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BRANZA SANITARNA PRZEBUDOWA L.O. T. KOSCIUSZKI W PRUSZKOWIE

ETAP Il PRZY UL. KOSCIUSZKI 38
CZESC RYSUNKOWA:
NR RYSUNKU: | NAZWA RYSUNKU: SKALA:
CO-01 RZUT PIWNICY - ETAP II - INSTALACJA CO 1:100
C0-02 RZUT PARTERU - ETAP Il - INSTALACJA CO 1:100
C0O-03 RZUT PIETRA | - ETAP Il - INSTALACJA CO 1:100
CO-04 RZUT PIETRA Il = ETAP Il - INSTALACJA CO 1:100
CO-05 RZUT PIETRA Il ETAP Il - INSTALACJA CO 1:100
CO-06 RZUT DACHU - ETAP Il - INSTALACJA CO 1:100
c0o-07 INSTALACJA CO - ROZWINIECIE - ETAP I
C0O-08 INSTALACJA CT - ROZWINIECIE - ETAP II
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OPIS TECHNICZY

Do projektu wykonawczego instalacji sanitarnych dla PRZEBUDOWY L.O. IM. T. KOSCIUSZK| W PRUSZKOWIE, przy
ul. KoSciuszki 38, 05-800 Pruszkéw, na dziatce nr ewid. : 90/1; 90/2 ; obreb 21

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie inwestora;

e rzuty budowlane budynku,

e obowigzujace przepisy i normy
o katalogi urzadzen,

2 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania w szkole przy ul.
Kosciuszki 38 w Pruszkowie.
W skiad opracowania wchodzg nastepujace instalacje:

o instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

3  OPIS ZRODLA CIEPLA

Dla PRZEBUDOWY L.O. IM. T. KOSCIUSZKI W PRUSZKOWIE zaprojektowano 1 rodzaj zrédet ciepta.
Zrodtem ciepta bedzie miejska sie¢ cieplna, ktéra bedzie odpowiadata za podgrzanie cieptej wody uzytkowej,
dostarczenie ciepta do instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego. Instalacja c.o. zostata podzielona na
|l etapy poprzez rozdzielacz instalacji c.o0. znajdujacy sie w piwnicy w pomieszczeniu wezta ciepta (POM. -1.03). Kazdy z
etapow bedzie zasilany z oddzielnej nitki rozdzielacza, co pozwoli na samodzielne funkcjonowanie kazdego z etapdw.
Przewidziano réwniez osobne podigczenie instalacji centralnego ogrzewania dla budynkéw istniejacych.

3.1 UKLADY HYDRAULICZNE

Wyszczegdlniono nastepujace obiegi (ze wzgledu na rodzaj instalacji):

311 CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA - INSTALACJA CO:

Moc instalacji : 405,0 kW
Parametry pracy instalacji : 75/55°C
w tym:

- obieg ¢.0. grzejnikow 376,0 kW

31.2 CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ:

Parametry pracy instalacji : 60/10 °C
Zapotrzebowanie $rednie godzinowe : 108 kW
Zapotrzebowanie maksymalne godzinowe : 192 kW

3.1.3  CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO:

Parametry pracy instalacji (woda) : 80/60°C
Parametry pracy instalacji (wodny roztwér glikolu propylenowego 35%) : 70/50°C
Zapotrzebowanie na ciepto:

- obieg | ( czynnik: wodny roztwor glikolu propylenowego 35%) : 167,2 kW
- obieg Il ( czynnik: woda- istniejace centrale wentylacyjne) : 949 kW
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4 INSTALACJA C.O.

Instalacja CO zostata podzielona na Il etapy poprzez rozdzielacz instalacji CO zlokalizowany w pomieszczaniu wezia
cieplnego. Kazdy z etapéw bedzie zasilany z osobnej nitki rozdzielacza co pozwoli na samodzielne funkcjonowanie
kazdego z etapow.

41 Zakres opracowania instalaciji c.o.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono rozwigzanie instalacji centralnego ogrzewania dla PRZEBUDOWY L.O. IM. T.
KOSCIUSZKI W PRUSZKOWIE. Instalacja c.0. zostala podzielona na Il etapy poprzez rozdzielacz instalacji c.o.
znajdujacy sie w piwnicy w pomieszczeniu wezta ciepta (POM. -1.03). Rozdzielacz zasilany jest z sieci cieptownicze;j.
Kazdy z etapow bedzie zasilany z oddzielnej nitki rozdzielacza, co pozwoli na samodzielne funkcjonowanie kazdego z
etapow. Przewidziano réwniez osobne podtgczenie instalacji centralnego ogrzewania dla budynkow istniejacych. W
etapie | instalacja c.0. zasilajaca budynki istniejace bedzie prowadzona w istniejgcym kanale technologicznym, ktory
zostanie rozebrany w etapie Il. W etapie Il instalacja ta zostanie poprowadzona na parterze projektowanego budynku, a
nastepnie instalacja zejdzie do piwnicy, gdzie dalej bedzie zasila¢ budynki istniejace. Lokalizacja tras prowadzenia
instalacji zostata przedstawiona w czesci rysunkowej projektu.

4.2  Opis instalaciji c.o.

W budynku zaprojektowano 3 obiegi instalacji centralnego ogrzewania, pierwszy z nich bedzie odpowiadat za
doprowadzenie ciepta do instalacji ogrzewania grzejnikéw dla etapu |, drugi bedzie odpowiadat za doprowadzenie ciepta
do instalacji ogrzewania grzejnikéw dla etapu Il, trzeci natomiast bedzie odpowiadat za doprowadzenie ciepta do
instalacji ogrzewania dla budynkéw istniejacych. W budynku projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania: wodng
dwururowa, w systemie zamknigtym.

W budynku zaprojektowano instalacje grzejnikow ptytowych oraz tazienkowych. Przewody rozprowadzajace
prowadzi¢ pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego zgodnie z cze$cig rysunkowa. Piony nalezy prowadzi¢ w
szachtach. Zejécia pionowe do grzejnikéw prowadzi¢ przy Scianach zewnetrznych w naroznikach pomieszczen lub w
miejscach wskazanych w czesci rysunkowej projektu do posadzki, a nastepnie nalezy wykona¢ podejscie do grzejnikow
w przestrzeni posadzki. Miejsca, w ktérych instalacja schodzi do posadzki zostaty wskazane w czesci rysunkowej.
ZejScia pionowe do grzejnikébw w Scianach wewnetrznych prowadzi¢ w bruzdach Sciennych, a nastepnie wykonac
podiaczenie grzejnika od dotu. W projekcie przyjeto podiaczenie projektowanych grzejnikow ptytowych od dotu za
pomocg podwdjnych zawordw katowych przez co poprawi sie estetyke pomieszczen.

Przewody rozprowadzajace oraz piony wykona¢ z rur ze stali weglowej pokrytej na zewnatrz antykorozyjng
warstwg cynku (galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn 88]) o grubo$ci 8-15 um oraz dodatkowo zabezpieczona pasywacyjng
warstwg chromu. Wspdtczynnik wydtuZzalnoci liniowej rur stalowych 0,0108 mm/(mxK) dla At= 1K, przewodnos¢ cieplna
58 W/mxK natomiast chropowato$¢ k= 0,01 mm ). PodejScia pod grzejniki oraz gatazki zaprojektowano z rur
jednowarstwowych PE-Xa, podtaczenie grzejnikéw do instalacji wykona¢ za pomocg zestawdw podtgczeniowych.
Gatazki nalezy prowadzi¢ w warstwie posadzki lub w bruzdach $ciennych. Rury jednowarstwowe PE-Xa wykonane sg z
polietylenu sieciowanego nadtlenkowo zgodnie z PN-EN ISO 15875, wyposazone w dodatkowg ochrone antydyfuzyjna,
taczone w technice tulei zaciskowej (w petnym zakresie $rednic).

PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych, umozZliwiajacych swobodne
przemieszczanie przewodu w przegrodzie. Tuleja powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o ok. 5 ¢cm z
kazdej strony. Przy przejsciu przez strop, powinna wystawac ok. 2 cm ponad powierzchnie posadzki. W tulei ochronnej
nie powinny znajdowac sie zadne potaczenia przewodow. Przestrze miedzy rurg ochronng i przewodowg wypetnié
piankg ogniochronng. Przejécia przez $ciany wydzielenia pozarowego oraz strop zabezpieczone atestowanymi
materiatami oraz obejmami przeciwpozarowymi zgodnymi z klasg odporno$ci przegrody. Zabezpieczy¢ przewody przed
uszkodzeniem w wyniku ewentualnych uderzen badz wstrzasow. Fragmenty zewnetrzne rurociggéw (na dachu) nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. Ze wzgledu na wystepowanie wydtuzen
termicznych zapewniono kompensacije przewoddw poprzez naturalne zatamania ich tras (samokompensacja).

IS5




PROJEKT WYKONAWCZY PROJEKT INSTALACJI C.O.

BRANZA SANITARNA PRZEBUDOWAL.O.T. KOS',CIUSZKI W PRUSZKOWIE
ETAPII PRZY UL. KOSCIUSZKI 38

Na instalacji z rur Pe/Xa wykona¢ podpory ruchome i state w rozstawie:

Srednica przewodu Maksymalny rozstaw podpor [cm]
[mm]
"6 x 2 30
20x2 35
25x2,3 40
32x29 45

Podpory state stosowac¢ przy tréjnikach, przed naturalnymi zatamaniami trasy z uwzglednieniem ramienia swobodnego
oraz na pionach - jedng podpore na kondygnacie.

Odpowietrzenie instalacji realizowa¢ za pomocg odpowietrznikow automatycznych @1/2", poprzedzonych
zaworem odcinajacym, umieszczonych w najwyzszych punktach pionu (w przestrzeni sufitbw podwieszanych najwyzszej
kondygnaciji) i za pomoca odpowietrznikéw recznych zamontowanych w grzejnikach oraz przy kofcowych odbiornikach
kazdego obiegu. Przewody prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3%o w kierunku od najdalszych piondw lub odbiornikow
do zrodta ciepta.

Wszystkie zawory musza by¢ zainstalowane w sposo6b zapewniajacy dostep dla obstugi i konserwacji.

Po wykonaniu rurociaggéw, a przed zaizolowaniem nalezy instalacje przeptukaé i poddaé proébie ci$nieniowej
zgodnie z wytycznymi dotyczacymi instalacji ogrzewania. Instalacje po prébach napeini¢ i przeprowadzi¢
rozruch.

4.3  Grzejniki.

Zastosowano grzejniki ptytowe z podejéciami od dotu o wysokosci od 400 do 900mm. W pomieszczeniach
tazienek zaprojektowano grzejniki tazienkowe. Wszystkie grzejniki podtaczane od dotu nalezy wyposazy¢ we wktadke
zaworowg z gtowicg termostatyczng. Natomiast grzejniki tazienkowe wyposazyé w zawory termostatyczne wraz z
gtowicami termostatycznymi. Na powrocie grzejnikow tazienkowych nalezy zamontowac zawory odcinajace.

Zastosowane glowice termostatyczne, posiadajg wbudowany czujnik z bezpiecznikiem mrozu oraz zakres
temperatur 6-26°C. Glowice termostatyczne winny umozliwia blokade temperatury, tak aby w pomieszczeniu
temperatura nie byta nizsza od 16°C (dla pomieszczer o obliczeniowej temperaturze 20 i 24°C).W miejscach
ogblnodostepnych  (holl  wejéciowy, komunikacja) montowa¢ glowice ze zintegrowanym zabezpieczeniem
antykradziezowym i podwyzszong wytrzymato$cig na zaginanie. Gtowice termostatyczne z zakresem regulacji 7-28°C,
skali 0-5 i max temperaturg czynnika grzewczego 120°C

Wszystkie zawory termostatyczne posiadajg nastawe wstepng umozliwiajacg wyregulowanie hydrauliczne
instalacji. Regulacje poszczegdlnych obiegéw przez grzejniki zapewnig zawory termostatyczne z nastawg wstepna.
Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w odpowietrznik reczny.

Lokalizacja grzejnikow zostata wskazana w czesci rysunkowej projektu.

ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW:

Symbol Symbol 0i | ®dane | ®dobr | Pzysk G 0z 0p Typ L H D |A/A
odb. pomiesz. |[°C]| [W] W] [W] | [kg/h]| [°C] | [°C] grzejnika [mm] | [mm] | [mm] | [%]
G:-1,16 -1,16 16 | 1216 | 1216 0 459 | 71,4 | 48,7 VK21-600 1200 | 600 76 | 100
G:-1.10.L -1.10.L 20 | 1021 1021 0 48,5 | 72,9 | 54,8 VK21-600 1000 | 600 76 | 100
G:-1.10.M -1.10.M 20 802 802 0 32,1 | 71,4 49,9 VK21-600 800 | 600 76 | 100
G:-1.10.N -1.10.N 20 802 802 0 31,9 | 71,5 49,9 VK21-600 800 | 600 76 | 100
G:-1.10.0 -1.10.0 20 985 985 0 44,2 | 72,7 | 53,5 VK21-600 900 | 600 76 | 100
G:-1.10.P -1.10.P 20 774 774 0 39,7 | 74,8 | 58,1 VK21-600 700 | 600 76 | 100
G:-1.10.R -1.10.R 20 722 722 0 30,2 | 74,7 | 54,2 VK21-600 700 | 600 76 | 100
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G:-1.11 -1.11 16 989 989 0 46,8 | 72,2 | 54,1 VK21-600 800 600 76 100
G:-1.12_a -1.12 20 1130 1130 0 40,2 74 | 49,8 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:-1.12_b -1.12 20 1130 1130 0 39,8 | 74,1 | 49,8 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:-1.12_c¢c -1.12 20 1130 1130 0 40,1 74 | 49,8 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:-1.13 -1.13 16 154 154 0 29 |73,6 (28,2 VK20-500 400 500 76 100
G:-1.14 -1.14 16 782 782 0 31 70,8 | 49,2 VK21-600 700 600 76 100
G:-1.15 -1.15 20 354 354 0 11,8 | 73,1 | 47,4 VK21-600 400 600 76 100
G:-1.15a -1.15a 24 468 468 0 17 71,3 | 47,6 Prosty 530 530 | 1700 60 100
G:-1.18_a -1.18 16 927 927 0 42,8 | 73,6 | 55 VK21-600 800 600 76 100
G:-1.18_b -1.18 16 927 927 0 43,4 | 73,4 | 55,1 VK21-600 800 600 76 100
G: 1.2 -1.2 24 507 507 0 19,2 | 72,9 | 50,2 Prosty 530 530 | 1700 60 100
G:-1.3 -1.3 20 352 352 0 14,7 | 69,7 | 49,2 VK21-600 400 600 76 100
G:-1.4 -1_4 20 210 210 0 55 |71,8 38,7 Prosty 530 530 750 60 100
G:-1.5 -1.5 20 140 140 0 3 69,3 | 28,8 Prosty 530 530 750 60 100
G:-1.6 -1_6 20 201 201 0 4,9 72 | 36,9 Prosty 530 530 750 60 100
G117 1.7 20 449 449 0 19,3 | 70,1 | 50,1 VK21-600 500 600 76 100
G:-1.8 -1_8 24 291 291 0 83 72,2 42 Prosty 530 530 | 1140 60 100
G:-1.9 -1.9 24 318 318 0 10,1 | 72,2 | 45,3 Prosty 530 530 | 1140 60 100
G:-1_10 -1_10 20 102 102 0 1,9 [70,3| 25 VK20-600 400 600 76 100
G: S-1.1 S-1.1 16 431 431 0 19,1 | 71,5 | 52,1 VK21-600 400 600 76 100
G:S-1.2 S-1.2 20 415 415 0 18,4 | 71,5 | 52 Prosty 530 530 | 1140 60 100
G:S-1.3 S-1.3 20 513 513 0 18 70,4 | 45,9 Prosty 530 530 | 1700 60 100
G:S-1.6 S-1.6 20 1611 1611 0 84,2 | 72,9 | 56,5 VK22-600 1200 | 600 106 | 100
G:0.21_a 0.21 20 1340 1340 0 60,8 | 73,2 | 54,3 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:0.21_b 0.21 20 1340 1340 0 62,5 | 72,9 | 54,5 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:0.22_a 0.22 20 1140 1140 0 55 73,3 | 55,4 VK21-600 1000 | 600 76 100
G:0.22 b 0.22 20 1140 1140 0 56,8 | 72,9 | 55,7 VK21-600 1000 | 600 76 100
G:0.23 0.23 20 290 290 0 11,6 | 72,7 | 51,3 VK20-600 400 600 76 100
G:0.24_a 0.24 20 1645 1645 0 68,5 73 | 52,3 VK22-600 1200 | 600 106 | 100
G:0.24 b 0.24 20 1645 1645 0 654 | 73,5 51,9 VK22-600 1200 | 600 106 | 100
G:0.24_c 0.24 20 1645 1645 0 63,9 | 73,9 | 51,7 VK22-600 1200 | 600 106 | 100
G:0.24_d 0.24 20 1645 1645 0 63,1 74 | 51,6 VK22-600 1200 | 600 106 | 100
G:0.25_a 0.25 20 546 546 0 21,8 | 71,4 | 49,9 VK21-600 600 600 76 100
G:0.25 b 0.25 20 546 546 0 30,2 | 73,7 | 58,2 VK21-600 500 600 76 100
G:0.27 0.27 20 200 200 0 53 |70,3 (37,6 Prosty 530 530 750 60 100
G:0.29 0.29 20 372 372 0 14 72,8 | 49,9 VK21-600 400 600 76 100
G:0.31_a 0.31 20 1740 1740 0 80,3 | 73,6 | 54,9 VK22-600 1200 | 600 106 | 100
G:0.31_b 0.31 20 1740 1740 0 78,3 | 73,8 | 54,7 VK22-600 1200 | 600 106 | 100
G:0.31_¢ 0.31 20 1740 1740 0 751 | 74,3 | 54,4 VK22-600 1200 | 600 106 | 100
G:0.31_d 0.31 20 1740 1740 0 75,3 | 74,3 | 54,4 VK22-600 1200 | 600 106 | 100
G:0.31_e 0.31 20 1740 1740 0 88,2 | 74,3 | 57,3 VK22-400 1600 | 400 106 | 100
G:0_2 0.2 20 209 209 0 6 69,6 | 39,4 VK20-600 400 600 76 100
G:-1.18 -1.18 16 927 927 0 43,2 | 73,4 | 55 VK21-600 800 600 76 100
G:S0.1A_a S0.1A 24 520 520 0 21,8 72 | 51,5 Prosty 630 630 | 1450 60 100
G:S0.1A_b S0.1A 24 520 520 0 29,1 | 73,3 | 58 Prosty 530 530 | 1450 60 100
G: S0.1B S0.1B 20 218 218 0 54 |736]| 39 VK20-600 400 600 76 100
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G:S0.2A_a S0.2A 24 462 462 0 23,6 73 | 56,2 Prosty 630 630 | 1140 60 100
G:S0.2A b S0.2A 24 462 462 0 23,5 73 | 56,1 Prosty 630 630 | 1140 60 100
G:S0.2A_¢c S0.2A 24 462 462 0 22,2 | 73,6 | 55,7 Prosty 630 630 | 1140 60 100
G:S0.3_a S0.3 20 1005 1005 0 45 73,4 | 54,2 VK21-600 900 600 76 100
G:S0.3_b S0.3 20 1005 1005 0 47,6 | 72,7 | 54,6 VK21-600 900 600 76 100
G:S0.4 S0.4 20 1444 1444 0 50,4 | 74,3 | 49,7 VK22-600 1200 | 600 106 | 100
G:S0.5_a S0.5 20 1073 1073 0 55,2 | 73,8 | 57,1 VK21-600 1000 | 600 76 100
G:S0.5_ b S0.5 20 1073 1073 0 45,2 (72,8 | 52,4 VK21-600 1000 | 600 76 100
G: S0.6 S0.6 20 922 922 0 41,7 | 73,5 | 54,5 VK21-600 900 600 76 100
G: S0.7 S0.7 20 219 219 0 6,5 |69,8 (40,9 VK20-600 400 600 76 100
G: S0.9 S0.9 20 344 344 0 14,7 | 74,1 | 54 Prosty 630 630 750 60 100
G:+1_5 +1.5 16 | 2488 2488 0 1249 | 73,3 | 56,2 VK33-600 1200 | 600 161 | 100
G:+1_6 +1_6 20 | 2123 2123 0 95,7 73 54 VK33-600 1200 | 600 161 | 100
G:+1_2 a +1_2 20 1206 1206 0 55,6 | 72,7 | 54,1 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:+1_2 b +1_2 20 1206 1206 0 55,5 | 72,7 | 54,1 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:+1_3 +1_3 20 387 387 0 19,1 | 70,8 | 53,4 VK21-600 400 600 76 100
G:+1 4 +1 4 20 1522 1522 0 66 73 | 53,2 VK22-600 1200 | 600 106 | 100
G:1.18_a 1.18 20 1097 1097 0 42,5 (73,2 | 51 VK22-600 900 600 106 | 100
G:1.18 b 1.18 20 1646 1646 0 84,4 | 73,8 | 57 VK22-600 1200 | 600 106 | 100
G:-1.18 -1.18 16 927 927 0 41,2 74 | 54,6 VK21-600 800 600 76 100
G:1.19_a 1.19 20 889 889 0 355 | 73,9 52,4 VK21-600 900 600 76 100
G:1.19 b 1.19 20 1334 1334 0 63,9 | 73,5 | 55,6 VK22-600 1000 | 600 106 | 100
G:1.20_a 1.20 20 1248 1248 0 57,2 | 73,9 | 55,2 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:1.20_b 1.20 20 1248 1248 0 59,3 | 73,5 |55,4 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:1.21_a 1.21 20 1323 1323 0 58 74,2 | 54,6 VK22-600 1000 | 600 106 | 100
G:1.21 b 1.21 20 1323 1323 0 60 73,9 | 54,9 VK22-600 1000 | 600 106 | 100
G:1.21 ¢ 1.21 20 1323 1323 0 63,8 | 73,2 | 55,4 VK22-600 1000 | 600 106 | 100
G:1.22_a 1.22 20 1118 1118 0 38,7 | 74,1 | 49,3 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:1.22 b 1.22 20 1118 1118 0 42,5 | 72,7 | 50,1 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:1.23 1.23 20 313 313 0 14,5 | 73,4 | 54,9 VK20-600 400 600 76 100
G:1.25 1.25 20 533 533 0 17,1 | 72,9 | 46,1 Prosty 530 530 | 1700 60 100
G:1.26 1.26 20 449 449 0 20,3 | 73,9 | 54,9 Prosty 530 530 | 1140 60 100
G:1.27 1.27 20 890 890 0 39,7 | 73,3 | 54 VK21-600 800 600 76 100
G:1.28_a 1.28 20 1434 1434 0 654 | 73,3 | 54,5 VK22-600 1000 | 600 106 | 100
G:1.28 b 1.28 20 1434 1434 0 74,9 | 74,1 | 57,6 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:1.28_ ¢ 1.28 20 1434 1434 0 73,5 | 74,2 | 57,5 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:1.28_d 1.28 20 1434 1434 0 73,9 | 74,2 | 57,5 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:S1.1 S1.1 20 1046 1046 0 51,2 | 73,4 | 55,9 VK21-600 1000 | 600 76 100
G:S81.2 S1.2 20 318 318 0 17,2 | 72,5 | 56,5 VK20-600 400 600 76 100
G:S1.3 S1.3 20 266 266 0 10,5 | 70,4 | 48,6 VK20-600 400 600 76 100
G:S1.4 S1.4 24 549 549 0 28,1 | 71,8 | 55 Prosty 530 530 | 1700 60 100
G:-1.18 -1.18 16 927 927 0 42 73,8 | 54,8 VK21-600 800 600 76 100
G:2.16_a 2.16 20 1097 1097 0 42,5 73,2 | 51,1 VK22-600 900 600 106 | 100
G:2.16_b 2.16 20 1646 1646 0 85,2 | 73,7 | 571 VK22-600 1200 | 600 106 | 100
G:2.17_a 217 20 1125 1125 0 40,2 | 73,8 |49,8 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:217_b 217 20 1125 1125 0 41,7 | 73,3 | 50,1 VK21-600 1200 | 600 76 100
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G:2.18_a 2.18 20 1248 1248 0 57,7 | 73,8 | 55,2 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:2.18 b 2.18 20 1248 1248 0 59,8 | 73,4 | 55,5 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:2.19 2.19 20 1852 1852 0 86,7 | 74,1 | 55,8 VK33-600 1000 | 600 161 | 100
G:2.20 2.20 20 1712 1712 0 68,4 | 73,5 51,9 VK33-600 1000 | 600 161 | 100
G:221_a 2.21 20 1109 1109 0 39,5 | 73,4 | 49,3 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:2.21 b 2.21 20 1109 1109 0 426 (72,3 | 50 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:2.22 2.22 20 313 313 0 15,1 73 | 55,2 VK20-600 400 600 76 100
G:2.24 2.24 20 533 533 0 62,3 | 74,1 | 66,7 Prosty 530 530 | 1140 60 100
G:2.25 2.25 20 449 449 0 19,8 | 74,1 | 54,7 Prosty 530 530 | 1140 60 100
G:2.26 2.26 20 890 890 0 40,1 | 73,2 | 54,1 VK21-600 800 600 76 100
G:2.27_a 2.27 20 1458 1458 0 69 73,5 | 55,3 VK22-600 1000 | 600 106 | 100
G:2.27 b 2.27 20 1458 1458 0 65,7 74 | 54,9 VK22-600 1000 | 600 106 | 100
G:227 ¢ 2.27 20 1458 1458 0 77,8 | 74,4 | 58,3 VK21-600 1200 | 600 76 100
G:227 d 2.27 20 1458 1458 0 63,9 | 74,3 | 54,7 VK22-600 1000 | 600 106 | 100
G:3.14_a 3.14 20 1175 1175 0 52,7 | 73,6 | 54,4 VK22-600 900 600 106 | 100
G:3.14 b 3.14 20 | 2181 2181 0 108,3 | 73,9 | 56,6 VK22-600 1600 | 600 106 | 100
G:3.15_a 3.15 20 1654 1654 0 84,3 74 | 57,2 VK22-600 1200 | 600 106 | 100
G:3.15 b 3.15 20 1103 1103 0 42,6 | 73,4 51,2 VK22-600 900 600 106 | 100
G:3.16_a 3.16 20 1224 1224 0 59,7 74 | 56,4 VK22-600 900 600 106 | 100
G:3.16_b 3.16 20 1836 1836 0 82,4 | 73,7 | 54,6 VK22-600 1400 | 600 106 | 100
G:3.17_a 3.17 20 1001 1001 0 37,4 | 73,6 | 50,6 VK33-600 600 600 161 | 100
G:3.17_b 3.17 20 1482 1482 0 70,1 74 | 55,8 VK33-600 800 600 161 | 100
G:3.17_¢ 3.17 20 1522 1522 0 80 73,8 | 57,5 VK33-600 800 600 161 | 100
G:3.19 3.19 20 796 796 0 38,5 | 71,9 | 541 VK21-600 800 600 76 100
G:3.21 3.21 20 687 687 0 28,8 | 72,9 | 52,5 Prosty 630 630 | 1700 60 100
G:3.22 3.22 20 748 748 0 39,9 | 73,5574 Prosty 630 630 | 1700 60 100
G: 3.22-U 3.22-U 20 206 206 0 48 |73,6 37,1 Prosty 530 530 750 60 100
G:3.24 3.24 20 559 559 0 28,3 | 72,1 | 55,2 VK21-600 500 600 76 100
G:3.25_a 3.25 20 | 2019 2019 0 87,9 74 | 54,3 VK22-600 1400 | 600 106 | 100
G:3.25 b 3.25 20 | 2019 2019 0 86,2 | 74,3 | 54,2 VK22-600 1400 | 600 106 | 100
G:3.25 ¢ 3.25 20 | 2019 2019 0 854 | 74,4 | 541 VK22-600 1400 | 600 106 | 100
G:3.25 d 3.25 20 | 2019 2019 0 85,9 | 74,3 | 54,1 VK22-600 1400 | 600 106 | 100

44 Armatura.

a) Odwodnienia i odpowietrzenia
Spust wody z grzejnikow ptytowych bedzie si¢ odbywat przez podwdjny zawdr odcinajacy niklowany katowy lub prosty,
w najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ zawory spustowe w najwyzszych punktach instalacji nalezy
zamontowac odpowietrzniki automatyczne z automatami odcinajacymi,
Grzejniki nalezy wyposazy¢ w odpowietrzniki; zaleca sig¢ montaz odpowietrznikow automatycznych.

4.5 lzolacje.

Izolacja rurociggébw montowanych w bruzdach instalacyjnych oraz w posadzkach wykonana otulinami z pianki
polietylenowej posiadajaca zewnetrzng folie zabezpieczajaca oraz wewnetrzng folig poslizgowg o niskim wspotczynniku
tarcia zapewniajgca wydajng instalacje i zapobiegajaca kondensacji. Laczenia izolacji nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
przed ich rozszczelnieniem, mogacym powsta¢ w wyniku zmian temperatury rurociggow.
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Rury czame bez szwu przed zatazeniem izolacji nalezy oczy$ci¢, odttuscic oraz pokry¢ warstwg malarska
zabezpieczajaca przed korozjg. Izolacja termiczna rurociggdw wykona¢ otulinami z pianki polietylenowymi o zamknigtej
strukturze komorkowej, niskim przewodnictwie cieplnym. taczenia izolacji wykona¢ poprzez klejenie wzdtuzne i
doczotowe, nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed ich rozszczelnieniem, mogacym powsta¢ w wyniku zmian
temperatury rurociggdw. Grubos¢ izolacji zgodna z przepisami w odniesieniu do $rednicy wewnetrznej rurociggu

Przewody prowadzone nad dachem nalezy zaizolowa¢ izolacjg cieptochronng, armature izolowaé fupkami systemowymi.
Niedopuszczalne sg jakiekolwiek nieciggtosci w izolacji. Fragmenty zewnetrzne rurociggdw (na dachu) oraz w
pomieszczeniu garazowym nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. Grubo$é
warstwy izolacji 0 wspdtczynniku przewodzenia 0,035 W/(mK) dla przewodéw prowadzonych na dachu wg PN-B-02421.
Wszystkie przewody nalezy zaizolowa¢ izolacjq zgodnie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.11.2008
zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej [A =

skrzyzowania przewodow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 0,035 W/(m-K)J

1. Srednicy wewnetrznej do 22mm 20 mm

2, Srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

3. Srednicy wewnetrznej od 35 do 100mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
4. Srednicy wewnetrznej ponad 100mm 100 mm

5, Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy, 50% wymagar z poz. 1-4

Przewody ogrzewania centralnych wg poz. 1-4, utozone w komponentach

6. budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych 50% wymagan z poz. 1-4
uzytkownikéw
1. Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

* Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy
odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej
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4.6 Préba ci$nieniowa.

Probe wodng ci$nieniowg wykonac¢ zgodnie z PN-B-02414

Instalacje poddaé probie cisnieniowej na ciSnienie p; +2 bar, gdzie:

pr — cinienie robocze, 3 bar

Dla instalacji z rur stalowych:

Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas trwania | Warunki uznania wynikéw badania za pozytywne
Podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci brak przeciekow i roszenia, szczegolnie na
ci$nienia probnego potgczeniach i dfawnicach
obserwacia instalacii 1/2 qodzin jw. ponadto ci$nienie na manometrze nie spadnie
) ) g y wigcej niz 2 %

Dla instalacji z rur tworzywowych:
Przebieg badania
Badanie wstepne

- . |Warunki uznania wynikdw badania za
Nazwa czynnosci Czas trwania

pozytywne

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ciSnienia |

prébnego

brak przeciekéw i roszenia, spadek cisnienia
spowodowany jest wytacznie elastyczno$ciq
przewodoéw z tworzywa sztucznego

Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji

N 10 minut
do wartoci cisnienia prébnego
Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji 10 minut
do wartoci cisnienia prébnego
obserwacja instalacji 10 minut
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ciSnienia |
prébnego
_ , . brak przeciekdw i roszenia spadek cisnienia
obserwacja instalacji 30 minut

nie wigksze niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakoriczone z wynikiem
pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyng wyniku negatywnego i

ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku

Badanie gtéwne

(do badania gtéwnego nalezy przystapic bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ciSnienia |

prébnego

brak przeciekdw i roszenia spadek cisnienia
nie wieksze niz 0,2 bar

obserwacja instalacii

2 godziny

Jezeli producent rur wymaga dodatkowego badania nalezy przystapi¢ do niego bezposrednio po badania gtéwnym i

wykona¢ probe zgodnie z zaleceniami producenta.

Po pozytywnej probie wykonaé ptukanie oczyszczajace, najbardziej skutecznym ptukaniem jest ptukanie odcinkowe
instalacji, po ktorym nalezy przeprowadzi¢ ptukanie catej instalacji.

Po ptukaniu instalacji wykonaé regulacje zaworéw poprzez ustawienie nastaw.
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5 Instalacja c.t.

W budynku, w pomieszczeniu wezta ciepta (POM. -1.03) w piwnicy, projektuje sie rozdzielacz ciepta technologicznego
zasilany z sieci cieptowniczej. Instalacja c.t. zostata podzielona na Il etapy poprzez wykonanie podigczenia instalacji dla
etapu Il na dachu oraz na parterze budynku. Kazdy z etapéw bedzie zasilany z wspdlnej nitki rozdzielacza c.o.. W
budynku przewidziano osobne podtaczenie instalacji c.t. dla budynkow istniejacych.

5.1  Zakres instalac;ji c.t.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono rozwigzanie instalacji ciepta technologicznego dla przebudowy L.O. im. T.
KoSciuszki w Pruszkowie. W budynku, w pomieszczeniu wezta ciepta (POM. -1.03) w piwnicy, projektuje sie rozdzielacz
ciepfa technologicznego zasilany z sieci cieptowniczej.

Instalacja c.t. zostata podzielona na Il etapy poprzez wykonanie podigczenia instalacji dla etapu Il na dachu
oraz na parterze budynku. Kazdy z etapow bedzie zasilany z wspélnej nitki rozdzielacza c.t.. W budynku przewidziano
osobne podtaczenie instalacji ¢.t. dla budynkow istniejgcych. W etapie | instalacja c.t. zasilajgca budynki istniejace
bedzie prowadzona w istniejgcym kanale technologicznym, ktéry zostanie rozebrany w etapie Il. W etapie Il instalacja ta
zostanie poprowadzona na parterze projektowanego budynku, a nastepnie bedzie zasila¢ budynki istniejgce.

W projektowanych budynku projektuje sie 2 obieg instalacji ciepta technologicznego:

o | obieg: Zaprojektowano instalacje c.t. dla etapu | oraz II, czynnik wodny roztwér glikolu propylenowy 35% do
central wentylacyjnych, dwururowa, pompowa. Czynnik grzewczy rozprowadzany bedzie za pomoca rur ze stali
niskoweglowej. Instalacja zasilana bedzie z pomieszczenia wezla cieplnego znajdujacego si¢ w wyznaczonym
miejscu w piwnicy.

o |l obieg: Zaprojektowano instalacje c.t. dla budynkéw istniejacych, czynnik woda do central wentylacyjnych,
dwururowg, pompowg. Czynnik grzewczy rozprowadzany bedzie za pomocg rur ze stali niskoweglowe;.
Instalacja zasilana bedzie z pomieszczenia wezta cieplnego znajdujacego si¢ w wyznaczonym miejscu w
piwnicy.

5.2  Opis instalacji c.t.

Zadaniem projektowanej instalacji ciepta technologicznego jest doprowadzenie czynnika grzewczego do
nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej. W budynku zaprojektowano: instalacje CT wodng z glikolem propylenowym 35 %,
dwururowa, pompowg, zasilajagca nagrzewnice zlokalizowane w centralach wentylacyjnych na dachu poszczegéinych
etapdw oraz na parterze.

Podczas wystepowania ujemnych temperatur zewnetrznych instalacja CT, ktorej czynnikiem grzewczym jest
roztwér wody z glikolem 35%, zabezpiecza nagrzewnice znajdujace sig na zewnatrz budynku przed zamarznigciem.
Instalacje ciepta technologicznego nalezy rozprowadza¢ za pomoca rur ze stali niskoweglowej (Rst 34-2) pokrytej na
zewnatrz antykorozyjng warstwg cynku (o parametrach nie gorszych niz galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn 88] o grubosci
8-15 um oraz dodatkowo zabezpieczona pasywacyjng warstwg chromu. Wspdtczynnik wydtuzalno$ci liniowej rur
stalowych 0,0108 mm/(mxK) dla  At= 1K, przewodno$¢ cieplna 58 W/mxK natomiast chropowatos¢ k= 0,01 mm.)

Przed nagrzewnicg zamontowac:
- zawory kulowe odcinajace, filtr siatkowy, zawor mieszajacy z sitownikiem (w zakresie dostawy centrali), pompe
obiegowa, zawor zwrotny kulowy. Powrdt z nagrzewnicy wyposazy¢ w automatyczne regulacyjne zawory rGwnowazace.

Nagrzewnice zabezpieczone bedg przed zamrozeniem poprzez zastosowanie termostatu przeciwzamrozeniowego,
dostarczanego wraz z uktadem automatyki central.
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PrzejScia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych swobodne
przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze byé wykonane zadne potaczenie na przewodzie.
Mocowania i podwieszenia przewoddw - systemowe ze stali ocynkowanej z przektadkq elastyczng wktadang migdzy
obejme a przewdd. Nalezy tez zagwarantowac, aby rury nie ulegly uszkodzeniu pod wptywem ewentualnych uderzen
badz wstrzaséw. Fragmenty zewnetrzne rurociggdw (na dachu) oraz w pomieszczeniu garazowym nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. Ze wzgledu na wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy
zapewni¢ kompensacje przewodow wykorzystujagc w tym celu naturalne zatamania tras przewodoéw (zapewni to
samokompensacije). Wykonaé podpory ruchome i state zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Przewody prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3%. w kierunku od najdalszych pionéw lub odbiornikéw do Zrédta
ciepfa.
|Izolacje przewoddw wykona¢ zgodnie z ponizsza tabelg;

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej [A =

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 0,035 W/(m-K)J

1. Srednicy wewnetrznej do 22mm 20 mm

2, Srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

3. Srednicy wewnetrznej od 35 do 100mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
4. Srednicy wewnetrznej ponad 100mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy,

9 ) 14
skrzyzowania przewodow 50% wymagan z poz

Przewody ogrzewania centralnych wg poz. 1-4, utozone w
6. komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami 50% wymagan z poz. 1-4
rdznych uzytkownikow

1. Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

* Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy
odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej

Niedopuszczalne sg zadne nieciggtosci w izolacji.

Odpowietrzenie instalacji wg PN-B-02420 za pomocg automatycznych zaworéw odpowietrzajacych z zaworem
stopowym i odcinajacym Dn15 umieszczonych w najwyzszych punktach i montowanych fabrycznie przy nagrzewnicach.

Odwodnienie instalacji za pomocg zaworéw spustowych Dn15 przy rozdzielaczach oraz najnizszych punktach
instalacji oraz kro¢codw spustowych montowanych fabrycznie przy nagrzewnicach. Wszystkie zawory muszg by¢

zainstalowane w sposéb zapewniajacy dostep dla obstugi i konserwacii.

Po wykonaniu rurociagbw, a przed zaizolowaniem nalezy instalacje przeptuka¢ i podda¢ prébie ciSnieniowe;
zgodnie z wytycznymi dotyczacymi instalacji ogrzewania. Instalacje po prébach napetnic¢ i przeprowadzié rozruch.
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5.3 Préba cisnieniowa.

Probe wodng ci$nieniowg wykonac¢ zgodnie z PN-B-02414
Instalacje poddac prébie cisnieniowej na ciSnienie p
pr — cinienie robocze, 3 bar

Dla instalacji z rur stalowych:

. +2 bar, gdzie:

Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas trwania | Warunki uznania wynikéw badania za pozytywne
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartoSci brak przeciekow i roszenia, szczegolnie na
ci$nienia probnego potgczeniach i dfawnicach
obserwacia instalacii 1/2 qodzin jw. ponadto ci$nienie na manometrze nie spadnie
) ) g y wigcej niz 2 %

Dla instalacji z rur tworzywowych:
Przebieg badania
Badanie wstepne

- . |Warunki uznania wynikdw badania za
Nazwa czynnosci Czas trwania

pozytywne

Podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci ci$nienia
prébnego

brak przeciekéw i roszenia, spadek cisnienia
spowodowany jest wytacznie elastyczno$ciq
przewodoéw z tworzywa sztucznego

Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji

AR 10 minut
do wartoci cisnienia prébnego
Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji 10 minut
do wartoci cisnienia prébnego
obserwacja instalacji 10 minut
Podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci ci$nienia
prébnego
. , . brak przeciekdw i roszenia spadek cisnienia
obserwacja instalacji 30 minut

nie wigksze niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakonczone z wynikiem

pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim
ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku

przypadku nalezy usung¢ przyczyng wyniku negatywnego i

Badanie gtéwne

(do badania gtéwnego nalezy przystapic bezpoSrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

Podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci ci$nienia
prébnego

brak przeciekdw i roszenia spadek cisnienia
nie wigksze niz 0,2 bar

obserwacja instalacii

2 godziny

Jezeli producent rur wymaga dodatkowego badania nalezy przystapi¢ do niego bezpo$rednio po badania

gtéwnym i wykonac prébe zgodnie z zaleceniami producenta.

Po pozytywnej probie wykonaé ptukanie oczyszczajace, najbardziej skutecznym plukaniem jest ptukanie odcinkowe
instalacji, po ktorym nalezy przeprowadzi¢ ptukanie catej instalacji.
Po ptukaniu instalacji wykonaé regulacje zaworéw poprzez ustawienie nastaw.
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6 UWAGI KONCOWE.

6.1 Wykonanie i odbidr instalacji

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych,
tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”. Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta
wg DTR urzadzen.
Ponadto wszystkie prace musza byé prowadzone i zakofczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze
sztukg budowlana.

6.2 Stosowane materialy i urzadzenia

o Wszystkie materialy zastosowane do montazu instalacji muszg posiada¢ niezbedne atesty, dopuszczajace je
stosowanie na terenie Polski.

o przewody i armatura zastosowana do wody pitnej musi mie¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny,

e urzadzenia i armature podtaczy¢ zgodnie z DTR tych urzadzen dostarczonymi przez producentéw,

e sposob uktadania i mocowania przewodow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur,

o typy poszczegdlnych przybordéw sanitarnych i armatury okresli¢é w uzgodnieniu z Inwestorem.

6.3  Uzytkowanie instalaciji.

e Biezacq obstuge urzadzen powinni prowadzi¢ przeszkoleni i kompetentni pracownicy wskazani przez
Uzytkownika instalacii.
o W trakcie eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazan Producenta urzadzen.

6.4 Wytyczne przeciwpozarowe

o Wszystkie przejscia przewodow instalacyjnych przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
uszczelni¢ do klasy El 120.

7 ZESTAWIENIE MATERIALOW
71 RUROCIAGI

‘ ‘ Produkt Wielkosé llosé Jednostka

Zestawienie rur i ksztattek

Rury - PE-RT/AI/PE-HD
Rura wielowarstwowa -HT/PE-RT z wkt. Al w kr. 16 x 2,0 1712 m
Rura wielowarstwowa -HT/PE-RT z wkt. Al w kr. 20x 2,0 285 m
Rura wielowarstwowa -HT/PE-RT z wkt. Al w kr. 26 x 3,0 52 m
Rura wielowarstwowa -HT/PE-RT z wkt. Al w kr. 32x3,0 40 m
Rura wielowarstwowa -HT/PE-RT z wkt. Al w szt. 50x4,0 2 m

Ksztaltki - PE-RT/AI/PE-HD
Kolano 90° 16 - 16 21 szt.
Kolano 90° 20-20 2 szt.
Kolano 90° 32-32 7 szt.
Kolano zapras. z gw. zewn. 16 - 14"z 2 szt.
Kolano zapras. z gw. zewn. 50 - 1V4"z 1 szt.
Przytacze do rur z tw.szt.z wkt.Al G3/4 16 - %"w 262 szt.
Tréjnik zapr. 16-16-16 93 szt.
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Tréjnik zapr. - wy. srodkowe redukcyjne 20-16-20 10 szt.
Tréjnik zapr. - wy. srodkowe redukcyjne 32-16-32 4 szt.
Trojnik zapr. - wy. srodkowe wieksze 16-20-16 4 szt.
Trojnik zapr. - wy. sSrodkowe wieksze 20-26-20 4 szt.
Trojnik zapr. redukcyjny 20-16-16 32 szt.
Trojnik zapr. redukcyjny 20-20-16 2 szt.
Trojnik zapr. redukcyjny 26-20-16 2 szt.
Trojnik zapr. redukcyjny 26-26-16 3 szt.
Trojnik zapr. redukcyjny 32-20-26 2 szt.
Tréjnik zapr. redukcyjny 50 -50 - 32 1 szt.
Trojnik zapr.z gw.wewn. 16 - 2"w - 16 11 szt.
Trojnik zapr.z gw.wewn. 20 - %%"w - 20 4 szt.
Trojnik zapr.z gw.wewn. 26 - %"w - 26 1 szt.
Ztgczka prosta zapras. z gw. wewn. 16 - 72"w 61 szt.
Ztgczka prosta zapras. z gw. wewn. 20 - 5"w 2 szt.
Ztgczka prosta zapras. z gw. wewn. 20 - %"w 14 szt.
Ztgczka prosta zapras. z gw. wewn. 26 - %"w 7 szt.
Ztgczka prosta zapras. z gw. wewn. 26 - 1"w 3 szt.
Ztgczka prosta zapras. z gw. wewn. 50 - 1%4"w 1 szt.
Ztgczka prosta zapras. z gw. zewn. 16 - 14"z 6 szt.
Ztgczka prosta zapras. z gw. zewn. 20 - %"z 2 szt.
Ztgczka prosta zapras. z gw. zewn. 26 -%"z 3 szt.
Ztgczka prosta zapras. z gw. zewn. 32-1"z 2 szt.
Ztgczka prosta zapras. z gw. zewn. 50 - 1V4"z 2 szt.
Ztgczka prosta zapras. z potéSrubunkiem, uszcz. 16 - %"w 4 szt.
ptaskie
Ztgczka redukcyjna 20-16 6 szt.
Ztgczka redukcyjna 26-16 5 szt.
Ztgczka redukcyjna 32-16 1 szt.
Ztgczka z gw. zewn. %'z - V"z 48 szt.
Rury - ze stali weglowej pokrytej na zewnatrz antykorozyjng warstwa cynku (galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn 88]) o
grubo$ci 8-15 um oraz dodatkowo zabezpieczona pasywacyjng warstwa chromu. Wspdtczynnik wydtuzalnosci liniowej
rur stalowych 0,0108 mm/(mxK) dla At= 1K, przewodnos¢ cieplna 58 W/mxK natomiast chropowato$¢ k= 0,01 mm
Rura stal. k= 0.15 DN 10 6 m
Rura stal. k= 0.15 DN 15 290 m
Rura stal. k= 0.15 DN 20 437 m
Rura stal. k= 0.15 DN 25 146 m
Rura stal. k= 0.15 DN 32 108 m
Rura stal. k= 0.15 DN 40 8 m
Rura stal. k= 0.15 DN 50 14 m
Rura stal. k= 0.15 DN 65 251 m
Ksztattki - ze stali weglowej pokrytej na zewnatrz antykorozyjng warstwa cynku (galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn
88]) o grubosci 8-15 um oraz dodatkowo zabezpieczona pasywacyjng warstwg chromu. Wspotczynnik wydtuzalnosci
liniowej rur stalowych 0,0108 mm/(mxK) dla At= 1K, przewodno$c¢ cieplna 58 W/mxK natomiast chropowato$¢ k= 0,01
mm
Kolano 90° 15 2 szt.
Kolano 90° 20 13 szt.
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Kolano 90° 25 4 szt.
Kolano 90° 32 13 szt.
Kolano 90° 50 2 szt.
Kolano 90° 65 50 szt.
Ksztaltki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Kolano w/z réwnoprzelotowe Va'w - ez 2 szt.
Mufa calowa redukcyjna V"w - ¥B"w 4 szt.
Mufa calowa redukcyjna Ya"w - Vo"w 6 szt.
Mufa calowa redukcyjna 1"w - %4"w 2 szt.
Mufa calowa redukcyjna 1%"w - 1"w 6 szt.
Mufa calowa redukcyjna 1%"w - 1%4"w 2 szt.
Mufa calowa redukcyjna 2"w - 1%4"w 1 szt.
Mufa calowa redukcyjna 2Y"w - 2"w 4 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa Va"w - Va"w 4 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa Ya"w - ¥a"w 1 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa 2Y5"w - 2V5"w 1 szt.
Nypel calowy redukcyjny 2"z -2"2 1 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy %"z - %"z 3 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy ¥'"z - 2"z 7 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy %"z - %"z 2 szt.
Ztgczka w/z calowa redukcyjna 2"z - %"w 4 szt.
Ztgczka w/z calowa redukcyjna Y"z - %"w 4 szt.
Ztgczka w/z calowa redukcyjna 1"z - %4"w 4 szt.
Ztgczka w/z calowa redukcyjna 1"z - 1Va"w 2 szt.
Ztgczka w/z calowa redukcyjna 2"z - 1%"w 3 szt.
Ztgczka w/z calowa redukcyjna 2"z - 1%"w 1 szt.
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7.2 ZAWORY | ARMATURA

‘ ‘ Produkt Wielkosé

llos¢é

Jednostka

Zestawienie zaworéw i armatury

Inne - Armatura ré6zna dowolnego producenta

Filtr wody

¥a"w

szt.

Filtr wody

Ya"w

szt.

Filtr wody

1v4"w

szt.

Filtr wody

22"w

=1 N|INN

szt.

Zawory termostatyczne i podpionowe

Element przytgczeniowy, figura katowa; rozstaw
kréécow przytgczeniowych 50mm

15

107

szt.

Przelotowy zawér regulacyjny z mozliwoscig
pomiaru réznicy cisnienia, figura skosna z
Zaworami pomiarowymi

Nastawa wstepna za pomocg ograniczenia skoku
grzybka.

Korpus: mosigdz odporny na wyptukiwanie cynku
Uszczelnienie wktadki: O-ring, EPDM
Uszczelnienie trzpienia: O-ring, EPDM
Uszczelnienie zaworu: O-ring, EPDM

Cisnienie nominalne: PN 16

Temperatura robocza: 130°C

15 LF

szt.

Przelotowy zawér regulacyjny z mozliwoscig
pomiaru réznicy cisnienia, figura skosna z
Zaworami pomiarowymi

Nastawa wstepna za pomocg ograniczenia skoku
grzybka.

Korpus: mosigdz odporny na wyptukiwanie cynku
Uszczelnienie wktadki: O-ring, EPDM
Uszczelnienie trzpienia: O-ring, EPDM
Uszczelnienie zaworu: O-ring, EPDM

Cisnienie nominalne: PN 16

Temperatura robocza: 130°C

15

szt.

Przelotowy zawér regulacyjny z mozliwoscig
pomiaru réznicy cisnienia, figura skosna z
zaworami pomiarowymi

Nastawa wstepna za pomocg ograniczenia skoku
grzybka.

Korpus: mosigdz odporny na wyptukiwanie cynku
Uszczelnienie wktadki: O-ring, EPDM
Uszczelnienie trzpienia: O-ring, EPDM
Uszczelnienie zaworu: O-ring, EPDM

Cisnienie nominalne: PN 16

Temperatura robocza: 130°C

20

szt.

Przelotowy zawér regulacyjny z mozliwoscig
pomiaru réznicy cisnienia, figura skosna z
Zaworami pomiarowymi

Nastawa wstepna za pomocg ograniczenia skoku
grzybka.

Korpus: mosigdz odporny na wyptukiwanie cynku
Uszczelnienie wktadki: O-ring, EPDM
Uszczelnienie trzpienia: O-ring, EPDM
Uszczelnienie zaworu: O-ring, EPDM

Cisnienie nominalne: PN 16

25

szt.
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Temperatura robocza: 130°C

Przelotowy zawér regulacyjny z mozliwoscig
pomiaru réznicy cisnienia, figura skosna z
Zaworami pomiarowymi

Nastawa wstepna za pomocg ograniczenia skoku
grzybka.

Korpus: mosigdz odporny na wyptukiwanie cynku
Uszczelnienie wktadki: O-ring, EPDM
Uszczelnienie trzpienia: O-ring, EPDM
Uszczelnienie zaworu: O-ring, EPDM

Cisnienie nominalne: PN 16

Temperatura robocza: 130°C

32

szt.

Przelotowy zawér regulacyjny z mozliwoscig
pomiaru réznicy cisnienia, figura skosna z
zaworami pomiarowymi

Nastawa wstepna za pomocg ograniczenia skoku
grzybka.

Korpus: mosigdz odporny na wyptukiwanie cynku
Uszczelnienie wktadki: O-ring, EPDM
Uszczelnienie trzpienia: O-ring, EPDM
Uszczelnienie zaworu: O-ring, EPDM

Cisnienie nominalne: PN 16

Temperatura robocza: 110°C

40

szt.

Zawor zwrotny

Korpus: mosigdz kuty

Element zwrotny: mosigdz

Trzpieh: mosigdz

Uszczelnienie: NBR

Sprezyna: stal nierdzewna

Przytacze: gwint wewnetrzny wg 1SO228
Maks. cisnienie robocze: PN 25
Cisnienie otwarcia: ok. 0,02 bar

Maks. temperatura: 100°C

20

szt.

Zawor zwrotny

Korpus: mosigdz kuty

Element zwrotny: mosigdz

Trzpieh: mosigdz

Uszczelnienie: NBR

Sprezyna: stal nierdzewna

Przytacze: gwint wewnetrzny wg 1SO228
Maks. cisnienie robocze: PN 25
Cisnienie otwarcia: ok. 0,02 bar

Maks. temperatura: 100°C

32

szt.

Zawor zwrotny

Korpus: mosigdz kuty

Element zwrotny: mosigdz

Trzpieh: mosigdz

Uszczelnienie: NBR

Sprezyna: stal nierdzewna

Przytgcze: gwint wewnetrzny wg 1SO228
Maks. cisnienie robocze: PN 25
Cisnienie otwarcia: ok. 0,02 bar

Maks. temperatura: 100°C

50

szt.

Regulator réznicy cisnienia

Zakres regulacji réznicy cisnienia 25-60kPa
Korpus z mosigdzu odpornego na wyptukiwanie
cynku,

Membrana i O-ring: EPDM

Przytgcze z gwintem zewnetrznym ze stozkiem

15

szt.
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Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar
Maksymalna rdznica cisnien na zaworze: 2 bar
Maks. dozwolona temperatura robocza: 100°C

Regulator réznicy cisnienia

Zakres regulacji réznicy cisnienia 25-60kPa
Korpus z mosigdzu odpornego na wyptukiwanie
cynku,

Membrana i O-ring: EPDM

Przytgcze z gwintem zewnetrznym z
uszczelnieniem ptaskim

Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar
Maksymalna rdznica cisnien na zaworze: 2 bar
Maks. dozwolona temperatura robocza: 100°C

40

szt.

Zawor kulowy z dzwignig

10

szt.

Zawor kulowy z dzwignig

15

szt.

Zawor kulowy z dzwignig

20

szt.

Zawor kulowy z dzwignig

25

I NN

szt.

Zawor kulowy z dzwignig

32

14

szt.

Zawor kulowy z dzwignig

65

szt.

Zawor powrotny bez wstepnej regulaciji, figura
katowa

Przytacze grzejnikowe z uszczelnieniem
stozkowym

15

24

szt.

Zawor tréjdrogowy mieszajacy lub rozdz.

15

szt.

Zawor tréjdrogowy mieszajacy lub rozdz.

25

szt.

Zawor tréjdrogowy mieszajacy lub rozdz.

40

szt.

Zawor termostatyczny z ciggta, ukrytg nastawg
wstepng, figura kgtowa

Przytacze grzejnikowe z uszczelnieniem
stozkowym

Maks. temperatura robocza 120 °C

Maks. cisnienie robocze 10 bar

Wyposazony w wewnetrzny walec umozliwiajgcy
regulacje, otaczajgcy O-ring odcinajgcy grzybka
Zzaworu

15

24

szt.

Glowice/Sitowniki - - zawory termostatyczne i podpionowe

| Naped z reg. nast. do zaw. 3-dr. 500N 24V ciagta |

szt.

Glowice/Sitowniki - zbiorczy katalog

‘ Gtowica termost.

szt.

Pompy - Elementy spoza katalogéw

Pompa przy centrali wentylacyjnej NW5
Pompa: , H=16,0 kPa, V=0,3 dm?¥/

szt.

Pompa przy centrali wentylacyjnej NW7
Pompa: , H=14,2 kPa, V=0,1 dm?/s

szt.

Pompa przy centrali wentylacyjnej NW8
Pompa: , H=19,7 kPa, V=0,5 dm?/s

szt.

Pompa przy centrali wentylacyjnej NW9
Pompa: , H=14,3 kPa, V=0,1 dm?/s

szt.
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7.3 GRZEJNIKI
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] | [mm] | [mm]
Zestawienie grzejnikéw
Grzejniki tazienkowe
Grzejniki prawe niezintegrowane - grzejniki tazienkowe
| Prosty 530 | 750] 530] 60| 5] szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - grzejniki tazienkowe
| Prosty 530 | 1140] 530] 60| 6] szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - grzejniki tazienkowe
\ Prosty 530 \ 1450 \ 530 \ 60 \ 1 \ szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - grzejniki tazienkowe
Prosty 530 1700 530 60 5 szt.
Prosty 630 750 630 60 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - grzejniki tazienkowe
\ Prosty 630 \ 1140 \ 630 \ 60 \ 3 \ szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - grzejniki tazienkowe
\ Prosty 630 \ 1450 \ 630 \ 60 \ 1 \ szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - grzejniki tazienkowe
| Prosty 630 | 1700] 630] 60| 2] szt.
Grzejniki zintegrowane
Grzejniki lewe zintegrowane - VKI/K (z wkiadka)
VK20-600 600 400 76 2 szt.
VK21-600 600 400 76 2 szt.
Grzejniki lewe zintegrowane - VKI/K (z wkladka)
| VK21-600 | 600] 500] 76| 1] szt.
Grzejniki lewe zintegrowane - VKI/K (z wkladka)
| VK21-600 | 600] 800| 76| 1] szt.
Grzejniki lewe zintegrowane - VKI/K (z wkiadka)
VK21-600 600| 1200 76 2 szt.
VK22-600 600| 1200 106 2 szt.
VK33-600 600| 1200 161 2 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - VK/K (z wktadka)
VK20-500 500 400 76 1 szt.
VK20-600 600 400 76 7 szt.
VK21-600 600 400 76 3 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - VK/K (z wktadka)
VK21-600 | 600] 500] 76| 2 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane - VK/K (z wktadka)
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| VK21-600 | 600] 600] 76| 1] szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - VK/K (z wktadka)
| VK21-600 | 600] 700] 76| 3] szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - VK/K (z wktadka)
| VK21-600 | 600] 800| 76| 10| szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - VK/K (z wkltadka)
| VK21-600 | 600] 900| 76| 5] szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - VK/K (z wktadka)
| VK21-600 | 600] 1000] 76| 6] szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - VK/K (z wktadka)
VK21-600 600| 1200 76 20 szt.
VK22-400 400| 1600 106 1 szt.
VK22-600 600 900 106 5 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - VK/K (z wktadka)
| VK22-600 | 600] 1000| 108 8] szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - VK/K (z wktadka)
| VK22-600 | 600] 1200| 108 12] szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - VK/K (z wktadka)
| VK22-600 | 600 1400| 108 5] szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - VK/K (z wktadka)
VK22-600 600| 1600 106 1 szt.
VK33-600 600 600 161 1 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane - VK/K (z wktadka)

\VK33-600 \ 600\ 800\ 161\ 2\ szt.

Grzejniki prawe zintegrowane - VK/K (z wktadka)

\VK33-600 \ 600\ 1000\ 161\ 2\ szt.
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74 1ZOLACJE
‘ ‘ Produkt Wielkos$é llo$é Jednostka
Zestawienie izolacji
Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Pianka PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 20 mm 1718 m
18 mm
Pianka PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 20 mm 573 m
22 mm
Pianka PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 20 mm 50 m
25 mm
Pianka PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 20 mm 436 m
28 mm
Pianka PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 30 mm 185 m
35 mm
Pianka PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 40 mm 107 m
42 mm
Pianka PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 50 mm 8 m
48 mm
Pianka PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 50 mm 2 m
54 mm
Pianka PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 60 mm 14 m
60 mm
Pianka PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 70 mm 250 m
76 mm

UWAGA:

Zestawienie materiatow nalezy traktowac, jako orientacyjne.

PROJEKTANT

OPRACOWANIE:

mgr inz. Artur Szkop
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych nr
WKP/0146/POOS/09

mgr inz. Mikotaj Stelmach
mgr inz. Tomasz Wozny
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