CZESC OPISOWA DO PROJEKTU TECHNOLOGICZNEGO

do projektu przebudowy (modernizacji) stacji uzdatniania wody w Olszynach wraz z budowa zbiornika
do magazynowania wody oraz przylaczem kanalizacyjnym do szamba szczelnego i przylaczem

wodociggowym do sieci wodociggowej

1. PODSTAWY TEORETYCZE

Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza si¢ do przeprowadzenia latwo rozpuszczalnych soli zelaza i
manganu w trudno rozpuszczalny wodorotlenck zelazowy (FeOH)s; i uwodniony dwutlenek manganowy
MnO(OH),, ktére mozna usungé w procesie filtrowania wody.

O skutecznosci tych proceséw decyduje wiele czynnikow, takich jak: odczyn wody, posta¢ w jakiej wystepuje
zelazo i mangan, zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu rozpuszczonego w wodzie, obecno$¢ zwigzkow
organicznych, potencjat redox wody oraz jej sktad chemiczny.

Usuwanie Zelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli zelazawych i dalej ich utlenianie do

wodorotlenku zelazowego zgodnie z reakcjami:

1. Fe(HCOs), + 2H,0 = Fe(OH), + 2H,CO; (hydroliza)

2. 2H,CO;3=2H,0 + 2CO,

3. 2Fe(OH), + ,0, + H,0 = 2Fe(OH); (utlenianie)
Powstajacy wodorotlenek zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktorej powstaje zawiesina tatwa do usuni¢cia na
filtrze.
Do wiasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostateczna ilo$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie. Poniewaz
wody podziemne zwykle zawieraja bardzo mate ilosci tlenu, dlatego konieczne jest ich napowietrzanie.
Dodatkowa zaleta napowietrzania jest usuwanie z wody wolnego CO,, przez co ulatwia i przyspiesza si¢
przebieg reakcji (1).
Jezeli sole zelazawe wystepuja w wodzie w postaci siarczandw, wowczas hydroliza przebiega nastepujaco:

4. FeSO, + 2H,0 = Fe(OH), + H,SO,
Aby proces wydzielania wodorotlenku Zelazawego nie zostal zahamowany powstajacy w reakcji (4) kwas
siarkowy musi zosta¢ zwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci wody proces ten zachodzi samorzutnie.
H,SO, + Ca(HCQO;), = CaSO, + 2CO, + H,0
Jezeli woda ma niskg zasadowos$¢ lub ma niskie pH, przy ktorym moze by¢ silnie agresywna wskutek
wystepowania agresywnego CO,, wowczas nalezy prowadzi¢ alkalizacje wody.

Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem wodorotlenku manganowego, a

nastgpnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:

Mn(HCO;) + 2H,0 = Mn(OH), + 2H,CO4

Mn(OH), + /,0, = MnO(OH),

Gdy ztoze filtracyjne pokryte jest MnO(OH),, wowczas dobre efekty odmanganiania uzyskuje si¢ juz przy pH

6,8 1 wyzszym.
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Poniewaz obecne w wodzie jony zelazawe roéwniez reaguja z dwutlenkiem manganu tworzacym aktywna
powloke, przez co obniza si¢ efekt odmanganiania wody. Przy duzej zawartosci zwiazkéw zelaza w wodzie
proces odzelaziania i odmanganiania nalezy prowadzi¢ oddzielnie.

Usuwanie jonu amonowego - Obecno$¢ azotu amonowego w wodzie powaznie komplikuje uklad jej

oczyszczania. Moze on by¢ prowadzony przez: odpedzenie amoniaku powietrzem, zastosowanie wymiany
jonowej, utlenianie chemiczne (chlorem, ozonem). Stosowane tradycyjne napowietrzanie i filtracja wod
podziemnych obnizaja stgzenie azotu amonowego o okoto 10 — 30%. Utlenianie chemiczne stwarza
niebezpieczenstwo powstawania chlorowanych zwigzkéw, gtéwnie organicznych (chloroaminy) oraz potrzebe
dechloracji. Wymagana jest duza dawka chloru (do punktu przetamania), ktéra wynosi teoretycznie 7,6 : 1. Dla
wla$ciwego przebiegu procesu wymagane jest zapewnienie nie tylko optymalnej dawki chloru, ale i warto$ci pH
= okolo 7,5, wlasciwej intensywnos$ci mieszania i czasu kontaktu. Podwyzszenie odczynu mozna uzyskaé
poprzez dawkowanie lugu sodowego lub zastosowania ztoza dolomitowego w procesie filtracji.
Najbezpieczniejsza i skuteczng formg pozbycia si¢ azotu amonowego z wody jest zastosowanie wymiany
jonowej na ztozach zawierajacych minerat naturalny (K, Na, !1,Ca), AlL,O; « 10SiO, « 8H,0. Zelazo i mangan
beda zaktoca¢ proces uwalniania amoniaku, w zwiazku z tym nalezy wcze$niej wode pozbawi¢ zelaza i
manganu.
Inng metoda jest biologiczna nitryfikacja azotu amonowego realizowana na ztozach wegla aktywnego lub
piaskowego. Badania przebiegu i skutecznosci tej metody wykazaty, ze utlenianie NH," do NH;™ jest mozliwe po
wpracowaniu zloza weglowego trwajacego od 20 do 60 dni przy obecnosci tlenu w ilosci okoto Smg O, na 1 mg
NH,". Tlo$¢ tlenu jest suma stechiometrycznego zapotrzebowania na tlen w nastepujacych po sobie fazach
nitryfikacji:

l. NH," + 3/,0, —nitrosomonas— NO, + H,0 + 2H"

. NO, + /,0, —nitrobacter— NO3

Ze wzgledu na charakter procesu nitryfikacji wymagany jest odpowiedni okres do wpracowania bakterii

nitryfikacyjnych. Okres ten moze wynie$§¢ nawet Kilka miesiecy i zalezy glownie od: ilosci tlenu w wodzie,

czasu pracy SUW w ciagu doby, predkosci filtracji, temperatury, pH wody.

Obecno$¢ w wodzie siarkowodoru utrudnia procesy utleniania w zwigzku z tym nalezy uwolni¢ go z wody.
Siarkowodor wystepuje gtownie w formie gazowej i uwolni¢ go mozna poprzez intensywne napowietrzanie
(dostarczenie tleniu z powietrza) przy odpowiednim czasie kontaktu wg reakcji:

2H,S + O, =2S + H,0

Wytracona wolna siarka tatwo zatrzymuje si¢ na ztozu w trakcie filtracji. Mozna réwniez zwigzaé¢ siarkowodor
w reakcji chemicznej dawkujac do wody utleniacz w postaci podchlorynu sodu:

4NaClO + H,S = H,SO,4 + 4NaCl

Metoda ta powoduje obnizenie odczynu wody co nie jest bez znaczenia na odmanganianie. Najkorzystniej jest

stosowa¢ intensywne napowietrzanie i odpowiedni czas kontaktu i odgazowanie.
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2. WYTYCZNE BRANZOWE

2.1. Branza budowlana

wielkosci fundamentéw w rzucie - pod aeratory, filtry oraz zestaw pompowy okreslono na rysunku Rzut i
Przekroj

SUW

fundamenty pod aerator i filtry nalezy zaprojektowa¢ na poziomie ,,0”

fundament pod zestaw pompowy okreslony na rysunku Rzut i Przekr6j SUW

minimalna wysoko$¢ budynku okre$lona w opisie filtra i aeratora

2.2. Branza sanitarna

suma strat dla uktadu ci$nieniowego napowietrzania i filtracji jednostopniowej wynosi okoto 5-7 m

suma strat dla uktadu ci$nieniowego napowietrzania i filtracji dwustopniowej wynosi okoto 12-15 m

po doborze pomp glebinowych nalezy zweryfikowa¢ zasadno$¢ doboru zaworu bezpieczenstwa na wodzie
surowej.

jesli instalacja wodociggowa na sieci za zestawem pompowym wymaga cisnienia maksymalnego 6 bar,
nalezy zweryfikowa¢ zasadno$¢ doboru zaworu bezpieczenstwa na rurociggu tlocznym za zestawem
sieciowym

jesli w uktadzie napowietrzania zastosowano kolumng otwartego napowietrzania z dysza rozbryzgows, do
doboru pomp glebinowych nalezy przyja¢ minimalne ci$nienie wypltywu z dyszy = 2 bary

dla odstojnika poptuczyn nalezy zaprojektowaé sposob oprozniania wod poplucznych (pompka, przepustnica
z sitownikiem elektrycznym lub sptyw grawitacyjny)

w przypadku spustu wod poptucznych do rowu melioracyjnego nalezy zbada¢ skiad poptuczyn w celu
sprawdzenia czy nie zostaly przekroczone parametry wskazane w pozwoleniu wodno-prawnym na
odprowadzenie wod do rowu melioracyjnego wydanym Inwestorowi

kroéce wyprowadzone w budynku dla wody surowej, uzdatnionej na zbiornik i ze zbiornika, na sie¢

wodociagowa nalezy zaprojektowac jako zakonczone kotnierzami normowymi

2.3. Branza elektryczna

w kazdej studni glebinowej nalezy zaprojektowa¢ sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu lustra wody
oraz zabezpieczenia pomp glebinowych przed suchobiegiem wraz z przewodem do szafy RT, projektuje sie
dla kazdej pompy glebinowej przetwornice czestotliwosci.

w odstojniku wod poplucznych nalezy zaprojektowa¢ sonde hydrostatyczng wraz z przewodem do RT,
zaleznie od warunkow sieci kanalizacyjnej nalezy zaprojektowac sposob oprdzniania odstojnika pophluczyn:
sptyw grawitacyjny lub odpompowanie pompka lub przepustnica z sitownikiem elektrycznym,

w kazdym zbiorniku retencyjnym nalezy zaprojektowa¢ sond¢ hydrostatyczng, ptywak dla suchobiegu pomp

sieciowych oraz odpowiadajace im przewody elektryczne do szary RT,
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e zabezpieczenie Il stopnia pomp glebinowych przed suchobiegiem poprzez pomiar pradu biegu jatowego
realizowane z szafy RT,

e nalezy zaprojektowac¢ Rozdzielnie Glowna RG ktora zasila potrzeby wtasne SUW, np. obwody os$wietlenia,
gniazd, ogrzewania oraz zasila rozdzielnie RT i RZH,

e wszystkie urzadzenia technologiczne: pompy glebinowe, sprezarki, dmuchawa, pompa pluczna,
elektrozawory przy silownikach pneumatycznych, przeptywomierze powinny by¢ zasilane i sterowane z
rozdzielni technologicznej,

o Rozdzielnia technologiczna i rozdzielnia zestawu hydroforowego powinny by¢ zasilane z rozdzielni gtéwne;j,

e w pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdko 230V do zasilania chloratora,

e do zasilania spr¢zarek nalezy przewidzie¢ gniazda trojfazowe,

e jesli w uktadzie technologicznym zaprojektowano Lampe UV nalezy przewidzie¢ w poblizu lampy gniazdko
230V,

o dla zaprojektowanych silnikow i aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy zaprojektowa¢ odpowiednie typy i
przekroje przewodow elektrycznych. Od sond hydrostatycznych, przetwornikow cisnienia, przeptywomierzy

oraz dla pomp zestawu hydroforowego nalezy zaprojektowa¢ przewody ekranowane.

3. DOBOR URZADZEN I OBLICZENIA

Doboru urzadzen dokonano na podstawie badan wody surowej. Wyniki podano w ponizszej tabeli. Pozostate
parametry nie przekraczaly dopuszczalnych wartosci.

Zaktada si¢ iz ponizsza warto$¢ barwy = 41 mg/l jest warto$cia barwy pozornej. Po usunigciu zelaza oraz

managnu warto$¢ tego wskaznika spadnie do warto$ci ponizej 15 mg/l.
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e e e s o
Data rozpoczgcia badai:  11-05-2017 Data zakonczenia badan:  19-05-2017
Lab. Badany parametr jm. Metodyka badania w/g ‘Wymagania Wynik Niepewnofé** | N
- Mangan pg/l (Ae) PN-EN ISO 11885:2009 MZ2 145
50 5| N
L Zelazo ngft (Ae) PN-EN IS0 11885:2009 Mz-2 1020
K
200 12| N
K Metnoéé NTU {A) PN-EN ISO 7027:2003 Mz2 54
¥
1.0 03[ N
Liczba progowa smaku TFN (A) PN-EN 1622:2006 MZ-2 |
LK E
” Barwa mg/fl Pt (A) PN-EN [SO 7887:2012 pki 6 MZ-2 41
4
Liczba progows zapachu TON {A) PN-EN 1622:2006 MZz-2 i
LK <
. pH - (A) PN-EN TS0 10523:2012 MZ-2 14
65-9,5 02
Przewodno$é elekiryczna pS/em (A) PN-EN 27888 1999 (automatyczna M 443
Lt |whasciwa w temp. 25°C kompensacia temperatury) 2500 o
Son emonowy mgh | (A)PN-EN [SO 11732:2007 MZ-2 026
=0,04
LK 0,50
MZ-2 - wy ia wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia | 3 listopada 2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 1989)
OCENA ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI:
Parametr oznaczony jako "N" nie odpowiada wymaganiom okreslonym powyzej.

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto nastepujacy uktad uzdatniania wody:

pompownia | stopnia — woda z uje¢ podziemnych przy pomocy dwoch pomp glebinowych, dostarczana
bedzie do ciagu technologicznego uzdatnia wody. Praca studni naprzemienna

aeracja jednostopniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywaé si¢ w aeratorze ci$nieniowym 0 Czasie
przetrzymania minimum 150 sekund, ilo$ci powietrza 10% ilosci wody; Aerator z systemem mieszacza
rurowego.

filtracja jednostopniowa — odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym, bedzie
odbywac si¢ w filtrach ci$nieniowych z predkoscia filtracji v¢< 10,0 m/h;

retencja wody w zbiornikach wyréwnawczych;

pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez zestaw hydroforowy;

wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomoca dmuchawy dostarczajacej powietrze do

wzruszania ztoza w filtrach.,
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e plukanie zloza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomoca pompy ptucznej do ptukania filtrow;
o dezynfekcja wody uzdatnionej:

— okresowo dozownikiem podchlorynu sodu;

3.1. Pompy glebinowe — wytyczne do projektowania

Pompy gl¢binowe powinny posiada¢ wydajnos¢ na jaka projektuje si¢ uktad technologiczny tj 9 m3/h

Uktad technologiczny dobrano na wydajno$¢ dobowa maksymalng z uwzglednieniem20 h pracy SUW na dobg.

Szczegdlowy algorytm pracy studni powinien zapewnié:

e réwnomierne zuzywanie si¢ pomp,

e prace SUW z jak najwigkszg iloscig godzin na dobg,

e 7z wydajnoscig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaly dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego,

e 7z wydajnosciag nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu
wodnoprawnym.

Pompy glebinowe powinny posiada¢ cisnienie pracy uwzgledniajace nastepujace parametry:

e poziom statyczny zwierciadta wody w studni,

e poziom depresji,

e ewentualng roznice rzednych poziomu studni i dna zbiornika retencyjnego,

e straty na armaturze w studni,

e straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW,

e straty na technologii uzdatniania,

e wysokos$¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),

e cis$nienie wyptywu w zbiorniku retencyjnym.

Zabezpieczenie pomp glebinowych przed suchobiegiem:

e sonda hydrostatyczna - 1 stopien zabezpieczenia

e zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — Il stopien zabezpieczenia

Parametry doboru:
Qdmax =180 m3/d
Qsuw =9m3/h

Qzh = 36 m3/h z pompa rezerwowa, ci$nienie ttoczenia 5,5 bar

Zaktada si¢ mozliwo$¢ zwigkszenia wydajnosci uktadu technologicznego po okresie wpracowania ztoza.

3.2. Zestaw aeracji

b Q = 9 m¥/h — Wydajno$é¢ SUW - natezenie przeptywu wody
ane

t,2>180 s — zatozony czas kontaktu
Obliczenie wymaganej V = Q*t =9/3600 * 180 = 0,45 m3
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objetosci mieszania

Dla aeracji przyjeto zestaw aeracj

wraz z zewnetrznym Systemem mieszacza rurowego

i o $rednicy Dn=800 mm i objetoéci mieszania V=0,95 m°

Rzeczywisty czas kontaktu

wyniesie

Okoto 380 s

3.3. Sprezarka

Dane

Q =9 m*/h - natezenie przeptywu wody
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora

wynosi 10% natg¢zenia przeptywu wody

Obliczenie wymaganej

objetosci powietrza

10%:9 = 0,9m°/h

Parametry pracy:

Q.= 15 m3/h
p = 0,8MPa
P= 2,4 kW

Dobrano spre¢zarke ttokowa bezolejowa ze zbiornikiem 2501 z funkcja automatycznego restartu.

3.4. Filtry — odzelazianie i odmanganianie

Dane

Q =9 m%h - natezenie przeptywu wody

V¢ <10 - zalecana predkos$c¢ filtracji

Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji

F=9/10=0,9 m2

Parametry (1zestaw): & =1,0m,

Dobrano 2 kompaktowe zestawy filtracyjne

Hwalczaka = 1,6m, A= 0,79 m2

Catkowita powierzchnia filtracji

Fi=2*0,79=1,58 m’

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie 5,69 m/h

Zatozenia:

Obliczeniowa wysokos$¢ strefy odzelaziania L | udziat Fe+2 = 75%, vf=5,7 , T=10"C, dm=1,1 mm

L = okolo 60 cm

3.5. Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneraciji filtra odbywac si¢ bedzie w nastepujacych etapach:

| etap — spust wody z nad ztoza — 2-5 mi

Il etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min

n
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11 etap — ptukanie woda — 5-10 min

IV etap — stabilizacja ztoza wodg surowa

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu.

3.5.1. Dmuchawa — | etap

Dane

q =18 I/s’m*- zalozona intensywnos¢ ptukania

A = 0,79 m? — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajno$ci dmuchawy

Q=A-q=0,79-18*3,6=51 m’/h

Dobrano zestaw dmuchawy o parametrach:

P= 2,2 kKW
H=4,0m
Q=54 m3/h

3.5.2. Zestaw pompy plucznej — 11 etap

Dane

q=121/s'm” = zatozona intensywnos¢ ptukania

A = 0,79 m? — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci pompy ptucznej

Q=A-q=0,79-12*3,6 =34 m’h

Q,:=35mh
Hy,=11-12 mH,0
P=12,2 kW

Dobrano zestaw pompy ptucznej o parametrach pojedynczej pompy:

3.6. Odstojnik popluczyn

woda

llo§¢ wody potrzebna do ptukania filtrow

V= Qi tow =(34/60)-7= 3,9 m’
Q,i— wydajnos¢ pompy plucznej

to1w - czas ptukania 7 min

llo$¢ wody spuszczanej z nad ztoza

Przyjeto wysokos¢ wody rowng 30-40 cm

V= 0,4 m * powierzchnia filtra = 0,31 m3

1lo$¢ wody z stabilizacji

Vstab = Qpom. gieb. * tpiw = (4,5/60)-2= 0,15m°

Qpom. gieb./ 11086 filtrow = 9/2 = 4.5
Qpom. giep. — Wydajnos¢ pompy glebinowej / ilos¢

filtrow
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to1w - czas ptukania

Objetos¢ poptuczyn z plukania jednego | Voust= Vi + Vis+ Vg = 0kolo 4,36 m’
filtra

Ze wzgledu na ptukanie kolejnego filtra co 3 dni proponuje si¢ odstojnik poptuczyn o objetosci

czynnej min okoto V=5-8 m*

3.7. Ilos¢ i jako$¢é wod poplucznych

ilo$¢ poptuczyn z plukania jednego filtra Okoto 4,4 m*

Plukanie od czasu

Czas filtrocyklu
Odzelaziacze ptukane co 7 dni

Srednia ilo$é popluczyn na dobe 1,3m’

Srednia ilo$é popluczyn na miesiac 40 m*

3.8. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Wydajnos¢ bytowa Qaxy = 36 m¥/h
Dane .
Wysokos$¢ podnoszenia H= 50 m

Dobrano zestaw hydroforowy. Zestaw sktadatl si¢ bedzie z 3 pomp gtownych oraz jednej
rezerwowej. Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone w szafie zestawu hydroforowego.
Parametry:

Qumax = 27 m*/h — dla pracy 3 pomp

Qmax = okoto 36 m3/h — dla pracy 4 pomp

H=50m

P=4x2,2 kW

3.9. Dozownik podchlorynu sodu

Q=27 m°/h — natezenie przeptywu wody;

C=150 g/l — stezenie podchlorynu sodu 15%

Dane Q= 0,6 g/m’® - zakladana dawka chloru. Faktyczna
warto$¢ nalezy potwierdzi¢ w toku prac rozruchowych

SUW

[lo$¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,6g9/m3 : 150g/1 = 0,0041 = 4,0 ml podchlorynu / m3
[lo$¢ podchlorynu dawkowana na wydajno$¢ ZH:

4,0ml/m3 * 27 m3/h = 108 ml/h — wymagana wydajno$¢ pompki chloratora




Zaktada si¢ dozowanie podchlorynu:

- do wody podawanej do sieci wodociagowej — impulsy z przeptywomierza na sie¢

3.10. Osuszacz powietrza

Dobrano 2 osuszacze powietrza o parametrach:
Wydajnos¢ wentylatora Q=800 m*/h
Maksymalny pobor mocy P = 0,85kW
Wydajnos¢ osuszania — 501/dobg

Zasilanie -230 V

3.11. Rurociagi technologiczne

. , ) Srednica
Natezenie Srednica ) Predkosc¢
. _ rzeczywista
Rurociag przeptywu | nominalna przeplywu
zewnetrzna
[m¥n] [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od wejscia do
§ s Y ! ! 50 60,3 1,0
stacjl do zestawu aeratora 9
Rurociag wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawow 9 50 60,3 1,0
filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do wyjscia ze 9 50 60,3 1,0
stacji.
Rurocigg wody uzdatnionej od
wejscia rurociagu ze zbiornika
] 36 125 139,7 0,69
retencyjnego do zestawu pomp Il
stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od
] o 36 100 114,3 1,05
zestawu pomp 1l stopnia do sieci




wodociggowej

Rurociag wody ptuczne;j 34 100 114,3 0,99

4. OPIS URZADZEN

4.1. Zestaw aeracji

Aerator DN 800 ze specjalng blachg ochronng umozliwiajagca prawidlowe odpowietrzanie. (Cisnienie
dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz
zywicg poliestrowq z atestem PZH a zewnatrz farba poliuretanowa);

e aerator wyposazony w zewnetrzny system mieszania wstepnego wody z powietrzem. System oparty jest o
mieszacz, o $rednicy okoto DN 65/80 o dtugosci okoto 1 m ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301).
Mieszacz wyposazony w statyczne turbiny umozliwiajace doktadne wymieszanie wody z powietrzem,
umieszczony w ptaszczu rurowym zapewniajacym odprowadzenie do objetosci aeratora mieszaniny wodno-
powietrznej.

System napowietrzania musi zapewnia¢ stopien natlenienia wody nie gorszy niz 9,0 mg/1 O,

W celu kontroli skutecznosci natleniania wody projektuje sie na wspdlnym rurociggu wody za aeratorem pomiar

tlenu poprzez sondg tlenowa optyczna. Wyposazenie uktadu pomiarowego przedstawiono w cze$ci opisowej

projektu.

e wysokos$¢ ptaszcza 1600 mm. Catkowita wysokos¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 3100 mm

e zloze z pierscieni wypetniajacych,

o przepustnice korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignia reczna,

e orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

e odpowietrznik automatyczny G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

e manometr

e zawor czerpalny do poboru probek,

e Kkonstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,

o kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

e zawor odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody.

e w3z ragno z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej.

Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzadzenie.

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.

4.2. Sprezarka

Zaprojektowano sprezarke ttokowa bezolejowa z funkcja automatycznego restartu po zaniku napigcia. Zbiornik

sprezarki 2501.

Konstrukcja:
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- kompletna sprezarka zamontowana na stojacym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- thumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wtacznikiem ci$nieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wytaczeniu poprzez wiacznik cisnieniowy

- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy:

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wat korbowy z dlugo smarownymi tozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z thumikiem

- krotki skok i niska predkosé tloka

- bezposrednie sprzegnigcie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie:
- zawOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
- nastawny wilacznik cisnieniowy z wlacznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu

- zawor spustu kondensatu

4.3. Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania sitownikow
pneumatycznych. Zadaniem czeéci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla sitownikow
pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia oraz czysto$ci powietrza, zadaniem czgsci uktadu
odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia
powietrza, ilosci podawanego powietrza oraz czystosci.

Znajdujacy sie¢ w Rozdzielni elektrozawér otwiera si¢ w momencie zataczenia Pompy glebinowej powodujac
przeptyw powietrza do aeratora lub mieszacza. Na rotametrze ustawia si¢ zadang ilo§¢ powietrza ktora wynosi¢

powinna okolo 10% wydajnosci uktadu technologicznego.

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodza nastepujace elementy:

e Zawor odcinajgco — napowietrzajacy

e Filtro — reduktor

o filtr powietrza

e przetwornik ci$nienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
e regulator ci$nienia

o filtr mgly olejowe;j
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zawor elektromagnetyczny
rotametr

zawOr zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie.

Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikow za pomoca wezykow poliamidowych ¢8.

Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH.

Opis komponentdéw rozdzielni pneumatycznej:

zaw6r odcinajaco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do zespolu
przygotowania powietrza, oraz odcigcie zasilania z roéwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu (otwarcie
poprzez obrét z dopchnigciem pokretta)

Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — taczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukcyjnego. Przez obrét z dopchnigciem pokretta obserwujac manometr, ustawia si¢ zadane ci$nienie
sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajacej sitowniki — wymagana wartos¢ 6
bar.

przetwornik ci$nienia — kontrola prawidtowos$ci ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza zasilajacej
sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni
technologicznej. Spadek cisnienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje
wylaczenie SUW

elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody surowej w
aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawor jest sterowany
z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa glgbinowa zawor jest
otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa glgbinowa nie pracuje
zawOr powinien automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku
zasilania elektrycznego jest zamknigty. Istnieje mozliwo$¢ niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za
pomoca pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy pamigta¢ ze podczas pracy SUW w
trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowac si¢ w pozycji ,,auto”

regulator ci$nienia — umozliwia ustawienie wlasciwego ci$nienia a przez to strumienia powietrza do
napowietrzania. Przez obrot z dopchnigciem pokretla obserwujac manometr, i wskazania ptywaka rotametru,

ustawi¢ nalezy zadany przeptyw

Wymagane cis$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p = ci$nienie

wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgly olejowej — usuwa wode, olej i czgstki state z powietrza do napowietrzania wody surowe;j.

rotametr — umozliwia ustawienie i kontrolg strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu
uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem pltywakowym przeznaczonym do pomiaru

nat¢zenia przeptywu cieczy i gazow. Powietrze przeplywajac od dotu do gory kanalu  pomiarowego
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rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysoko$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do nat¢Zzenia

przeptywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego warto$¢ wyznacza ptywak

e zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie si¢ drobin wody z instalacji

4.4. Filtry odzelazienie i odmanganianie

Projektuje sie jeden stopien filtracji. Dwa filtry DN 1000

Kompletny zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastepujacych elementow:

filtr DN 1000 (Ci$nienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal

czarna, malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farbg poliuretanowg)

ptaszcz filtra 1600 mm. Catkowita wysoko$¢ filtra z odpowietrznikiem okoto 3300 mm

ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji

Specyfikacja zt6z filtracyjnych

Granulacja ztoza filtracyjnego dla I stopnia filtracji (liczac od dotu):

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm

ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.

ztoze katalityczne o gran. 1-2,5 mm — 20cm

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 100 cm

Wymagania odnos$nie do ztoza katalitycznego:

Wymagania odno$nie do zwirkow filtracyjnych:

zawarto$¢ tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%

- objetos¢ dennicy filtra

- warstwa podktadowa

- warstwa podktadowa
- warstwa katalityczna

- wlasciwa warstwa filtracyjna

wspotczynnik nierownomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4

ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

cigzar nasypowy okoto 2 T/m3
zawarto$¢ Si0, max 3,5%
zawarto$¢ Fe max 2,7%
zawarto$¢ P max 0,14%
zawarto$¢ Al,O; max 5%
zawarto§¢ Pb max 0,008%

zawarto$¢ H O max 4%

Jamisto$¢ — max 35%
Krzemionka SiO , = 90 — 96%
Zawarto$¢ pytow mineralnych — max 0,5%

Zawarto$¢ grudek gliny — niedopuszczalna

(sposob badania PN-76-06714/10)
(sposdb badania BN-86/6710-03/24)
(sposéb badania PN-91/B-06714/15)
(sposdb badania PN-EN932-3)
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e }aczna zawartos¢ CaO i MgO — max 1% (sposob badania BN-86/6710-03/29)
(sposdb badania BN-86/6710-03/30)

o Zawarto$¢ zwigzkow siarki — max 0,02 % (Sposdb badania PN-90/B-06714/51)
e Zawartos$¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposdb badania PN-90/B-06714/51)
e Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (Sposdb badania PN-88/B-04481)

e Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposdb badania PN-76/B-06714/12)

o galeria filtra: przepustnice korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napgdami pneumatycznymi (DN50 x 4
szt.; DN 100 x 2 szt.). Sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania; zawor elektromagnetyczny typ 5/2
24VDC; dwa zawory tlumigce, krancowka ON/OFF
- woda surowa DN50
- woda poptuczna DN 100
- spust | filtratu DN 50
- plukanie powietrzem DN 50
- woda uzdatniona DN 50
- ptukanie woda DN 100

e drenaz rurowy wysokooporowy wspotosiowy w catosci wykonany ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

Dla poprawnosci przebiegu proceséw technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania zt6z
filtracyjnych, projektuje si¢ ruszt lateralny wspotosiowy. Projektuje si¢ dwa niezalezne ruszty umieszczone na
wspolnej ptaszczyznie. Ruszt sktada sie¢ z dwoch glownych kolektorow (gltowic filtracyjnych) umieszczonych

wspotosiowo od ktdrych odchodzg laterale osobne dla powietrza i wody.

Ruszt do ptukania woda z szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okolo 0,45 mm,. Laczna powierzchnia
otwordw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces filtracji
a w szczegdlno$ci plukania prowadzony jest cala powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum
prawdopodobienstwo wystgpienia powierzchni tzw. ,,martwych”, kolmatacje ztoza, oraz obszary niedoptukane
woda.

Ruszt do ptukania powietrzem z otworami o $rednicy 3 mm. Laczna powierzchnia otworéw (szczelin) powinna
wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces plukania powietrznego
prowadzony jest cata powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum zmiany granulometryczne ziaren ztoza,
wystgpienia powierzchni tzw. ,,martwych” oraz zbrylanie ztoza

Nie dopuszcza si¢ rusztow poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére wymagaja zmiany w
wysokosciach warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim warstw katalitycznych oraz warstwy
wilasciwej. Nie dopuszcza si¢ zmniejszenia ilosci warstw katalitycznej oraz wlasciwej filtracyjnej ze wzgledu na
ekspansje zloza oraz zatozong wysokos¢ strefy odzelaziania dla usuwania zelaza Fe+3 oraz Fe+2

Nie dopuszcza si¢ rusztow pojedynczych gdzie oba media do ptukania posiadajg wspolne laterale oraz wspolne

szczeliny badz otwory.
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e odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OHI8N9, Przewod elastyczny odprowadzony do skrzyni
pomiarowej

e orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

e zawor czerpalny do poboru probek

e skrzynia kontrolno -pomiarowa dla kazdego stopnia filtracji ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301),
zamykana 1 wyposazona w trzy komory

e manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

e Kkonstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,

e kolnierze, Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1

e powietrze do zasilania silownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykéw poliamidowych
8

e odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy tworzywowych ragno

19

W celu kontroli skutecznosci ptukania filtrow projektuje si¢ na wspolnym rurociggu wody za filtrami, pomiar
metnosci poprzez sonde w rurociggu. Wyposazenie uktadu pomiarowego przedstawiono w czgsci opisowej

projektu.

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, Zestawy

filtracyjne posiadaja atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestaw6w technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.
Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggéw spinajacych wraz z probg szczelno$ci
odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysSlnym przej$ciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji
wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.
Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w migjscu
rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego
rozwigzania) rozgalezienia rur s3 wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej a
polaczenia za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie
stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrong lica i grani spoiny ze wzglgdu na zamknigta budowe glowicy
spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie
odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania. Potaczenia kolnierzowe zostang wykonane

poprzez taczenie kolnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kolierzu wywijanym
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zostanie zamontowany kolierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu

oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

4.5. Analityka pomiarowa

Pomiar tlenu

W celu kontroli procesu napowietrzania projektuje si¢ na wspolnym rurociggu za aeratorem, pomiar tlenu za

pomoca tlenomierza.

Uktad sktada si¢ z:

e Czujnika tlenu (sonda) do montazu w rurociagu

o Przetwornika uniwersalnego — jeden dla pomiaru tlenu i metno$ci

e Armatury montazowej ci$nieniowej umozliwiajacej montaz i demontaz czujnika bez rozkrecania instalacji w

celach jego kontroli, kalibracji i konserwacji.

Szczegdlowa specyfikacja pomiaru tlenu:

e kompletny uktad pomiarowy sktada si¢ z sondy, armatury procesowej, i przetwornika uniwersalnego

Sonda: optyczny pomiar tlenu oparty o zasade¢ wygaszania fluorescencji
zakres pomiarowy 0...20 mg/1

temperatura otoczenia -20..+60 °C

temperatura pracy -5..60°C

ci$nienie pracy maks. 10 bar

czas odpowiedzi t90 = 60s

maksymalny btagd pomiaru 0,01 mg/l dla pomiarow mniejszych od 12 mg/1
powtarzalnos¢ +- 0,5% maks. Warto$ci zakresu pomiarowego

stopien ochrony IP68

e Armatura procesowa:

do montazu w rurociagu o Srednicy DN150,
dopuszczalne cisnienie 10 bar,

z obstuga reczng do 2 bar,

wykonana ze stali k.0.,

zawOr kulowy - przylacze procesowe kolierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”

e Przetwornik uniwersalny:

obstuga czujnikow w technologii memosens.org umozliwiajgca podlgczenie sond wigcej niz jednego
producenta,

automatyczne rozpoznawanie podtaczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych,

duzy, indywidualny wys$wietlacz z regulacjg wielko$ci czcionek oraz ustawianiem kontrastu,

dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika,

funkcja sterowania czyszczeniem,
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zasilanie: 230 VAC,

wejécie: jeden czujnik cyfrowy z mozliwo$ciag rozbudowy do maks. 8 kanatoéw,
wyjs$cie analogowe: 2x 4..20 mA HART,

wyjscie cyfrowe: 2x zestyk,

praca w temperaturach: od -20°C do +50°C,

stopien ochrony: IP66/1P67,

brak elementéw zuzywajacych si¢ mechanicznie wewnatrz obudowy, np. wentylator,

menu w jezyku polskim.

Pomiar metnosci

W celu kontroli procesu oczyszczania ztoza filtracyjnego projektuje si¢ za filtrami na wspolnym rurociagu -

pomiar me¢tnos$ci za pomoca metno$ciomierza montowanego na rurociagu.

Uktad sktada si¢ z:

e Czujnika me¢tnosci (sonda) do montazu w rurociagu

o Przetwornika uniwersalnego — wspolny dla pomiaréw tlenu i metnosci

e Armatury montazowej ciSnieniowej umozliwiajacej montaz i demontaz czujnika bez rozkrgcania instalacji w

celach jego kontroli, kalibracji i konserwacji.

Szczegdlowa specyfikacja pomiaru megtnosci:

e kompletny uktad pomiarowy sktada si¢ z sondy, armatury procesowej, i przetwornika uniwersalnego

Sonda: pomiar me¢tnosci metoda $wiatta rozproszonego pod katem 90° zgodnie z ISO7027,

zakres pomiarowy 0...4000 FNU,

limit detekcji 0,0015 FNU, przy pomiarze 0..10 FNU zgodnie z ISO 15839,

maksymalny btad: 2 % w.m. £ 0.01 FNU,

powtarzalnos¢ 0,5% w.m.,

stopien ochrony: IP68,

ci$nienie: do 10 bar abs,

obudowa stal k.o.,

wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sa przechowywane w wewnetrznej pamigci

czujnika.

e Armatura procesowa:

do montazu w rurociagu o Srednicy DN150,
dopuszczalne cisnienie 10 bar,

z obstugg reczng do 2 bar,

wykonana ze stali k.o.,

zawor kulowy - przytacze procesowe kolierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”

e Przetwornik uniwersalny:
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— obstuga czujnikow w technologii memosens.org umozliwiajaca podtaczenie sond wigcej niz jednego
producenta,

— automatyczne rozpoznawanie podtaczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych,

— duzy, indywidualny wy$wietlacz z regulacja wielko$ci czcionek oraz ustawianiem kontrastu,

— dostep do funkcji umozliwiajacych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika,

— funkcja sterowania czyszczeniem,

— zasilanie: 230 VAC,

— wejscie: jeden czujnik cyfrowy z mozliwoscia rozbudowy do maks. 8 kanatow,

— wyjscie analogowe: 2x 4..20 mA HART,

— wyjscie cyfrowe: 2x zestyk,

— praca w temperaturach: od -20°C do +50°C,

— stopien ochrony: IP66/1P67,

— brak elementéw zuzywajacych si¢ mechanicznie wewnatrz obudowy, np. wentylator,

— menu w jezyku polskim.

4.6. Regeneracja filtra

4.6.1. Dmuchawa

Zestaw dmuchawy sklada si¢ z nastgpujacych elementow:

Dmuchawy boczno kanatowej 2,2kW

Zaworu bezpieczenstwa

L.acznika amortyzacyjnego,

Zaworu zwrotnego typ. 402,

Przepustnicy odcinajgcej

Zestaw dmuchawy powinien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881;
Kohnierze i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881,
Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881.

Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

4.6.2. Zestaw pompy phucznej

Zestaw pompy plucznej sktada si¢ z nastepujacych elementow:

pompy phlucznej TP
Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej

Armatury zwrotnej 1 odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu
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e Kohnierze luzne i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN

100881,

Zestaw pompy plucznej powinien posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie

UWAGA:

Zestaw pompy plucznej zamontowany bedzie na wspolnej ramie z zestawem hydroforowym

4.7. Armatura pomiarowa i odcinajaca

4.7.1. Przeplywomierze

Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania

przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem.

woda surowa: przepltywomierz DN 50 x 2
woda uzdatniona na sie¢: przeptywomierz DN 100
woda pluczna: przeptywomierz DN 100
woda po filtrach przeptywomierz DN 50

Dane techniczne przeplywomierzy

Czujnik przeptywu

owiercenie kotierzy wg. en 1092-1, pn 16

zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

zakres przeptywow: do 250 m3/h

kolierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwuskladnikowa farbg epoksydowa
wyktadzina: NBR

materiatl elektrod pomiar. i uziemiajacych: stop niklu

temperatura otoczenia: -40...+70°c

temperatura medium: -10...+70°c

wersja kompakt

obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajacym)
przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

atest PZH

Przetwornik pomiarowy

obudowa: poliamid, IP 67
doktadnosé: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s
sposob montazu: kompaktowy lub rozlgczny

wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny
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funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btgdach, detekcja
pustej rury, sterowanie dozowaniem

wyjscie pradowe: 0/4-20 ma

wyjscie impulsowe/czgstotliwos¢: 0-10 kHz

wyj$cie przekaznikowe: przekaznik przetaczny

wejscie binarne: 11-30 v dc

komunikacja cyfrowa: protokét do komunikacji przemystowe;j

temperatura pracy: -20 do +60°c

napie¢cie zasilania: 230V

oprogramowanie: j. polski

4.7.2. Przetworniki ciSnienia

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ci§nienia:

na rurociggu wody surowej

na tloczeniu pompy plucznej

na tloczeniu dmuchawy

na ttoczeniu zestawu pomp sieciowych

w rozdzielni pneumatycznej

4.7.3. Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, laczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastepujacg armaturg odcinajaca:

Przepustnice odcinajace z dzwignig r¢czng

Przepustnica bezkolierzowa z napgdem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wykladzina: EPDM;

korpus: GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C

— Doskonale przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzigki specjalnemu potaczeniu
trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

— Pierscien zabezpieczajacy, utatwiajagcy ewentualng wymiang poszczegdlnych elementow wewngtrznych
przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji

— Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

— Jednoczgsciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego samocentrowanie

— Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

— Korpus z zeliwa szarego GG25

— Korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

— Lozyskowanie walka — tozyska $lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE

— Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/[FKM

zawory zwrotne typ 402
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— Zespol zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany sprezynag
— Praca w dowolnym potozeniu, male straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa
— Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych

— Temp. Pracy -10... +100 st.C

— Korpus: zeliwo szare epoksydowane

— Doskonata szczelno$¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)

— Zawieradlo (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane

— Trzpien zaworu — braz

e 1aczniki amortyzacyjne

Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,

— wzmocnienie — oplot nylonowy,

stalowe pier§cienie wzmacniajace,

kotnierze ze stali nierdzewnej

4.8. Pompownia glowna II stopnia — zestaw pompowy

Zestaw hydroforowy wykonany jest jako kompletne, w peini zautomatyzowane urzadzenie, wykonane w
warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane zostaty w technologii wtasciwej
dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC) kolektory z kro¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonane ze stali
kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia oporow przeptywu
odgatezienia kolektorow wykonane metoda ksztattowania szyjek, zastosowano zawory zwrotne.

Armatura odcinajagca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50 przepustnice.

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
nalezy zamontowaé zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm® odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci
uktadu hydroforowego, kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje wsporcza zestawu
hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu
ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy zamontowany jest na podktadkach
wibroizolacyjnych

Elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sg ze stali kwasoodporne; :

o wirniki/kierownice (1.4301);

e Sciagi (1.4301);

e plaszcz zewnetrzny (1.4301);

e glowica i podstawa pompy (1.4301);

o wal (1.4057).
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Zestaw hydroforowy powinien posiada¢ atest PZH i by¢ zgodne z Dyrektywa Europejska - dyrektywa
maszynowa 2006/42/WE, a rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:
2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okre§lonym zakresie napigc;

2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Pompy

e Typ pomp: wielostopniowe, pionowe pompy

e Wal, wirniki, §ciagi, ptaszcz, gtowica, elementy pompy stykajace si¢ z woda wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301

e Uszczelnienie walu mechaniczne: oring EPDM;

o [los¢ pomp: 4 szt- 3 szt. pomp glownych + rezerwa

e Moc znamionowa silnika; 2,2 kKW;

e (Catkowita moc znamionowa silnikow: 8,8 kW (4 * 2,2kW);

o Napiecie zasilania silnikow: 3~400 V /50 Hz;

e Prad znamionowy silnika: 12 A;

e Znamionowa liczba obrotow: 2930 [1/min].

Mechanika i zastosowana armatura

» Armatura na ssaniu pomp DN 65: przepustnica miedzykotnierzowa,PN10

e Armatura na ttoczeniu pomp DN 65: przepustnica miedzykotierzowa,PN10

e Zawory zwrotne DN 65: kolnierzowe, PN10;

o Kolektor ssawny $rednicy zewn. 139,7mm: DN 125, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

e Kolektor ttoczny $rednicy zewn. 114,3mm: DN 100, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

o Zbiornik przeponowy: 2 szt, PN 10; 2 x 25 dm?®;

e Rama wsporcza z konstrukcja no$na: ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1;

e Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgalezienia kolektoréw nalezy wykonaé¢ metoda

ksztattowania szyjek i gi¢cia rur. Zakonczenia rur
nalezy wykona¢ metodg wyoblania. Kotnierze nalezy

osadza¢ na rurociagach zakonczonych wyobleniem jako

,luzne".
= Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;
e Technologia wykonania spoin: metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej  do

spawania orbitalnego w ostonie argonu
e Przylacza: kotierze luzne PN 10;

e Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia: 2 szt, na kolektorach pomp;
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e Wibroizolatory z mozliwo$cig poziomowania:

Sterowanie zestawu hydroforowego:

Szafa sterownicza IP 54 na zestawie:

Sterownik mikroprocesorowy:

Wyswietlacz komunikatoéw tekstowych:

Wersja sterowania W:

Zabezpieczenia:

Zabezpieczenie przed suchobiegiem:

Kontrola faz zasilania:
Sygnalizacja:

Reczne zataczanie pomp:

4.9. Dozownik podchlorynu sodu

W sktad zestawu wchodza:

pompka

podstawka pod pompke
mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny gigtki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS
zawor dozujacy IR 6/12

waz dozujacy PE - 50 mb

zbiornik dozowniczy 100 |

4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

obudowa stalowa, malowana proszkowo

Siemens z panelem operatorskim - kolorowy panel
dotykowy (LCD przekatna min. 4,3””) do zmiany nastaw
jezyk polski;

sterowanie ptynne za pomocg przetwornic
czestotliwos$ci z filtrem RFI klasy 1B zabudowanej w
szafie. Niezaleznie od wielkosci rozbiordw utrzymuje
state cisnienie w rurociagu,

zwarciowe i termiczne;

ptywaki w zbiornikach wody oraz czujnik wibracyjny na
kolektorze ssawnym;

spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz;

zasilania, pracy pomp;

przyciski podswietlane.

Membranowe pompy dozujace napedzane silnikiem, sktadaja si¢ z nastgpujacych elementow:

Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolna przestrzenia optymalnie dostosowang do

cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajacym do zalewania i odpowietrzania oraz

przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej 1 tlocznej z podwojnymi kulkami dla zmniejszenia wolnej przestrzeni -

optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przylacza: Wytrzymale i proste w obstudze zestawy przytaczy dla roznych przewoddw i rur.
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Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy, charakteryzujgca
si¢ wszechstronng odpornoscia chemiczna.

Kolnierz: Z komora oddzielajaca, membrang zabezpieczajaca i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wal korbowy z opatentowanyn napgdem przektadniowym, silnik krokowy,
wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Sktadajaca si¢ z elektroniki z wy$wietlaczem, przyciskow, pokretta i pokrywy ochronne;j.
Obudowa: Z jednostka napgdowa i elektronikg zasilajacg oraz wytrzymatymi gniazdami sygnalowymi.

Obudoweg mozna zamocowaé wtykowo na plycie montazowe;.

4.10. Osuszacz powietrza

Osuszacze przeznaczone sg do intensywnego osuszania pomieszczen i materiatdw w nich zgromadzonych oraz

do utrzymywania poziomu wilgotno$ci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %. Ze wzgledu na specyfike

konstrukeji (kota transportowe o srednicy 250mm) moga by¢ tatwo przemieszczane po nierownym terenie, stad

tez majg szerokie zastosowanie w pracach remontow0-budowlanych i ustugach osuszania. W osuszaczach

zastosowano uklad automatycznego rozmrazania goracymi parami w zwigzku z tym moga pracowaé w

pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza zawiera si¢ w przedziale 3°C...35°C. Standardowo

wyposazone sg w gniazdo wyjsciowe do podigczania higrostatu zewnetrznego.

Wyposazenie:

e zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krécie¢ do bezposredniego odprowadzania skroplin do
kanalizacji

e przewod zasilajacy dlugosci 3,5m

o filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

o gniazdo wyjsSciowe do podigczenia higrostatu zewnetrznego

e obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo

e uchwyt transportowy

e mikroprocesorowy uktad sterowania

Charakterystyka uktadu sterowania:

e dwa tryby pracy:
— START - osuszacz pracuje w trybie ciggltym, niezaleznie od wilgotnosci
— AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym

e czujnik i sygnalizacja napelienia zbiornika

e sygnalizacja wystapienia awarii

e sygnalizacja wlgczenia osuszacza

e uktad automatycznego rozmrazania goragcymi parami

e zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przeciazeniem
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4.12. Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kohierze i $ruby wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie krocca
wody surowej, kro¢ca wody na zbiornik, kroéca ssawnego i tlocznego zestawu hydroforowego) wykonaé z ze
stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowa¢ kolnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10 umozliwiajace

tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggow:
e nominalne ci$nienie pracy PN16
e grubosci $cianek
— rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm
— rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm
Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej 1 dalej do aeratora projektuje si¢ z wezykow
i ksztaltek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikow przy filtrach projektuje sie z wezykow i

ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i zestawu
hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggow spinajacych wraz z proba szczelnosci
odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne
urzadzenie po pomys$lnym przej$ciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali
odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich
warunkow higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w migjscu rozgalgzienia) i stabilnego
przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgalgzienia rur sg
wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrobki plastycznej a polaczenia za pomoca zamknigtych
glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg3 powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali
odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg
ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow
spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez
wydruk parametroOw spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢ stosowania kotnierzy tagczeniowych w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy osadza¢ na rurociggach zakonczonych wyobleniem

jako ,,luzne" i faczy¢ za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie
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rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen

przenoszonych na instalacje.

4.12.1. Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitng, rurociagi i

konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi Wymaganiami.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Wykonawca prac spawalniczych musi posiadac certyfikowany system zarzadzania jako$ciag w spawalnictwie w

zakresie pelnych wymagan wg normy EN-1SO 3834-2;

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spetniajacych wymagania normy

PN-EN 287-1/PN-EN-1SO 9606-1 oraz normy PN-EN-1SO 14732 posiadajacych aktualne uprawnienia;

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodna z PN-EN ISO

15614;

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom ,,C” wg PN-EN 1SO 5817,

Minimalny zakres badan nieniszczacych — 100% ztaczy podda¢ kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN 1SO 17637,

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wizualnych

VT wg normy PN-EN 1SO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastgpujacych dokumentow:

o Kkopia certyfikatu EN-1SO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowana i notyfikowana przez
ministra Komisji Europejskiej;

e atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnos$ci na materiaty podstawowe i dodatkowe;

e protokol/protokoty z badan wizualnych (VT);

o instrukcje technologiczne spawania (WPS);

e dzienniki spawania;

o lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

o lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

e protokoét z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

4.12.2. Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odno$nie obrobki powierzchni elementéw wykonanych ze stali
kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwalosci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzglednie nalezy poddaé trawieniu, a nastgpnie pasywacji. Zabiegi te muszg by¢ koniecznie
przeprowadzone na wewngtrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesow spawalniczych, maja
bardzo wysoka sktonno$é¢ do powstawania korozji wzerowej, w srodowiskach zawierajacych wolny chlor, ktory
jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest

réwniez korozja podosadowa, ktora moze wystapi¢ w sytuacjach wystapienia osadow itp. przy eksploatacji SUW
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z niepelng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji mogg w bardzo krotkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego

uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastepujacy:

1. Rurociggi — wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacj¢ za pomocg kapieli zanurzeniowej. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewngtrznych.

2. Konstrukcje wsporcze — wykonaé trawienie, a nastgpnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej lub
natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewngtrznych.

3. Filtry i aeratory — wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacje za pomocg natrysku. Operacje prowadzi¢ dla
powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spelni¢ w przypadku filtréw wykonanych ze

stali nierdzewnej.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
1. Elementow zlacznych (Sruby, nakretki, podktadki)
2. Obudow szaf elektrycznych

Uwagal!ll
Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej oraz
istnieje wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie

dopuszcza si¢ wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym zawierajacym
spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:

e potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementow ujetych w protokole

e zdawczo-odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkow trawiacych i pasywujacych;

e wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

¢ informacj¢ na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i Srodka pasywujacego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez wyspecjalizowany
zaklad, wykonawca zobowigzany jest zalaczy¢ umowe zawartg z zaktadem utylizacji odpadéw lub dokument
potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i

pasywacji z zawarto$cig metali cigzkich).

5. ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPIiA

5.1. Zestawienie mocy i aparatury kontrolno pomiarowej

Urzadzenie Ilosé Naplecge Zasilan Ie_/
Moc zasilania sterowanie
Jednostka [szt] [KW] [V]
Studnia gl¢binowa Pompa gltebinowa PG 1 1 27?77 3 x 400 RT/RT
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1 Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Studnia glebinowa Pompa glebinowa PG 2 1 27777 3 x 400 RT/RT
2 Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Rurociag wody Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
surowej SUW Przetwornik ciénienia 1 - - RT/RT
Przetwornik ci$nienia w RP 1 - - RT/RT
Napowietrzanie Elektrozawor RP 1 - - RT/RT
Tlenomierz 1 230 RT/RT
Sprezarka 1 2,4 3 x 400 RT/Presostat

Przeptywomierz za filtrami 1 - 230 RT/RT

Filtracja
Naped pneumatyczny przepustnic 12 - 24 RT/RT
Dmuchawa 1 2,2 3 x 400 RT/RT
Pompa Pluczna 2,2 3 x 400 RT/RT

Przetwornik cis$nienia — tloczenie
Plukanie dmuchawy - - RT/RT
Przetwornik ci$nienia — tloczenie pomy
Dhiconci pompy 1 - - RT/RT
Przeptywomierz na ptukaniu 1 - 230 RT/RT
Odstojnik Pompka 1 15 3 x 400 RT/RT
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
o i Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Zbiornik retencyjny Plywak 1 . . RTRT
. Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
Dezynfekcja
. Pompa ZH 2,2 3 x 400 RG/RT-ZH

P%rizg%\w:a Przeptywomierz na sie¢ - 230 RT/RT
Przetwornik cis$nienia - - RT/RT

5.2. Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnia

zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementow

elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Gtownej) napigciem 3x400V

kablem pigciozytlowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie itp.:

pompami giebinowymi;

pompg ptuczna;

dmuchawa;

pompa/przepustnicg w odstojniku;

elektrozaworami napedow przepustnic filtrow.

Oraz zasilanie itp.:

Sprezarki
Przeptywomierzy
Sond hydrostatycznych

Przetwornikow ci$nienia

Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest

ona takze miejscem przylgczenia wszelkich elementéw pomiarowo — kontrolnych takich jak:
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o analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar pradu biegu
jatowego silnikéw pomp gltebinowych);

e sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach 52t¢binowej52
1 odstojniku popluczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

e wodomierzy, przeptywomierzy;

e przetwornikow cisnienia (analogowy pomiar ci§nienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 157), dzigki ktoremu
mozna obserwowaé parametry pracy urzadzen SUW, sterowal praca calej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe
nastawy parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sag wytacznikami silnikowymi. Wiaczanie/wytaczanie odpowiednich
urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujaca (przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-
REKA” dla silnikow) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny, ktory stuzy do
sterowania praca urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik ma budowe modutowa pozwalajaca na dowolne konfigurowanie oraz rozbudowe o
dodatkowe moduty wej$¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

e Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);

o Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

e Temperatura pracy: -5...+75 °C;

o  Wilgotnos¢: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

« Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

o transmisje¢ w protokole mobdus rtu (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu, maksymalna
predkos¢ transmisji 115200bps);

o dostgp poprzez przegladarke internetowa i wbudowany serwer WWW oraz system stron internetowych
pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatow alarmowych biezacych i
historycznych;

e zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

« gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

e wymian¢ oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

o zdalng wymiang¢ oprogramowania (w przypadku podiaczenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS);

e obsluge rdéznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)

z wykorzystaniem protokotow internetowych.
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Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wiaczajace i wytaczajace okreslone urzadzenia na podstawie
sygnatow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy,
wodomierzy, pradowych przetwornikéw cisnienia i przektadnikow pradu oraz programu wewnetrznego jak i

wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczgcie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikow zewnetrznych (pomiar:
ci$nienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp glgbinowych) realizuje rozmaite zadania
zgodnie z zatozonym algorytmem:

o wlacza i wylgcza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

e podczas procesu ptukania zalacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;

e zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy poziom wody
w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

¢ blokuje wlaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

e steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwo$ci wlaczenia
urzadzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

e umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu stalego tacza
kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tacza internetowego (zdalne stanowisko operatorskie);

opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

5.3. Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z Rozdzielni
Glownej. Sterowanie za pomocg sterownika z panelem HMI wspotpracujacego z przetwornicami — Sterowanie

tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w rurociggu tlocznym. W celu rGwnomiernego zuzywania si¢

pomp zestaw wyposazono w sterowanie uktadem przetwornicy. Przetwornice dla kazdej Pompy umieszczone sg

w szafie zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i

przed suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

o Sterownik, ktéry ma mozliwo$¢ komunikacji. Wyposazony jest w port Ethernet i posiada dodatkowe wejscia
pomiarowe pozwalajace na podlaczenie réznych urzadzen pomiarowych, takich jak ci$nieniomierze,
przeplywomierze i czujniki temperatury. Mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika

e Wyswietlacz na drzwiach szafy: ci$nienia ssania, ttoczenia, obroty/ czgstotliwos¢ silnika z przetwornica.
Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54,

e Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduty sterownika i klawiatury.

e Aparaturg zabezpieczajaco-taczeniowa: wylgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne).

o Kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztacznik gtdéwny.
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e Kontrolg cisnienia: przetwornik ci$nienia.

e Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zataczanie pomp — pokretta podswietlane.

e Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum IP 54.

e Przetwornik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomoca zlagczy o stopniu ochrony IP 68,

umozliwiajacych latwa wymiane.

5.3. Lokalna korekta ciSnienia - LCK

Funkcja LKC wumozliwia dokonywanie automatycznej regulacji ci$nienia na podstawie informacji

otrzymywanych z przeptywomierza i wczesniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q).

Zasada dzialania.

Sterownik dzigki wspotpracy z przeptywomierzem i lokalnym przetwornikiem ci§nienia utrzymuje zadane
zmienne cis$nienie zalezne od chwilowych przeplywow, ograniczajac dzigki temu zuzycie energii i redukujac
ilosci wody traconej w wyniku wyciekow. Sterownik powinien posiada¢ mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej
16 punktow H=f(Q). Algorytm powinien umozliwia¢ prace ze zmiennym lub stalym ciSnieniem z
mozliwo$cia wprowadzenia korekt przez operatora. Pompy zataczaja/wylaczajg si¢ i utrzymuja cisnienie na
podstawie ustawionych progdéw przeptywu. Sterownik umozliwia operatorowi dokonywanie szybkich zmian
zakresOw przeptywow i odpowiadajacych im ci$nien z poziomu panelu operatorskiego sterownika oraz zapewnia
mozliwo$¢ podlaczenia zewnetrznego systemu wizualizacji SCADA i dokonywana tych czynnosci w sposob

zdalny. Zmiana parametrow powinna odbywac si¢ poprzez tatwg do obstugi i intuicyjng tabele Q-H (rys. 1).

CHARAKTERYSTYKA Q-H ()i

MENUNASTAW

Q1 40 [M/H] H1:3.80 [BAR]

Qz: 60 [m/H]
Q3: 80 [m'/H]
Q4: 100 [M¥H)
Qs: 120 [m/H]
Q6: 140 [M/H)
Q7: 160 [M'/H]
Q8: 180 [M/H]

H2:3.90
H3: 3.95
H4: 4.00
Hs: 4.05
Hé: 410
H7: 415

H8: 4.20

[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]

[BAR]

Qo: 200 [M*/H]
Q10:220 [M¥/H]
Q11: 240 [MY/H]
Q2:260 [MP/H]
Q13: 280 [Mi/H]
Qu4:300 [MY/H]
Q15: 400 [M¥/H]
Q16:600 [m*/H]

H9: 425 [BAR]
H10:4.30 [BAR]
H11: 435 [BAR]
H12:4.40 [BAR]
H13:4.45 [BAR]
H14:4.50 [BAR]
H15:4.50 [BAR]

H16:4.50 [BAR]

. HISTEREZA: 01 [BAR] OPOZNIENIE:60  [s]
B &

©1807 f21-11-2018 &  Serwis

Rys. 1. llustracja przykladowego panelu nastaw dla funkcji LKC

W sterowniku dostepne sg nastgpujace nastawy:

e Aktywacja/Dezaktywacja Lokalnej Korekty Cisnienia
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e Mozliwo$¢ zdefiniowania 16 przedziatow wydajnosci —nastawa [m3/h]

e Mozliwo$¢ zdefiniowania 16 wartosci cisnien odpowiadajacych poszczegdlnym przedziatom —nastawa [bar]

o Histereza —nastawa [bar]

e Opoznienie dla zmiany przedziatu — nastawa[s]

5.4. Zdalna Korekta ci$nienia - LCK

Funkcja ZKC na podstawie informacji o ci$nieniu panujagcym w zdalnych punktach pomiarowych optymalizuje

ci$nienie generowane przez zestaw pompowy. Zmiana ci$nienia odbywa si¢ w czasie rzeczywistym. Poprzez

optymalizacje ci$nienia mozliwe jest uzyskanie oszczednosSci energii oraz zmniejszenie ilosci wod traconych w

wyniku wyciekow.

Zasada dziatania

Sterownik uktadu pompowego zbiera informacje przesytane przez czujniki zainstalowane w najmniej

korzystnych punktach sieci przesylowej. Na podstawie informacji z tych czujnikow decyduje o obnizeniu lub

podniesieniu ci$nienia w punkcie pompowania (Rys. 2).

ZKC

Zdalna Kontrola Cisnienia

Rys.2 Ilustracja dziatania funkcji ZKC
W sterowniku dostepne sg nastepujgce nastawy:
o Aktywacja/Dezaktywacja Zdalnej Korekty Cis$nienia
e Przeptyw minimalny dla dziatania funkcji ZKC Qmin —nastawa [m3/h]
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e Przeptyw maksymalny dla dziatania funkcji ZKC Qmax —nastawa [m3/h]

o Histereza —nastawa [bar]

e Opoznienie dla korekty — nastawa[s]

e Oczekiwany zakres ci$nienia w punkcie zdalnym pomiarowym —nastawa min [bar] i max [bar]

o Korekta ci§nienia w punkcie pompowania przy podniesionym ci$nieniu zdalnym —nastawa [bar] oraz warto$¢
procentowa od réznicy ci$nienia w punkcie zdalnym i maksymalnego ci$nienia oczekiwanego w punkcie
zdalnym

e Korekta ci$nienia w punkcie pompowania przy obnizonym ci$nieniu zdalnym —nastawa [bar] oraz wartos¢
procentowa od rdéznicy ci$nienia w punkcie zdalnym i minimalnego cisnienia oczekiwanego w punkcie

zdalnym

Uwaga! Nie dopuszcza si¢ stosowania funkceji w ktorych sterowanie ciSnieniem odbywa si¢ z opéZnieniem

np. na podstawie danych z dnia poprzedniego.

ZKC -Opis standardu wykonania zdalnego punktu pomiarowego

Zdalny punkt pomiarowy nalezy zabudowac¢ w szafce tworzywowej klasy IP55. Wewnatrz szatki nalezy
umiescic:

e zasilacz buforowy (uktad podtrzymania napigcia z akumulatorami zelowymi)

e zabezpieczenie zwarciowe dla obwodow 230VAC

e Zabezpieczenie zwarciowe dla obwodow 24VDC

e modut telemetryczny GPRS/GSM z wejsciem analogowym 4-20mA

e zabezpieczenie wejscia analogowego w postaci bezpiecznika topikowego

Do szafki nalezy podlaczy¢ przetwornik ci$nienia z przewodem ekranowanym o dtugosci Sm, anteng GSM z

przewodem o dtugos$ci Sm oraz przewod zasilajacy z wtyczka 230V.

ZKC -Opis standardu wykonania odbiornika danych

Odbiornik danych przesylanych ze zdalnych punktow pomiarowych nalezy zabudowaé w rozdzielni zestawu
hydroforowego. Odbiornik wykona¢ w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS komunikujacy si¢ ze
sterownikiem za pomocg protokotu. Na zewnatrz rozdzielni umiesci¢ anten¢ zapewniajaca odpowiednig site
sygnatu GSM.

ZKC - Opis standardu transmisji danych pomiedzy zdalnymi punktami pomiarowymi, a rozdzielnig
zestawu hydroforowego.

Komunikacja zdalnych punktéw pomiarowych z zestawem hydroforowym odbywa si¢ poprzez sie¢ GSM/GPRS.

W celu nawigzania komunikacji ze zdalnymi punktami pomiarowymi przez GSM/GPRS, konieczny jest zakup
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kart SIM w jednej z sieci telefonii komorkowej (w zaleznosci jaka sie¢ ma najlepszy zasicg) z aktywna ushuga

STALY PUBLICZNY ADRES IP i limitem danych 5GB lub w prywatnym APN.
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5.4. Stany urzadzen technologicznych — Harmonogram pracy

Plukanie filtra
Filtracja : :
?_Fl’tUSttl Przerwa Ph!k,? me Przerwa pIUkZme Przerwa | Stabilizacja ]
Urzadzenie Steruje Zalezno$é fitratu powietrzem woda Uwagi
Czas trwania procesu
0-20h/dobe 2-3min 1-10 sek 1-5 min 1-10 sek 3-8 min 1-10 sek 1-2 min
. —_— Ilos¢ pracujacych pomp
Pompa glebinowa Sterownik Poziom wody w Zbiorniku ZAL/WYL ZAL/WYL jednoczes$nie uzalezniona od
retencyjnym . -
poziomu wody w zbiorniku
. Cisnienie powietrza w Sprezarka wyposazona W
Sprezarka Presostat zbiorniku ZAL/WYL ZAL/WYL wlasny sterownik (presostat)
Dmuchawa Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL WYL
Pompa Pluczna Sterownik Program plukania WYL WYL ZAL WYL
Przepustnica filtranr | = gy o mije Filtracja/Phukanie oTW ZAM ZAM ZAM oTW
1- woda surowa
Przepustnica filtranr | = g\ o mije Filtracja/Phukanie ZAM oTW oTW oTW ZAM
2- woda poptuczna
Przepustnica filtranr | o, ok Filtracja/Phukanie ZAM oTW ZAM ZAM oTW _
3 - spust 1 filtratu Stany przepustnic dla danego
icafi filtra
Przepustnica filtranr | gy o mije Filtracja/Phukanie ZAM ZAM oTW ZAM ZAM
4- powietrze
Przepustnica filtranr | = o o\ Filtracja/Phukanie oTW ZAM ZAM ZAM ZAM
5- woda uzdatniona
Przepustnica filtranr | - g0 o\ mije Filtracja/Phukanie ZAM ZAM ZAM oTW ZAM
6- woda pluczna
Chlorator Sterownik Przeplyw odczytany z ZAL/WYL ZAL/WYL
Przeptywomierza
Elektrozawor w
Rozdzielni Sterownik Praca pompy glebinowe;j ZAM/OTW ZAM oTW
Pneumatycznej
Pompka odstojnika Sterownik Poziom yvgdy w ZAL/WYL WYL
odstojniku
Zestaw Hydroforowy | Sterownik ZH | Cisnienie tloczenia na sie¢ ZAL/WYL ZAL/WYL
ZAYL- zalaczony, WYL- wylaczony, OTW- otwarty, ZAM- zamkniety
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5.5. Zasilanie i sterowanie praca urzadzen technologicznych

5.5.1. Pompy glebinowe
Pompy glebinowe beda pracowaly na podstawie okre§lonego w sterowniku algorytmu. Proces zamiany
pracujacej pompy bedzie przebiegal cyklicznie i bgdzie zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie

RT. Ilo$¢ pracujacych pomp bedzie uzalezniona od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych.

Podstawowe warunki pracy studni gltebinowych

e W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktore w zalezno$ci od poziomu wody wlaczajg i
wylaczaja uktad uzdatniania wody.

e Zbiorniki stanowig uktad naczyn potaczonych. Do sterowania zalgczen pompami glebinowymi
aktywnyjest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda hydrostatyczna. Mozliwo$¢ wyboru aktywnego
zbiornika na panelu RT

o Studnie zataczane sg cyklicznie w petli zamknietej

e Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna si¢ po osiagnieciu
poziomu Hmin od ktoérego przewidywana jest konieczno$¢ dopetnienie zbiornika .

e Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez niego
decyzji o ewentualnym dotaczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do osiggnigcia poziomu
maksymalnego konczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopelnianiem zbiornika.

e Obowigzuje zasada przetacznika kolejnosci pracy studni .

e Po osiagnieciu poziomu wylgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wiaczana jest studnia kolejna
Z petli.

e Przy wylaczaniu pracujacych studni sterownik wytacza studnie w kolejnosci od najdiuzej pracujacych

o Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednoczesnie pracujacych
studni, algorytm dotaczania studni w zalezno$ci od ujemnych przyrostow poziomu, powinien
uwzgledniad te zaleznosci.

e W algorytmie powinna by¢ zapewniona réwniez opcja jednoczesnego zalaczenia wigcej niz jednej studni
przy ujemnym przyros$cie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach niz pozostate Iub o
zroéznicowanych parametrach wody) jesli beda takie potrzeby. Ustala technolog .

e Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie pompy z czego jedna jest gtowna,

druga rezerwowa

Szczegotowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

e roéwnomierne zuzywanie si¢ pomp

e prace SUW z jak najwigksza ilo$cig godzin na dobe

o 7z wydajnoscia nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jakg zostaly dobrane urzadzenia uktadu

technologicznego
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e 7z wydajnoscig nie przekraczajgca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu

wodnoprawnym

Pompy glebinowe beda pracowaly w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.
Podstawowym trybem sterowania praca pompy glebinowej jest tryb automatyczny wybierany z
poziomu rozdzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glgbinowej przeznaczony jest przelacznik
3-potozeniowy opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach
zewngtrznych rozdzielnicy ,RT”. Pompa glgbinowa w trybie automatycznym bedzie zataczana w
zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania
wymagana jest praca kilku pomp jednocze$nie odpowiedni algorytm zatacza je i wylacza cyklicznie w
zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zachowujac zalezno$¢ rGwnomiernego zuzywania si¢
pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy bgda kontrolowane przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnalu analogowego

otrzymywanego z sondy hydrostatycznej glebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym.

W studni glebinowej zastana zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy glebinowe
(w trybie automatycznym) przed pracag na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni
glebinowej. Dodatkowo II poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy glebinowej stanowi

pomiar pradu biegu jalowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe)

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w

nastepujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pompy glebinowej przed pracg na ,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem
sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspoipracowa¢ ze sterownikiem PLC.
Obnizenie si¢ poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne
wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady nastagpi po podniesieniu si¢ poziomu wody powyzej
zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

o zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem
sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .

o Sondy hydrostatyczne beda wspotpracowaly ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomu wody
powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wylgczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady nastapi
po obnizeniu si¢ poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

e zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylacznik silnikowy i czujnik

kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylgczenie uktadu.
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W przypadku awarii ukladu automatycznego sterowania pompag glebinowa, stworzona bedzie mozliwo$é
przejscia w tryb sterowania ,,r¢cznego”.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zataczenie pompy glebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu
sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym

Przejscie z trybu automatycznego do trybu rgcznego umozliwia przelacznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie rgcznym nadal pozostaja

aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

5.5.2. Sprezarka

Zastosowany w ukltadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celow napowietrzania wody surowej Ww aeratorze oraz na potrzeby
sterowania przepustnicami odcinajagcymi z napedem pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT” kablem wg listy kablowe;.

Podlaczenie kabla zasilajacego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowaé tacznik krzywkowy ozn. WBS
w obudowie szczelnej Wylacznik WBS bedzie petnit role wylacznika odcinajacego napigcie zasilania
sprezarki, w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada wlasny regulator (presostat), ktéry utrzymuje ci$nienie w
instalacji miedzy nastawionymi warto$ciami. Regulator samoczynnie bez udzialu sterownika PLC
zalacza i wylacza Sprezarke utrzymujac nastawiong warto$¢ ci$nienia powietrza w zbiorniku. W instalacji
sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie  poziom ci$nienia za
posrednictwem przetwornika ci$nienia o zakresie pomiarowym 0-10 bar.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej warto$ci nastawionej bedzie sygnalizowany
wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW. Zadziatanie
przekaznika nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,RT” i jednoczesny spadek ci$nienia
sprezonego powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Przy pomocy dwoch dodatkowych elektrozaworow sterownik zawsze wybiera jeden otwarty elektrozawoér na
danej nitce sprgzonego powietrza. Dzigki temu w okreslonych odstgpach czasu spr¢zarki beda pracowac

naprzemiennie.

5.5.3. Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywaé si¢ bedzie w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednia
ilo§¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu 1 rotametru
umieszczonych w Rozdzielni Pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na jego pracg w dwoch
trybach tj.:

e automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprgzone powietrze uaktywnione jest

zatgczeniem ktorejkolwiek pompy glebinowe;,
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e _recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego spr¢zone powietrze do aeratora mozliwe
jest niezaleznie od pracy automatycznej

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetacznik 3-polozeniowy zamontowany na

drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W potozeniu ,,Auto” elektrozawor jest otwierany lub

zamykany na podstawie sygnatu ze sterownika, w potozeniu ,ZERO” elektrozawdr pozostaje

zamkniety niezaleznie od warunkéw, w potozeniu ,REKA” wuzyskuje si¢ mozliwo$¢ sterowania

recznego zaworem.

5.5.4. Filtry

Proces filtracji wody moze przebiega¢ w systemie jedno lub dwu stopniowym zaleznie od projektu

indywidualnego dla kazdej SUW i warunkow technologicznych ustalonych przez technologa.

Kazdy filtr wyposazony zostanie w:

e sze$¢ przepustnic odcinajacych z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem
elektromagnetycznym rozdzielajagcym monostabilnym 5/2 droznym

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywa¢ si¢ bedzie pod nadzorem sterownika

swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywac si¢ bedzie w systemie wodno-

powietrznym.

Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okre§lone zostaly w projekcie technologicznym. Proces

ptukania bedzie si¢ skladat z fazy ptlukania woda oraz fazy plukania powietrzem wraz z

,doptukiwaniem”, czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu

operatorskim, do zbiornika wod poptucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana bedzie

za pomoca pompy pluczacej, zataczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.

Rozpoczecie procesu ptukania filtrow uzaleznione moze by¢ od dwoch czynnikow tj.:

o od ilosci wody ktora przepltynela przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,

e od czasu (ilosci dob)

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilos¢ wody ktéra przeplyneta przez

filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadana warto$¢, wowczas zostanie

uruchomiony proces plukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika pozwala na

okreslenie dowolnego przedziatu czasowego, w ktorym moze zosta¢ zrealizowane ptukanie i odstgpow

czasowych pomiedzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem ptukania filtrow poza trybem automatycznym wyposazony jest dodatkowo

w mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,rgcznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania

dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkow z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy RT”.

Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymagac bgdzie odpowiedniego

przygotowania urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach ) oraz

recznego zalgczenia pompy pluczgcej oraz dmuchawy.
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5.5.5. Pompa dozujgca podchloryn

W ukfadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujaca podchloryn
sodu. Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujaca bedzie wyposazona we
wlasny przewdd =zasilajacy z wtykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidziec¢
montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujaca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,,RT”.
Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany bedzie
sygnalem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnal ten bedzie
odzwierciedleniem sygnalu o  wartosci chwilowej przeplywu wody w ukladzie, otrzymywanym z
okreslonych przeptywomierzy w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybra¢ za pomoca panelu HMI szafy RT. Mozliwe jest
dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci wodociggowej.
W ukladzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnal z przekaznika alarmowego, w
ktéry opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca. Ponadto w trybie automatycznym bedzie istniata
mozliwo$¢ dozowania z wydajnoscia ustawiong na panelu operatorskim pompki dozujace;.

Pompa dozujaca posiada takze mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,Reczny-Lokalny” za
posrednictwem przyciskow znajdujacych si¢ na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy

pompa moze dozowac w sposob ciagly z wydajnoscia ustawiong przyciskami na panelu pompy.

5.5.6. Zbiornik retencyjny

W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano jeden zbiornik magazynowania wody . W
projektowanym zbiorniku nalezy zamontowac rurg perforowang wykonang z PVC w celu montazu sondy
hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu si¢ sond pod
wplywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiorniku projektuje si¢ montaz hydrostatycznej sondy
glebokosci do ciaglego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego
wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed pracg na sucho biegu. W zbiorniku
retencyjnym projektuje si¢ rowniez ptywak, ktory stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho

biegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane beda dwa stany alarmowe tj.:

e graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatycznej. Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne
wylaczenie pompy glebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje
usuniecie blokady pracy pompy glebinowej,

e graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za posrednictwem

ptywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych spowoduje
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wylaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po

napehieniu zbiornikoéw do poziomu powrotu po sucho biegu.

5.5.7. Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem zestawu pompowego
Il-go stopnia. Uktady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu IIl-go stopnia zostang zabudowane
w rozdzielnicy ,,RZH” dostarczanej jako komplet z zestawem pompowym. Do kazdej pompy zestawu II-
go stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy ekranowany o typie i przekroju wg listy kablowe;j.
Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przeciagzen i zwar¢ za posrednictwem
wylacznikow silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu lll-go stopnia jest tryb automatyczny. W tym
trybie sterowanie odbywa si¢ za posrednictwem przetwornika cisnienia zabudowanego na kolektorze
tlocznym zestawu pompowego. Stabilizowana wielkos¢ tzn. ci$nienie wody w sieci, zamieniana jest W tym
przetworniku na standardowy sygnat pradowy 4-20mA, ktéry doprowadzony jest do sterownika PLC w
rozdzielnicy RZH. Warto$¢ zadana ci$nienia wody na wyjéciu z zestawu pompowego utrzymywana
jest w funkcji zapotrzebowania (przeptywu) wody, z pominigciem udziatu pracownikow statej Obstugi
i dozoru.

Wydajnos¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowej kazdej z pomp wchodzacej
w sktad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci oraz poprzez zmiang
ilosci pracujacych pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wodg jest niewielkie pracuje tylko jedna
pompa z taka wydajnoscia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cisnienie. Jezeli
zapotrzebowanie na wode wzrasta — rosnie predkos¢ obrotowa i wydajno$¢ pompy. Jezeli wydajnosé jedne;j
pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wodg, wlacza si¢ nastgpna pompa. Rozruchy poszczegoélnych
pomp przesunigte s3 w czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wigcej niz jednej pompy. Proces
odlagczania pomp, w przypadku wzrostu ci$nienia przebiega odwrotnie do procedury przedstawionej
wczesniej.

W przypadku matych rozbiorow wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z przetwornicy
czestotliwosci, istnieje mozliwos¢ automatycznego wylgczenia uktadu (przemiennik przechodzi w
funkcje ,,uspienia”). Ponowne uruchomienie uktadu nastgpuje po obnizeniu si¢ cisnienia do wartosci
nastawionej w regulatorze. Istnieje mozliwo$¢ blokady tej funkcji. Funkcja ,,u$pienia” pozwala na
duze oszczgdnosci energii  elektrycznej w okresach matych rozbiorow wody, co w sieciach
wodociggowych nastepuje najczesciej w godzinach nocnych.

Uktad sterowania pracg pomp wyposazony zostal w funkcje zmiany kolejnosci pracy napedow
(,,autochange™), ktora obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czestotliwosci. Funkcja ta pozwala na
zmiang kolejnosci startu silnikow wchodzacych w sktad zespolu pomp. Dzigki sterowaniu za pomoca
systemu ,,autochange” okres pracy poszczegélnych napedoéw bedzie taki sam. Chroni to pompy przed

ich nadmiernym zuzyciem lub ,zastaniem si¢”. Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie
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automatyczne. Wybor trybu sterowania pracg pomp zestawu pompowego III-go stopnia dokonywany

bedzie za pomoca przetacznika 3-potozeniowego opisanego jako ,,AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy.

W trybie pracy automatycznej pompownia dostosowuje swoje parametry do wartosci wezytanych do

regulatora. W trybie ,,REKA” mozliwe jest reczne uruchomienie danej pompy bez udzialy przetwornicy

czestotliwosci. Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych
wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody — realizowane przez
ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wyltaczenie pomp
zestawu pompowego ll-go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napelnieniu
zbiornikow do poziomu powrotu po sucho biegu

e zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez czujnik
wibracyjny

e zabezpieczenie przed pracg niepelno fazowa oraz zanikiem napiccia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie ukladu oraz sygnalizacje na panelu operatorskim

szafy RZH i wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastapi wylaczenie silnika pompy przez zabezpieczenie

silnikowe, uktad zostaje chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator do pracy z mniejsza

iloscig pomp.

Uktad sterowania praca pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania ,recznego”, w ktorym

zestaw moze pracowaé na ,sztywno”. Poszczegélne pompy sa wowczas zalgczane przetgcznikami

umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,RZH”. W tym trybie pracy
wszystkie zabezpieczenia dziataja tak jak w pracy automatycznej. Uklad w trybie pracy rgcznej zostat

wyposazony w mozliwos¢ pracy bez udziatu falownika (przejscie w tryb pracy hydroforowej w

przypadku awarii falownika). Praca ta polega na tym, ze po zalgczeniu pierwszej pompy do pracy recznej,

rozpoczyna ona prace, a po czasie nastawionym na przekazniku czasowym zalgczy si¢ druga pompa.

Uktad w tym trybie sterowany jest poprzez lacznik cisnieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym.

5.5.8. Pompa wéd nadosadowych w odstojniku poptuczyn

Popluczyny z filtrow cisnieniowych beda gromadzone w odstojniku woéd poptucznych. Nastepnie w
odstojniku wod poptucznych bedzie zachodzit proces sedymentacji osadu. Po zakonczeniu procesu
sedymentacji woda nadosadowa bedzie odprowadzana za pomocg pompki lub przez przepustnice z
sifownikiem elektrycznym.  Pompe¢ nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RT za pomoca wylacznika
silnikowego. Zasilanie pompy bedzie realizowane projektowana liniag kablowg z rozdzielnicy RT.
Elementy wykonawcze ukladu sterowania pompy wod nad osadowych zostang zamontowane w
rozdzielnicy ,,RT”. Uktad automatyki pozwala na prace pompy w nastepujacych trybach:

e automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT
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e recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przetacznikdw na elewacji rozdzielnicy RT

e _recznym lokalnym” realizowanym 2z poziomu przetacznik6w umieszczonych na drzwiach
wewnetrznych skrzynki sterowania lokalnego (jesli zaprojektowano)

Tryb sterowania reczny lokalny posiada najwyzszy priorytet w uktadzie sterowania, wowczas nie

dziala przetacznik sterowania pompy zamontowany na elewacji rozdzielnicy RT

Podstawowym trybem sterowania pracag pompy jest tryb automatyczny realizowany z poziomu

sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT

Zalaczanie pompy w ,trybie automatycznym” nastapi po uptynieciu czasu sedymentacji. Jest to czas

potrzebny na sedymentacje osadu z wody poptucznej liczony od momentu zakonczenia ptukania

filtra. Czas sedymentacji osadu jest wielko$cig zadawang na panelu operatorskim w rozdzielnicy RT.

Pompa wod nadosadowych bedzie zabezpieczona przed praca na suchobiegu za pomocg sondy

hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku. W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania

pompa, stworzona jest mozliwo$¢ przejScia w ,reczny”’ tryb sterowania. Tryb pracy recznej umozliwia

zalaczenie pompy niezaleznie od sygnatow sterujacych, przelacznikiem zamontowanym na drzwiach

rozdzielnicy RT. Tryb ,reczny” wykorzystywany bedzie gtownie w przypadku wykonywania

przegladow pompy, sprawdzenia poprawnosci dziatania pompy i uktadéw automatyki.

5.5.9. Pompa pluczna

W projektowanym ukladzie technologicznym zastosowano pompe pluczaca przeznaczona do
podawania wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy pluczacej wyprowadzone jest z
rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT kablem wg listy kablowej.

Uktad sterowania pompg ptuczaca pozwala na jej pracg w dwoch trybach tj.:

e W trybie automatycznym,

e wtrybie ,,recznym”.

Wybédr trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zataczenie w trybie ,recznym” bedzie si¢ odbywaé za
pomoca przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.

Praca pompy ptuczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Pompa ptuczaca bedzie zalaczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania woda zloza
filtracyjnego. W trybie automatycznym plukanie nie rozpocznie si¢, jesli w zbiorniku magazynowym
wody nie bedzie wystarczajacej ilosci wody na przeprowadzenie plukania. Plukanie zostanie rozpoczete
dopiero wowczas, gdy woda w zbiorniku osiggnie zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC
bedzie realizowal zaprogramowang sekwencje ptukania zgodnie z projektem technologicznym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w
nastepujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody — realizowane

przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje
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wylaczenie pompy ptuczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bgdzie po napetlieniu zbiornika
do poziomu powrotu po suchobiegu.

e zabezpieczenie przed rozpoczgciem plukania ze zbyt malg iloscia wody w  zbiorniku
magazynowym,

e zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w odstojniku

e zabezpieczenie przed pracg niepelno fazowa oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wylaczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT.

W trybie sterowania ,,r¢cznego” mozliwe bedzie zalgczenie pompy ptuczacej niezaleznie od sterownika

PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie ,,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziataja tak jak w pracy automatycznej.

Pompa pluczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wylgcznika

silnikowego oraz przed praca niepelnofazowa i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik kolejnosci

faz.

5.5.10. Dmuchawa

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celow spulchniania ztoza
filtracyjnego w procesie plukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.
Uktad sterowania dmuchawa pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:

e W trybie automatycznym,

e w trybie ,,recznym”.

Wybor trybu pracy dmuchawy oraz jej zalgczenie w trybie ,recznym” bedzie si¢ odbywaé za pomocy
przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Dmuchawa bedzie zataczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania powietrzem zloza
filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w projekcie branzy technologiczne;j.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika PLC.
Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw w systemie ,,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziataja tak jak w pracy automatyczne;.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wylacznika
silnikowego oraz przed praca niepelno fazowa i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik kolejnosci

faz.

5.6. Monitoring i wizualizacja SUW

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW

Aby udostepni¢ nadzor nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje si¢

wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzgdzen, pozwalajgcego zar6wno na
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lokalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy
(wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania. W celu
prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnic stale tacze internetowe
w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i
publicznym statycznym adresem IP) do przesylu danych na odleglos¢ (np. do siedziby uzytkownika).
Mozliwe jest podiaczenie stacji do Internetu przez karte¢ SIM z uruchomiong ustuga — statyczny, publiczny
adres IP — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacj¢ parametrow pracy urzadzen, rejestracje wybranych
parametréw w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Szczegoty:

e rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami

rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi rejestrami

e rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zalaczen/wytaczen dotyczaca urzadzen wymienionych
ponizej W pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

o wykresy biezace - mozliwo$¢ wlaczenia wykresu i podglad wartoéci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym

o wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwos$cig wyboru przedziatu

e czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

e animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikacji; stan przepustnic:

e otwarta/zamknicta

o dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gtéwnej aplikacji
dlal

e uzytkownika - przy zapewnieniu dost¢pu do Internetu przez Inwestora)

o lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla petnego wyposazenia stacji w np. Lampe UV, metno$ciomierz,

zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancoéwki. Dla danej SUW wizualizowane beda zmienne

zaprojektowane dla danych urzadzen.

Zaklada sig, ze w systemie wizualizowane beda nastepujace zmienne procesowe:

e poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)

e poziom wdd poplucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

e poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

e poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)

e pomiar pradu obcigzenia pomp glebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla kazdej pompy
glebinowej)
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e ciS$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia)
e cisnienie wody przed filtrami (przetwornik ci$nienia)
e cis$nienie wody za filtrami (przetwornik ci$nienia)
e cis$nienie wody za pompa ptuczna (przetwornik ci$nienia)
e cis$nienie powietrza za dmuchawa (przetwornik ci$nienia)
o przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc¢)
e przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona obj¢tos¢)
o przeptyw wody przez wodomierz wody plucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)
e przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
e stan pracy filtra (praca/ ptukanie)
e stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknigta)
o stany dla pompy glebinowej (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
o stany dla pomp posrednich (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
o stany dla dmuchawy (gotowo$¢/praca/awaria/odstawiona)
e stany dla pompy ptucznej (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)
e stany dla pompy w odstojniku (gotowos$¢/praca/awaria/odstawiona)
o stany dla przepustnicy odstojnika (gotowos¢/otwarta/zamknigta/awaria)
e kontrola krancowek wlazow/drzwi
o stan dla sprezarki (praca/awaria)
e pomiar natlenienia wody za filtrami
e awaria chloratora
e awaria niskie ci$nienie powietrza
e stop SUW
e awaria stacji uzdatniania wody
e awaria zasilania
e awaria przetwornikow
o dla zestawu hydroforowego :
o stan pracy dla pomp (gotowo$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
o cisnienie za zestawem hydroforowym
o czestotliwo$¢ na wyjsciu przetwornicy

o awaria zestawu hydroforowego

Wykresy
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:
e poziom wody w zbiornikach retencyjnych

e poziom wody w zbiornikach posrednich
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e prad obciazenia pomp glebinowych
e warto$¢ cisnienia za zestawem hydroforowym

e warto$¢ przeplywow przez wodomierze

Raporty

Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportéw (dobowe/miesieczne) dla dowolnie wybieranego
zakresu czasowego:

e zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)

e Czas pracy pompy

e liczba zalaczen pompy

Historia zdarzen

Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

e stany pompy glebinowej/pompy posredniej/pompy plucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
e wystapienie suchobiegu pompy gltebinowej/pompy posrednie;j

e przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy glebinowej

e wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

e stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamknigcie)

e awaria zasilania

o wlamanie (krancowki wtazow/drzwi)

e brak komunikacji

e awaria przetwornikow (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)

Wraz z systemem begdzie zapewniona dostawa i instalacja nast¢pujacych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 Procesor czterordzeniowy

2 Pami¢¢ RAM 8GB

3 Dysk twardy 500GB

4 Karta graficzna Intel HD

6 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
7 Monitor Przekatna: 24"

Rozdzielczo$é: 1920 x 1080

8 Dodatkowe wyposazenie | Klawiatura, mysz komputerowa, listwa

antyprzepigciowa, drukarka laserowa A4

9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja
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Zakres dostawy:

e Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu wizualizacji i
monitoringu)

e Switch internetowy — 1 szt

¢ \Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1

e Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktérego nie obejmuje dostawa t;:

e polaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w
zaleznosci od sposobu przytaczenia do Internetu)

e przylaczenia do Internetu wraz z modemem dostgpowym

e konfiguracji potaczen internetowych

e przylaczenia do Internetu stacji operatorskiej

e abonamentu za dostep do Internetu

e zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modemow w celu potaczenia stacji do Internetu przez sie¢ 2G/3G

6. ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Elementy przedmiaru robot Mos¢
taczna
Zestaw aeracji z mieszaczem rurowym 1 kpl

e Areator ci$nieniowy DN=800mm,z plaszczem 1600, PN 6, wykonanie specjalne z stali
czarnej,

Mieszacz statyczny,

Tlenomierz x1

Ruszt napowietrzajacy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;

Ztoze w postaci pierscieni wypetniajacych;

Odpowietrznik, typ 1.12G 17 ze stali CrNiMo 1.4404;

2 przepustnice z napedem recznym,;

Orurowania — rur i ksztaltek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i potaczenia $rubowe
- ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Manometry z podziatka co 0,01 MPa;

Zawor bezpieczenstwa;

Przetwornik ci$nienia przed aeratorem

Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

e Przewody elastyczne- Potaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno-pomiarowa.

Rozdzielnia pneumatyczna 1 kpl
filtr powietrza; - reduktor

filtro-reduktor; - manometry

filtr mgly olejowe;; - rotametr

zawor dlawigco-zwrotny; - czujnik cis$nienia zasilajacego sitowniki

zawor elektromagnetyczny; - zawOr odcinajacy

Sprezarka ttokowa ze zbiornikiem 2501 2 kpl
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Zestaw filtracyjny— odzelazianie, odmanganianie

- Filtr ci$nieniowy ze stali czarnej, Dn= 1000 mm, Hyyaiczaka= 1600 mm, PN 6;

- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielko$ci nie wigkszej
niz 0,45mm;

- Ztoza filtracyjne kwarcowe i katalityczne

- Odpowietrznik typ 1.12G 17; ze stali CrNiMo 1.4404;

- 6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi; DN 100 — 2 sztuki, DN 50 — 4 sztuki

- Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze i potaczenia Srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

- Przewody elastyczne; Potaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowa

- Spust.

2 kpl

Zestaw dmuchawy

- Dmuchawa, P=2,2 kW;

- Zawor bezpieczenstwa;

- Lacznik amortyzacyjny ZKB;

- Zawor zwrotny typ. 402,;

- Przepustnica odcinajaca

- Przetwornik ci$nienia na tloczeniu

- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze i potaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

1 kpl

Zestaw pompy ptucznej
- Pompain line; P= 2,2 kW,
- Kolektor ssawny i tloczny ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Konierze luzne i potaczenia $rubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i ttoczeniu
- Przetwornik ci$nienia na tloczeniu

1 kpl

Zestaw hydroforowy energooszczedny wyposazony w funkcje zaawansowanego oszczedzania
energii elektrycznej i redukcji strat wody

— Rozdzielnia zasilajaco —sterujaca

— Kolektor ssawny DN 125 i ttoczny DN 100 ze stali kwasoodpornej1.4301;

— Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

— Kotnierze luzne i potaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

— Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu

- Przetwornik ci$nienia na tloczeniu

- SYSTETM LKC - Lokalna korekta cis$nienia

-  SYSTETM ZKC - zdalna korekta ci$nienia

1 kpl

Dozownik podchlorynu sodu
— pompka
— podstawka pod pompke;
— zestaw czerpalny gietki SA 4/6;
— czujnik poziomu NB/ABS;
— zawor dozujacy IR 6/12;
— waz dozujacy 50 mb;
— zbiornik 72dozownicy 100 .

1 kpl

Rury, ksztattki, komierze, $ruby, konstrukcja nosna, obejmy, taczniki amortyzacyjne poza
zestawami technologicznymi, skrzynie kontrolno--pomiarowe z przelewem Thompsona — ze stali

kwasoodpornej1.4301.

1 kpl.
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Rozgatezienia rur s3 wykonywane w technologii wyciagania szyjek metodg obrobki plastycznej i
metodg giecia. Polgczenia rur za pomocg zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Stosowac
kolierze taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociggach zakonczonych
wyobleniem jako ,,luzne” i tagczone za pomoca $§rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Rurociagi — wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowe;j.
Konstrukcje wsporcze — wykonaé trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomoca kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewngtrznych i wewnetrznych

zarowno dla rurociggéw jak i konstrukcji wsporczych.

Przeptywomierz

Osuszacz powietrza

Rozdzielnia technologiczna typ RT IC

Wizualizacja urzadzen SUW SCADA + stanowisko komputerowe

Transport

Rozruchy urzadzen

N = I = B = ST S

Opracowat:
Specjalnosc instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych

Sprawdzita:
Specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych



