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Spis zawartości opracowania  

Wykaz dokumentów 

1. Oświadczenie projektanta i sprawdzającego o sporządzeniu projektu technicznego zgodnie z 
obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej 

2.  Kopia decyzji o nadaniu uprawnień budowlanych projektanta i sprawdzającego. 
3. Kopia zaświadczenia o przynależności projektanta do właściwej izby samorządu zawodowego 
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ZASADY WYKORZYSTANIA PROJEKTU TECHNICZNEGO 
 
Projekt stanowi dokumentację techniczną przewidzianą do realizacji z zachowaniem zapisów Ustawy 
z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 24, poz. 83) 
 
Dopuszcza się wykonanie następujących zmian adaptacyjnych przez osobę posiadającą wymagane 
przepisami uprawnienia budowlane: 
 
- zmiana typu konstrukcji posadowienia obiektu (np. żelbetowa płyta fundamentowa) 
- zmiana materiałów murowanych elementów konstrukcyjnych (ścian) 
- zmiana materiałów i typów żelbetowych elementów konstrukcyjnych (nadproża, podciągi, schody, 
szyb windy) 
- zmiana typu stropów żelbetowych (zalecane stropy monolityczne krzyżowo zbrojone np. 2K) 
 
Inne zmiany projektu mogą być dokonywane wyłącznie za bezpośrednią zgodą autora projektu. 
 
PROFIL BIURO USŁUG ARCHITEKTONICZNYCH S-ka z o.o. zastrzega, że projekt nie może być bez jego 
wiedzy i zgody wykorzystywany przez inne podmioty dla celów handlowych, reklamy handlowej oraz 
przystosowywany do odmiennych technologii. 
 
PROJEKT NIE MOŻE BYĆ REPRODUKOWANY W CAŁOŚCI LUB CZĘŚCIOWO 

 

 
 
 
 
 
 
 
Projekt chroniony na mocy przepisów Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach 
pokrewnych (Dz.U. z 2019r. , poz. 1231). Wszelkie prawa zastrzeżone. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

Kopia decyzji o nadaniu uprawnień projektanta i sprawdzającego 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

  



 

 
 

 

Kopia zaświadczenia o przynależności projektanta i sprawdzającego do właściwej 
izby samorządu zawodowego 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

  



 

 
 

 

 

 

I. OPIS TECHNICZNY  

1. Autor projektu konstrukcji: 

Inż. Józef Murzyniak, upr. bud. OPL/0350/PWOK/07, oraz mgr inż. Krzysztof Gąsiorek 

Tel. 607-634 571 

2. Przedmiot opracowania: 

Przedmiotem opracowanie jest projekt techniczny branży konstrukcyjnej remontu i adaptacji 

pomieszczeń w budynku komendy wojewódzkiej policji na siłownię. 

3.  Podstawa opracowania 

a) Projekt architektoniczno-budowlany 

b) Aktualne normy oraz literatura techniczna 

PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji 
PN-EN 1991-1-1:2004 Oddziaływania na konstrukcje - ciężar objętościowy, własny, obciążenia 
użytkowe 
PN-EN 1991-1-2:2006 Oddziaływania na konstrukcje: cz.1-2: Oddziaływanie ogólne Oddziaływania 
na konstrukcję w warunkach pożaru 
PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziaływania na konstrukcje - obciążenie śniegiem 
PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziaływania na konstrukcje - oddziaływania wiatru 
PN-EN 1991-1-5:2005 Oddziaływania na konstrukcje - oddziaływania termiczne 
PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu - reguły ogólne i dla budynków 
PN-EN 1992-1-2:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu - reguły ogólne. Projektowanie z uwagi 
na warunki pożarowe 
PN-EN 1993-1-1:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-1: Reguły ogólne i reguły dla 
budynków 
PN-EN 1993-1-2:2007 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-2: Reguły ogólne Obliczanie 
konstrukcji z uwagi na warunki pożarowe 
PN-EN 1993-1-3:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-3: Reguły ogólne Reguły 
uzupełniające dla konstrukcji z kształtowników i blach profilowanych na zimno 
PN-EN 1993-1-5:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-5: Blachownice 
PN-EN 1993-1-8:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-8: Projektowanie Węzłów 
PN-EN 1996-1-1:2010 Projektowanie konstrukcji murowych cz.1-1: Reguły ogólne dla zbrojonych i 
niezbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych 
PN-EN 1996-1-2:2010 Projektowanie konstrukcji murowych cz.1-2: Reguły ogólne-Projektowanie z 
uwagi na warunki pożarowe 
PN-EN 1996-2:2010 Projektowanie konstrukcji murowych cz.2: Wymagania projektowe, dobór 
materiałów wykonanie murów 
PN-EN 1996-3:2010 Projektowanie konstrukcji murowych cz.3: Uproszczone metody obliczania 
murowych konstrukcji niezbrojonych 
PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne - zasady ogólne 
PN-EN 1997-2:2008 Projektowanie geotechniczne cz.2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego 



 

 
 

 

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne 
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu 
PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych 
PN-EN 206+A1:2016 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

4. Dane ogólne 

Budynek w technologii tradycyjnej murowanej, fundamenty w postaci ław żelbetowych 

posadowionych bezpośrednio na gruntach nośnych, ściany murowane i żelbetowe, stropy 

żelbetowe. Obiekt przykryty dachami spadzistymi o konstrukcji tradycyjnej  drewnianej. 

Lokalizacja obiektu w strefie 1 śniegowej oraz 1 wiatrowej wg PN-EN. 

 

5. Warunki gruntowo-wodne 

Na terenie inwestycji występują proste warunki gruntowe. Poziom wód gruntowych poniżej 

poziomu posadowienia obiektu. Posadowienie poniżej strefy przemarzania na głębokości -1.30m 

p.p.t 

 

6. Opis rozwiązań konstrukcyjnych 

6.1. Analiza statyczno-wytrzymałościowa 

Analizą objęto konstrukcję murową i żelbetową za pomocą specjalistycznego oprogramowania 

firmy CadSis (Rm-Win, Pl-Win2, Fd-Win1977 ) oraz firmy Specbud (Kalkulator Konstrukcji 

murowych EN)  

 

6.2. Założenia 

Założenia obciążeniowe 

Elementy konstrukcji budynku obliczono na następujące obciążenia: 

- ciężar własny (konstrukcji i okładzin)  

- obciążenie użytkowe stropów 

-  

 

Założenia obliczeniowe 

W obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych przyjęto: 

- posadowienie bezpośrednie na istniejącej płycie posadzkowej piwnicy  grubości min 15cm  

(B20) 

- dla konstrukcji stropów : konstrkucję stalową  z kształtowników  gorąco walcowanych  

Zabezpieczoną przeciwpożarowo  do REI60 



 

 
 

 

 

Założenia materiałowe 

Elementy żelbetowe: 

- stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500W) 

- wiek betonu w chwili pełnego obciążenia 28dni 

- maksymalny rozmiar kruszywa dg=16mm 

- klasa betonu C15/20 – fundamenty,  

   C8/10 - beton podkładowy 

- stal profilowa S235JR 

 

7. Elementy konstrukcji budynku 

7.1. Fundamenty 

Projektowane  posadowienie konstrukcji  stalowej  bezpośrednio na  istniejącej  posadzce  

betonowej piwnicy o grubości  min 15cm i klasy  betonu  min B20. W przypadku  stwierdzenia  

mniejszych  parametrów  od  założonych  wymagane  będzie wykonanie podlewki  lub  stóp  

fundamentowych 

 

7.2. Słupy  stalowe  

Projektowane  słupy  stalowe  z profili stalowych  HEA 120 ( S235JR) kotwione  do podłoża 

za pomocą  kotew wklejanych  #16mm poprzez blachę  czołową szczegóły  wg  części 

rysunkowej. 

 

7.3. Podciągi  stalowe  

Projektowane  podciągi  stalowe  z profili stalowych  HEA 160 ( S235JR) kotwione  do słupów  

stalowych poprzez blachy  węzłowe  za pomocą śrub  4xM20. Poszczególne elementy  

podciągów  stalowych  projektowane są jako kotwione  w  istniejących ścianach  

konstrukcyjnych  budynku  na tak  zwane  gniazda minimalna  głębokość kotwienia 20-25cm 

szczegóły  wg  części rysunkowej. 

 

7.4. Strop  

Projektowany  strop  w  konstrukcji  stalowej  belki  stropowe z  kształtowników  C140 

(S235JR) stanowiące podparcie  dla  wypełnienia  z kraty WEMA  40/3. Strop  obudowany  

obustronnie  płytami  ognioochronnymi  FERMACELL 



 

 
 

 

 

7.5. Schody  

Schody stalowe policzkowe na belkach stalowych  z kształtowników  C180  (S235JR) 

zabezpieczone  pożarowo do  REI 60 

 

7.6. Ściany  

Ściany konstrukcyjne wydzielające pomieszczenia korytarza w  poziomie  parteru  wykonane 

w systemie  lekkich  ścian  GK zabezpieczone  obustronnie płytami  obudowy  ogniochronnej. 

 

 

8. UWAGI 

 

Przed przystąpieniem do realizacji obiektu należy potwierdzić założenia  wytrzymałościowe  

istniejących elementów  konstrukcji budynku  

Wszelkie roboty należy prowadzić zgodnie z: 

- połączenia  spawane min 0,6t elementów  łączonych  

- Warunkami technicznymi prowadzenia i odbioru robót budowlano – montażowych, warunkami i 

przepisami BHP, 

- Pod ścisłym nadzorem technicznym przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia do 

prowadzenia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie, 

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., 

- Zaleceniami producentów poszczególnych materiałów, bądź technologii 

przewidzianych w niniejszym projekcie. 

 

 

 

  



 

 
 

 

 

 

II. RYSUNKI 

 

SPIS RYSUNKÓW 

NR NAZWA  RYSUNKU SKALA 

K.1 RZUT POZIOM -1 – UKŁAD SŁUPÓW 1:50 

K.2 RZUT POZIOM -1 – UKŁAD BELEK STROPOWYCH 1:50 

K.3 RZUT POZIOM -1 – DETALE 1:10 

 

  



 

 
 

 

III. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 

 
Opis Jedn. Qk γf1 γf2 Qo1 Qo2 

1. ciężar 
1.1. strop  kN/m2 3,28 1,35 1,00 4,43 3,28 
1.1.1. Płytki lastrikowe o grubości 20 mm na zaprawie 
cementowej 1:3 

kN/m2 0,76 1,35 1,00 1,03 0,76 

1.1.2. wylewka  betonowa 8cm kN/m2 1,52 1,35 1,00 2,05 1,52 
1.1.3. płyta ferma cell 2X1.25cm kN/m2 0,30 1,35 1,00 0,41 0,30 
1.1.4. krata wema  kN/m2 0,40 1,35 1,00 0,54 0,40 
1.1.5. płyta ferma cell 2X1.25cm  × kN/m2 0,30 1,35 1,00 0,41 0,30 
1.2. ŚCIANa  ZABUDOWY  GK kN/m2 1,50 1,35 1,00 2,03 1,50 

2. Użytkowe 
2.1. Biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie 
lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor.) 

kN/m2 4,00 1,50 1,00 6,00 4,00 

 
 
1. ciężar 
    1.1. strop  
        Obciążenie charakterystyczne Qk = 3,28 kN/m2 
        Obciążenie obliczeniowe Qo1 = 4,43 kN/m2 
  Qo2 = 3,28 kN/m2 
    1.1.1. Płytki lastrikowe o grubości 20 mm na zaprawie cementowej 1:3 
        Obciążenie charakterystyczne Qk = 0,760 kN/m2 = 0,76 kN/m2 
        Obciążenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 × 0,76 kN/m2 = 1,03 kN/m2 
  Qo2 = 1,00 × 0,76 kN/m2 = 0,76 kN/m2 
    1.1.2. wylewka  betonowa 8cm 
        Obciążenie charakterystyczne Qk = 19,0 kN/m3×0,08m = 1,52 kN/m2 
        Obciążenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 × 1,52 kN/m2 = 2,05 kN/m2 
  Qo2 = 1,00 × 1,52 kN/m2 = 1,52 kN/m2 
    1.1.3. płyta ferma cell 2X1.25cm 
        Obciążenie charakterystyczne 0,3kN/m2 = 0,30 kN/m2 
        Obciążenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 × 0,30 kN/m2 = 0,41 kN/m2 
  Qo2 = 1,00 × 0,30 kN/m2 = 0,30 kN/m2 
    1.1.4. krata wema  
        Obciążenie charakterystyczne 0,4kN/m2 = 0,40 kN/m2 
        Obciążenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 × 0,40 kN/m2 = 0,54 kN/m2 
  Qo2 = 1,00 × 0,40 kN/m2 = 0,40 kN/m2 
    1.1.5. płyta ferma cell 2X1.25cm  × 
        Obciążenie charakterystyczne 0,3kN/m2 = 0,30 kN/m2 
        Obciążenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 × 0,30 kN/m2 = 0,41 kN/m2 
  Qo2 = 1,00 × 0,30 kN/m2 = 0,30 kN/m2 
    1.2. ŚCIANa  ZABUDOWY  GK 
        Obciążenie charakterystyczne 1,5kN/m2 = 1,50 kN/m2 
        Obciążenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 × 1,50 kN/m2 = 2,03 kN/m2 
  Qo2 = 1,00 × 1,50 kN/m2 = 1,50 kN/m2 
2. Użytkowe 
    2.1. Biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor.) 
 Współczynnik długotrwałej części obciążenia d= 0,00 
 Obciążenie charakterystyczne Qk = 4,0 kN/m2 = 4,00 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe Qo1 = 1,50 × 4,00 kN/m2 = 6,00 kN/m2 

 
  



 

 
 

 

IV. OBLICZENIA STATYCZNE I WYTRZYMAŁOŚCIOWE 

 

 
 
 
WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      2,650        11      18,430      1,750        
  2       1,400      2,650        12       3,230      0,000        
  3       3,100      1,750        13       4,530      0,000        
  4      19,830      1,750        14       5,430      0,000        
  5       3,230      1,750        15       8,930      0,000        
  6       4,530      1,750        16      12,430      0,000        
  7       5,430      1,750        17      15,930      0,000        
  8       8,930      1,750        18      18,430      0,000        
  9      12,430      1,750        19       8,133      1,750        
 10      15,930      1,750        20      15,130      1,750        
------------------------------------------------------------------ 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
------------------------------------------------------------------ 
   1        stała         0,0          0,0         0,0 
   2        stała         0,0          0,0         0,0 
   4        stała         0,0          0,0         0,0 
  12        stała         0,0          0,0         0,0 
  13        stała         0,0          0,0         0,0 
  14        stała         0,0          0,0         0,0 
  15        stała         0,0          0,0         0,0 
  16        stała         0,0          0,0         0,0 
  17        stała         0,0          0,0         0,0 
  18        stała         0,0          0,0         0,0 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OSIADANIA: 

1 2

3 45 6 7 8 9 10 11

12 13 14 15 16 17 18

19 20

1,400 1,700
0,130

1,300
0,900

2,703
0,797

3,500 2,700
0,800

2,500 1,400

1,750

0,900

H=2,650
V=19,830



 

 
 

 

------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
------------------------------------------------------------------ 
                    B r a k    O s i a d a ń 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
PRĘTY:    
 

 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

 
 
 
PRĘTY UKŁADU: 
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 
                      22 - cięgno 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   00    0   1     1,400    0,000   1,400  1,000   3 U 140 
  2   00    2   4     0,130    0,000   0,130  1,000   4 I 160 HEA 
  3   00    4   5     1,300    0,000   1,300  1,000   4 I 160 HEA 
  4   00    5   6     0,900    0,000   0,900  1,000   4 I 160 HEA 
  5   00    6  18     2,703    0,000   2,703  1,000   4 I 160 HEA 
  6   00   18   7     0,797    0,000   0,797  1,000   4 I 160 HEA 
  7   00    7   8     3,500    0,000   3,500  1,000   4 I 160 HEA 
  8   00    8  19     2,700    0,000   2,700  1,000   4 I 160 HEA 

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12 13 14 15 16 17 18

1,400 1,700
0,130

1,300
0,900

2,703
0,797

3,500 2,700
0,800

2,500 1,400

1,750

0,900

H=2,650
V=19,830

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12 13 14 15 16 17 18

1,400 1,700
0,130

1,300
0,900

2,703
0,797

3,500 2,700
0,800

2,500 1,400

1,750

0,900

H=2,650
V=19,830

3

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

1 1 1 1 1 1 1



 

 
 

 

  9   00   19   9     0,800    0,000   0,800  1,000   4 I 160 HEA 
 10   00    9  10     2,500    0,000   2,500  1,000   4 I 160 HEA 
 11   00   10   3     1,400    0,000   1,400  1,000   4 I 160 HEA 
 12   00    4  11     0,000   -1,750   1,750  1,000   1 I 120 HEA 
 13   00    5  12     0,000   -1,750   1,750  1,000   1 I 120 HEA 
 14   00    6  13     0,000   -1,750   1,750  1,000   1 I 120 HEA 
 15   00    7  14     0,000   -1,750   1,750  1,000   1 I 120 HEA 
 16   00    8  15     0,000   -1,750   1,750  1,000   1 I 120 HEA 
 17   00    9  16     0,000   -1,750   1,750  1,000   1 I 120 HEA 
 18   00   10  17     0,000   -1,750   1,750  1,000   1 I 120 HEA 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    25,3     606     231     106    106   11,4 66 St3S (X,Y,V,W) 
  3    20,4     605      63      86     86   14,0 66 St3S (X,Y,V,W) 
  4    38,8    1673     616     220    220   15,2 66 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  66 St3S (X,Y,V,      205      205,000     1,2E-5 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
 

 
 
 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  CW "Ciężar własny"               Stałe      G= 1,10 
 
Grupa:  A  "STAŁE"                       Stałe      G= 1,35/1,00 
  1    Liniowe       0,0        4,92      4,92     0,00    1,40 
          1.1 strop p=3,28*1,500 

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12 13 14 15 16 17 18

4,92 4,926,00 6,00

3,283,284,004,00

0,300,30
3,28 3,284,00 4,00

0,30 0,30
3,28 3,284,00 4,00

0,30 0,30
3,28 3,284,00 4,00

0,30 0,300,300,30

4,004,003,283,283,28 3,284,00 4,00

0,30 0,30
3,28 3,284,00 4,00

0,30 0,300,300,30

4,004,003,283,283,28 3,284,00 4,00

0,30 0,30
3,28 3,284,00 4,00

0,30 0,30



 

 
 

 

  2    Liniowe       0,0        3,28      3,28     0,00    0,13 
          1.1 strop p=3,28*1,000 
  2    Liniowe       0,0        0,30      0,30     0,00    0,13 
          1.2 ŚCIANa  ZABUDOWY  G p=1,50*0,200 
  3    Liniowe       0,0        3,28      3,28     0,00    1,30 
          1.1 strop p=3,28*1,000 
  3    Liniowe       0,0        0,30      0,30     0,00    1,30 
          1.2 ŚCIANa  ZABUDOWY  G p=1,50*0,200 
  4    Liniowe       0,0        3,28      3,28     0,00    0,90 
          1.1 strop p=3,28*1,000 
  4    Liniowe       0,0        0,30      0,30     0,00    0,90 
          1.2 ŚCIANa  ZABUDOWY  G p=1,50*0,200 
  5    Liniowe       0,0        3,28      3,28     0,00    2,70 
          1.1 strop p=3,28*1,000 
  5    Liniowe       0,0        0,30      0,30     0,00    2,70 
          1.2 ŚCIANa  ZABUDOWY  G p=1,50*0,200 
  6    Liniowe       0,0        0,30      0,30     0,00    0,80 
          1.2 ŚCIANa  ZABUDOWY  G p=1,50*0,200 
  6    Liniowe       0,0        3,28      3,28     0,00    0,80 
          1.1 strop p=3,28*1,000 
  7    Liniowe       0,0        3,28      3,28     0,00    3,50 
          1.1 strop p=3,28*1,000 
  7    Liniowe       0,0        0,30      0,30     0,00    3,50 
          1.2 ŚCIANa  ZABUDOWY  G p=1,50*0,200 
  8    Liniowe       0,0        3,28      3,28     0,00    2,70 
          1.1 strop p=3,28*1,000 
  8    Liniowe       0,0        0,30      0,30     0,00    2,70 
          1.2 ŚCIANa  ZABUDOWY  G p=1,50*0,200 
  9    Liniowe       0,0        0,30      0,30     0,00    0,80 
          1.2 ŚCIANa  ZABUDOWY  G p=1,50*0,200 
  9    Liniowe       0,0        3,28      3,28     0,00    0,80 
          1.1 strop p=3,28*1,000 
 10    Liniowe       0,0        3,28      3,28     0,00    2,50 
          1.1 strop p=3,28*1,000 
 10    Liniowe       0,0        0,30      0,30     0,00    2,50 
          1.2 ŚCIANa  ZABUDOWY  G p=1,50*0,200 
 11    Liniowe       0,0        3,28      3,28     0,00    1,40 
          1.1 strop p=3,28*1,000 
 11    Liniowe       0,0        0,30      0,30     0,00    1,40 
          1.2 ŚCIANa  ZABUDOWY  G p=1,50*0,200 
 
Grupa:  B  "UŻYTKOWE"                    Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe       0,0        6,00      6,00     0,00    1,40 
          2.1 Biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor. p=4,00*1,500 
  2    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    0,13 
          2.1 Biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor. p=4,00*1,000 
  3    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    1,30 
          2.1 Biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor. p=4,00*1,000 
  4    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    0,90 
          2.1 Biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor. p=4,00*1,000 
  5    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    2,70 
          2.1 Biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor. p=4,00*1,000 
  6    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    0,80 
          2.1 Biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor. p=4,00*1,000 
  7    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    3,50 
          2.1 Biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor. p=4,00*1,000 
  8    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    2,70 
          2.1 Biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor. p=4,00*1,000 
  9    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    0,80 
          2.1 Biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor. p=4,00*1,000 
 10    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    2,50 
          2.1 Biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor. p=4,00*1,000 
 11    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    1,40 
          2.1 Biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor. p=4,00*1,000 
------------------------------------------------------------------ 



 

 
 

 

 
 
 
================================================================== 
                   W  Y  N  I  K  I  wg PN-EN 1990 
                        Teoria I-go rzędu 
                     Kombinatoryka obciążeń 
                   RM_Win v. 11.132  licencja nr 23511 
================================================================== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:                             Znaczenie:   :     0/1/2: 
------------------------------------------------------------------ 
CW-"Ciężar własny"               Stałe         1,10 
A -"STAŁE"                       Stałe         1,35/1,00 
B -"UŻYTKOWE"                    Zmienne    1  1,50    0,7/0,5/0,3 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa obc.:                     Relacje: 
------------------------------------------------------------------ 
 
A -"STAŁE"                      EWENTUALNIE 
B -"UŻYTKOWE"                   EWENTUALNIE 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Nr:    Specyfikacja: 
------------------------------------------------------------------ 
 1      ZAWSZE     : CW+A 
        EWENTUALNIE: B 
------------------------------------------------------------------ 
 
 



 

 
 

 

MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 

 
 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 

 
 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12 13 14 15 16 17 18

3,88
-0,03-0,09 -0,16-0,46-0,29-0,84

1,71

-0,16-0,46
-2,67

-7,60

-3,17

-9,06

0,630,22

6,56

0,630,22

-4,24

-12,10

-4,12

-11,76

-4,06

-11,58

5,43

-4,15

-11,84

1,81
0,64

6,31

1,81
0,64

-3,43

-9,78

-3,07

-8,75

-1,33
-3,79

2,63

-1,21
-3,46

1,28
0,360,13 -0,13-0,381,450,51 -0,12-0,34 0,260,09 -0,36-1,03 -0,11-0,33

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12 13 14 15 16 17 18

11,07

3,57

-3,57

-11,07 -0,51-1,45

6,97
2,44

-2,65
-7,55

-1,02-2,91-4,54

-12,96

18,67

6,55

-4,04

-11,51

-4,04

-11,51
-7,16

-20,41

19,60

6,87

-6,83

-19,49

20,13

7,06

-3,51

-10,02

-3,51

-10,02
-6,64

-18,95

15,94

5,59

-4,20

-11,98

10,29

3,61

-1,87
-5,34

-0,07-0,21

-0,07-0,21

0,220,08

0,220,08

-0,29-0,83

-0,29-0,83

0,190,07

0,190,07

-0,05-0,15

-0,05-0,15

0,590,21

0,590,21

0,190,07

0,190,07

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12 13 14 15 16 17 18

-0,07-0,21-0,07-0,21
0,010,000,010,00

-0,29-0,82 -0,29-0,82 -0,29-0,82-0,29-0,82 -0,22-0,63 -0,22-0,63 -0,27-0,77 -0,27-0,77 -0,27-0,77-0,27-0,77 -0,07-0,19 -0,07-0,19-2,95-8,42

-3,33-8,80

-1,63-4,64

-2,01-5,02

-11,09-31,64

-11,47-32,02

-14,03 -40,01

-14,41 -40,39

-13,89 -39,63

-14,27 -40,01

-12,23 -34,90

-12,62 -35,28

-7,81-22,27

-8,19-22,65



 

 
 

 

------------------------------------------------------------------ 
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
 
  1   0,700       3,88*     0,00      0,00   CW AB  
      1,400       0,00*   -11,07      0,00   CW AB  
      0,000       0,00*     4,77      0,00   CW A  
      0,000       0,00     11,07*     0,00   CW AB  
      1,400       0,00    -11,07*     0,00   CW AB  
      1,400       0,00    -11,07      0,00*  CW AB  
      0,700       3,88      0,00      0,00*  CW AB  
      1,400       0,00    -11,07      0,00*  CW AB  
      0,700       3,88      0,00      0,00*  CW AB  
  2   0,000       0,00*     0,00      0,00   CW a  
      0,130      -0,09*    -1,45      0,00   CW AB  
      0,130      -0,09     -1,45*     0,00   CW AB  
      0,130      -0,09     -1,45      0,00*  CW AB  
      0,000       0,00      0,00      0,00*  CW a  
      0,130      -0,09     -1,45      0,00*  CW AB  
      0,000       0,00      0,00      0,00*  CW a  
 
  3   0,650       1,71*    -0,29     -0,21   CW AB  
      1,300      -0,84*    -7,55     -0,21   CW AB  
      1,300      -0,84     -7,55*    -0,21   CW AB  
      1,300      -0,29     -2,65     -0,07*  CW a  
      0,650       0,60     -0,10     -0,07*  CW a  
      1,300      -0,84     -7,55     -0,21*  CW AB  
      0,650       1,71     -0,29     -0,21*  CW AB  
 
  4   0,000      -0,16*    -1,02      0,00   CW a  
      0,900      -7,60*   -12,96      0,01   CW AB  
      0,900      -7,60    -12,96*     0,01   CW AB  
      0,900      -7,60    -12,96      0,01*  CW AB  
      0,000      -0,46     -2,91      0,01*  CW AB  
      0,900      -2,67     -4,54      0,00*  CW a  
      0,000      -0,16     -1,02      0,00*  CW a  
 
  5   1,689       6,56*    -0,19     -0,82   CW AB  
      0,000      -9,06*    18,67     -0,82   CW AB  
      0,000      -9,06     18,67*    -0,82   CW AB  
      0,000      -3,17      6,55     -0,29*  CW a  
      1,689       2,30     -0,07     -0,29*  CW a  
      0,000      -9,06     18,67     -0,82*  CW AB  
      1,689       6,56     -0,19     -0,82*  CW AB  
 
  6   0,000       0,63*   -11,51     -0,82   CW AB  
      0,797     -12,10*   -20,41     -0,82   CW AB  
      0,797     -12,10    -20,41*    -0,82   CW AB  
      0,797      -4,24     -7,16     -0,29*  CW a  
      0,000       0,22     -4,04     -0,29*  CW a  
      0,797     -12,10    -20,41     -0,82*  CW AB  
      0,000       0,63    -11,51     -0,82*  CW AB  
 
  7   1,750       5,43*     0,05     -0,63   CW AB  
      0,000     -11,76*    19,60     -0,63   CW AB  
      0,000     -11,76     19,60*    -0,63   CW AB  
      0,000      -4,12      6,87     -0,22*  CW a  
      1,750       1,90      0,02     -0,22*  CW a  



 

 
 

 

      0,000     -11,76     19,60     -0,63*  CW AB  
      1,750       5,43      0,05     -0,63*  CW AB  
 
  8   1,856       6,29*    -0,60     -0,77   CW AB  
      0,000     -11,84*    20,13     -0,77   CW AB  
      0,000     -11,84     20,13*    -0,77   CW AB  
      0,000      -4,15      7,06     -0,27*  CW a  
      1,856       2,21     -0,21     -0,27*  CW a  
      0,000     -11,84     20,13     -0,77*  CW AB  
      1,856       6,29     -0,60     -0,77*  CW AB  
 
  9   0,000       1,81*   -10,02     -0,77   CW AB  
      0,800      -9,78*   -18,95     -0,77   CW AB  
      0,800      -9,78    -18,95*    -0,77   CW AB  
      0,800      -3,43     -6,64     -0,27*  CW a  
      0,000       0,64     -3,51     -0,27*  CW a  
      0,800      -9,78    -18,95     -0,77*  CW AB  
      0,000       1,81    -10,02     -0,77*  CW AB  
 
 10   1,406       2,63*     0,24     -0,19   CW AB  
      0,000      -8,75*    15,94     -0,19   CW AB  
      0,000      -8,75     15,94*    -0,19   CW AB  
      0,000      -3,07      5,59     -0,07*  CW a  
      1,406       0,92      0,08     -0,07*  CW a  
      0,000      -8,75     15,94     -0,19*  CW AB  
      1,406       2,63      0,24     -0,19*  CW AB  
 
 11   0,962       1,27*    -0,46      0,00   CW AB  
      0,000      -3,46*    10,29      0,00   CW AB  
      0,000      -3,46     10,29*     0,00   CW AB  
      0,000      -1,21      3,61      0,00*  CW a  
      0,962       0,45     -0,16      0,00*  CW a  
      0,000      -3,46     10,29      0,00*  CW AB  
      0,962       1,27     -0,46      0,00*  CW AB  
 
 12   0,000       0,36*    -0,21     -8,42   CW AB  
      1,750       0,00*    -0,21     -8,80   CW AB  
      1,750       0,00*    -0,07     -3,33   CW a  
      0,000       0,36     -0,21*    -8,42   CW AB  
      1,750       0,00     -0,21*    -8,80   CW AB  
      0,000       0,13     -0,07     -2,95*  CW a  
      1,750       0,00     -0,21     -8,80*  CW AB  
 
 13   1,750       0,00*     0,22     -5,02   CW AB  
      1,750       0,00*     0,08     -2,01   CW a  
      0,000      -0,38*     0,22     -4,64   CW AB  
      1,750       0,00      0,22*    -5,02   CW AB  
      0,000      -0,38      0,22*    -4,64   CW AB  
      0,000      -0,13      0,08     -1,63*  CW a  
      1,750       0,00      0,22     -5,02*  CW AB  
 
 14   0,000       1,45*    -0,83    -31,64   CW AB  
      1,750       0,00*    -0,83    -32,02   CW AB  
      1,750       0,00*    -0,29    -11,47   CW a  
      0,000       1,45     -0,83*   -31,64   CW AB  
      1,750       0,00     -0,83*   -32,02   CW AB  
      0,000       0,51     -0,29    -11,09*  CW a  
      1,750       0,00     -0,83    -32,02*  CW AB  



 

 
 

 

 
 15   1,750       0,00*     0,19    -40,39   CW AB  
      1,750       0,00*     0,07    -14,41   CW a  
      0,000      -0,34*     0,19    -40,01   CW AB  
      1,750       0,00      0,19*   -40,39   CW AB  
      0,000      -0,34      0,19*   -40,01   CW AB  
      0,000      -0,12      0,07    -14,03*  CW a  
      1,750       0,00      0,19    -40,39*  CW AB  
 
 16   0,000       0,26*    -0,15    -39,63   CW AB  
      1,750       0,00*    -0,15    -40,01   CW AB  
      1,750       0,00*    -0,05    -14,27   CW a  
      0,000       0,26     -0,15*   -39,63   CW AB  
      1,750       0,00     -0,15*   -40,01   CW AB  
      0,000       0,09     -0,05    -13,89*  CW a  
      1,750       0,00     -0,15    -40,01*  CW AB  
 
 17   1,750       0,00*     0,59    -35,28   CW AB  
      1,750       0,00*     0,21    -12,62   CW a  
      0,000      -1,03*     0,59    -34,90   CW AB  
      1,750       0,00      0,59*   -35,28   CW AB  
      0,000      -1,03      0,59*   -34,90   CW AB  
      0,000      -0,36      0,21    -12,23*  CW a  
      1,750       0,00      0,59    -35,28*  CW AB  
 
 18   1,750       0,00*     0,19    -22,65   CW AB  
      1,750       0,00*     0,07     -8,19   CW a  
      0,000      -0,33*     0,19    -22,27   CW AB  
      1,750       0,00      0,19*   -22,65   CW AB  
      0,000      -0,33      0,19*   -22,27   CW AB  
      0,000      -0,11      0,07     -7,81*  CW a  
      1,750       0,00      0,19    -22,65*  CW AB  
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
 
NAPRĘŻENIA-OBWIEDNIE:    
 

 
 
 
NAPRĘŻENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE: T.I rzędu 
Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12 13 14 15 16 17 18



 

 
 

 

------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  x[m]:    SigmaG:  SigmaD:    Sigma:  Kombinacja obciążeń: 
                ---------------     [MPa] 
                       Ro 
------------------------------------------------------------------ 
 
  1    1,400     0,000*               0,00   CW AB  
       0,700    -0,219*             -44,84   CW AB  
       0,700              0,219*     44,84   CW AB  
       1,400              0,000*      0,00   CW AB  
  2    0,130     0,002*               0,43   CW AB  
       0,000     0,000*               0,00   CW a  
       0,000              0,000*      0,00   CW a  
       0,130             -0,002*     -0,43   CW AB  
 
  3    1,300     0,018*               3,77   CW AB  
       0,650    -0,038*              -7,82   CW AB  
       0,650              0,038*      7,71   CW AB  
       1,300             -0,019*     -3,87   CW AB  
 
  4    0,900     0,169*              34,54   CW AB  
       0,000     0,004*               0,73   CW a  
       0,000             -0,004*     -0,73   CW a  
       0,900             -0,168*    -34,54   CW AB  
 
  5    0,000     0,200*              40,92   CW AB  
       1,689    -0,146*             -30,00   CW AB  
       1,689              0,144*     29,58   CW AB  
       0,000             -0,202*    -41,35   CW AB  
 
  6    0,797     0,267*              54,74   CW AB  
       0,000    -0,015*              -3,05   CW AB  
       0,000              0,013*      2,63   CW AB  
       0,797             -0,269*    -55,17   CW AB  
 
  7    0,000     0,260*              53,27   CW AB  
       1,750    -0,121*             -24,83   CW AB  
       1,750              0,120*     24,50   CW AB  
       0,000             -0,261*    -53,59   CW AB  
 
  8    0,000     0,261*              53,58   CW AB  
       1,856    -0,140*             -28,79   CW AB  
       1,856              0,138*     28,39   CW AB  
       0,000             -0,263*    -53,98   CW AB  
 
  9    0,800     0,216*              44,21   CW AB  
       0,000    -0,041*              -8,44   CW AB  
       0,000              0,039*      8,04   CW AB  
       0,800             -0,218*    -44,61   CW AB  
 
 10    0,000     0,194*              39,69   CW AB  
       1,406    -0,059*             -11,99   CW AB  
       1,406              0,058*     11,90   CW AB  
       0,000             -0,194*    -39,78   CW AB  
 
 11    0,000     0,077*              15,74   CW AB  
       0,962    -0,028*              -5,76   CW AB  
       0,962              0,028*      5,76   CW AB  



 

 
 

 

       0,000             -0,077*    -15,74   CW AB  
 
 12    1,750    -0,006*              -1,32   CW a  
       0,000    -0,033*              -6,75   CW AB  
       0,000              0,000*      0,10   CW AB  
       1,750             -0,017*     -3,48   CW AB  
 
 13    0,000     0,009*               1,74   CW AB  
       1,750    -0,010*              -1,99   CW AB  
       1,750             -0,004*     -0,79   CW a  
       0,000             -0,026*     -5,41   CW AB  
 
 14    1,750    -0,022*              -4,53   CW a  
       0,000    -0,128*             -26,16   CW AB  
       0,000              0,006*      1,15   CW AB  
       1,750             -0,062*    -12,66   CW AB  
 
 15    0,000    -0,022*              -4,44   CW a  
       1,750    -0,078*             -15,96   CW AB  
       1,750             -0,028*     -5,69   CW a  
       0,000             -0,093*    -18,97   CW AB  
 
 16    1,750    -0,028*              -5,64   CW a  
       0,000    -0,088*             -18,08   CW AB  
       0,000             -0,023*     -4,64   CW a  
       1,750             -0,077*    -15,81   CW AB  
 
 17    0,000    -0,007*              -1,44   CW a  
       1,750    -0,068*             -13,94   CW AB  
       1,750             -0,024*     -4,99   CW a  
       0,000             -0,114*    -23,47   CW AB  
 
 18    0,000    -0,010*              -2,01   CW a  
       1,750    -0,044*              -8,95   CW AB  
       1,750             -0,016*     -3,24   CW a  
       0,000             -0,058*    -11,87   CW AB  
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00*    11,07     11,07            CW AB  
         0,00*     3,57      3,57            CW a  
         0,00*     4,77      4,77            CW A  
         0,00     11,07*    11,07            CW AB  
         0,00      3,57*     3,57            CW a  
         0,00     11,07     11,07*           CW AB  
 
  2      0,00*    11,07     11,07            CW AB  
         0,00*     3,57      3,57            CW a  
         0,00*     4,77      4,77            CW A  
         0,00     11,07*    11,07            CW AB  
         0,00      3,57*     3,57            CW a  
         0,00     11,07     11,07*           CW AB  
 



 

 
 

 

  4      0,00*     1,87      1,87            CW a  
         0,00*     5,34      5,34            CW AB  
         0,00      5,34*     5,34            CW AB  
         0,00      1,87*     1,87            CW a  
         0,00      5,34      5,34*           CW AB  
 
 12      0,21*     8,80      8,80            CW AB  
         0,07*     3,33      3,33            CW a  
         0,21      8,80*     8,80            CW AB  
         0,07      3,33*     3,33            CW a  
         0,21      8,80      8,80*           CW AB  
 
 13     -0,08*     2,01      2,01            CW a  
        -0,22*     5,02      5,03            CW AB  
        -0,22      5,02*     5,03            CW AB  
        -0,08      2,01*     2,01            CW a  
        -0,22      5,02      5,03*           CW AB  
 
 14      0,83*    32,02     32,03            CW AB  
         0,29*    11,47     11,48            CW a  
         0,83     32,02*    32,03            CW AB  
         0,29     11,47*    11,48            CW a  
         0,83     32,02     32,03*           CW AB  
 
 15     -0,07*    14,41     14,41            CW a  
        -0,19*    40,39     40,39            CW AB  
        -0,19     40,39*    40,39            CW AB  
        -0,07     14,41*    14,41            CW a  
        -0,19     40,39     40,39*           CW AB  
 
 16      0,15*    40,01     40,01            CW AB  
         0,05*    14,27     14,27            CW a  
         0,15     40,01*    40,01            CW AB  
         0,05     14,27*    14,27            CW a  
         0,15     40,01     40,01*           CW AB  
 
 17     -0,21*    12,62     12,62            CW a  
        -0,59*    35,28     35,28            CW AB  
        -0,59     35,28*    35,28            CW AB  
        -0,21     12,62*    12,62            CW a  
        -0,59     35,28     35,28*           CW AB  
 
 18     -0,07*     8,19      8,19            CW a  
        -0,19*    22,65     22,65            CW AB  
        -0,19     22,65*    22,65            CW AB  
        -0,07      8,19*     8,19            CW a  
        -0,19     22,65     22,65*           CW AB  
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia char.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00*     7,76      7,76            CW AB 
         0,00*     3,56      3,56            CW A 
         0,00      7,76*     7,76            CW AB 



 

 
 

 

         0,00      3,56*     3,56            CW A 
         0,00      7,76      7,76*           CW AB 
 
  2      0,00*     7,76      7,76            CW AB 
         0,00*     3,56      3,56            CW A 
         0,00      7,76*     7,76            CW AB 
         0,00      3,56*     3,56            CW A 
         0,00      7,76      7,76*           CW AB 
 
  4      0,00*     1,86      1,86            CW A 
         0,00*     3,77      3,77            CW AB 
         0,00      3,77*     3,77            CW AB 
         0,00      1,86*     1,86            CW A 
         0,00      3,77      3,77*           CW AB 
 
 12      0,15*     6,29      6,29            CW AB 
         0,07*     3,28      3,28            CW A 
         0,15      6,29*     6,29            CW AB 
         0,07      3,28*     3,28            CW A 
         0,15      6,29      6,29*           CW AB 
 
 13     -0,08*     1,96      1,96            CW A 
        -0,15*     3,62      3,63            CW AB 
        -0,15      3,62*     3,63            CW AB 
        -0,08      1,96*     1,96            CW A 
        -0,15      3,62      3,63*           CW AB 
 
 14      0,59*    22,68     22,69            CW AB 
         0,29*    11,35     11,36            CW A 
         0,59     22,68*    22,69            CW AB 
         0,29     11,35*    11,36            CW A 
         0,59     22,68     22,69*           CW AB 
 
 15     -0,07*    14,26     14,26            CW A 
        -0,14*    28,59     28,59            CW AB 
        -0,14     28,59*    28,59            CW AB 
        -0,07     14,26*    14,26            CW A 
        -0,14     28,59     28,59*           CW AB 
 
 16      0,10*    28,32     28,32            CW AB 
         0,05*    14,13     14,13            CW A 
         0,10     28,32*    28,32            CW AB 
         0,05     14,13*    14,13            CW A 
         0,10     28,32     28,32*           CW AB 
 
 17     -0,20*    12,49     12,49            CW A 
        -0,42*    24,98     24,99            CW AB 
        -0,42     24,98*    24,99            CW AB 
        -0,20     12,49*    12,49            CW A 
        -0,42     24,98     24,99*           CW AB 
 
 18     -0,07*     8,09      8,09            CW A 
        -0,13*    16,07     16,07            CW AB 
        -0,13     16,07*    16,07            CW AB 
        -0,07      8,09*     8,09            CW A 
        -0,13     16,07     16,07*           CW AB 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 



 

 
 

 

 
 
PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia char.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
   1      0,00000*  0,00000     0,00000      CW A 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW AB 
 
   2      0,00000*  0,00000     0,00000      CW A 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW AB 
 
   3      0,00001*  0,00000     0,00001      CW AB 
          0,00001   0,00000*    0,00001      CW AB 
          0,00001   0,00000     0,00001*     CW AB 
 
   4      0,00000*  0,00000     0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW AB 
 
   5      0,00001* -0,00002     0,00002      CW AB 
          0,00001  -0,00002*    0,00002      CW AB 
          0,00001  -0,00002     0,00002*     CW AB 
 
   6      0,00001* -0,00001     0,00001      CW AB 
          0,00001  -0,00001*    0,00001      CW AB 
          0,00001  -0,00001     0,00001*     CW AB 
 
   7      0,00001* -0,00008     0,00008      CW AB 
          0,00001  -0,00008*    0,00008      CW AB 
          0,00001  -0,00008     0,00008*     CW AB 
 
   8      0,00000* -0,00010     0,00010      CW AB 
          0,00000  -0,00010*    0,00010      CW AB 
          0,00000  -0,00010     0,00010*     CW AB 
 
   9      0,00000* -0,00009     0,00010      CW AB 
          0,00000  -0,00009*    0,00010      CW AB 
          0,00000  -0,00009     0,00010*     CW AB 
 
  10      0,00000* -0,00008     0,00008      CW AB 
          0,00000  -0,00008*    0,00008      CW AB 
          0,00000  -0,00008     0,00008*     CW AB 
 
  11      0,00000* -0,00005     0,00005      CW AB 
          0,00000  -0,00005*    0,00005      CW AB 
          0,00000  -0,00005     0,00005*     CW AB 
 
  12      0,00000*  0,00000     0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW AB 
 
  13      0,00000*  0,00000     0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW AB 
 



 

 
 

 

  14      0,00000*  0,00000     0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW AB 
 
  15      0,00000*  0,00000     0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW AB 
 
  16      0,00000*  0,00000     0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW AB 
 
  17      0,00000*  0,00000     0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW AB 
 
  18      0,00000*  0,00000     0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW AB 
 
  19      0,00001* -0,00066     0,00066      CW AB 
          0,00001  -0,00066*    0,00066      CW AB 
          0,00001  -0,00066     0,00066*     CW AB 
 
  20      0,00000* -0,00071     0,00071      CW AB 
          0,00000  -0,00071*    0,00071      CW AB 
          0,00000  -0,00071     0,00071*     CW AB 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.I rzędu 
Obciążenia char.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:            L/f:        Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
   1            3132,9        CW AB 
   2        10058457,9        CW AB 
   3           22710,7        CW AB 
   4           13533,6        CW AB 
   5            3275,1        CW AB 
   6            9394,5        CW AB 
   7            4305,4        CW AB 
   8            3905,5        CW AB 
   9           13898,2        CW AB 
  10           14586,1        CW AB 
  11           44602,9        CW AB 
  12           43057,9        CW AB 
  13           41247,7        CW AB 
  14           10808,9        CW AB 
  15           46689,9        CW AB 
  16           61150,0        CW AB 
  17           15247,9        CW AB 
  18           48047,1        CW AB 
------------------------------------------------------------------ 
 

PODCIĄG 

Przekrój: I 160 HEA 



 

 
 

 

 

Wymiary przekroju:  

I 160 HEA   h=152,0  g=6,0  s=160,0  t=9,0  r=15,0 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=1673,0  Jyg=616,0  A=38,80  ix=6,6  iy=4,0  Jw=31409,7  
Jt=10,6  is=7,681. 

Materiał: St3S (X,Y,V,W)  Wytrzymałość  fd=215 MPa  dla  
g=9,0. 

 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siły przekrojowe: 

xa = 0,000;  xb = 3,500. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: CW AB  

 Mx = 11,76 kNm,   Vy = 19,60 kN,  N = -0,63 kN, 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 53,3 MPa   C = -53,6 MPa 

Naprężenia: 
xa = 0,000;  xb = 3,500. 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 53,3 MPa   C = -53,6 MPa 

Naprężenia: 

 - normalne:  = -0,2   = 53,4 MPa oc = 1,000 

  - ścinanie wzdłuż osi Y: Av = 9,12 cm2    = 21,5 MPa   ov = 1,000 

 

Warunki nośności: 

   ec =  / oc +  = 0,2 / 1,000 + 53,4 = 53,6 < 215  MPa 

    ey =  / ov = 21,5 / 1,000 = 21,5 < 124,7 = 0.58×215  MPa 

      MPa 
 

Nośność elementów rozciąganych: 
xa = 0,000;  xb = 3,500. 
Siała osiowa:    N = -0,63 kN 

Pole powierzchni przekroju:   A = 38,80 cm2. 

Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 38,80×215×10-1 = 834,20 kN. 

Warunek nośności (31): 

    N = 0,63 < 834,20 = NRt 

Długości wyboczeniowe pręta 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 normy: 

a = 0,300 b = 0,300 węzły nieprzesuwne   = 0,592 dla  lo = 3,500 

   lw = 0,592×3,500 = 2,072 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

a = 1,000 b = 1,000 węzły nieprzesuwne   = 1,000 dla  lo = 3,500 

   lw = 1,000×3,500 = 3,500 m 
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- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej  = 1,000. Rozstaw stężeń 
zabezpieczających przed obrotem  lo = 3,500 m. Długość wyboczeniowa l = 3,500 m. 

Siły krytyczne: 

    

    

  

 
 

 

Nośność przekroju na ściskanie 
xa = 0,000;  xb = 3,500 
   NRC = A fd = 38,821510-1 = 834,20 kN 

Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx   Tab.11 b   = 0,974 

 - dla Ny   Tab.11 c   = 0,538 

 - dla Nz   Tab.11 c   = 0,750  
 

Przyjęto:  =  min = 0,538 

Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

    

Zwichrzenie 

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 = lo =3500 mm: 

    
= l1

 
Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia pręta. 

Współrzędna punktu przyłożenia obciążenia  ao = 8,00 cm. Różnica współrzędnych środka ścinania i punktu 
przyłożenia siły  as = (-8,00) cm. Przyjęto następujące wartości parametrów zwichrzenia: A1 = 0,610, A2 = 
0,530, B = 1,140. 

  Ao = A1 by + A2 as = 0,610 ×0,00 + 0,530 ×(-8,00) = -4,240 

   

   
Smukłość względna dla zwichrzenia wynosi: 
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Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 0,000;  xb = 3,500 
- względem osi X  

  MR = p W fd = 1,000220,121510-3 = 47,33 kNm 

 

Współczynnik zwichrzenia dla  L = 0,800  wynosi  L = 0,893 

Warunek nośności (54): 

   
 

Nośność (stateczność) pręta ściskanego i zginanego 

Składnik poprawkowy: 

  Mx max = 11,76 kNm x = 1,000 

  
 x = 0,000  My max = 0 y = 0 

Warunki nośności (58): 

 - dla wyboczenia względem osi X: 

  
 - dla wyboczenia względem osi Y: 

  
 

Nośność przekroju na ścinanie 

xa = 0,000;  xb = 3,500. 
- wzdłuż osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×9,1×215×10-1 = 113,73 kN 

 Vo = 0,6 VR = 68,24 kN 

Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 

    V = 19,60 < 113,73 = VR 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna 

xa = 0,000;  xb = 3,500. 
- dla zginania względem osi X Vy = 19,60 < 68,24 = Vo 

  MR,V = MR = 47,33 kNm 

Warunek nośności (55): 

   

Nośność przekroju na ścinanie z uwzględnieniem siły osiowej: 
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M
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L Rx
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

 
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0,538×834,20
 + 

1,000×11,76
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 =  0,280 < 1,000  = 1 - 0,000 
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M

x

Rx V,
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834,20

 + 
11,76
47,33

 =  0,249 < 1



 

 
 

 

xa = 0,000,  xb = 3,500. 
- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

   

 

Nośność środnika pod obciążeniem skupionym 
xa = 0,000;  xb = 3,500. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  c= 36,7 MPa. Współczynnik redukcji nośności wynosi: 

 c = 1,25 - 0,5 c / fd = 1,25 - 0,5×36,7 / 215 = 1,000 

Nośność środnika na siłę skupioną: 

 PR,W = co tw c fd = 220,0×6,0×1,000×215×10-3 = 283,80 kN 

Warunek nośności środnika: 

 P = 0,00 < 283,80 = PR,W 

Stan graniczny użytkowania:  

Ugięcia względem osi Y wynoszą: 

  amax = 0,9 mm  

agr = l / 250 = 3500 / 250 = 14,0 mm 

   amax = 0,9 < 14,0 = agr  

 

SŁUP 

Przekrój: I 120 HEA 

 

Wymiary przekroju:  

I 120 HEA   h=114,0  g=5,0  s=120,0  t=8,0  r=12,0 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=606,0  Jyg=231,0  A=25,30  ix=4,9  iy=3,0  Jw=6471,9  
Jt=5,4  is=5,752. 

Materiał: St3S (X,Y,V,W)  Wytrzymałość  fd=215 MPa  dla  
g=8,0. 

 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siły przekrojowe: 

xa = 0,000;  xb = 1,750. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: CW AB  

 Mx = -1,45 kNm,   Vy = -0,83 kN,  N = -31,64 kN, 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 1,1 MPa   C = -26,2 MPa 

Naprężenia: 
xa = 0,000;  xb = 1,750. 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 1,1 MPa   C = -26,2 MPa 

V =  19,60 < 113,73  = 113,73×  1 - ( 0,63 / 834,20 )
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Naprężenia: 

 - normalne:  = -12,5   = 13,7 MPa oc = 1,000 

  - ścinanie wzdłuż osi Y: Av = 5,70 cm2    = 1,5 MPa   ov = 1,000 

 

Warunki nośności: 

   ec =  / oc +  = 12,5 / 1,000 + 13,7 = 26,2 < 215  MPa 

    ey =  / ov = 1,5 / 1,000 = 1,5 < 124,7 = 0.58×215  MPa 

      MPa 
 

Nośność elementów rozciąganych: 
xa = 1,750;  xb = 0,000. 
Siała osiowa:    N = -32,02 kN 

Pole powierzchni przekroju:   A = 25,30 cm2. 

Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 25,30×215×10-1 = 543,95 kN. 

Warunek nośności (31): 

    N = 32,02 < 543,95 = NRt 

Długości wyboczeniowe pręta 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 normy: 

a = 0,300 b = 1,000 węzły nieprzesuwne   = 0,763 dla  lo = 1,750 

   lw = 0,763×1,750 = 1,335 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

a = 1,000 b = 1,000 węzły nieprzesuwne   = 1,000 dla  lo = 1,750 

   lw = 1,000×1,750 = 1,750 m 

- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej  = 1,000. Rozstaw stężeń 
zabezpieczających przed obrotem  lo = 1,750 m. Długość wyboczeniowa l = 1,750 m. 

Siły krytyczne: 

    

    

   
 

 

Nośność przekroju na ściskanie 
xa = 1,750;  xb = 0,000 
   NRC = A fd = 25,321510-1 = 543,95 kN 

Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx   Tab.11 b   = 0,983 
 - dla Ny   Tab.11 c   = 0,753 

 - dla Nz   Tab.11 c   = 0,851  
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  115, /N NRC x 1,15×  543,95 / 6877,03  = 0,323 

  115, /N NRC y 1,15×  543,95 / 1526,12  = 0,687 

  1 15, /N NRC z 1,15×  543,95 / 2609,17  = 0,525 



 

 
 

 

 

Przyjęto:  =  min = 0,753 

Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

    

Zwichrzenie 

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 = lo =1750 mm: 

    
= l1

 
 Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia pręta. 

 

 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 0,000;  xb = 1,750 
- względem osi X  

  MR = p W fd = 1,000106,321510-3 = 22,86 kNm 

 

Współczynnik zwichrzenia dla  L = 0,000  wynosi  L = 1,000 

Warunek nośności (54): 

   
 

Nośność (stateczność) pręta ściskanego i zginanego 

Składnik poprawkowy: 

  Mx max = -1,45 kNm x = 0,550 

  
 x = 0,000  My max = 0 y = 0 

Warunki nośności (58): 

 - dla wyboczenia względem osi X: 

  
 - dla wyboczenia względem osi Y: 

  
 

Nośność przekroju na ścinanie 

xa = 0,000;  xb = 1,750. 
- wzdłuż osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×5,7×215×10-1 = 71,08 kN 

 Vo = 0,6 VR = 42,65 kN 

N

NRc
 32,02

0,753×543,95
 =  0,078  < 1 

35
215

i
f

y
d


/  35×30

0,550
 ×  215 / 215  =  1922 > 1750 


RcN

N M

M

x

L Rx
 =  

31,64
543,95

 + 
1,45

1,000×22,86
 =  0,122 < 1

x x x
x x

Rx Rc

M

M

N

N
 1 25

2
,

max
 


1,25×0,983×0,323

 2  0,550×1,45
22,86

×
32,02
543,95

 = 0,000 

N

N

M

Mx Rc

x x

L Rx



 
max 32,02

0,983×543,95
 + 

0,550×1,45
1,000×22,86

 =  0,095 < 1,000  = 1 - 0,000 

N

N

M

My Rc

x x

L Rx



 
max 32,02

0,753×543,95
 + 

0,550×1,45
1,000×22,86

 =  0,113 < 1,000  = 1 - 0,000 



 

 
 

 

Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 

    V = 0,83 < 71,08 = VR 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna 

xa = 0,000;  xb = 1,750. 
- dla zginania względem osi X Vy = 0,83 < 42,65 = Vo 

  MR,V = MR = 22,86 kNm 

Warunek nośności (55): 

   

Nośność przekroju na ścinanie z uwzględnieniem siły osiowej: 

xa = 0,000,  xb = 1,750. 
- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

   

 

Nośność środnika pod obciążeniem skupionym 
xa = 0,000;  xb = 1,750. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  c= 3,6 MPa. Współczynnik redukcji nośności wynosi: 

 c = 1,25 - 0,5 c / fd = 1,25 - 0,5×3,6 / 215 = 1,000 

Nośność środnika na siłę skupioną: 

 PR,W = co tw c fd = 200,0×5,0×1,000×215×10-3 = 215,00 kN 

Warunek nośności środnika: 

 P = 0,00 < 215,00 = PR,W 

Stan graniczny użytkowania:  

Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 0,2 mm  

agr = l / 250 = 1750 / 250 = 7,0 mm 

   amax = 0,2 < 7,0 = agr  

 

 


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V =  0,83 < 70,96  = 71,08×  1 - ( 31,64 / 543,95 )
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