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STRONA TYTULOWA PROJEKTU BUDOWLANEGO -

KONSTRUKCIA

Nazwa zamierzenia budowlanego

REMONT | ADAPTACJA POMIESZCZEN W BUDYNKU
KOMENDY WOJEWODZKIEJ POLICJI NA SILOWNIE.

Adres obiektu budowlanego

50-040 WROCLAW, UL. PODWALE 31-33

Nazwa jednostki ewidencyjnej,

Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego,

Obreb:0001 Stare Miasto

026401_1.0001.AR_33.22

Numery dziatek ewidencyjnych, na ktérych dz.nr: 22
obiekt jest usytuowany
Kategoria obiektu budowlanego Xl

- Imie i nazwisko lub nazwa inwestora
- Adres inwestora

UL. PODWALE 31-33
50-040 WROCLAW

KOMENDA WOJEWODZKA POLICJI WE WROCLAWIU

ZESPOL PROJEKTOWY

spec. uprawnien

numer uprawnien

konstrukcyjno-budowlana do
projektowania bez ograniczen

OPL/2151/PWBKb/22

zakres petniona funkcja Imie i nazwisko, specjalnos¢ Data Podpis

opracowania projektowa numer uprawnien budowlanych opracowania
konstrukcja PROJEKTANT inz. bud. JOZEF MURZYNIAK CZERWIEC

spec. uprawnien konstrukcyjno-budowlana do 2024

projektowania bez ograniczen

numer uprawnien OPL/0350/PWOK/07

konstrukcja SPRAWDZAIJACY mgr inz. KRZYSZTOF GASIOREK CZERWIEC
2024

EGZ.
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BIURO USLUG
ARCHITEKTONICZNYCH S-ka. z o.0.

NIP : 627-001 -67-70 KRS 0000174991  www.profil.com.pl  e-mail : profil @ profil.com.pl.

41-506 CHORZOW, ul. PRZYJEMNA 14 tel : (032) 24 — 60 — 308 telffax : (032) 24 — 60 — 309

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane niniejszym oswiadczam, ze :
PROJEKT BUDOWLANY-KONSTRUKCJA P.N. :

Nazwa zamierzenia budowlanego REMONT | ADAPTACJA POMIESZCZEN W BUDYNKU
KOMENDY WOJEWODZKIE) POLICJI NA SILOWNIE.

Adres obiektu budowlanego 50-040 WROCtAW, UL. PODWALE 31-33
Nazwa jednostki ewidencyjnej, 026401_1.0001.AR_33.22

Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego, Obreb:0001 Stare Miasto

Numery dziatek ewidencyjnych, na ktérych dz.nr: 22

obiekt jest usytuowany

Kategoria obiektu budowlanego Xl

- Imie i nazwisko lub nazwa inwestora

. KOMENDA WOJEWODZKA POLICJI WE WROCLAWIU
- Adres inwestora

UL. PODWALE 31-33
50-040 WROCLAW

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

ZESPOL PROJEKTOWY

zakres petniona funkcja Imie i nazwisko, specjalnos¢ Data Podpis
opracowania projektowa numer uprawnien budowlanych opracowania
konstrukcja PROJEKTANT inz.bud. JOZEF MURZYNIAK CZERWIEC
spec. uprawnien konstrukcyjno-budowlana do 2024

projektowania bez ograniczen

numer uprawnien OPL/0350/PWOK/07
konstrukcja SPRAWDZAIJACY mgr inz. KRZYSZTOF GASIOREK CZERWIEC
spec. uprawnien konstrukcyjno-budowlana do 2024

projektowania bez ograniczen

numer uprawnien OPL/2151/PWBKb/22




Spis zawartosci opracowania

Wykaz dokumentow

1. OSwiadczenie projektanta i sprawdzajgcego o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy fechnicznej

2. Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych projektanta i sprawdzajacego.

3. Kopia zaSwiadczenia o przynaleznoSci projektanta do wtaSciwej izby samorzadu zawodowego

|. OPIS TECHNICZNY

Il. RYSUNKI

lIl. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

IV. OBLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMAtOSCIOWE




H ZASADY WYKORZYSTANIA PROJEKTU TECHNICZNEGO

Projekt stanowi dokumentacje techniczng przewidziang do realizacji z zachowaniem zapisow Ustawy
z dnia & lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 24, poz. 83)

Dopuszcza sie wykonanie nastepujacych zmian adaptacyjnych przez osobe posiadajacg wymagane
przepisami uprawnienia budowlane:

- zmiana typu konstrukcji posadowienia obiektu (np. zZelbetowa ptyta fundamentowa)

- zmiana materiatow murowanych elementow konstrukcyjnych (Scian)

- zmiana materiatow i typow zelbetowych elementow konstrukcyjnych (nadproza, podciagi, schody,
szyb windy)

- zmiana typu stropow zelbetowych (zalecane stropy monolityczne krzyzowo zbrojone np. 2K)

Inne zmiany projektu mogg byt dokonywane wytacznie za bezposrednig zgodg autora projektu.
PROFIL BIURO UStUG ARCHITEKTONICZNYCH S-ka z o.0. zastrzega, ze projekt nie moze byt bez jego
wiedzy i zgody wykorzystywany przez inne podmioty dla celow handlowych, reklamy handlowej oraz

przystosowywany do odmiennych fechnologii.

PROJEKT NIE MOZE BYC REPRODUKOWANY W CA+0SCI LUB CZESCIOWO

Projekt chroniony na mocy przepisow Ustawy z dnia & lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych (Dz.U. z 2019r. , poz. 1231). Wszelkie prawa zastrzezone.



Kopia decyzji o nadaniu uprawnien projektanta i sprawdzajacego



OPOLSKA
OKREGOWA

N1z B A

j{;{ INZYNIEROW Opole, dnia 14 grudnia 2022 r.
BUDOWNICTWA

Opolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

Syg. akt OPL.OKK.0054-55-1575/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architek-
tow oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. 2019 r. poz. 1117) i art.12 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4 ¢ pkt 3,
art.14 ust.1 pkt 2 oraz art. 15a ust. 1 i ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U.
z 2019 r., poz. 1186, z p6zn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zfozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. budownictwa Krzysztof Gasiorek
urodzony dnia 4 lutego 1970 roku w Nysie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny OPL/2151/PWBKb/22

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

Uprawnienia budowlane nadane niniejsza decyzja upowazniajg do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

2. kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji oraz
architektury obiektu,

3. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw,

4. wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

6. sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami,

bez ograniczen.



UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2018 r. poz. 2096, z pozn. zm.), zwanej dalej ,K.p.a.” odstepuje
sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za po$rednic-
twem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Opolu w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescia art. 127 a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu administracji
publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwotania przez ostatnig
ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje
prawo do odwotania sie ani skargi do sadu administracyjnego.

1. dr hab. inz. Adam Rak

2. drinz. Wiktor Abramek

3. mgr inz. Piotr Rybczynski

4. mgr inz. Elzbieta Daszkiewicz Ay (—

Otrzymuja:

1. Pan Krzysztof Gasiorek
ul.Piastowska nr 3/9
48-300 Nysa

2. Okrggowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4. ala



OPOLSKA
 OKREGOWA
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ﬁ{' INZYNIEROW Opole, dnia 2 grudnia 2007 rok
A BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Opolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Syg. akt OPL.OKK.0054-55/0367/07

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz
urbanistéw (Dz.U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 112, art.12 ust.3, art.13 ust.1 pkt 112, art. 13 ust. 314, art.14
ust.1 pkt 2 oraz art. 14 ust. 3 pkt 11 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z pozn. zm ),
art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz.U. z 2005 r., Nr 163, poz.
1364) oraz § 7 pkt 112, § 12 pkt 1 oraz § 17 ust. 1 pkt 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2005 r., Nr 96, poz. 817), w zwiazku z art. 104 § 11 2 Kodeksu postgpowa-
nia administracyjnego (Dz.U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna OOIIB

nadaje uprawnienia i stwierdza ze
Pan inz. budownictwa Jézef Murzyniak

urodzony w dniu 15 kwietnia 1978 roku w Nysie

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny OPL/0350/PWOK/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlane;j

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa, na podstawie wynikow z
postepowania kwalifikacyjnego oraz przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan inz. Jozef Murzyniak
posiada wymagane prawem wyksztatcenie i praktyke zawodowg oraz uzyskat pozytywny wynik egzaminu — ko-
nieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograni-
czen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;.
Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do Centralnego Rejestru Osob Posiadajacych Uprawnienia Budowlane prowadzonego
przez Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie za
posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia.

Otrzymuja; A Sktad Orzekajacy OKK

1. Pan Jozef Murzyniak AN (

ul.Zjednoczenia nr 3 m.1 : e, 1. drinz. Wiktor Abramek .....0....0 0 e
48-304 Nysa e "
Okregowa Rada Izby - Q3 b o

Giowny Inspektor Nadzoru A _ 2. mgr inz. Elzbieta Daszkiewicz ..,/ },./ 7/ V.
Budowlanego
4. ala

wn

3. mgrinz. Leon Musiof ........A.. /070



Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 -5 i art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -

Prawo budowlane oraz w zwiazku z § 17 ust. 1 pkt 1i 2 rozporzadzenia Ministra Infra-

struktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w bu-

downictwie Pan inz. Jozef Murzyniak jest upowazniony w specjalnosci konstrukcyjno-

budowlanej do:

5.
6.

sporzgdzania projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji
obiektu,

sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskie-
go,

kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukgji i ar-
chitektury obiektu,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kon-
troli technicznej wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

bez ograniczen.

Na podstawie § 15 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 18 kwietnia

2006 roku uprawnienia niniejsze uprawniajg do sporzadzania projektu zagospodarowania

dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci konstrukcyjno — budowlane;.



Kopia zaswiadczenia o przynaleznoSci projektanta i sprawdzajacego do wtasciwej
izby samorzadu zawodowego

i & FE &
IHZYMIERGOW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

OPL-837-8FI-A8R *

Pan JOZEF MURZYNIAK o numerze ewidencyjnym OPL/BO/0022/08

adres zamieszkania ul. ZIEDNOCZENIA 3/1, 48-304 NYSA

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-03 roku przez:

Dariusz Bajno , Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Déwiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoeg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




POLSKA
| 2 E A
INZYMIEROW
BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

OPL-TG6-33D-359 *

Pan KRZYSZTOF GASIOREK o numerze ewidencyjnym OPL/BO/0002/23

adres zamieszkania ul. PIASTOWSKA 3/9, 48-300 NYSA

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-29 roku przez:

Dariusz Bajno , Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoéci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisemn elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v






OPIS TECHNICZNY

1. Autor projektu konstrukcii:

Inz. Jozef Murzyniak, upr. bud. OPL/0350/PWOK/0%, oraz mgr inz. Krzysztof Gasiorek
Tel. 607-634 511

2. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowanie jest projekt techniczny branzy konstrukcyjnej remontu i adaptagji
pomieszczen w budynku komendy wojewddzkiej policji na sitownie.

3. Podstawa opracowania

a) Projekt architektoniczno-budowlany
b) Aktualne normy oraz literatura techniczna

PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukgji

PN-EN 1991-1-1:2004 Oddziatywania na konstrukcje - cigzar objetoSciowy, wtasny, obcigzenia
uzytkowe

PN-EN 1991-1-2:2006 Oddziatywania na konstrukcje: cz.1-2: Oddziatywanie ogolne Oddziatywania
na konstrukcje w warunkach pozaru

PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania na konstrukcje - obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje - oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-5:2005 Oddziatywania na konstrukcje - oddziatywania termiczne

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu - reqguty ogolne i dla budynkow
PN-EN 1992-1-2:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu - reguty ogdlne. Projektowanie z uwagi
na warunki pozarowe

PN-EN 1993-1-1:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

PN-EN 1993-1-2:2007 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-2: Reguty ogdlne Obliczanie
konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1993-1-3:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-3: Reguty ogdlne Reguty
uzupetniajace dla konstrukcji z ksztattownikow i blach profilowanych na zimno

PN-EN 1993-1-5:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-5: Blachownice

PN-EN 1993-1-8:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-8: Projektowanie Weztow

PN-EN 1996-1-1:2010 Projektowanie konstrukcji murowych cz.1-1: Reguty ogolne dla zbrojonych i
niezbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1996-1-2:2010 Projektowanie konstrukcji murowych cz.1-2: Reguty ogdlne-Projektowanie z
uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1996-2:2010 Projektowanie konstrukcji murowych cz.2: Wymagania projektowe, dobor
materiatow wykonanie murow

PN-EN 1996-3:2010 Projektowanie konstrukcji murowych cz.3: Uproszczone metody obliczania
murowych konsfrukcji niezbrojonych

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne - zasady ogolne

PN-EN 1997-2:2008 Projektowanie geotechniczne cz.2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego



PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia beftonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

PN-EN 206+A1:2016 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

4. Dane ogblne

Budynek w fechnologii fradycyjnej murowanej, fundamenty w postaci taw zelbefowych
posadowionych bezposrednio na gruntach nosSnych, Sciany murowane i zelbetowe, stropy
zelbetowe. Obiekt przykryty dachami spadzistymi o konstrukcji fradycyjnej drewnianej.

Lokalizacja obiektu w strefie 1 Sniegowej oraz 1 wiatrowej wg PN-EN.

Warunki gruntowo-wodne

Na terenie inwestycji wystepuja proste warunki gruntowe. Poziom wod gruntowych ponizej

poziomu posadowienia obiektu. Posadowienie ponizej strefy przemarzania na gtebokosci -1.30m

p-p.t

Opis rozwigzah konstrukcyjnych

6.1. Analiza statyczno-wytrzymatoSciowa

Analiza objeto konstrukcje murowg i zelbetowg za pomocg specjalistycznego oprogramowania
firmy CadSis (Rm-Win, Pl-Win2, Fd-Win19%% ) oraz firmy Specbud (Kalkulator Konstrukdji

murowych EN)

6.2. Zatozenia

Zatozenia obcigzeniowe

Elementy konstrukcji budynku obliczono na nastepujace obcigzenia:
- ciezar wtasny (konstrukcji i oktadzin)

- obciazenie uzytkowe stropow

Zatozenia obliczeniowe

W obliczeniach statyczno-wytrzymatosSciowych przyjeto:

- posadowienie bezposrednie na istniejacej ptycie posadzkowej piwnicy grubosSci min 15cm
(B20)

- dla konstrukcji stropow : konstrkucje stalowq z ksztattownikow goraco walcowanych

Zabezpieczong przeciwpozarowo do REI60



Zatozenia materiatowe

Elementy zelbetowe:

stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500W)

wiek betonu w chwili petnego obcigzenia 28dni

maksymalny rozmiar kruszywa d,=16mm

klasa beftonu C15/20 - fundamenty,
(8/10 - befon podktadowy
stal profilowa S235JR

Elementy konstrukcji budynku

7.1. Fundamenty

Projektowane posadowienie konstrukcji stalowej bezpoSrednio na istniejacej posadzce
betonowej piwnicy o grubosci min 15cm i klasy betonu min B20. W przypadku stwierdzenia
mniejszych parametrow od zatozonych wymagane bedzie wykonanie podlewki lub stop

fundamentowych

1.2. Stupy stalowe

Projektowane stupy stalowe z profili stalowych HEA 120 ( S235JR) kotwione do podtoza
za pomocy kotew wklejanych  #16mm poprzez blache «czotowa szczegoty wg czesd

rysunkowej.

7.3. Podciagi stalowe

Projektowane podciagi stalowe z profili stalowych HEA 160 ( S235JR) kotwione do stupow
stalowych poprzez blachy weztowe za pomocg Srub  4xM20. Poszczegdlne elementy
podciggow stalowych projektowane s3 jako kotwione W istniejagcych Scianach
konstrukcyjnych budynku na tak zwane gniazda minimalna gtebokoSC kotwienia 20-25cm

szczegoty wg czesci rysunkowej.

ERS Strop

Projektowany strop w konstrukcji stalowej belki stropowe z ksztattownikow C140
(S235JR) stanowigce podparcie dla wypetnienia z kraty WEMA 40/3. Strop obudowany
obustronnie ptytami ognioochronnymi FERMACELL



1.5. Schody
Schody stalowe policzkowe na belkach stalowych  z ksztattownikow (180  (S235JR)

zabezpieczone pozarowo do REI 60

-

1.6. Sciany

éciany konstrukcyjne wydzielajace pomieszczenia korytarza w poziomie parferu wykonane

w systemie lekkich Scian GK zabezpieczone obustronnie ptytami obudowy ogniochronne;.

8. UWAGI

Przed przystapieniem do realizacji obiektu naleZy potwierdzi¢ zatoZenia wytrzymatosciowe

[stniejacych elementéw konsfrukcli budynku

Wszelkie roboty nalezy prowadzit zgodnie z:

- potaczenia spawane min 0,6t elementow taczonych

- Warunkami technicznymi prowadzenia i odbioru robot budowlano - montazowych, warunkami i
przepisami BHP,

- Pod Scistym nadzorem technicznym przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do
prowadzenia samodzielnej funkcji fechnicznej w budownictwie,

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.,

- Zaleceniami producentow poszczegdlnych materiatow, badz technologii

przewidzianych w niniejszym projekcie.



. RYSUNKI

SPIS RYSUNKOW

NR | NAZWA RYSUNKU SKALA
K.1 |RZUT POZIOM -1 - UKLAD StUPOW 1:50
K.2 |RZUT POZIOM -1 - UKLAD BELEK STROPOWYCH 1:50

K3

RZUT POZIOM -1 - DETALE

1:10




l. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Opis [Jedn. [0 [y [¥ [0 [0,
1. ciezar

11. strop kN/m? | 3,28 1,35 1,00 443 3,28
1.1.1. Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na zaprawie kN/m? |0,76 1,35 1,00 1,03 0,76
cementowej 1:3

1.1.2. wylewka betonowa 8cm kN/m? |[152 1,35 1,00 2,05 152
11.3. ptyta ferma cell 2X1.25cm kN/m? |0,30 1,35 1,00 0,41 0,30
114, krata wema kN/m? | 0,40 1,35 1,00 0,54 0,40
115. ptyta ferma cell 2X1.25cm  x kN/m? |0,30 1,35 1,00 0,41 0,30
1.2. SCIANa  ZABUDOWY GK kN/m? | 1,50 1,35 1,00 2,03 1,50
2. Uzytkowe

2.1. Biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, przychodnie kN/m? | 4,00 1,50 1,00 6,00 4,00
lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor.)

1. ciezar
11, strop
Obcigzenie charakterystyczne Q. = 3,28 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qy = &,43 kN/m?
Q. = 3,28 kN/m?

1.1.1. Ptytki lastrikowe o gruboSci 20 mm na zaprawie cementowej 1:3
Obcigzenie charakterystyczne Q, = 0,760 kN/m2 = 0,76 kN/m2
Q. = 1,35 x 0,76 kN/m2 = 1,03 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe

Q.. = 1,00 x 0,76 kN/m2 = 0,76 kN/m?

11.2. wylewka betonowa 8cm
Obcigzenie charakterystyczne Q

19,0 kN/m3x0,08m = 1,52 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qs = 1,35 x 1,52 kN/m2 = 2,05 kN/m?
O, = 1,00 x 1,52 kN/m2 = 1,52 kN/m?

11.3. ptyta ferma cell 2X1.25cm

Obcigzenie charakterystyczne 0,3kN/m2 = 0,30 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qs = 1,35 x 0,30 kN/m2 = 0,41 kN/m?
O = 1,00 x 0,30 kN/m2 = 0,30 kN/m?

1.1.4. krata wema

Obcigzenie charakterystyczne 0,4kN/m2 = 0,40 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qs = 1,35 x 0,40 kN/m2 = 0,54 kN/m?
Q. = 1,00 x 0,40 kN/m2 = 0,40 kN/m?
1.1.5. ptyta ferma cell 2X1.25cm x
Obcigzenie charakterystyczne 0,3kN/m2 = 0,30 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qs = 1,35 x 0,30 kN/m2 = 0,41 kN/m?
Q. = 1,00 x 0,30 kN/m2 = 0,30 kN/m?
1.2. SCIANa ZABUDOWY GK
Obcigzenie charakterystyczne 1,5kN/m2 = 150 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qs = 1,35 x 1,50 kN/m2 = 2,03 kN/m?

Q. = 1,00 x 1,50 kN/m2 = 1,50 kN/m?

2. Uzytkowe

2.1. Biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki schod. i galerie niewspor.)

Wspodtczynnik dtugotrwatej czesci obcigzenia  0O.,0= 0,00

Obcigzenie charakterystyczne Q¢ = 4,0 kN/m2 = 4,00 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe

Qo = 1,50 x 4,00 kN/m2 = 6,00 kN/m?




IV. OBLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMA+OSCIOWE

I
k3] 6 7 19 8 9 20 10 11 4 0,900

0,130 90 79 80 _
F1.4oo—¥»1.7oo H ‘P q‘ 2,703 f T 3,500 } 2,700 f ﬂ‘l 2.500—‘»1.40 V=19,830

WEZtY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m]: Y [m]:
1 0,000 2,650 " 18,430 1,750
2 1,400 2,650 12 3,230 0,000
3 3,100 1,750 13 4,530 0,000
A 19,830 1,750 14 5,430 0,000
5 3,230 1,750 15 8,930 0,000
6 4,530 1,750 16 12,430 0,000
1 5,430 1,750 17 15,930 0,000
8 8,930 1,750 18 18,430 0,000
9 12,430 1,750 19 8,133 1,750
10 15,930 1,750 20 15,130 1,750
PODPORY: Podatnos$ci
Wezet:  Rodzaj: Kat: Dx(Dox): Dy: DFi:
[m/ kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
2 stata 0,0 0,0 0,0
A stata 0,0 0,0 0,0
12 stata 0,0 0,0 0,0
13 stata 0,0 0,0 0,0
14 stata 0,0 0,0 0,0
15 stata 0,0 0,0 0,0
16 stata 0,0 0,0 0,0
17 stata 0,0 0,0 0,0
18 stata 0,0 0,0 0,0

OSIADANIA:



PRETY:

1
0,900
Py *—o
7 8 10 11
16 17 18 1,750

1130 .90 79 80
F1.400—¥»1.7oo H ‘P c‘r 2,703 f T 3,500 } 2,700 f T 2.500—‘»1.4004 V=19,830

H=2,650

PRZEKROJE PRETOW:

I
0,900

1,750

,80

0,130 .90 79
F1.400¥1.7oo H ‘P 9‘ 2,703 f T 3,500 } 2,700

—t1o
—

V=19,830
2.500—‘»1.400—‘ H=2 650

PRETY UKtADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Lylm]: Llm]: Red.EJ: Przekrdj:
0 1 1,600 0,000 1,400 1,000 3 U 140
2 4 0,130 0,000 0,130 1,000 & 1160 HEA
00 L 5 1,300 0,000 1,300 1,000 & 1160 HEA
5 6 0,900 0,000 0,900 1,000 & I160 HEA
6 18 2,103 0,000 2,703 1,000 4 |160 HEA
00 18 7 0,797 0,000 0,797 1,000 4 |160 HEA
00 7 8 3,500 0,000 3,500 1,000 & I160 HEA
00 8 19 2,100 0,000 2,700 1,000 &4 |160 HEA

O - U W=
o
o



9 00 19 9 0,800 0,000 0,800 1,000 &4 I160 HEA
10 00 9 10 2,500 0,000 2500 1,000 & I160 HEA
17 00 10 3 1,400 0,000 1,400 1,000 4 |160 HEA
1200 L 1N 0,000 -1,750 1,750 1,000 11120 HEA
13 00 5 12 0,000 -1,750 1,750 1,000 11120 HEA
14 00 6 13 0,000 -1,750 1,750 1,000 11120 HEA
15 00 T o4 0,000 -1,750 1,750 1,000 11120 HEA
16 00 8 15 0,000 -1,750 1,750 1,000 11120 HEA
1% 00 9 16 0,000 -1,750 1,750 1,000 11120 HEA
18 00 10 17 0,000 -1,750 1,750 1,000 11120 HEA
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ix[cmé] lylema] Wglem3] Wdlem3] hlcm]  Materiat:

1 25,3 606 231 106 106 114 66 St3S (X,Y,V,W)
3 20,4 605 63 86 86 14,0 66 St3S (X,Y,V,W)
A 38,8 1673 616 220 220 15,2 66 St3S (X,Y,V.W)
STALE MATERIALOWE:
Materiat: Modut E:  Naprez.gr. AlfaT:
[kN/mm2] IN/mm2] [1/K]
66 St3S (X,Y,V, 205 205,000 1,2E-5
OBCIAZENIA:
600 6,00
4,00 4,004,009 3,284,00 4,00 3,284,099 4,00 4,00
1 0,30~0,3070,30 0,800,30 0,30 0,800,30 0,300,30
3 |4 5 "6 7 8 "9 10 1.4
12| 13 14 15 16, 17, 18
22 2 2 2
OBCIAZENIA: ([kN],IkNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1Tqg): P2(Td):  alml: blml:
Grupa: CW "“Ciezar wtasny” State Os= 1,10
Grupa: A "STALE" State Os= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 4,92 4,92 0,00 1,40

1.1 strop p=3,28*1,500



2 Liniowe 0,0 3,28 3,28 0,00 0,13
1.1 strop p=3,28%1,000
2 Liniow,e 0,0 0,30 0,30 0,00 0,13
12 SCIANa ZABUDOWY G p=1,50%0,200
3 Liniowe 0,0 3,28 3,28 0,00 1,30
1.1 strop p=3,28%1,000
3 Liniow,e 0,0 0,30 0,30 0,00 1,30
12 SCIANa ZABUDOWY G p=1,50%0,200
A Liniowe 0,0 3,28 3,28 0,00 0,90
1.1 strop p=3,28x%1,000
A Liniow,e 0,0 0,30 0,30 0,00 0,90
12 SCIANa ZABUDOWY G p=1,50%0,200
5 Liniowe 0,0 3,28 3,28 0,00 2,10
1.1 strop p=3,28%1,000
5 Liniow,e 0,0 0,30 0,30 0,00 2,10
12 SCIANa ZABUDOWY G p=1,50%0,200
6 Liniow,e 0,0 0,30 0,30 0,00 0,80
12 SCIANa ZABUDOWY G p=1,50%0,200
6 Liniowe 0,0 3,28 3,28 0,00 0,80
1.1 strop p=3,28%1,000
1 Liniowe 0,0 3,28 3,28 0,00 3,50
1.1 strop p=3,28%1,000
1 Liniow,e 0,0 0,30 0,30 0,00 3,50
12 SCIANa ZABUDOWY G p=1,50%0,200
8 Liniowe 0,0 3,28 3,28 0,00 2,10
1.1 strop p=3,28%1,000
8 Liniow,e 0,0 0,30 0,30 0,00 2,10
12 SCIANa ZABUDOWY G p=1,50%0,200
9 Liniow,e 0,0 0,30 0,30 0,00 0,80
12 SCIANa ZABUDOWY G p=1,50%0,200
9 Liniowe 0,0 3,28 3,28 0,00 0,80
1.1 strop p=3,28x%1,000
10 Liniowe 0,0 3,28 3,28 0,00 2,50
1.1 strop p=3,28%1,000
10 Liniowg 0,0 0,30 0,30 0,00 2,50
12 SCIANa ZABUDOWY G p=1,50%0,200
" Liniowe 0,0 3,28 3,28 0,00 1,40
1.1 strop p=3,28x%1,000
" Liniowg 0,0 0,30 0,30 0,00 1,40
12 SCIANa ZABUDOWY G p=1,50%0,200
Grupa: B “"UZYTKOWE" Zmienne O.= 1,50
1 Liniowe 0,0 6,00 6,00 0,00 1,40
2.1 Biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki
2 Liniowe 0,0 4,00 £00 0,00 0,13
2.1 Biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki
3 Liniowe 0,0 4,00 £00 0,00 130
2.1 Biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki
L Liniowe 0,0 4,00 £,00 0,00 0,90
2.1 Biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki
5 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,10
2.1 Biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki
6 Liniowe 0,0 4,00 £,00 0,00 0,80
2.1 Biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki
1 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 3,50
2.1 Biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki
8 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,10
2.1 Biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki
9 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 0,80
2.1 Biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki
10 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,50
2.1 Biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki
" Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 1,40
2.1 Biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, przychodnie lekarskie (klatki

schod.

schod.

schod.

schod.

schod.

schod.

schod.

schod.

schod.

galerie

galerie

galerie

galerie

galerie

galerie

galerie

galerie

galerie

galerie

galerie

niewspor.

niewspor.

niewspor.

niewspor.

niewspor.

niewspor.

niewspor.

niewspor.

niewspor.

niewspor.

niewspor.

p=4,00%1,500

p=4,00%1,000

p=4,00%1,000

p=4,00%1,000

p=4,00%1,000

p=4,00%1,000

p=4,00%1,000

p=4,00%1,000

p=4,00%1,000

p=4,00%1,000

p=4,00%1,000



W Y N | K | wg PN-EN 1990
Teoria |-go rzedu
Kombinatoryka obcigzef
RM_Win v. 11132 licencja nr 23511

Grupa: Znaczenie: [ 00,/01/02:
Cw-"Cigzar wtasny” State 1,10

A -"STALE" State 1,35/1,00

B -"UZYTKOWE" Zmienne 1 150  0,7/05/0,3

Grupa obc.: Relacje:
A -"STALE" EWENTUALNIE
B -"UZYTKOWE" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B



MOMENTY-OBWIEDNIE:

-11,58 -11,84

-12,10 -11,76

TNACE-OBWIEDNIE:

11,07
3,57

-3,57
-11,07

NORMALNE-OBWIEDNIE:

T17,09-51,64-0,822-6-8-14,057140,01 63}-6-7.13,699-39,63 77703 12,231 34,9617 622,27
15 16} 17 18
11,47-32,02 I—-14,41:-4o,39 FHia27d40.01 12,6235 281 6,1c20,65
X p ¥

SItY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: Tl rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen”



Pret: xIml: ~ MIkNm]:  Q[kNl:  N[kN]: Kombinacja obcigzen:

10,700 3,88* 0,00 0,00 Cw AB
1,400 0,00« -11,07 0,00 Cw AB
0,000 0,00 4,77 0,00 Cw A
0,000 0,00 1,07+ 0,00 Cw AB
1,400 0,00 -1,07* 0,00 Cw AB
1,400 0,00 -11,07 0,00« CW AB
0,700 3,88 0,00 0,00« CW AB
1,400 0,00 -11,07 0,00« CW AB
0,700 3,88 0,00 0,00« CW AB

2 0,000 0,00 0,00 0,00 CW a
0,130 -0,09%«  -145 0,00 Cw AB
0,130 -0,09 -1,45* 0,00 Cw AB
0,130 -0,09 -1,45 0,00 CW AB
0,000 0,00 0,00 0,00« CW a
0,130 -0,09 -1,45 0,00 CW AB
0,000 0,00 0,00 0,00« CW a

3 0,650 1,1 -0,29 -0,21 Cw AB
1,300 -0,84%  -755 -0,21 CW AB
1,300 -0,84 -155«  -0,21 CW AB
1,300 -0,29 -2,65 -0,07% CW a
0,650 0,60 -0,10 -0,07% CW a
1,300 -0,84 -155 -0,21* (W AB
0,650 11 -0,29 -0,21* Cw AB

4 0,000 -0,16%  -1,02 0,00 CW a
0,900 -1,60% -12,96 0,01 Cw AB
0,900 -160  -12,96% 0,01 CwW AB
0,900 -160  -12,96 0,01« Cw AB
0,000 -0,46 -2,91 0,01« Cw AB
0,900 -2,67 -4,54 0,00« CW a
0,000 -0,16 -1,02 0,00« CW a

5 1,689 6,56%  -0,19 -0,82 C(w AB
0,000 -9,06%x 18,67 -0,82 C(w AB
0,000 -9,06 18,67« -0,82 (W AB
0,000 -3,17 6,55 -0,29% (W a
1,689 2,30 -0,07 -0,29% (W a
0,000 -9,06 18,67 -0,82« CW AB
1,689 6,56 -0,19 -0,82« CW AB

6 0,000 0,63 -11,51 -0,82 C(w AB

0,797 -12,10«  -20,41 -0,82 C(w AB
0,797 -1210  -20,41= -0,82 (W AB

0,797 -4,24 -1,16 -0,29% (W a
0,000 0,22 -4,04 -0,29% (W a
0,797 -12,10  -20,41 -0,82« CW AB
0,000 063 -1151 -0,82« CW AB
11,150 5,43« 0,05 -0,63 (W AB

0,000 -11,#6%x 19,60 -0,63 (W AB
0,000 -11,16 19,60«  -0,63 CW AB
0,000 -4,12 6,87 -0,22% (W a
1,750 1,90 0,02 -0,22%x (W a



10

"

12

13

14

0,000
1,750

1,856
0,000
0,000
0,000
1,856
0,000
1,856

0,000
0,800
0,800
0,800
0,000
0,800
0,000

1,406
0,000
0,000
0,000
1,406
0,000
1,406

0,962
0,000
0,000
0,000
0,962
0,000
0,962

0,000
1,750
1,#50
0,000
1,750
0,000
1,750

1,#50
1,750
0,000
1,750
0,000
0,000
1,750

0,000
1,#50
1,750
0,000
1,750
0,000
1,750

-11,16
5,43

6,29%
-11,84*
-11,84

-4,15

2,21
-11,84

6,29

1,81%
-9,78*
-9,78
-3,43

0,64
-9,78

1,81

2,63%
-8,75*
-8,75
-3,07

0,92
-8,75

2,63

121
-3,46*
-3,46
-1.21

0,45
-3,46

1,27

0,36%
0,00
0,00
0,36
0,00
0,13
0,00

0,00
0,00
-0,38*
0,00
-0,38
-0,13
0,00

1,45%
0,00%
0,00%
1,45
0,00
0,51
0,00

19,60
0,05

-0,60
20,13
20,13
1,06
-0,21
20,13
-0,60

-10,02
-18,95
-18,95*
-6,64
-3,51
-18,95
-10,02

0,24
15,94
15,94*

5,59
0,08
15,94
0,24

-0,46
10,29
10,29*
3,61
-0,16
10,29

-0,46

-0,21
-0,21
-0,07
-0,21%
-0,21%
-0,07
-0,21

0,22
0,08
0,22
0,22+
0,22+
0,08
0,22

-0,83
-0,83
-0,29
-0,83«
-0,83«
-0,29
-0,83

-0,63=
-0,63=

-0,77
-0,77
-0,77
-0,27=
-0,27*
-0,77=
-0,77=

-0,77
-0,77
-0,77
-0,27=

-0,27=
-0,77=

-0,77=

-0,19
-0,19
-0,19
-0,07=
-0,07=
-0,19*
-0,19*

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

-8,42
-8,80
-3,33
-8,42
-8,80
-2,95*
-8,80*

-5,02
~2,01
-4 6k
-5,02
A
~1,63%
-5,02%

-31,64
-32,02
-M47
-31,64
-32,02
-11,09%
-32,02+

CW AB
CW AB

CW AB
CwW AB
Cw AB
CW a

W a

Cw AB
CW AB

CwW AB
Cw AB
Cw AB
W a

CW a

Cw AB
CW AB

Cw AB
CW AB
CwW AB
W a

CW a

CW AB
Cw AB

CwW AB
CW AB
CW AB
CW a

CW a

CW AB
CW AB

CW AB
CW AB
CW a

CwW AB
CW AB
CW a

CW AB

CW AB
CW a

CwW AB
Cw AB
CW AB
CW a

Cw AB

Cw AB
CW AB
CW a

CW AB
CW AB
CW a

CW AB



15 1,750 0,00 019 -4039 Cw AB

1,#50 0,00 0,07 -1441 CW a
0,000 -0,34% 019 -40,01 Cw AB
1,#50 0,00 0,19« -40,39 (W AB
0,000 -0,34 0,19« -40,01 Cw AB
0,000 -0,12 0,07  -14,03x (W a
1,750 0,00 019  -4039*% (W AB
16 0,000 0,26« -015 -39,63 (W AB
1,#50 0,00 -015 -40,01 CW AB
1,750 0,00 -005 1427 (W a
0,000 0,26 -0,15% -39,63 (W AB
1,750 0,00 -0,15% -40,01 CW AB
0,000 0,09 -0,05 -13,89% (W a
1,#50 0,00 -0,15  -40,01x CW AB
17 1,750 0,00 059 -3528 (W AB
1,750 0,00 021 -1262 (W a
0,000 -1,03% 059 -34,90 CW AB
1,450 0,00 0,59« -3528 (W AB
0,000 -1,03 0,59« -3490 (W AB
0,000 -0,36 021 -12,23* (W a
1,750 0,00 059 -3528x (W AB
18 1,750 0,00 019 -22,65 (W AB
1,750 0,00 0,07 -819 (W a
0,000 -0,33* 019 -2221 (W AB
1,#50 0,00 0,19« -22,65 (W AB
0,000 -0,33 0,19« -22,27 (W AB
0,000 -0,1 0,07 -181% (W a
1,#50 0,00 019  -22,65x (W AB

* = Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA-OBWIEDNIE:

A
R
N

pes

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.| rzedu

Obcigzenia obl.: “"Kombinacja obcigzen”



Pret: x[m]:  SigmaG: SigmaD:  Sigma: Kombinacja obcigzen:

——————————————— [MPa]
Ro
1 1,400 0,000 0,00 Cw AB
0,700  -0,219* -4L4 84 CW AB
0,700 0,219« L4 8L CW AB
1,400 0,000 0,00 Cw AB
2 0130 0,002 043 CW AB
0,000 0,000 0,00 CW a
0,000 0,000 0,00 CW a
0,130 -0,002* -043 CW AB
3 1,300 0,018« 371 (W AB
0,650  -0,038% -182 (W AB
0,650 0,038+ 171 CW AB
1,300 -0,019% -38% (W AB
4 0,900 0,169« 3454 CW AB
0,000 0,004 0,73 (W a
0,000 -0,004* -0,73 (W a
0,900 -0,168*  -3454 (W AB
5 0,000 0,200 4092 (W AB
1,689  -0,146% -30,00 CW AB
1,689 0,144 2958 (W AB
0,000 -0,202« -4135 (W AB
6 0,797 0,267 54,74 CW AB
0,000  -0,015* -3,05 (W AB
0,000 0,013« 263 (W AB
0,797 -0,269«  -5517 (W AB
* 0,000 0,260 53,2 (W AB
1,750  -0,121« -24,83 (W AB
1,750 0,120* 2450 CWwW AB
0,000 -0,261*  -5359 (W AB
8 0,000 0,261* 53,58 (W AB
1,856  -0,140% -28,19 (W AB
1,856 0,138* 2839 (W AB
0,000 -0,263x  -5398 (W AB
9 0,800 0,216* 4421 CW AB
0,000  -0,041* -8,44 (W AB
0,000 0,039 8,064 (W AB
0,800 -0,218%  -4461 CW AB
10 0,000 0,194 * 39,69 (W AB
1,606 -0,059* -1,99 (W AB
1,406 0,058+ 11,90 CW AB
0,000 -0194*  -39,78 (W AB
11 0,000 0,077 15,74 CW AB
0962  -0,028+ =576 (W AB

0,962 0,028+ 576 (W AB



0,000 -0,0##x  -1574 (W AB

12 1,150  -0,006* -132 (W a
0,000  -0,033* -6,75 (W AB
0,000 0,000+ 0,0 Cw AB
1,#50 -0,017* -3,48 (W AB

13 0,000 0,009+ 1,7 CW AB
1,750  -0,010* -1,99 (W AB
1,#50 -0,004* -0,79 (W a
0,000 -0,026* =541 Cw AB

14 1,150  -0,022* -4,53 (W a
0,000  -0,128+ -26,16 (W AB
0,000 0,006+ 115 CW AB
1,750 -0,062«  -12,66 (W AB

15 0,000 -0,022% -4,bh CW a
1,750  -0,078« -15,96 (W AB
1,750 -0,028* -569 (W a
0,000 -0,093»  -1897 (W AB

16 1,750  -0,028* =564 (W a
0,000  -0,088* -18,08 CwW AB
0,000 -0,023* -4,64 (W a
1,750 -0,0##  -1581 (W AB

17 0,000 -0,007+ 144 CW a
1,750  -0,068* -13,94 (W AB
1,750 -0,024* -4,99 (W a
0,000 -0M4»  -2347 (W AB

18 0,000 -0,010% -201 CW a
1,750  -0,044* -895 (W AB
1,#50 -0,016% -324 (W a
0,000 -0,058« -11,87 (W AB

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: Tl rzedu
Obcigzenia obl.: “"Kombinacja obcigzen”

Wezet: HIkN]:  V[kN]l:  R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

1 0,00« 11,07 1,07 CW AB
0,00 3,57 3,57 CW a
0,00 4,77 4,71 W A
0,00 1,0 11,07 CW AB
0,00 3,57 3,57 W a
0,00 11,07 1,07 CW AB
2 0,00« 11,07 11,07 CW AB
0,00 3,57 3,57 CW a
0,00 4,77 4,71 W A
0,00 1,0 11,07 CW AB
0,00 3,57 3,57 W a

0,00 11,07 1,07 CW AB



4 0,00 1,87 1,87 W a

0,00 5,34 534 CW AB
0,00 534 534 CW AB
0,00 1,87% 1,87 W a
0,00 534 534 CW AB
12 0,21 8,80 8,80 CW AB
0,07+ 3,33 3,33 CW a
0,21 8,80+ 8,80 CW AB
0,07 3,33 3,33 W a
0,21 8,80 8,80+ CW AB
13 -0,08* 2,01 2,01 W a
-0,22+ 5,02 5,03 CW AB
-0,22 5,02 5,03 CW AB
-0,08 2,01% 2,01 W a
-0,22 5,02 5,03 CW AB
14 0,83*% 32,02 32,03 CW AB
0,29« 11,47 1,48 CW a
0,83 32,02« 32,03 CW AB
0,29 M41x 148 W a
0,83 32,02 32,03* CW AB
15 -0,07% 14,41 14,41 W a
-0,19%« 40,39 40,39 CW AB
-0,19 40,39« 40,39 CW AB
-0,07 1h,61% 1441 W a
-0,19 40,39 40,39% CW AB
16 0,15« 40,01 40,01 CW AB
0,05« 14,27 14,27 CW a
0,15 40,01 40,01 CW AB
0,05 14,21 14,27 W a
0,15 40,01 40,01 CW AB
17 -0,21% 12,62 12,62 W a
-0,59% 35,28 35,28 CW AB
-0,59 35,28« 35,28 CW AB
-0,21 12,62« 12,62 W a
-0,59 35,28 35,28* CW AB
18 -0,07= 8,19 8,19 W a
-0,19%« 22,65 22,65 CW AB
-0,19 22,65 22,65 CW AB
-0,07 8,19% 8,19 W a
-0,19 22,65 22,65% CW AB

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: Tl rzedu
Obcigzenia char.: “Kombinacja obcigzen”

Wezet: HIkN]:  VI[kN]l:  R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00% 1,16 1,16 CW AB

0,00* 3,56 3,56 W A

0,00 7,76% 1,76 CW AB



0,00 3,56* 3,56 W A

0,00 1,76 1,76% CW AB
2 0,00% 1,76 1,76 CW AB
0,00 3,56 3,56 Cw A
0,00 1,76% 1,76 CW AB
0,00 3,56* 3,56 W A
0,00 1,76 1,76% CW AB
4 0,00 1,86 1,86 W A
0,00 3,77 3,77 CW AB
0,00 3,71 3,77 CW AB
0,00 1,86% 1,86 W A
0,00 3,77 3,71 CW AB
12 0,15% 6,29 6,29 CW AB
0,07+ 3,28 3,28 Cw A
0,15 6,29* 6,29 CW AB
0,07 3,28* 3,28 W A
0,15 6,29 6,29* CW AB
13 -0,08* 1,96 1,96 W A
-0,15* 3,62 3,63 CW AB
-0,15 3,62% 3,63 CW AB
-0,08 1,96% 1,96 W A
-0,15 3,62 3,63 CW AB
14 059+« 22,68 22,69 CW AB
0,29« 11,35 11,36 Cw A
0,59 22,68« 22,69 CW AB
0,29 11,35« 11,36 W A
0,59 22,68 22,69* CW AB
15 -0,07% 14,26 14,26 W A
-0,14% 28,59 28,59 CW AB
-0,14 28,59« 28,59 CW AB
-0,07 14,26% 14,26 W A
-0,14 28,59 28,59* CwW AB
16 0,10« 28,32 28,32 CW AB
0,05« 14,13 14,13 Cw A
0,10 28,32« 28,32 CW AB
0,05 1613« 14,13 W A
0,10 28,32 28,32* CW AB
17 -0,20x 12,49 12,49 W A
-0,42%« 24,98 24,99 CW AB
-0,42 24,98« 24,99 CW AB
-0,20 12,69« 12,49 W A
-0,42 24,98 24,99% CW AB
18 -0,07= 8,09 8,09 W A
-0,13% 16,07 16,07 CW AB
-0,13 16,07« 16,07 CW AB
-0,07 8,09+ 8,09 W A
-0,13 16,07 16,07 CW AB

* = Wartosci ekstremalne



PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T. rzedu
Obcigzenia char.: “Kombinacja obcigzen”

Wezet: Ux[ml:  Uylml: Wypadkowelm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00000% 0,00000 0,00000 tw A
0,00000 0,00000% 0,00000 Cw AB
0,00000 0,00000 0,00000* CwW AB

2 0,00000% 0,00000 0,00000 Cw A
0,00000 0,00000«  0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000* CW AB

3 0,00001% 0,00000 0,00001 CW AB
0,00001 0,00000«  0,00001 CW AB
0,00001 0,00000 0,00001% CW AB

4 0,00000« 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000«  0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000* CW AB

5 0,00001* -0,00002 0,00002 CW AB
0,00001 -0,00002%«  0,00002 CW AB
0,00001 -0,00002 0,00002* CW AB

6 0,00001* -0,00001 0,00001 CW AB
0,00001 -0,00001%  0,00001 CW AB
0,00001 -0,00001 0,00001* CW AB

7 0,00001* -0,00008 0,00008 CW AB
0,00001 -0,00008+«  0,00008 CW AB
0,00001 -0,00008 0,00008+ CW AB

8 0,00000% -0,00010 0,00010 CW AB
0,00000 -0,00010+«  0,00010 CW AB
0,00000 -0,00010 0,00010% CW AB

9 0,00000% -0,00009 0,00010 CW AB
0,00000 -0,00009+«  0,00010 CW AB
0,00000 -0,00009 0,00010% CW AB

10 0,00000% -0,00008 0,00008 CW AB
0,00000 -0,00008+  0,00008 CW AB
0,00000 -0,00008 0,00008* CW AB

" 0,00000% -0,00005 0,00005 CW AB
0,00000 -0,00005%  0,00005 CW AB
0,00000 -0,00005 0,00005* CW AB

12 0,00000* 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000«  0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000* CW AB

13 0,00000% 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000«  0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000* CwW AB



14 0,00000% 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000«  0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000* CW AB

15 0,00000% 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000«  0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000* CW AB

16 0,00000% 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000«  0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000* CW AB

17 0,00000% 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000«  0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000* CW AB

18 0,00000% 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000«  0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000* CW AB

19 0,00001* -0,00066 0,00066 CW AB
0,00001 -0,00066*  0,00066 CW AB
0,00001 -0,00066 0,00066* CW AB

20 0,00000% -0,0007 0,000 CW AB
0,00000 -0,000#1% 0,000 CW AB
0,00000 -0,000% 0,00071% CW AB

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: Tl rzedu
Obcigzenia char.: “Kombinacja obcigzen”

Pret L/f Kombinacja obcigzen:
1 3132,9 CwW AB
2 10058457,9 CW AB
3 22110,7 CwW AB
A 13533,6 CwW AB
5 32751 CwW AB
6 9394,5 CwW AB
1 4305,4 CwW AB
8 3905,5 CW AB
9 13898,2 CW AB
10 145861 CW AB
" 446029 CW AB
12 430579 CwW AB
13 4124717 CW AB
14 10808,9 CW AB
15 46689,9 CW AB
16 61150,0 CW AB
17 152479 CW AB
18 480471 CW AB
PODCIAG

Przekroj: | 160 HEA



i Wymiary przekroju:

i | 160 HEA  h=152,0 g=6,0 s=160,0 t=9,0 r=15,0.
|

|

|

|

Charakterystyka geometryczna przekroju:
o] | =X 1520 Jxg=1673,0 Jyg=616,0 A=38,80 ix=6,6 iy=4,0 Jw=314097
J¥=10,6 is=7,681.

Materiat: St3S (X,Y,V.W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
g=9,0.

| 160,0 | Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 3,500.

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW AB

M, = 11,76 kNm, V, = 19,60 kN, N = -0,63 kN,
Naprezenia w skrajnych wtéknach: o, = 53,3 MPa o, = -53,6 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 3,500.
Naprezenia w skrajnych wtéknach: o, = 53,3 MPa o, = -53,6 MPa.
Naprezenia:
- normalne: c=-0.2 Ao = 53,4 MPa vy, = 1,000
- Scinanie wzdtuz osi Y: Av = 912 cm? T=215MPa vy, =1000

Warunki nosnosci:
G. =6/ VY, + Ao = 0,2 / 1,000 + 53,4 = 53,6 < 215 MPa
=t/ y, =215/71000 =215 < 124,7 = 058x215 MPa

Ty
Joo +312 = /53,62 +3x0,0° =53,6<215 MP

No$nosc elementdw rozcigganych:
xa = 0,000; xb = 3,500.

Siata osiowa: N =-0,63 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 38,80 cm?
NoSnos$¢ przekroju na rozcigganie: M= A f, = 38,80x215x10"" = 834,20 kN.

Warunek nosnosci (31):
N=0,63 < 834,20 = A,

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatgcznika 1 normy:
K, = 0,300 K, = 0,300 wezty nieprzesuwne = pn = 0,592 dla |, = 3,500
l, = 0,592x3,500 = 2,072 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezty nieprzesuwne = pn = 1,000 dla |, = 3,500
l, = 1,000x3,500 = 3,500 m



- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem |, = 3,500 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa l, = 3,500 m.

Sity krytyczne:
_nP EJ3,142x205%1673,0

Ni e 5072 107 =7884,43 kN
2 2
N, = nl 125J _ 3,14 ;2500502616,010.2 = 1017.42 kN
2
No=— (“l};% ¥ GJTJ =
Ls ©

1 ( 3,142x205%31409,7

D .
7,6812 3,5002 107+ 80X10,6X102) =2312,26 kN

Nosnos§¢ przekroju na Sciskanie:
xa = 0,000; xb = 3,500:

Nec = A £, = 38,8x215x10" = 834,20 kN

OkreSlenie wspotczynnikdw wyboczeniowych:

~dla Mx  A=115+Nre/ Ne = 1,15% 834,20 / 7884,43 = 0,374 = TabM1 b = ¢ = 0,974
— 1

~dla Ny A=115VNre/ No = 1,15 834,20/ 1017,42 = 1,041 = TabM ¢ = ¢ = 0,538
—_ 1

_dia Nz A=1,15vNec/ N: = 1,15% 834,20/ 2312,26 = 0,691 = Tab.l1 ¢ = ¢ = 0,750

Przyjeto: ®=@u=0538

Warunek no$noSci preta na $ciskanie (39):

N _ 06
¢ Nre "~ 0,538%834,20 0,001 <1

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezeh zabezpieczajacych przekroj przed obrotem | = L, =3500 mm:

354,
ﬂ} J2157 fa = %5;943%\/215/215 — 1403 <3500 = /,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspdtrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 8,00 cm. Roznica wspdtrzednych Srodka Scinania i punktu
przytozenia sity a, = (-8,00) cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A, = 0,610, A, =
0,530, B = 1,140.

A, = A b+ A, 3, = 0,610 x0,00 + 0,530 x(-8,00) = -4,240

Mer=% Ao Ny+\/(Ao ]Vy)z +B2 iSZ ]V)’NZ =

1
(-0,042)x1017,42 +J (-0,042x1017,42) + 1,140°x0,077°x1017,42x2312,26 = 97,92

Smuktos$t wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

AL =115\ Mz/ Mer = 1,15x) 47,33 /97,92 =0,800



No$nosc przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 3500.
- wzgledem osi X
Moo= o, WF, =1000x220,1%215x10" = 47,33 kNm

Wspdtczynnik zwichrzenia dla 7_w = 0,800 wynosi ¢, = 0,893

Warunek nosnosci (54):

N, M _ 06, 1176
N

Re

o Mo 83420 0,893x4733~ 0279 <1

Nosnos¢ (statecznosc) preta Sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:

M, ne = 11,76 kKNm B, = 1,000
B =5 [ Mx mx N > 1,000x11,76 0,63 _
Ac=1,25 ¢ A« e N 1,25%0,974%0,374 4733 X834,20 0,000
A, = 0,000 Mo = 0 A,=0
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N X MX max
+ p = 0,63 + L000x11,76 _ 0,279 < 1,000 =1 - 0,000

o Nre L Mg« ©0,974x834,20 © 0,893x47,33
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N _ BiMemsx 063  1,000x11,76 _
o Nee . qu Mre  0,538x834,20 ' 0,893x47,33

0,280 < 1,000 =1-0,000

Nos$nosS¢ przekroju na Scinanie:
xa = 0,000; xb = 3,500.
- wzdtuz osi Y
V. =058 A4, f, = 0,58x9,1x215x10-" = 113,73 kN
Vo =006 V,=6824 kN
Warunek no$noSci dla $cinania wzdtuz osi V:
V=19,60 <1373 =V,

Nos$nosS¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,000; xb = 3,500.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 19,60 < 68,24 = V,
Moy = M, = 47,33 kNm
Warunek nosnosci (55):
11,76 _

N | M _ 063
+ = 2 =
N.  Mey 83420 4733 %249<1

No$nosc przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sity osiowej:



xa = 0,000, xb = 3,500.

- dla Scinania wzdtuz osi Y:

1
V= 19,60 <113,73 = 113,73xJ 1-(0,63/834207 =Vry 1—(N/Nae)’ =Van

Nos$nos$¢ Srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb = 3500.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia Sciskajace w $rodniku wynoszg o= 36,7 MPa. Wspotczynnik redukcji noSnosci wynosi:
N =125-050./ f,=125-05x36,7 7/ 215 = 1,000

NoSno$c Srodnika na site skupiona:
Pew = Gty M. £ = 220,0x6,0x1,000x215x10 = 283,80 kN

Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,00 < 283,80 = P;,

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:
d = 0,9 mm
a, = [/ 250 = 3500 / 250 = 14,0 mm
A = 0,9 < 14,0 = 3,

StupP
Przekroj | 120 HEA
'
T o Wymiary przekroju:
i [ 120 HEA  h=114,0 g=5,0 s=120,0 t=8,0 r=12,0.
1 Charakterystyka geometryczna przekroju:
P EF ,,,,,,,,,, =X 1140 Jxg=606,0 Jyg=2310 A=2530 ix=4,9 iy=3,0 Jw=64719
| Jt=5,4 is=5152.
i Materiat: St3S (X,Y,V.W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
I | | ] g=8,0.
y
| 120,0 | Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 1,750,
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW AB

M, = -1,45 kNm, V, = -0,83 kN, N = -31,64 kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o, = 1,1 MPa o, = -26,2 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 1,750,

Naprezenia w skrajnych wtoknach: o, = 1,1 MPa o, = -26,2 MPa.



Naprezenia:
- normalne: c=-125 Ao = 13, MPa wy, = 1,000
- Scinanie wzdtuz osi Y: Av = 570 cm? T =15 MPa v, = 1,000

Warunki nosnosci:
G.=0/ VY, + 45 =125 / 1,000 + 13,7 = 26,2 < 215 MPa
=1t/ Wy, =15/71000 =15 < 124,7 = 0.58x215 MPa

T,
1
Joo +312 = [2622+3x0,0> =262 <215 M3

e

No$nosc elementdw rozcigganych:
xa = 1,750, xb = 0,000,

Siata osiowa: N = -32,02 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 2530 cm?
NoSnos$¢ przekroju na rozcigganie: M.= A f, = 25,30x215x10"" = 543,95 kN.

Warunek nos$noSci (31):
N = 32,02 < 543,95 = N,
Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatgcznika 1 normy:

K, = 0,300 K, = 1,000 wezty nieprzesuwne = pn=0,763 dla [, = 1,750
l, = 0,763x1,750 = 1,335 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

K, = 1,000 K, = 1,000 wezty nieprzesuwne = p = 1,000 dla [, = 1,750

[, = 1,000x1,750 = 1,750 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem |l = 1,750 m. Dtugo$t wyboczeniowa l, = 1,750 m.

Sity krytyczne:
_m’ EJ 3,142x205%606,0

Ne== == 535 107 = 6877,03 kN
2 2
No— nl ]25J _3.,14 727055;2231,010_2 _1526.12 KN
1 (n? EJo 1 3,142x205%6471,9 , .2 _
NZ = l ) ( ] ) + GJTJ = 5,7522 ( 1,7502 10 + 80X5,4X102 2609,17 kN

Nosnos§¢ przekroju na Sciskanie:
xa = 1,750; xb = 0,000:

Nec = A £, = 253x215x10" = 543,95 kN

OkreSlenie wspotczynnikdw wyboczeniowych:

- dla Mx A =115+ Nrc/ Ny = 1,15xJ 543.95/6877,03 = 0,323 = Tab. b = ¢ = 0,983
J— 1
- dla My A=115V Nrc/ Ny = 1,15xJ 543,95/ 1526,12 = 0,687 = Tab.11 ¢ = ¢ = 0,753

1
~dla Nz A=115VNee/ N: = 1,15%] 543,95 /2609,17 = 0,525 = Tab.M ¢ = ¢ = 0,851




Przyjeto: Q= @u = 07153

Warunek nos$noSci preta na $ciskanie (39):

N 302
¢ Nre ©0,753%543,95 0,078 <1

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezeh zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem | = L, =1750 mm:

35,
ﬂ} J215/ fi = %SSXSSX 215/215 = 1922> 1750 = /,

Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia pretfa.

No$nosc przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 1750,
- wzgledem osi X
Mo o= o, W £, =1000x106,3x215x10" = 22,86 kNm

Wspdtczynnik zwichrzenia dla XL = 0,000 wynosi ¢, = 1,000

Warunek nosnosci (54):

N
N M 3164, 145

N oo Me 54395 T 1,000:22,86~ %122<1
Nos$nos¢ (statecznosc) preta Sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
M, nx = =145 kKNm B, = 0,550
_ ) ﬂx Mimax N _ 2 0,550X1,45 32,02 _
Ac=1,25 ¢ A« e N 1,25%0,983x%0,323 22.86 ><543’95 0,000

A, = 0,000 Mo = 0 A =0
Warunki no$nosci (58):

- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N N ﬂx M max _ 32’02 n 0)550)(1’45 _
@ Nre oL Mrx 0,983%x543,95  1,000%x22,86

0,095 <1,000 =1 - 0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N + ﬂx M max _ 32,02 n 0,550%1,45 _
@ Nre  @u Mg« 0,753%x543,95 1,000%22,86

0,113 <1,000 =1-0,000

NosnosS¢ przekroju na Scinanie:

xa = 0,000; xb = 1750,

- wzdtuz osi Y
V., =058 A, , = 0,58x5,7x215x10" = 71,08 kN
Vo =006 V,= 4265 kN



Warunek no$nosci dla Scinania wzdtuz osi Y:
V=083<™M108=1V,

Nos$nosS¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,000; xb = 1750,
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 0,83 < 42,65 =V,
M,y = M, = 22,86 kNm
Warunek nosnosci (55):
N | M 3164

N Mzrey 543,95

1,45
22,86

+ 0,122<1

Re

Nosnosc przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 0,000, xb = 1750,

- dla Scinania wzdtuz osi Y:

V= 0,83 <70,96 =71,08><\/ 1-(31,64/543,95F =Vry 1—(N/Neo)’ =Van

Nos$nos$¢ Srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb = 1,750.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia Sciskajace w $rodniku wynoszg o= 3,6 MPa. Wspotczynnik redukcji nodnosci wynosi:
N =125-050./ f=125-05x3,6 / 215 = 1,000

NoSno$c¢ Srodnika na site skupiona:
Paw = G t, M. £ = 200,0x5,0x1,000x215x10° = 215,00 kN

Warunek no$nosci $rodnika:
P = 0,00 < 215,00 = P,

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
d = 0,2 mm
3, = [/ 250 = 1750 / 250 = 7,0 mm
A = 0,2 <7,0 = 3,



