
�

1 

 

�������� ���	
�������������� ������������������������� ������ !�""#�$#��

�

%&'(�)*�+,)'-.+/�,�

(�0-'1*).�
%&'(�)*'+.�

���������������������������������������������������������������	�
��	����

������������������������������������������������������������������	�	��

��������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������� �	�!��	���"#���$
�%��&��

*,*23�%&'(�)*2�

�
'�����(�%������'	�
��%
�	�#��������&��#����%��	�� 	�#
��
&�
��#�%$�)�&��$�������

����
�

).*��'&4.�
'�4�)*5+��20��

����*��	��+,� � -���� ���$�(�.*�&���	���$�)�

����*��	��//,� -�(��*	�

)6.1.�0&'�4�
)6.1.�'�/478�-4.�

0��*�����
$!�0�
����*��	�����	12��	�����)� !��3��

6').64�./(.�
4-+�1*,/(4�

0�������%�!��������4��5���4��5����4��5����4��5����4��5����4��5�
���4��5� ��4��5� ���4��5� ���4��5� ���4��5� ���4��5�
��64��5����4�65���4�65���4��5����4����

7��8�!�� ����9	���:�;�%$�

<�(�����%�!�� ����=�9	���:�

4-+�1*'&�
> 	���9	���:�
3$�����5�
������9	���:�

%&'(�)*.-*�

�����9:��.�����)��������
�
�
�
�

�

��
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

*���;�9��<�=>���	�? =!���

1%41��.+.&*'@/4�'%&./'+.-4.�
6�%�� -.�+.�'%&./'+.-4.�A�0�4.32� 1*&'-.�

��� 7?@+A0BCD;+A�+�E'3A@;+D;+A��'37<D��A;�F@��� �

���� BCG?H�7'+I7@A�'37<D��E�� �

���� BCG?H�3JIE;�7@A�'37<D��E� �

���� CAKLBC;+�+�07�'37<D��E� �

����������	�
�������
�������������



�

7 

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

?� /�B@C�'%41'+.�%&'(�)*2��



�

8 

 

?�=� '%41�0'�%&'(�)*2��&.-8,�0&'�'+�(�
�

=�  %&��0�4'*�4��.)&�1�'%&./'+.-4.�

2���%��
��
���

'�����(�%��(��*	� * 	���#� ���� '	�
��%
�	�#� �� �%�*	� ��� �
&���#��	�� ���)�� 	� �	�%	���	� ���)� &�#��(.%�

���# �#��%$�����	����
��������	��5� ������P�#�(P�*���	�&�����(�%$%���#�(��*	�������5� ����%���	��

(�� 0����� 0P�*��O� ��P��%	��� &�����(�%$%���#� #��(�	� %$��
	� �5� �� <��(�	�� ��� ��P�#� (P�*���	�

���� �%���� ��
���	�� ���%82�	�	� � ��#��(�%$ � �� %$�	�
	��	�� R�� �� ;�%	����)�	�� %$�������

��
���	�� ����������
S����%�*��AB�I���&������#�� ��� 
&�(�	� � #�(��
�����$ ��T5�&������:��%$ �

�(�	��	� � *(�	�� &�����.#� &����)�(�	� ��� (�
���%$� �� 
&�(��� �T�� 0��*�� &�
	�(�O� �8(�	�� ���
�������

��%��(�����&�����������
��	������%�#���
��������	��5�� �	�
&�(����T�%��	�������#��(�	��E�%��(�����

&��������(�
����$���%�8�����#����� �%�����8(�	�������2� ��U��U��� ���%$�	�
	��	�R�� ��@�� �

�R�5��� &��%�
������� &������� &�
������ 
	8� (�� 
��������	� 5�� �� %� � � �R��5��� ��%�
�������

&���������
���	��&��������%�������
��������	� �	�(�%	1�����(��
�����	
��	�#1��*����

�

2���)�

�����

;�� ���� ��

���� &��#����#8� 
	8� ��(�%8� �����	� &�
��#�%�#� �� 	�#
�� 	� (�� &����%��	�� &��
��&�(P�*���

C������ �8(�	�� ���%82�	��%1� �� ��%	����)�	� �� ��
��	� �����%�#�� I&�(��� &�&������$� �����	�

��&��#����%���� #���� �T� %� �	������� 	
��	�#1��#� #��(�	� ���� ��

���� ���� 	�
�� 
&�(��� &�(P�2�$�

(�
��
�%��$�(�����%8(�	�	
��	�#1��#�#��(�	���

�

9�(�%���#��(�����# �#��%$�����	���#��(����
��������	����� �����%��(���$ �&������ �
��������	�

 ��'��)$���	��&�(P�2��� ��#��(��(�
��
�%���� ��
���	��(�� 	
��	�#1��*�� ��������E�%��(���	�� �������

��
���	��%$��������.%�	�2����%$
�&���%$������#�%��.P�
P�&���������)�	����*��	���%	�����	�%�*����

�

?� �� �.3'8�-4.�%&'(�)*'+���

� 3�(��#�����(�%$�� � -�����������(�%$��#��&��#����%������	��5�

� ���
��(��*	�� � � -�(��*��(�#��(�%���#�����
��05�

� '�8(���O�&��#����%��� � -����� 4)�

� ����*��	�����	12��	�����)� �� -��3��

�

?�  0'�5&�%&'(�)*'+.-��'�%&��)&'(2�%'%&��/�-��'�D%&��)&5(�*,%'+,E�

����%��
��
����

� I�������O�&�����(�%$%���#�#��(�	�� � -��5�� �

� I�������O���%��(����*��&������� � -��5�� �

� I&�(���&�&������$�#��(�	� � � -�����(�	����&��
�$ ������P����&��	� $ �-��5�T�

� I&�(���&�&������$���%��(����*��&������� -�#�(��
�����$��5��T��%��	�������#��(�	��

�

����)�

����

� I�������O�&�����(�%$%���#������	� � -��5�� �

� I�������O��#��(�� � � � -��5�� �

� I&�(���&�&������$������	� � � -��5�T��%��	�������#��(�	��

�

"� � � %&'(�)*'+.-,�%&���4���0&5��+�%6.-4��F�&'�+47�.-4.�1,*2./,(-��

����%��
��
����

'��#����%���� (��*�� * 	���� �8(�	�� &�
	�(�O� #��(�	�� �� 
��������	� �5� � ��� ��P�#� (P�*���	�

&�����(�%$%���#�(��*	�������5� ����%���	��(��0�����'��#����%��$��(�	����(��*	� 
����%	��(�	����

&��
�$�� ;�� %P1����	�� (�� 0���� (��*�� #�
�� �(*	8��� %� ����� �
	1*�	8�	�� &��
��&�(P�*�� %P1����	�� ����

@��
��%
�	�#�(��(��*	����#�%�#��
����	
��	�#1�$����



�

9 

 

����)�

����

'��#����%���� ������� &�
��#�%�� &��$
��
�%���� �8(�	�� (�� &����%��	�� &��
��&�(P�*�� &��$� ���%8(�	�

#��(�	�������

�����C�&��#����%������ 	�#
��&�
��#�%$�)�%��$ � #�(���(����
��$��	�&�P��
&��%��#�

������#��(�����	���*�
&�(���%���������$���������1����(�	�P���������4����

���

$� � %&'(�)*'+.-,�%&���4���0&'�4�+�%&��)&'(2�%'0328-,��F�&'�+47�.-4.�+,1')'@/4'+��

�����%��
��
����

'���1������������	���&��#����%���#�&�����(�%$�(��*	�����2$���%	1��O�%$
�����	�%��(��	
��	�#1�$�)��

��8(�$�)�%$
�����	�%$�)� �����$� 
���$2�%��	�� 0���� ����@��
��%
�	�#� ����� ��8(�$�)�%����� (�� ��	�$�

3� 	��%�#���@��	�� ����2������'	�
��%
�	�#���� R������ �%$
�8&�#����#%$2
�$�&������	%����$�(��*	�	�

&���P� ��	��
&�(�.%�&�(P�2�$�)��;���(�	�����(���� R������ �(���� R������ �%$
�8&�#��
&�(���

&�(P�2�$� &��#����%���#� ��	�$� %� �	������� ��	�$� 3� 	��%�#� ����� ��� �(�	���� �(� �� R������ � (��

�� R�6��� �%$
�8&�#1�
&�(�	�&�(P�2���%��	�������0��������@��
��%
�	�#��C�&��#����%����
&�(�	�

&�(P�2��� �	%����$� �� %������	��)� ���	2��$�)� (�� 
����� 	
��	�#1��*��� �	�����	� 
&�(�.%� &�(P�2�$�)�

&��#����%���#� �	%����$� �8(1� �*�(��� ��� 
���� � 	
��	�#1�$ �� '���#��	�� ���P� $�� �(�	��.%� �� 
��P$ �

&��)$���	�� %$���1*����� P��� 	� ��P�%$ 	�� @� &��$&�(��� *8
��#� ����(�%$� ��	����#� ����$ ��	��

&��#����%���#��	%����$�(��*	�%���#%	8�
�$ � �2�	%$ �(�&�
�%��	��(���������	
��	�#1��*�5���&�%�	�

P��%1��� ��	���#��&��$(��2�$�)��	����)� ���	�&�&������#��($�&�(��*�#1���&�����(�%	����

�

����)�

����

'��#����%���� ������� &�
��#�%�� %$
�����	�%�� ��
���	�� (�&�
�%���� (�� 	
��	�#1��#� ���%8(�	� #��(�	����������������

������

�����

�

#� �� %&'(�)*'+.-��&'�+47�.-4.�)'-1*&2)/,(-��-.+4�&�/G-4�0&'�4�

+
��	�#1�1���%	����)�	��(��*�%1�����2$��������O�%���P���	5�%�#�#� 	�#
���&��#����#��
	8���(�%8�#��(�	�

(��*�%�#�����%	����)�	�����
��	������%�#��.%�	�2����&�(��(�%	�������
�$%�5�%$���������%	����)�	��

�8(1�&�
	�(�O����
�����#8���%��V&�(���1V���

�

#�=�� 2
����9������HI�9��9�����H��J�:�����9����������������������;��K:�9������L��<�

����%��
��
��� �

C*�(�	�� �� &���&��%�(���$ 	� ��(��	� 	� *�����)�	���$ 	� (�� &��#����%��	�� ���
�����#	� ��%	����)�	�

(��*�%�#�&��$#8���*��&8��������	�&�(P�2���"��#�����%�*	���������%$
�8&�%��	��%�&�(P�2��(��*	�%�($�

*�����%�#������&��#����%����
��������&�����������
��	������%�#5����� �&��$#8��!�

�

� >��&8��������	�&�(P�2�!�� � >�5�

� ����*��	8��(�	12��	�����)� !��� �3�5�

�

C�P�2��	��&��#����%���������	�&�(P�2��*�����%�*���%��$S	��%�O������(�%	���*�(�	����&���� �����

�

����)�

����

C*�(�	�� �� &���&��%�(���$ 	� ��(��	� 	� *�����)�	���$ 	� (�� &��#����%��	�� ���
�����#	� ��%	����)�	�

&��$#8���*��&8��������	�&�(P�2���?��#�����%�*	����*P8���	��%$
�8&�%��	��%�&�(P�2��%�($�*�����%�#!�

�

� >��&8��������	�&�(P�2�!�� � >�5�

�

C�P�2��	��&��#����%���������	�&�(P�2��*�����%�*���%��$S	��%�O������(�%	���*�(�	����&���� �����

�

#�?�� ��
��I�H���H������9������9I�9��9�����H��J�:��9�����H���;���I<��

@$����%���%����
	��&��%�(���	�����.����(�%���$�)5�&���(�&��$
�1&	��	� �(����P�(��	��&�(��(�%$�

&�%	�	��� (�����O� 
&��%(���	�� 	� ��������	�� *��&$� �������	� &�(P�2��� 9��&����(�	�� &�� �(
P��	8�	��



�

10 

 

&�(P�2�� *�����%�*�� ��%	����)�	� %� %$��&��)� ���� &�� �S�� �%��	�� ��
$&.%5� &���(� %$�����	� �

%��
�%$� ���&
����*�� &�(P�2�� ���� &	��%
��#� %��
�%$� ���
�����#	� ��%	����)�	5� ����2$� &���&��%�(�	O�

��(��	�� ���������� &��%	��(��#1��� ��P�2��	�� (��$��1��� �������	� &�(P�2�5� &��$#8���

%� ���
	��&��#����%��	�5�7���8��������	� ����2$�&���&��%�(�	O�&�&�������������	��%�.���*�� �(�P��

�(�
���P���	��D�����&�%	����)�	�&�(P�2��*�����%�*��	�&��.%���	�5���$�%$���������%�����O��(&�%	�(��

��P�2���#�*��&	���������	�&�(P�2�5��*�(�	�������
$S	���#1�&�(��1�%�����	�$�&��	2�#��@�����O�%�.���*��

 �(�P�� �(�
���P���	�� D�� ����2$� ������	O� �� ��(�:� &P$�1� &�(� ���	
�	� � 
���$���$ �� <�2��	� ��(��	��

���������� %$��215� 2�� *��&�� �������	� &�(P�2�� *�����%�*�� ���������� %� ���
	�� ���.�� #�
�� *��
��� �(�

&��$#8��#� (�� &��#����%��	�� ���
�����#	� ��%	����)�	� ��� ����2$� %� &����� 	��	��

�� &��#������� � ����� 	�
&������ � ��(����� %� ���	O� � (����� %��
�%$� ���
�����#	� ��%	����)�	� ����

���&
�$O� &�(P�2�� *�����%��� <�2��	� %$������� ��(��	�� 
&��%(��#1��� &��%	��(�1� 	2� *��&�� �������	�

&�(P�2�� #�
�� �*�(��� ���� %$2
��� �(� ��P�2�:� &��#����%$�)� ����2$� ����$���%�O� �����$� �*�(�	��

��(��� �����#1�&��#����%1��

�

�

*�;����������9I����HI�9��9�����H��J�:�����9������9��H��
�����;���9�������J�����
���J��9���

W�&�
>��&���������	�

&�(P�2��*�����%�*��

@�.��$� �(�P�

�(�
���P���	��D��XN'�Y�

� >� D��Z����

�� >�� ���[�D��\����

�� >�� ���[�D��\����

�� >�� ���[�D��\����

�

�

�

�

�

#�"� 0�;M��9������L9��H��	�����9�	�;���I����������L��9����

�����%��
��
��� �

0�����%	����)�	!�#�(�	�(��*�%�#5��&��$����	12��	�����)� �����*��		��3�<� �(�P�%�.���*���(�
���P���	��

&�(P�2�� *�����%�*�� &�� #�*�� 
���	�	���#	�  ��)��	����#� &�%	�	���  	���	O� 
	8� %� &���(�	����

"#�%��N��?O�# �%���������O�&�(P�2��>��5�%�.��$� �(�P��(�
���P���	��%��
�%$� ������)�����#�&��

#�*����*8
�����	�� ��)��	���$ �&�%	�	���%$��
	O��?�P�Q �%�<����� 	�
��%�.��$� �(�P��(�
���P���	��

%��
�%$� ��
�(�	���#� &�� #�#� ��*8
�����	��  ��)��	���$ � &�%	�	��� %$��
	O� �?� P� =" �%��� N�(�P�

%�.���*���(�
���P���	��&�(P�2��*�����%�*��&�(����
�����#8��#��(�4��%��(����*��&�������&�%	�	���

%$��
	O� � �?� P� "#�%�<� �� ��� &�(��(�%	�� ��
�(�	���#� �� ���
�$%�� B6�4�� S��� �4�5�� 
���	�	��%���#�

 ��)��	���	�� �?� P� Q �%��� C�*8
�����	�� %��
�%� ���
�����$#�$�)� ��%	����)�	� ����2$� ����O� ���

&��%	(P�%��*($�
��
�����%������	� �(�P.%���(�
���P���	��
&�P�	�%���������?�A��=�N�?<?�����*($����(��$�

%
��]�	����*8
�����	���8(�	��%$��
	O�4
R=�  <�

�

����)�

����

0�����%	����)�	!������	�&�
��#�%�#�	��#��(�� �(�P�%�.���*���(�
���P���	��&�(P�2��*�����%�*��&��#�*��


���	�	���#	� ��)��	����#�&�%	�	��� 	���	O�
	8�%�&���(�	����# �%��N��?O�Q �%���������O�&�(P�2��>��5�

%�.��$�  �(�P� �(�
���P���	�� %��
�%$� ���&
����*�� &�(P�2�� &�� #�*�� ��*8
�����	��  ��)��	���$ �

&�%	�	��� %$��
	O� �?� P� Q �%��� C�*8
�����	�� %��
�%� ���
�����$#�$�)� ��%	����)�	� ����2$� ����O� ���

&��%	(P�%��*($�
��
�����%������	� �(�P.%���(�
���P���	��
&�P�	�%���������?�A��=�N�?<?�����*($����(��$�

%
��]�	����*8
�����	���8(�	��%$��
	O�4
R=�  <�

�

�



�

11 

 

�
�

�
�

��$� 1H�����9������9����������H��9�����D��H��9�����9��H��������9��E�

�����%��
��
��� �

C*�(�	����&��
�1���� 1�';��49�������(��� 	�#
��%���	��������*P8�����O�&��� �����	��*������%$��
	!�
� � � � � G��R�=  ���
0����3�������>�� 	�	 �����*�����O���%	����)�	� ��&�%�	�#1��� 
&�P�	��	��%������� �����(&������	�
%$��
	!� � � � � G��9R <##�S�G�^�##���
'��#����%����*�����O���%	����)�	�� GH��	�R�$�T�Q�T�? �T�" �R��?����
@������� �����(&������	� � GH��	UG��9��RU��?����U�##����
�
+���9����������H��9�������9
�����	��9������L9����
��J�
H�J9��9I�
�
����)�

����

C*�(�	����&��
�1���� 1�';��49�������(��� 	�#
��%���	��������*P8�����O�&��� �����	��*������%$��
	!�
� � � � � G��R�=  ���
0����3������>�� 	�	 �����*�����O���%	����)�	� ��&�%�	�#1��� 
&�P�	��	��%������� �����(&������	�
%$��
	!� � � � � G��9R <$ �S�G�^�$ ���
'��#����%����*�����O���%	����)�	�� GH��	�R�Q�T�"�T�? �T�=#�R�$�����
@������� �����(&������	� � GH��	UG��9��RU�$�����U�$ ����
�
+���9����������H��9�������9
�����	��9������L9����
��J�
H�J9��9I�
�
�
�
�
�



�

12 

 

��#� � ';�����9�����9
�����	���

�����%��
��
��� �

<��(�	��(��*�%�������P���	��&����%��	����
���	������ �%�������%82�	�	� �������%$ ���#��(�%$ �

��%$ 	����)� �U��U��� � ��%$�	�
	��	� �R� �� �� ���%82�	�	� ����2$� ��P�(�O� ��� P�%	�� ������%�#� ��

�&��� � �� ������� ���
$� B�4��� C�%�8������ 
������ ��%��(����*�� &������� ����� ���	� �#��(.%� &����

���$
� �&���������
���1����� �%���������2� 	�������%$ 	���%$ 	����)��U��U��� 5���.�������2$�

�P�2$O� ��� P�%	�� ������%�#� �� �&��� � �� ������� ���
$� B�4�� %� 	�#
���)� �#��(.%� %� ��� 8� �P�2$O�

�&���	���;��&��#����%��$�)��	1*��)��� ��	���#	�&	�
��#5� ���&���#��	��)� 	�&����������	��)� #��(�	� 	�&���

�	�� �2���
��
�%�O��
���.%�	�&��*.%����.2�	�$�%$
�����	�%	8�
��#��(�� ��

�

����)�

����

C������ &�
��#�%�� ��
���	�� ���� �%���� �(� 
����$� #��(�	� ���%82�	�	� � ������%$ � ��#��(�%$ � ��

%$ 	����)� �U��U��� � �� %$�	�
	��	� � R� �� �� ���%82�	�	� ����2$� ��P�(�O� ��� P�%	�� ������%�#� ��

�&��� �������������
$�B�4���C�%�8������
�����������	���������	���
���1����� �%�������%82�	�	� �

(��*�%$ ���%$ 	����)��U��U��� 5���.�������2$��P�2$O����P�%	��������%�#����&��� �������������
$�

B�4��%� 	�#
����#��(���P�2$O��&���	����

�

>� � &'�'*,�%&�,�'*'+.+/���4�&'��45&)'+��

'���(�&��$
�1&	��	� �(�����.�5� 	�#
������.������2$�%$(�	��	O����	��� 	� 	� ��&��� 	������������%�O�

�*�(�	�� �� �(�8��$ � &��#���� � �$ ���
�%�#� ��*��	���#	� ���)�5� �����$� ����2$� %$���$%�O� ���&� 	�

�*�(�	�� �� ��������$ 	� %� &��#���	�� ��*��	���#	� ���)��� 7� ��� 	�	�� ���&���8�	�� ���.�� ����2$�

�� %$&���(���	� � &�	�S�� �%�O� ����1(�.%� 	�S��
�������$� ���)�	����#� ���#(�#1��#� 
	8� %� ���8�	��

&�����(�%$�(��*	5�%����	�����	�������	�����2$�&�%�P�O4����	O���(�.��&���(
��%	�	��	�����1(�.%�
	��	�

��(� &��%�(���$ 	� ������ 	� ��*�(�	�� �� ��*�(�	��	� 	� ����2�%$ 	� ��%���$ 	� %� (��
��#� ��8��	�

�&����%��	�����

�

Q� �� &'�+47�.-4.��.*�&4.3'+��

� ;�%	����)�	�� ��%��(����*�� &������� %$����O� �� ��
��	� �����%�#� ������� 
����*�5� ���� 	�
��

��%	����)�	���#��(.%�����
��	������������%���*���>�����O���
��	������%�#�&�%	����%$��
	O��� ��

��
���� �����%�� ��
��
�%���� (�� ��(�%$� ��%	����)�	� ��%��(����*�� &������� 	� �#��(�� &�%	����

�(&�%	�(�O���� 	��';�D;����!��������������	
���
�	��
���	�	���������	�	������	��������

� 7��� �%��	�����
�����#	���%	����)�	��)�(�	��� 	� �#��(������2$�%$����O������%82�	�.%� 	������2$�

%	���&��
�%��$�)� �� ������� ���
$� 	�	 � �B��4���� ���%82�	�	� (��*�%��&�%	��$� �$O� �*�(��� ��

��� 1�';�D;����!�������������
�	��������	���������	�	������	��������

� K�%$� ������%�� (�� &�
�(�%	��	�� ���%82�	�.%� 	� �����2$� ����2$� %$���$%�:� �� ������� ���
$�

&��$��# �	�#�B�4���(�%���9�������%$2
��#5� 	�
������������%��&�%	�����(&�%	�(�O���� 	���

';�D;����!�������������	�	����������	������������	 ���
�!�	�	"������#���

� ���
�$%�� ��
��
�%���� (�� %$�����	�� &�(��(�%$� &�%	���� �$O� ���
�$%� � P� ��$ � �� �	1*P$ �

��	���	��	�� S����#	� �� &���(�	�P�� �-�5�  � ����� �-��  � ���
�$%�� �*�(��� �� ��� 1�

';�D;�����!���������"���	��	���"��$"����%	�	"��$"����%	%����&��"���	�������'�	����������%	

�	����
���%	�����&����%	�	������������	����������

� @
�$
��	��  ����	�P$� �2$��� (�� %$�����	�� ��(�%$� ��	����� ��(�%����*�� ��#8��*�� �	�	�#
�$ �

�&����%��	� � &�%	��$� &�
	�(�O� ���
�$5� (�������#8� %P���	%���	� �2$���%$�)� (�&�
����#1��� (��

��
��
�%��	��%���(�%�	��%	����

�

!� �� %&'(�)*'+.-��&'�+47�.-4.����.)&�12�'0+'0-4�-4.�0&'�4��

7&	
���%�����%��(�8��$ �&��#���	�������	���#	�(�
����%�#�%�(��
��#���8��	��&����%��	���

�

�

�



�

13 

 

= � �� %&'(�)*'+.-��&'�+47�.-4.����.)&�12�'@+4�*6�-4.�0&'�4�

C���1(���(��*	�&����#��&�����(�%8���%	�����	���*�(�	�����(�8��$ �&��#���� ��

�

�

==� �� &'�+47�.-4.�21%')'(�-4.�4����%4�/��V1*+.�&2/G2��

@� �� ��)� �	�	�#
��*�� �&����%��	�� %� ����� �
&���#��	�� 	� �%	8�
���	�� ���&	����:
�%�� ���)�� ��� ����

'	�
��%
�	�#���
��
�%������%82��	��#��(�	�(���5�� ��

�

�

=?� �� %&'(�)*'+.-.��'1%'0.&).��4�6�-47�

;�� &���( 	���%$ � �����	�� �	�� %$
�8&�#1� �)���	���� *�����	� ����	�� ����� ����� #�
�� (���%�
����� 	�

����%.%�&�(��*�#1�$�)���)���	���@�&��$&�(�������
���	�� 	
��	�#1�$�)� �����.%� �	����$�)�%� �����	��

&��%�(���	�� ���.�5� ����2$�%$����O� 	�)� )� �
�%��	�� �� � �%��
�%1� �	� 	� ���(��#��#� �� ��
�8&�	��

����2$�%$����O���
	��	�����%1�%�	����	���*4 ����

�

�

="� �� %&'(�)*'+.-.�'&�.-4�./(.�&2/G2�

@� �� ��)� ���.�� %$��:����	�%$�)� ����2$� ��	�
����%�O� (�����%�� ������%��	�� (��*�%�� �*�(�	��

�� ���&	�	�%��$ � 	� ���%	��(���$ � &��#���� � ��*��	���#	� ���)�� �%*�� �(�8���*�� �&����%��	����

3����$� (��*�%�� %� &�
	�� (��*	� &���	����#� ����2$� &��%�(�	O� %� �&���	�� �� &��#���� ��*��	���#	� ���)��

���&	�	�%��$�	����%	��(���$��*�(�	�������%	1��#1�$ 	�&���&	
� 	��

�

�

=$� �� &'�+47�.-4.���648�V�0'�41*-4�(7/,/G�14�/4�4-W&.1*&2)*2&,�*�/G-4/�-�(�

@� �� ��)� �&����%��	�� (��� �����#	� &��#����%�#� (�������� ��*�(�	�:� ����2�%$�)� &����%���#�

	�%�
�$�#	� �� ����1(�� 	� 
	��	� 	�S��
�������$� ���)�	����#!�%�(��	1*�%�#5� �����	���$#��#5� *����	1*�%�#5�

����*��$����#�	��������)�	����#�-���*�(�	��	����P1������%���:��%�#���8��	��&����%��	���@$����%���

&���(� &��$
�1&	��	� � (�� &���� #�
�� ����%	1���$� ��&����O� 
	8� �� �����	1� (������$�)� ��*�(�	�:�

����2�%$�)5�&�	�S�� �%�O�����1(�.%�
	��	��� ��� 	�	�����&���8�	��&���� 	��%�������	�� � ����	O���(�.��


P�2�� ����1(�$� 
	��	� ��(� ����	���#1� &����� N	�#
��� ���	2�:� &����%���#� 	�%�
�$�#	� (�� 	
��	�#1�$�)� 
	��	�

	�S��
�������� ���)�	����#� ��
��P$� ���������� %� &��#���	�5� ���  �&��)� ��
�(�	��$�)� ����� ���  �&��)�


����%	1�$�)� ��P1���	�	� (�� ��*�(�	�:� ����2�%$�)�� '���(� &��$
�1&	��	� � (�� ��
�(�	��$�)� ���.��

�	� �$�)�%� 	�#
���)����	2�:�	�
���$2�%�:���	
��	�#1�$ ������#��	� �&�(�	� �$ �����2$5�%$����O�%�

��������	� 
P�2�� ����1(�$� 
	��	� &�����&$� ���������� %� ����� %��$S	���#	� 
����� ���)�	����*��

	�*P8������	�&�
�(�%	��	�������#��	����@P��$�
��(�	5����(�%$���
�%�	�&�����1(���	�����#(�#1���
	8�%�

�	1*�� �� ����%���*���)�(�	�������2$�%$��*���%�O�(��%$
�����	� ��8(�$�)�&��#����%��$�)��C��������


	85���$���%
����	���������$����	� ���%���&���	2����	
��	�#1��*���������#��	������(�	�&�(�	� ��*��&��%�(�	O�

�8���	����

�

�

=#� ��� 2+.�4�)'V/'+��

� C�
��
�%���� ����	�P$�&�
	�(�O� �
�1��
��
�%������
�$�	��&�����$����)�	�����(�&�
����#1���#��(��


��
�%��	�� ��� �����	�� ���#�5� �(&�%	�(�O� %$ �*� � &��
�	�#� ��� $5� �� 	�)�  ����2� �(�$%�O� 
	8�

&�%	�	����*�(�	����	�
�����#1�	�%$�$���$ 	�&��(����������

� '����� ��(�%����� 	�  ����2�%�� &��%�(�	O� ����2$� �*�(�	�� �� %������ 	� ���)�	���$ 	5� ��
�(� 	�

%	�(�$����)�	����#������&���&	
� 	�9_'��

� '�(
��%1� �%$�����	�� �%$���$� �
1� �%� � �.%��#� � 	�����-� ��&	
� � ���)�	���$�(��� �����#	5� � �$
���	�����������������

	� &���( 	��$� %
�$
��	�)� ����2� ����� � %	�(��� 	� (��%	�(����	�� @$����%�$� 	� ���%	1��#1��� ��� $�

	�&���&	
$����)�	������



�

14 

 

� @� � &��$&�(��� � 
�%	��(���	�� � 	���*�� � �(� � %
������*�� � ��� � ��P1����$�)� &�(�P�(��)� �&�%$ �

&����	�*�� ���1(��:� &�(�	� �$�)� ����2$� ���$�) 	�
�� &�%	�(� 	O� �� �$ � S���	�� C� �%	�#1��*�5�

&��#��������	�%P���	�	�����$�)����1(��:��

� C���%	1��#��
	8��@$����%�8�(��&��%�(���	�����.���*�(�	�����II�@	73�
����%	1�1����&�P�	��	��

��8��	��&	
�%�#�	��$
����%�#�&��#������

� '�� %$�����	�� ���.�� � @$����%��� %	�	��� 
&���1(�	O� 	�%�����$���#8� *��(��$#�1� 	� (�����O�

���	�
	��	��� 	������ �&8���
�(�	��1�

�

�

�

�

�

/�B@C�'%41'+7�%&'(�)*2�1%�/(.6-'@/4�4-8,-4�&,(-�(�0&'�'+�(�'%&./'+.3��

=E�%&'(�)*.-*�

�

�

�

�

�

QQQQQQQQQQQQQQ�

�����9:��.�����)��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�

15 

"�

/�B@C�&,12-)'+.�

%&'(�)*2�

%&'(�)*�%&���20'+,�0&'�4�

0���� '����
$����$#�$�&�����(�%$�(��*	�����'	�
��%
�	�#�

0����� '����
$����$#�$��������&��$�������

����

0���� '��S	��&�(P�2�$�&�����(�%$�����'	�
��%
�	�#�

0����� '������#���$&�%������
�����$#����-�����'	�
��%
���

0������ '������#���$&�%������
�����$#����-�������

����

0����� '������#���)�������$
�$�����-�����'	�
��%
����

0������ '������#���)�������$
�$�����-�������

����

0���� 0���������%82�	�.%�	������2$�

_____________________________________

___________________________________________

_______________________________________



A

W
1

S1

W
2

C

Tychy

O
 w
i!cim

P
o
cz
 t
ek
!p
ro
je
kt
o
w
an

eg
o
!o
d
ci
n
ka

km
!0
+0

0
0
,0
0

D
o
w
i zan

ie!d
o
!istn

iej cej!jezd
n
i!u

l.!P
iasto

w
skiej

D
o
w
i 
za
n
ie
!d
o
!is
tn
ie
j 
ce
j!j
ez
d
n
i!u

l.!
P
ia
st
o
w
sk
ie
j

Skrzy"o
w
an

ie!z!D
K
4
4
!-!u

l.!W
arszaw

sk 

km
!9
+0

8
6
,0
0

Istn
iej ca!stu

d
n
ia!w

!km
!9
+0

7
4
,3
0

Zm
ia
n
a!
p
o
ch
yl
en

ia
!p
o
p
rz
ec
zn
eg

o
je
zd
n
i!n

a!
d
#u
go

$c
i!2
0
m

4
,5
0

0
,7
5

4
,5
0

4,50

0,90

4,35

4,50

4,50

4,50

4,50
4,50

4,50

4,00
3,80

27,60

4,50

4,50

6
,6
0

B
B

M
o
n
ta
"!
o
p
ra
w
y!
o
$w

ie
tl
en

io
w
ej
!n
a

is
tn
ie
j 
cy
m
!s
#u
p
ie
!e
le
kt
ro
n
er
ge

ty
cz
n
ym

B

istn.!W
1

0
,7
5

1
,2
5

5
,1
0

R3,00

R
8
,0
0

istn.!Ø315!PVC

A
A

L=9.08m
R=300m
T=4.54m
 =1.73°

L=6.70m
R=15m
T=3.409m
 =25.60°

K
o
n
ie
c!
p
ro
je
kt
o
w
an

eg
o
!o
d
ci
n
ka

km
!0
+1

5
7
,0
9

B`

2%

2%

2%
2%

2%

4,50

1
22

1

NAWIERZCHNIA!ZJAZDU

TEREN!ZIELONY!-!HUMUSOWANIE!I!TRAWA

NAWIERZCHNIA!UTWARDZONEGO!POBOCZA

OBRZE&A!!(8x30x100cm)

KRAW'&NIK!(15x22x100cm!/!h=+1cm)!NA
WYSOKO*CI!CHODNIKA!I!*CIE&KI!ROWEROWEJ

KRAW'&NIK!(15x22x100cm!/!h=+4cm)

O*!JEZDNIBA
SPADKI!POPRZECZNE!NAWIERZCHNI

WYMIAROWANIE

PRZEKROJE!TYPOWE!(KONSTRUKCYJNE)AA

R5,00

NAWIERZCHNIA!JEZDNI!ASFALTOWEJ

OZNACZENIA!PROJEKTOWE

WPUSTY!DESZCZOWE!I!PRZYKANALIKIW3

PRZEBUDOWA!DROGI

OPORNIK!!(12x25x100cm)

3,15

ODTWORZENIE!ISTNIEJ:CEJ!NAWIERZCHNI

PRZEBRUKOWANIE!ISTNIEJ:CEJ!NAWIERZCHNI
Z!KOSTKI!BRUKOWEJ

REMONT!WLOTU!Z!NAWIERZCHNI!ASFALOTWEJ

2%

PRZEKROJE!CHARAKTERYSTYCZNE4

TYTU 
RYSUNKU

TEMAT

INWESTOR

ADRES

Plan!sytuacyjny!drogi!ul.!Piastowska

Gmina!Bieru"

Rynek!14,

43-150!Bieru"

NR!RYS.

D-01.1

SKALA!RYS.

1!;!500mgr!in".!Szymon!Tokarz

OPRACOWA DATA

17.05.2019r.

PROJEKT!WYKONAWCZY

Przebudowa!ulicy!Piastowskiej!oraz!zaprojektowanie

miejsc!parkingowych!przy!ulicy!Kossaka�

mgr!in#.!Artur!Kurdziel
upr.!bud.!nr!!MAP/0010/!PBD/18
specjalno$<;!in"ynieryjna!drogowa
bez!ogranicze>

podpis

PROJEKT.

dz!nr!ewid.;!!1060/65?!1061/65?!1063/65?!1064/65?
1065/65?!307/65?!2401/66?!416/50?!1050/65?!433/50?
432/50?!423/50?!449/66?!202/49?!201/49?!618/48?!632/48

Obr@b;!0001!Bieru>!Nowy

Jed.!!ewid;!241401_1!Bieru>
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Profil pod!u"ny przebudowy ul. Piastowskiej

Gmina Bieru#
Rynek 14,
43-150 Bieru#

dz nr ewid.:  1060/65; 1061/65; 1063/65; 1064/65; 1065/65; 307/65;

2401/66; 416/50; 1050/65; 433/50; 432/50; 423/50; 449/66; 202/49;

201/49; 618/48; 632/48

Obr$b: 0001 Bieru# Nowy

Jed.  ewid: 241401_1 Bieru#

mgr!in".!Artur!Kurdziel
upr. bud. nr  MAP/0010/ PBD/18

specjalno%&: in"ynieryjna drogowa

bez ogranicze#

NR!RYS.

D-02

SKALA!RYS.

1 : 50/500mgr in". Szymon Tokarz

OPRACOWA DATA

17.05.2019r.

podpis

PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT.

Przebudowa ul. Piastowskiej oraz zaprojektowanie miejsc
postojowych przy ul. Kossaka



KATEGORIA OBCI!"ENIA RUCHEM: KR2

GRUPA NO#NO#CI POD$O"A: G3

O
#
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2%

330cm 330cm125cm

2% 2%2%

100cm
JEZDNIA JEZDNIAPOBOCZE POBOCZE

u&o'y( kraw)'nik i przebrukowa(
pas szer. 1,0m istn. pobocza

Warstwa !cieralna

Warstwa wi"#"ca

62cm

[-]

NAWIERZCHNIA JEZDNII
ULICY PIASTOWSKIEJ

KATEGORIA RUCHU:  KR2 / GRUNT:  G3

1

 4cm
Beton asfaltowy - AC/8/S/50/70

Beton asfaltowy - AC/16/W/50/70

Warstwa !cieralna

Warstwa wi"#"ca
 8cm

Podbudowa zasadnicza

     Kruszywo &am. stab. mech. 0-31.5mm
20cm

Warstwa mrozoochronna
     Kruszywo &am. stab. mech. 0-63mm

30cm

Grunt rodzimy
stabilizowa( mechanicznie
do uzyskania E2>=35MPa

E2>=35MPa
Is=1,00

E2>=130MPa
Is=1,00

GRUBO#* NAWIERZCHNII RAZEM

 10cm
Warstwa ziemi urodzajnej +humus9
obsiana mieszank; traw w ilo<ci 20g/m²

NAWIERZ. TERENÓW ZIELONYCH4

 10cm
Warstwa ziemi urodzajnej +humus9
obsiana mieszank; traw w ilo<ci 20g/m²

 8cm
Betonowa kostka brukowa

NAWIERZCHNIA POBOCZA/ZJAZDU

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Warstwa !cieralna

Warstwa wi"#"ca
 3cm

Podbudowa zasadnicza

20cm

     Kruszywo !am. stab. mech. 0-31,5mm

E2>=35MPa
Is=1,00

2

GRUBO#* NAWIERZCHNII RAZEM 46cm

E2=80MPa
Is=1,00

[-]
Grunt rodzimy
stabilizowa( mechanicznie
do uzyskania E2>=35MPa

112

15cm

4

TYPOWY PRZEKRÓJ KONSTRUKCYJNY A-A

DETAL ?A? DETAL ?A?DETAL ?B?

O
#
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Z
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N
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2%

450cm75cm

2%

JEZDNIAPOBOCZE

1
24

TYPOWY PRZEKRÓJ KONSTRUKCYJNY B-B

DETAL ?A?DETAL ?B?

ZJAZD

DETAL ?A? DETAL ?C?

ZGODNIE Z PLANEM SYT.

2

TYTU$
RYSUNKU

TEMAT

INWESTOR

ADRES

Przekroje typowe (konstrukcyjne) - ul. Piastowska

Gmina Bieru"
Rynek 14,
43-150 Bieru"

mgr in#. Artur Kurdziel
upr. bud. nr  MAP/0010/ PBD/18

specjalno#$: in%ynieryjna drogowa

bez ogranicze"

NR RYS.

D-03.1

SKALA RYS.

1 : 50mgr in%. Szymon Tokarz

OPRACOWA$ DATA

17.05.2019r.

podpis

PROJEKT.

Przebudowa ul. Piastowskiej oraz zaprojektowanie miejsc
postojowych przy ul. Kossaka

Warstwa mrozoochronna
     Kruszywo &am. stab. mech. 0-63mm

2%

Uszczelniaj;ca
termotopliwa
ta<ma 40x10mm

100cm100cm50cm

Dwustopniowe frezowanie
istniej;cych warstw oraz
skropienie istn. podbudowy
i warsty <cieralnej emulsj;
asfaltow;, u&o'enie na 1,0m
zak&adk) nowej warsty wi;';cej
i <cieralnej z MMA
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TYPOWY PRZEKRÓJ KONSTRUKCYJNY 1-1

8%

250cm

50cm100cm50cm50cm

100cm

1
5
0
cm

Ø315
PVC-u

20cm

120cm

zasyp wykopu gruntem
z dowozu spe&niaj;cym
wymogi gruntu G1

nawi;ca(
do istniej;cego
chodnika

TYPOWY PRZEKRÓJ KONSTRUKCYJNY 2-2

istn. konstrukcja
chodnika

2

DETAL ?B?

4

OZNACZENIA ELEMENTÓW

A
Obrze'e betonowe wym. 8x30x100cm
na &awie betonowej C12/15 z oporemB

Kraw)'nik betonowy  wym. 15x22x100cm
na &awie betonowej C12/15 z oporem

D
Kraw)'nik betonowy wym. 15x30x100cm
na &awie betonowej C12/15 z oporem

C
Opornik betonowy wym. 12x25x100cm
na &awie betonowej C12/15 z oporem

PROJEKT WYKONAWCZY

dz nr ewid.:  1060/65; 1061/65; 1063/65; 1064/65; 1065/65; 307/65;

2401/66; 416/50; 1050/65; 433/50; 432/50; 423/50; 449/66; 202/49;

201/49; 618/48; 632/48

Obr&b: 0001 Bieru" Nowy

Jed.  ewid: 241401_1 Bieru"
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Przekroje charakterystyczne ul. Piastowska

Gmina Bieru!
Rynek 14,
43-150 Bieru!

dz nr ewid.:  1060/65; 1061/65; 1063/65; 1064/65; 1065/65; 307/65;

2401/66; 416/50; 1050/65; 433/50; 432/50; 423/50; 449/66; 202/49;

201/49; 618/48; 632/48

Obr"b: 0001 Bieru! Nowy

Jed.  ewid: 241401_1 Bieru!

mgr!in".!Artur!Kurdziel
upr. bud. nr  MAP/0010/ PBD/18

specjalno#$: in%ynieryjna drogowa

bez ogranicze!

NR!RYS.SKALA!RYS.

1 : 100

OPRACOWA DATA

podpis

PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT.

Przebudowa ul. Piastowskiej oraz zaprojektowanie miejsc
postojowych przy ul. Kossaka

17.05.2019mgr in%. Szymon Tokarz D-04.1



Podsypka cementowow-piaskowa 1:4

Obrze!e betonowe wym. 8x30x100cm

OZNACZENIA DLA RYS. DETALI

1
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Kraw!"nik betonowy wym. 15x30x100cm
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DETAL #A#

OZNACZENIA ELEMENTÓW

A
Obrze"e betonowe wym. 8x30x100cm
na %awie betonowej C12/15 z oporemB

Kraw!"nik betonowy  wym. 15x22x100cm
na %awie betonowej C12/15 z oporem

D
Kraw!"nik betonowy wym. 15x30x100cm
na %awie betonowej C12/15 z oporem

C Opornik betonowy wym. 12x25x100cm
na %awie betonowej C12/15 z oporem

TYTU 
RYSUNKU

TEMAT

INWESTOR

ADRES

Detale

Gmina Bieru"
Rynek 14,
43-150 Bieru"

dz nr ewid.:  1060/65; 1061/65; 1063/65; 1064/65; 1065/65; 307/65;

2401/66; 416/50; 1050/65; 433/50; 432/50; 423/50; 449/66; 202/49;

201/49; 618/48; 632/48

Obr#b: 0001 Bieru" Nowy

Jed.  ewid: 241401_1 Bieru"

mgr!in".!Artur!Kurdziel
upr. bud. nr  MAP/0010/ PBD/18

specjalno$&: in!ynieryjna drogowa

bez ogranicze"

NR!RYS.

D-05

SKALA!RYS.

1 : 25mgr in!. Szymon Tokarz

OPRACOWA DATA

17.05.2019

podpis

PROJEKT  WYKONAWCZY

PROJEKT.

Przebudowa ul. Piastowskiej oraz zaprojektowanie miejsc
postojowych przy ul. Kossaka

8

15

2
5

15

1
5

zj
a

zd

te
re

n
 is

tn
ie

j$
cy

1
5

DETAL #C#
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+0.00
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&awa z oporem (beton C12/15) pow. 0,073m²6

&awa z oporem (beton C12/15) pow. 0,053m²7

&awa z oporem (beton C12/15) pow. 0,102m²8

&awa z oporem (beton C12/15) pow. 0,81m²9

Kraw!"nik betonowy wym. 15x22x100cm

Opornik betonowy wym. 12x25x100cm






