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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej - budynek 1.2. Rok budowy 1958
szkolny
1.3. Inwestor Powiat Ostrotecki 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko limig, adres doful.  gen.Jézefa Bema 5 ul. ul. Ostrotecka 27
korespondencji, PESEL) |, 4 07-410 OSTROLEKA kod 07-440 GOWOROWO
tel. 29764 36 45 powiat  ostrotecki
fax. 29764 32 81 woj. mazowieckie
NP 758-23-59-776
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt CEWRTEN Agnieszka Antoszewska
ia Zmija 3412
CERTEN Agnieszka Antoszewska ‘3:""82795r“p\/‘\3’w:n'f fn;.”a A &
REGON: 141882522 =+ 48 697 512 951
01-875 Warszawa, ul. Zgrupowania Zmija 3/12 NIP 118-020-16-27
3. Imiei nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgrT irt*, Aowisey
mgr inz Agnieszka Antoszewska ! grieszka Antoszewska
Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych 1466 Audvtor cnergetyczmy
PESEL: 651121 08365 Zrzeszenic Audviordw EDCI’gCtyCBIyCh
ul. Zgrupowania Zmija 3/12 01-875 WARSZAWA / LAE legitymacja 1466
M 71477560 AL podpis
4, Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audyltu
1
2
5. Miejscowosé Warszawa Data wykonania opracowania 22.07.2022
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3 Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 4
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 5
5. Ocena stanu technicznego budynku 10
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych 12
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego 23
8. Opis wariantu optymalnego 24
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogélne Blon p!ze'd . e W b
termomodernizacjg termomodernizacji

1. |Konstrukeja/technologia budynku murowana bez zmian
2. |Liczba kondygnacii 3 3

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 14 594 14 594

4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 1780 1780

5. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych [m?] 1780 1780

6 Udziat powierzchnii lokali uzytkowych w catkowitej powierzchni uzytkowej budynku 100% Yoo

|m?]
7. JLiczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 150 150
Wymiennik ciepla Termy elektryczne
9. |Sposab przygotowania cieptej wody uzytkowej s:gg’?;)ziz:g p°;ﬁ:k::zﬁ'g:§0fy
gazowego

10.]Rodzaj systemu grzewczego budynku Kociot olejowy Kociot olejowy
11.|Wspotczynnik ksztattu ANV [1/m] 0,28 0,28
12.}Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspétczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [Wim?K]

1. {Sciana zewnetrzna- z 1927 roku 0,429 0,187

2. |Sciana zewnetrzna- nowa lata 2003-2008 0,272 0,272

3. [Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,192 0,192

4. |Dach nowa czesc szkoly rok 2003 0,259 0,259

5. |Okna 1,300 1,300

3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawnoss wytwarzania [-] 0,94 1,05

2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96

3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88

4. | Sprawnosé akumulagji [-1 1,00 1,00

5. JUwzglednienie przerw na ogrzewaria w okresie tygodriia [-] 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnosé wytwarzania [-] 0,83 0,98

2. |Sprawnos¢ przesyiu [-] 0,80 1,00

3. |Sprawnosé¢ regulagii i wykorzystania [-] 0,85 0,98

4. | Sprawnos¢ akumulagji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ckna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumier powietrza zewnetrznego [m3h] 5 199 5199

4. |[Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,57 0,57
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 117,56 107,0

2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej wody uzytkowej [kW] 2,2 2,2

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 808 728
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1061 639

" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJirok]
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5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 96 56
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. |(stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] -
5)
- Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji bd
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 5) )
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez 126.08 13 28
" luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ' '

5 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z 165.51 -
" |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ' '
102|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00% 0,00%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [zZVGJ] 199,3 125,1
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 8 [zH(MW m-c)] 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 9 [zl/m3] 66,91 39,03
4, |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej na miesigc[z/(MWm-c)] 0 0
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 6,21 4,26
6. |Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 287,19
7. |Inne
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota dofinansowania [z{] Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%]
498 017 39,9%
Planowane koszty catkowite 996 034  |Premia termomodernizacyjna 209 167
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 45 475
9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / ¥ zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego
Zrodta energii o mocy maksymailnej 40 kW

Z audytu energetycznego WYNIKA ® | ze po zrealizowaniu przedsiewiecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu
przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spelnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r wymagania, o ktérych mowa w art. a ust.
2 ustawy

) dia budynku skiadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dia kazdej czesci
budynku

2) Ugze[%] obliczamy zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawiainych zrodei energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieplej wody

3 Optata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

4 Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
5)  Niepotrzebne skresli¢
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3. Dokumenty | dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne | uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- Ksigzki obiektu budowlanego
Dokumentacja z 2003 roku z termomodernizacji budynku - architektura,

- Inwentaryzacja budowlana - architektura,

3.2. Inne dokumenty
- Faktury za olej opatowy oraz energie elekiryczng
-  Wytyczne i zalecenia Inwestora

- Normy i rozporzadzenia:
* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodemizacji i remontéw — Dz.U. Nr 223, poz,1459.
* Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz sposobu sporzgdzania Swiadectw charakierystyki energetycznej.
* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Technicznymi.
* Polska Norma PN-EN ISO 6846:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczer.”
* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepla przez grunt — Metody obliczania”
* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspéiczynnik przenikania ciepla — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”.
* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ngrzewcze w budynkach. Metada obliczania projekiowego obciazenia ciepinego”.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego”
¢ Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energelyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chlodzenia”.
- Ustawy z dnia 7 lipca 1984r. Prawo budowlane (tj. D.U. 2 2013r., poz. 1409, z 2014r., poz. 40, z 2014r., poz. 768, poz. 822, poz. 1133, poz. 1200,
2 2015r., poz. 200, poz. 443, poz. 528, poz. 774).

- Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (D.U. z dnia 18 wrzesnia 2015 r. poz.1422)

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresy zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia
termomodemizacyjnego (D.U. z dnia 13 pazdziemika 2015 r. poz. 1606)

3.3. Osoby udzielajgce informacji
- Magdalena Pietras -dyrektor Wydzialu Oéwiaty i Spraw Spolecznych Starostwo Powiatowe w Ostrotece
- Janusz Frydryk-Dyrektor
3.4. Data wizji lokalnej
09.06.2022
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie dofinansowania przedsiewziecia z funduszy unijnych
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
*  wymiana zrédia ciepta systemu ogrzewania
*  zmiana sposobu ogrzewania hali gimnastycznej
=« wymiana zrodia ciepta dia systemu c.w.u
»  oceny wspolczynnikéw przenikania ciepta dla przegrod budowlanych
- Dostosowanie izolacyjnosci przegréd do wymogéw WT 2014 obowigzujgcych od 2021 r.

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodikéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

: o . ; 498 017 =z
kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Kwota dofinansowania mozliwa do otrzymania przez inwestora 498 017 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a, Ogéline dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza [komunaina X
Przeznaczenie budynku mieszkalny uzytecznosci publicznej - oswiata X
Adres 07-440 ul. Ostrolecka 27
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek - - - :
bliZniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1958 Rok oddania do uz. 1958
Technologia budynku UW-2Z-cegla zerarska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica” monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa  linna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?| 1963 | 10 jBudynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3]] 9121 | 11 |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w . .
3 piwnicy i pomniejszona o kubature [m°]| 14594 | 12 |Liczba kondygnacj 3
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa [m?{ 1780 | 13 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 2,8/3,0
5 |Powierzchnia korytarzy +kiatek m? 0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanychna 14 |Liczba uzytkownikéw 150
6 ) [m?] 0
poddaszu uzytkowym
- PIOW|.erzchn|a pomieszczen ogrzewanych w im? 0 15 ILiczba mieszkari 0
piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 ; ; . :
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?] 0 16 Liczba mieszkan z WC w lazience 0
9 Powierzchnia ogrzewana budynku 5 1780 | 17 |Liczba mieszkati z WC bno 0
[4+5+6+7+8] [m?] zba mieszka 0s0

1)
2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Dokumentacja zdjeciowa
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek szkoly skiada sie budynku z 1927 i rozbudowanej cze$ci z 2003 roku oraz sali gimnastycznej z 2008 rok.
Budynek w czesci pietrowy dwukondygnacyjny podpiwniczony, zbudowany w technologii murowanej tradycyjnej z
cegiet. Sciany zewnetrzne starej czesci ocieplone styropianem o grubosci 6 cm obustronnie tynkowane. Nowa
cze$¢ budynku Sciany z izolacjg ze styropianu 12 cm. Termomodernizacja wykonana w 2003 roku.

Stropy miedzykondygnacyijne typu Teriva o grubosci 30 cm
Sciany fundamentowe zbudowane z gruzobetonu, nieizolowane.

Stropodach pod nieogrzewanym poddaszem ocieplony wetng mineralng 18 cm

Dach nad nowg czescig szkoly ocieplony weing mineralng o grubosci 18 cm, pokryty papg , dach sali
gimastycznej ocieplony wetng mineralng o grubosci 15 cm

Okna w piwnicy, na parterze | pietrze w dobrym stanie technicznym, wymienione w 2003 roku. Wartosd
wspétczynnika przenikania ocenia sie na U=1,3 W/(m**K).

Drzwi wej$ciowe o wspétczynniku przenikania U=1,8 Wi(m**K).

Zestawienie danych doiyczacjch przegirod budowianych

. Pow. netto Uk
L. (0]
p e m? W/m*K)
1. |Sciana zewnetrzna- z 1927 roku 431,2 0,429

2. [Sciana zewnetrzna- nowa lata 2003-200{ 1186,5 0,272

3. | Strop pod nieogrzewanym poddaszem 1043,7 0,192

4. |Dach nowa czesc szkoty rok 2003 197,0 0,259

5. |Dach sala gimnastyczna 551,8 0,255
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.a ne.“.’ Stams
istniejgcym
1. |Zamoéwiona moc cieplna na co i cieplo technologiczne * [kW] bd
2. |Zamébwiona moc ciepinia na cwu (gg) * [kW] bd
' 3. |Zapotrzebowanie na moc cieping na co [kW] 117,50
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kw] 2,2
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym [GJ] 808
" |bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z (G 1061
* |uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ)
Taryfa oplat (z VAT)
7 oplata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesigcznie zZiIMW 0,0
"| optata zmienna (za cieplo + przesyt) wg licznika zZHGJ 199,3
oplata abonamentowa miesiecznie zt 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ciepto dostarczane, z kotfowni olejowej o mocy 230 kW
Zlokalizowanej w piwnicach budynku w pomieszczeniach
5 - ogrzewanych. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym. W sali
1. | Typ instalac;ji ) ; . ] . 0 .
gimnastyczej ogrzewanie powietrzne, pracujace wadliwie, sg duze
problemy z utrzymaniem temperatur wewnegtrznych na wtasciwym
poziomie 18 C.
2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C
3. |Przewody w instalacji Przewody prowaézone po wierzchu. Przewody poziome izolowane -
dobry stan izolacji.
4. |Rodzaje grzejnikow Plytowe
5. |Ostoniecie grzejnikow Brak
6. |Zawory termostatyczne Grzejniki s3 wyposazone w zawory termostayczne.
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu zamknigtego.
8. |Odpowietrzenie Odpowietrzniki automatyczne.
Liczba dni ogrzewania w tygodniu
8. lliczba godzin na dabe i
10. |Modemizacja instalacji po roku 1984 Wykonywano

Wartosci wspélczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,94
2 |Przesylanie ciepla Ng 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na N Ns = Ntot 0,79
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ciepta woda przygotowywana w pojemnosciowym
1. |Rodzaj instalac;ji wymienniku ciepla zasilanym z kotta olejowego
wykorzystywana do celéw socjalno-bytowych.
2. |Piony i ich izolacja piony czesciowo izolowane.
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |[Brak
4. |Zbiornik akumulacyjny Tak

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Kociot olejowy zlokalizowany w budynku w pomieszczeniu ogrzewanym.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Rodzaj wentylagii grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m/h 5199
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne

2 u?

przegroda U Wim™K] [Wim*K]

istniejgce | wymagane
Sciana zewnetrzna- z 1927 roku 0,429 0,20
Sciana zewnetrzna- nowa lata 2003-2008 0,272 0,30
Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,192 0,15

Dach nowa czesc szkoty rok 2003 0,259 bez wymagan
Dach sala gimnastyczna 0,255 0,15

1) Wymagania wg Warunkéw Technicznych WT 2014 - warto§ci obowgzujgce od r. 2021.

Okna i drzwi
U [Wim*K]
przegroda
istniejgce | wymagane
Okna i drzwi 1,3 0,9

System grzewczy

Ciepto dostarczane z kotta na olej opatowy. Kociot olejowy w dobrym stanie technicznym. Instalacja
dwururowa z rozdziatem dolnym. Zainstalowano zawory termostatyczne przy grzejnikach. Instalacja
centralnego ogrzewania w dobrym stanie technicznym, nie kwalifikuje sie do wymiany. Najwiekszym
problemem jest wadliwie funkcjonujgcy system ogrzewania hali sportowej, nie mozna tam utrzymaé
wymaganych temperatur w okresie zimowym. Budynek szkoly ma mozliwoéc podiaczenia do gazu.
Koszt GJ energii z gazu jest znacznie nizszy niz z oleju opatowego.

System zaopatrzenia w ciepla wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w zadowalajgcym stanie technicznym. Nie wymaga wymiany.
Nalezy rozwazy¢ zmiane zrodia ciepla z uwagi na wysokie ceny oleju, oraz mozliwo$¢ uniknecia strat
na przesyle.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych jest
zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci | sposob poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ opér
1 |Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace {ciepiny, wg zalecen Inwestora zgodny z WT2014 na rok 2021 ;

wartosci wspdtczynnika przenikania ciepla

dotyczy $cian budynku z 1927 roku .

Okna i drzwi w dobrym stanie technicznym |Bez zmian
0 wspotczynniku przenikania ciepta U
2 [[W/m?K] nieznacznie przekraczajgcym
obecne wymagania WT 2014 na rok 2021
|\ Wentylacja grawitacyina. Bez zmian
3 |Infiltracja powietrza przez okna, wycigg przez
kanaty wentylacyjne.
Instalacja ciepiej wody uzytkowej Montaz elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u.
C.W.u. przygotowywane w wymienniku zainstalowanych przy punktach poboru.
4 |pojemnosciowym zasilanym z kotta
olejowego. Instalacja w dostatecznym stanie
technicznym, nie wymaga wymiany.
System grzewczy Wymiana kotta olejowego na kociol gazowy. Budowa nowego
. . . temu ogrzewania powietrznego dla sali gimnastyczne;j.
Kociotl gazowy -do wymiany. Instalacja s ;
5 gy y y ) Instalacja pompy ciepta powieirze/powietrze. Wykorzystanie

wewnetrzna CO wymaga wymiany.

rekuperagji/ recyrkulacji powietrza. Pompa ciepta czesciowo
zasilana z ogniw PV.

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny

stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec

Sposéb realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany

zewnetrzne w starej czesci budynku.

Ocieplenie scian metoda bezspoinowa (styropian).
Wspotczynniki przenikania zgodne z WT 2014 na rok
2021.

Wymiana kotta olejowego na kaciot gazowy. Budowa
nowegdo systemu ogrzewania powietrznego dla sali
gimnastycznej. Instalacja pompy ciepta

2. |Poprawa sprawnosci systemu centralnego ogrzewania powietrze/powietrze. Wykorzystanie rekuperacji/
recyrkulacji powietrza. Pompa ciepta czesciowo
zasilana z ogniw PV.

Wymiana Zrodia ciepta systemu cwu, elektryczne

3. |Poprawa sprawnosci systemu cieptej wody podgrzewacze cwu pojemnosciowe, montaz przy

punktach poboru. Energia elekiryczna czesciowo
produkowana przez systemy PV.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnier termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto

L.p.{ Rodzaj usprawnieii lub przedsigwzigé Sposéb realizacji

1 2 3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat
| |przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie scian zewnetrznych budynku. Fragment budynku z
1927 roku

Wymiana zrédia ciepta na kociol gazowy, budowa systemu
ogrzewania powietrznego z rekuperacja/recyrkulacjg ciepla z
pompg ciepta powietrze/powietrze

Usprawnienie dotyczgce podniesienia
sprawnosci systemu centralnego ogrzewania

Usprawnienie dotyczgce podniesienia Montaz term elektrycznych pojemnosciowych przy punktach

i sprawnosci system C.W.U. poboru.

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieri prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajgcego na wymianie
okien i drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie budynku

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakfadéw (SPBT) charakieryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

olej opatowy EE gaz ziemny
R W stanie Po termo- Po termo- .
Wyszczegolnienie S i s jedn.
obecnym | modernizacji | modernizacji
two , POMieszczenia uzytkowe 20,0 20,0 20,0 e
to -20,0 -20,0 -20,0 e
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, 3 857 3 857 3857 dziefKa
Oom Om, 0,0 0,0 0,0 2H(KW'mc)
Opz, Oy, 199,3 273,5 1251 zGJ
L 0,0 5,5 287,2 z/m-c

Ceny ustalono na podstawie przedstawionych faktur.
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Przegroda

7.2.1 Ocena oplacainosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna- z 1927

roku
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 431,22 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosn = 4743 m*

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduije sie ocieplenie $cin zewnetrznych z uzyciem styropianu
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,033 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o minimalnej grubos$ci warstwy izolacji, przy ktdérej nie jest spetnione wymaganie max
wartosci wspétczynnika U<0,20 W/m2K

wariant 2 : o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy kiorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspétczynnika U<0,20 W/m2K

warinat 3 : o grubosci warstwy izolacji 2 cm wiekszej niz wariancie 2

Lp. Omdwienie Jedn. istﬁit:j:cy 7 War;anty 3

1 |Griibos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 {Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji mAK/W 0,429 0,210 0,187 0,168
3 |Qpy, Qyy = 8,6410%SdAU, GJ/a 61,6 30,2 26,8 24,1

4 |dous Q1u =10% A*(ty,0-t20) " Ue MW 0,0074 0,0036 0,0032 0,0029
5 §gfgj;j:_°gfu‘jgjff 2’::?:;1')0'" 2a 6258 | 6935 | 7473
6 |Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? 310 320 330

7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 147 046 | 151789 | 156 533
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 23,5 21,9 20,9

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m” wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Akoszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 156 533 zi SPBT= 20,9 lat
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7.2.2 Ocena i wybor przedsigwzigcia termomodernizacyjnego prowadzgcege do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew= 9 GJ Qocw = 0,0022 MW

Opis:

System cwu - montaz term pojemnosciowych przy punktach poboru. Energia elektryczna w 35%
wyprodukowana z ogniw PV, uwzglednione w koszcie przygotowania cwu

Lp. Jedn. Stan istnieigcy mostit:;?z‘;cji
1 |Srednia moc cwu Oewsr MW 0,0022 0,0022
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta korticowego on ow Gdfrok 96 56
3 |Roczne optata zmienna 00,1m zila 19 131 9 954
4 |Roczna optata stata Oo.12 zifa 0,00 0,00
5 |Roczhy abonament Apo,1 zifa 0 66
6 |Roczny koszt przygotowania ciepiej wody Oo,1 Zila 19131 - 9 954
7 |Roznica zila 9177
8 |Koszt zt 40 000
9 |SPBT lat 44

KOSZT 40 000 zt SPBT 4,4 lat
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7.2.5 Zestawienie optymainych usprawnier i przedsiewzieé w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPRBT lata
1 2 3 4
1 Zmiana zrodia ciepta systemu c.w.u 40 000 4.4
2. Ocieplenie Scian czegsci budynku z 1927 roku 156 533 20,9
razem 196 533
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7.3. A Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosé

systemu grzewczego.

Dane: Q.= 542 Gl/a
Zatozenia dla stanu istniejgcego
1 Instalacja centralnego ogrzewania w dobrym stanie technicznym nie kwalifikuje sie do wymiany
2 Zainstalowane sg grzejniki ptytowe
3 Grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne.
4  Kaociot olejowy kwalifikuje sie do wymiany
Przewiduje sig¢ nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ | cena jedn. koszt

1 |Wymiana kotta olejowego na kaociot gazowy, 700 zkW ,| 700 120 84 000

2. |Montaz uruchomienie, modernizacja kottownii 1 20 000 20 000
| koszt zt 104 000

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspélczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania kociot gazowy bez zmian
1 sprawnos¢ wytwarzania Ng= 0,94 Ng= 1,05
2 |sprawnosé przesylu Ng= 0,96 ng&= 0,96
3 |sprawnosc regulacii i wykorzystania Ne= 0,88 ne= 0,88
4 |sprawnosc¢ akumulacji Ns= 1,00 n= 1,00
5 [sprawnos¢ catkowita systemu = 0,79 n= 0,89
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w, = 1,00 w,= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 wg= 0,95
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dia budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejgcy modernizacji
sprawnos¢ wytwarzania ciepla 1, kK\;)Vcio{ olejowy o mocy powyzej 120 lP((‘;)Vciot gazowy kondensacyjny powyzej 120
sprawnos$¢é przesylu ny przewody poziome izolowane bez zmian.

sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania n, |zawory termostatyczne przy grzejnikach|bez zmian.

sprawno$¢ akumulaciji ng zamknigte naczynie wzbiorcze bez zmian.

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciggu doby wy praca ciggta. praca z obnizeniem w nocy
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7.3.B Ocena i wybér wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosé
systemu grzewczego.

Dane: Qu.= 266 GJ/a
Zatozenia dia stanu istniejgcego
1 Ogrzewanie powietrzne z centrali VTS , wentylacja mechaniczna 1,5 wymiany centrala zintegrowana z
instalacjg ogrzewania. System jest zaprojektowany wadliwie nie mozna utrzymaé wymaganej temperatury
powietrze w pomieszczeniu
Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos$¢ systemu grzewczego i dostasowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ | cena jedn. koszt

1 Pompa ciepta powietrze/powietrze 3500 zt/kW 30 3 500 105 000
B .. . : :

5 udowg syst~emy wentylacji nawiewno wywiewnej z 650 507.24 342 706
odzyskiem cieptla koszt z m2

[ koszt zt 447 706

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoélczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawrieri.

. - Wspaot iki Sci
Lp. Rodzaj usprawnienia S . pranose
przed po
Pompa ciepla
Rodzaj systemu zasilania kociol olejowy/VTS | powietrze/powi
Kiima etrze
1 |sprawno$¢ wyiwarzania Ng= 0,94 Ng= 3,00
2  |sprawnosc¢ przesytu Ng= 0,80 ne= 0,85
3 |sprawnosc regulacii | wykorzystania Ne= 0,95 ne= 0,95
4  |sprawnosé akumulacii ) Ne= 1,00 n= 1,00
5 |sprawnosc catkowita systemu n= 0,71 n= 242
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 w,= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 wg= 0,95
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dia budynku - stan Wartosci dia budynku - stan po
Opis istniejgcy modernizacji
4 ; Wentylacja nawiewno wywiewna z
5 T System wentylacji nawiewno- s : ;
sprawno$¢ wytwarzania ciepla ng wywiewnej VTS Kiima odz;{sklem ctep_ﬂa z pompg ciepta
powietrze/powietrze
sprawnos$¢ przesytu ny kanaty izolowane bez zmian.
sprawno$¢ regulacji i wykorzystania n, |ogrzewanie powietrzne bez zmian.
sprawnos$¢ akumulacii ng brak bez zmian.
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w rscs dinols praca z obnizeniem w nocy zmniejszenie
ciggu doby wy P agia. strumienia powietrza
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Budynek szkoty wymiana Kotla olejowego na kociol gazowy

7.3.1 A Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Oméwienie jedn. | Stanistn. | Stan po modern.

1 |Obliczeniowa moc ciepina CO MW 0,0714 0,0714

Roczne zapotrzebowanie na ciepto ha potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 542 542
sprawnosci systemu

3 |Ogélna sprawnos¢ systemu ogrzewania 1 - 0,79 0,89
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z

6 uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu Gliok e e

7 |Roczna oplata zmienna ztlrok 136 709 72 449
8 |Roczna oplata stata zhrok 0 0

9 |Roczny abonament zi/rok 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 136 709 72 449
11 |Réznica ztrok 64 260
12 |Koszt zt 104 000
13 |SPBT lat 1,6
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Budynek sali gimnastycznej budowa wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta i pompg powietrze/powietrze

7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. | Stanistn. | Stan po modern.

1 |Obliczeniowa moc ciepina CO MW 0,0461 0,0461

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 [|standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 266 266
sprawnosci systemu

3 |Ogobina sprawnosc¢ systemu ogrzewania n - 0,71 2,42
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 |owzgledieniem sprawnosel systemu | prorwarnw ograewariu | CYPOK| 375 fo4
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 74 732 28 440
8 |Roczna oplata stata zt/rok 0 0

9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym ztrok 74 732 28 440
11 |Roznica zt/rok 46 292
12 |Koszt z 447 706
13 [SPBT lat 9,7
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[7.3.2 Ocena optacalnosci montazu instalacji wytwarzajgcej energie elektryczng z OZE

Opis instalacji :przewiduje sie montaz paneli fotovoltaicznych o mocy 40 kW.

L.p. Opis Jedn. Stan istniejgcy Stan docelowy

1. Moc znamionowa instalaciji kw 0 35

2. Catkowity uzysk energii kWh/rok 0 33 250

3 Jednostkowe ?P}aty za energie AKWh 0,98
elektryczng Cijed

4 Roczqy koszt oszczednosci optat za Aok 32718
energie elektryczng K
Koszt montazu instalacji

5. zt 227 500
Ny

6. Powierzchnia dachu catkowita m2 1241

- .POWIeer:hma dachu potrzebna do i3 280
instalacji PV

8. Procentowy udziat powierzchni dachu dia % 22.57%
PV

0. Planowane.roczne zuzycie energii KWhirok 69 685
elektrycznej w budynku

10. Oszozedno_sm w zu.zycm energii % 47.7%
elekirycznej w skaii roku

11. Prosty czas zwrotu lat 6,84

[Wybrany wariant: | Koszt : 227 500 zt SPBT= 6,8 lat
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
okreélenie wariantow przedsigwzig¢ termomodemizacyjnych
oceng wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych

a.
b.
C.

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnege

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie terimomodernizacyjne
1 2 3 4
1 Zmiana zrodta ciepta systemu ogrzewania X X X X
szkota
Zmiana zrddta ciepta systemu ogrzewania,
2. |ogrzewanie sala gimnastyczna, budowa X X X
ogrzewania powietrznego
3. |Zmiana Zrédia ciepta systemu c.w.u X X
4. [Ocieplenie $cian czesci budynku z 1927 roku X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

21

Zakres ulepszen ws:hodzqcych w Koszt wariantu Koszt_aud'ytu i _

Lp. sktad wariantu [24] projektow Koszt catkowity
fermomodernizacyjnego [z]

1. |1+2+3+4 748 239 20 295 768 534
2. [1+2+3 591 706 20 295 612 001
3. |1+2 551 706 20 295 572 001
4. 11 104 000 20 295 124 295

Koszt opracowania audytu 4305 =z

Projekt ocieplenia 7380 z

Projekt ogrzewania hali 8610

Razem: 20295 #
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Zespot Szkét Powiatowych w Goworowie

7.4.5. Wskazanie optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymainy wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:
- ocieplenie Scian zewnetrznych czesci budynku 1927 roku zgodnie w wymogami WT 2014 na rok 2021.
- wymiana kotta olejowego na kociot gazowy
- budowa systemu ogrzewania powietrznego sali gimnastycznej z pompg ciepta powietrze/powietrze i
odzyskiem ciepta
- wymiana zrédet ciepta systemu cieplej wody uzytkowej

Przedsiewziecie to spelnia warunki ustawowe:
oszczednosé zapotrzebowania ciepla wyniesie 39,9% czyli powyzej 25%

8. Opis techniczny optymainego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robét

1. Ocieplenie Scian zewnetrznych styropianem (o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,033 W/(m*K)), o
grubosci 15 cm, metodg bezspoinowg, wykonczenie tynkiem.

2. Wymiana kotta olejowego na kociot gazowy

3. Budowa systemu ogrzewania hali gimnastycznej ogrzewanie powietrzne z rekuperacjg i pompg ciepta
powietrze/powietrze

4. Wymiana zrodta ciepta systemu ogrzewania, montaz term elektrycznych pojemnoscowych i przeptywowych przy
miejscach odbioru cwu .Odbiorniki zasilane z energii elekirycznej wypodukowanej przez ogniwa PV

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. zHm?, zi/szt. z!
1 |Zmiana zrédta ciepla systemu ogrzewania szkota 1 104 000 104 000
Zmiana zradta ciepla systemu ogrzewania,
% ogrzewanie sala gri)mna);gyczna, gudowa ogrzewania 5.9 44T 105 447 706
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych 4743 330 156 533
4, {Modernizacja c.w.u zmiana sposobu wytwarzania 1,0 40 000 40 000
5. |Audyt energetyczny z projektami 1 20 295 20295
SUMA 768 534

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / %

8. .. : 227 500
zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego Zrédta energii o mocy maksymalnej 35 kW

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt roboét wyniesie: 996 034 zt
Minimalna wielkosc kredytu 498 017 zt
Udziat sSrodkéw wiasnych inwestora: 498 017 zt
Premia termomodernizacyjna 209 167 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 12,3 lat

8.4. Opis dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuijg;
1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robét i odbiér techniczny
4. Ocena rezultatéw przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2

Zatgcznik 3
Zalacznik 4
Zatgcznik 5

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie oplat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrdd i zestawienie powierzchni przegrod
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczert sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie



Zalgcznik 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Optaty za zuzycie ciepla wg faktur za olej opatowy.

Zalozenia:

- budynek szkolny zrédlo ciepta: kociot olejowy po termomodernizaciji ogrzewanie kociot gazowy, oraz pompa ciepta

powietrze/powietrze cwu ppodgrzewacze elektryczne przy punktach poboru

Przed modernizacja

ceny oleju opalowego

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 239,
Optata stata za moc zamowiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zH/(MW-m=c) 0,00 0,00
Razem optata stata zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zHGJ 162,02 199,28
Przesyt zIGJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna zlGd 162,02 199,28
Abonament zt/(pkt pomiarowy m-c) 0,00 0,00
Przed modernizacjg ceny gazu
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 230,
Optata stata za moc zamowiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zH/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razein oplata stala zH(MW-m-¢ 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zHGJ 101,73 125,13
Przesyt zZHGJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna zllGJ 101,73 125,13
Abonament zt/(pkt pomiarowy m-c) 233,49 287,19

Po modernizacji

ceny energii elektrycznej

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zamowiong zt/(KW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt 2t/(kW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stala 2H(kW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za cieplo zHGJ 222,32 273,46
Przesyt ZHGJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna zlGJ 222,32 273,46
Abonament zl/(pkt pomiarowy m-c) 4,50 5,54




Z'SL  |9v'98Ll 8IN [00Z'0 z.2'0 y29't  [ov0'0  |0EL'0 |OLSO WO ('] G BUZIDUMSZ BUBIDS dALS ZS
18 zZ' ey 8IN 0020 62%'0 oee'z [ov0'0  |0EL'D |0BSO wo 0'eG BUZIPUMSZ BUBIDS v1930 ZS
9'0L  |99'crol aIN J0SL'0 Z6L'0 goz's |ooL'oc |ooL'c |sep0 wo G'gy wazseppod “zibos|u pod doJjs M3IM ¥1S
£6E') gL2'0 {ozL'0 |oZzL'0 |SiE0 wo g1 ¢ njop op ojdslo doig 7L0OM ¥1S
22V |SL'yLL aIN |oog'0 ¥1€'0 1292 000'z |sog'0 wo g'gg e1ounib eu ebojpod INNYS aod
8', 11'20S Jel |o00€'0 9/2'0 119'¢ 0007 |ovZ'0 wo 'y, eunib eu ebojpod 9S8 ¥9 gOd
1'G ¥9'8EY el [00€0 ¥z 0 660V 0002 [SL¥'0 w2 G'| % a1ounib eu ebopod N ¥9 aod
) 6.0 SIN  [006°0 009°l W 0°05%0'0G =Hx1 SUZIIBUMBZ oW 0
0¢C ¥0'€2 IN  [006'0 009'1 Wwo 0'091x0'0Z] =HxT 2UZ}}BUMaZ OWQ 0
1’0 05’1l SIN  [0060 009'1 W 0'GZ L x0'0Z) =Hx7 @uzi}dumaz owjQ L)
19 05 6 3IN  [006°0 00£'L WO 0'00Ex0'0Gy =Hx 1 dUZJ}BUMSZ OUYQ 78]
¥'C Gl'eC SIN  |006'0 00€'l WO 0'0S1 x0'0Gy =Hx7 8UZJ}BUMSZ OO £0
Z'l 0%l aIN  [006'0 00€'L W 0'0G1x0'0F L =Hx1 8uzljsumaz ouQO 20
¥'0 29y 3IN  [006'0 00£') wd 0°0} L x0'0F | =Hx7 8UZ}SUMSZ OW)O Xe)
gLl |vZ'sel °IN [006'0 00£"1 WO 0'01Zx0'0F L =Hx7 SUZJ}dumaz owjQ SO
¥'0 96'C aIN |o0€’) 008’1 WO 0'0ZZx0 08l =Hx7 SUZBUMSZ IMZ1] [74¢
10 08'L 2N |o0g'L 008'} W 0'00Zx0'06 =HxT SUZJIBUMBZ IMZI(J €za
€0 ¥9'¢ oIN  |00E'L 008’} WO 0'022x0'02) =Hx1 SUZLJSUMSZ IMmZIQg [#44
8'0 0v'8 aIN  [00g’L 008’1 Wwo 0'00Zx0'0F | =HxT suziaumaz ImziJg 1Zd
Z0 08'l eIN  [00€"L 008’1 WO 0'00¢*0'06 =Hx1 SUZLBumaz ImziQ 10
79 6/156S 3IN  [0S10 G5z 0 gl6'c [ov0'0 [00L'0 [9SL0 wo 9'G| yoeq VIVS HOVA
1T /6961 eIN [0GL'0 6520 GG8'€E [0¥0'0 [00L'0 €220 Wwo €77z yoeq N HOVAd
% zZu MO M-ozu/M | X ozu/M |M/M-zw |[M/X. 2w |[M/M. U w
20xdp Y 1M xeun n ] oy ™ p sIdQ [OqUIAS

poiBazid sjusime}saz - JIUAAA

Z jluzokez poiBazid siueimelsaz




Zalgcznik 3

Obliczenie sfrumienia powietrza wentylacyjnego

ilos¢ powietrza na iloéc taczne zap. tgczne zap.
pomieszczenie osobe m?® wg normy | oséb/pomieszczen powietrza w | powietrza w
w m 3 /h /kubatrura Jilo$c wymian m3/s m3/h
Strumler} powietrza wentylacyjnego 9121.4 0.5 1,267 4 561
0.5 wymiany
Strumlgn powietrza wentylacyjnego - 6385 1 0,177 639
infiltracja
LACZNIE V, 5199
Vo= 5199|m>h
Kubatura wentylowana V= 9 121{m3/h
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,57|h

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430



Zalgcznik 2a Przegrody przed termomodernizacja

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2 ‘K/W
DACH Dach 4,2 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
SOSNA 0,0400|Drewno sosnowe w poprzek wikien. 0,160 0,250
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewngtrz Re, i K/WY: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KI/WI. 0,390
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 2,564

POD GRUNT [Podioga w piwnicy 30,0 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_FUND

Roznica wysokosci podlogi | wody gruntowej Zgw: 2,50

Wysokos¢ zaglebienia sciany przyleglej do gruntu Z: 1,50

TERAKOTA 0,0200| Terakota. 1,050 0,019
BET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,036
XPS 0,0300|Polistyren ekstrudowany 0,035 0,857
BETON-2200 0,2000|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc 2200 kg 1,300 0,154

Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/WI: 3,094

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/WI: 4,160

Wspotczynnik przenikania ciepta U, W/ (m>K)]: 0,240

STR PODDAS IStrop pod nieogrz. poddaszem 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

WELNA-040 0,0400|Plyty ze skalnej weiny mineralnej Lambda 0,040 0,040 1,000 )
STR-DZ3-26 0,2600|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami gruzobetd 0,280
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m?*-K/WI: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/WJ: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WTI. 1,480
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 0,676

Sz [Sciana zewnetrzna 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0100{Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,010
CEGLA-PEEN 0,4800|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-\ 0,770 0,623
TYNK-CEM 0,0600{Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,060
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m* K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WJ: 0,863
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 1,158
SZ_FUND [Sciana zewnetrzna przy gruncie 43,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: POD GRUNT
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z:1,50

TYNK-CEM 0,0100{Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,010
CEGLA-PEELN 0,3600{Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-\ 0,770] 0,468
TYNK-CEM 0,0600| Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,060

Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/WTI: 0,774

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,312

Wspétczynnik przenikania ciepta U, W/(m2K)]: 0,762




Zalgcznik 2b Przegrody po termomodernizacji

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2 ‘K/W
DACH Dach 4,2 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
SOSNA 0,0400|Drewnc sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,250
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW1I: 0,390
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)J: 2,564
POD GRUNT [Podtoga w piwnicy 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_FUND
Roznica wysokosci podtogi | wody gruntowej Zgw: 2,50
Wysokosé zaglebienia ciany przylegiej do gruntu Z: 1,50
TERAKOTA 0,0200| Terakota. 1,050 0,019
BET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,036
XPS 0,0300|Polistyren ekstrudowany 0,035{ 0,857
BETON-2200 0,2000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestosc 2200 kg 1,300 0,154
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*-K/WI: 3,030
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KMWT: 4,096
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 0,244
STR PODDAS |Strop pod nieogrz. poddaszem 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
WEELNA M038 0,2000{Wetna mineralna twarda 0,038 5,263
WELNA-040 0,0400|Plyty ze skalnej welny mineralnej Lambda 0,040 0,040 1,000
STR-DZ3-26 0,2600|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami gruzobetg 0,280
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,743
Wspotczynnik przenikania ciepta U, W/(m>K)]: 0,148
SZ [Sciana zewnetrzna 70,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYRO0033 0,1500|Materiat izolacyjny 0,033 4,545
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,010
CEGLA-PELN 0,4800|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cemenfowo-\ 0,770 0,623
TYNK-CEM 0,0600| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,060
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,409
Wspoitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 0,185
SZ FUND [Sciana zewnetrzna przy gruncie 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: POD GRUNT
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,50
TYNK-CEM 0,01001Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,010
CEGLA-PELN 0,3600|Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-\ 0,770 0,468
TYNK-CEM 0,0600|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,060
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m* K/WI: 0,774
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WTI: 1,312
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 0,762




Zalgcznik 4

Obiliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej na

potrzeby uczniéw

Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizacji
(1) (2 ©] (4)
cieplo wlasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m?® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuZzycie cieplej wody V., dmal(mz*dzieﬁ) 0,55 0,55
powierzchnia ogrzewana A m? 1780 1780
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpainym 6, oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, o°c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowaniu kg - 0,8 0,8
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q, ,4=V,;*L*c,*0*(B.y- - )
80k *1,/(1000°3600) KWhirok 14 976 14 976
sprawnos$¢ wytwarzania ciepla ng,, - 0,83 0,98
sprawnos¢ przesyiu cieptej wody ng,, - 0,8 1
sprawnos$c sezonowa wykorzystania v, - 1 1
sprawnosc akumulacji ng, - 0,85 0,98
sprawno$é catkowita n, - 0,564 0,96
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw kWh/a 26 534 15 594
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q. GJ/a 96 56
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka | budynku - stan| budynku - stan
istniejgcy po modemizacji
(1) (2 (3 (4)
llos¢ uzytkownikdw 0s. 150 150
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 Vcw ! 5 5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m’h 0,042 0,042
Vigr =( L*V,,)/(1871000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 2,744 2,744
N,=9,32-L%%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wod
i . P ’ g GJ/m® 0,189 0,189
chj = Cw*p*(ecw'eo)” 0
Max. moc c.w.u.
max . kW 6,0 6.0
Qows = Vherquh10 /3600
Srednia moc c.w.u.
kW 2,2 2,2

chuér = chmax INh




Zalgcznik nr 5

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepia i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy ciepinej, MW ciepta Qy, GJ/a
4 0,1070 726
3 0,1115 767
2 0,1115 767
1 0,1175 808
0 - stan istniejgcy 0,1175 808
BUDYNEK SZKOLNY
Wariant Zapotrzebowanie
coba mocy ciepinej, MW ciepta Qy, GJ/a
4 0,0669 501
2 0,0714 542
2 0,0714 542
1 0,0714 542
0 - stan istniejgcy 0,0714 542
SALA GIMNASTYCZNA
Wariant Zapotrzebowanie
R mocy ciepinej, MW ciepta Qy, GJ/a
4 0,0401 225
3 0,0401 225
2 0,0401 225
1 0,0461 266
0 - stan istniejgcy 0,0461 266




Wyniki ogélne

stan przed termomodernizacja

Wyniki - Ogoine - SALA GIMNASTYCZNA

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: ZSP Goworowo

Miejscowosé: 07-440 GOWOROWO

Adres: Ostrolecka 27

Projektant:

Data obliczen: Sobota 23 Lipca 2022 10:57

Data utworzenia: Niedziela 26 Czerwca 2022 10:46

Plik danych: C:\Users\aanto\OneDrive\Dokumenty\Audytor 7.0 Pro Po\ZSP_ GOWOROWO_SALA
Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzenie ciepine ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 1379

0 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA llI
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Ostroleka

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokosc¢ okresowego wnikania ciepla d: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 527,24 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5077,3 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 27245 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla OV: 18860 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 46105 W
Nadwyzka mocy ciepinej PRH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 46105 w
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, oHL, A: 87,4 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, @HL,V: 9,1 W/m3
Wyniki obliczer wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 355,4 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,3

Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 1269,3 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -20,0 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: | Ostroteka
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 1269,3 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 266,21 Gdlrok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 73947 kWh/rok




Wyniki ogodine

stan przed termomodernizacjg

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 527,24 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5077,3 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 504,9 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 140,3 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 52,4 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 14,6 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projekiu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4.0 K

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4.0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczong: Tak

Domysine dane do obliczer:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia Ai,o: K
W spdiczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotno§¢ wymiany powietrza wewn. fisg :

3,5

{1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre ostoniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepla: 12 h i wiecej
Domyslne dane dotyczgce wentylacii:

System wentylacii: - [Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 6su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Bc: 20,0 °C
Domysine dane dotyczace rekuperacii i recyrkulaciji:

Temperatura doptywajgcego powietrza 8ex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji ik, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslina rzedna podtogi Lf : 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -4,00 m
Domysina wysokas¢ kondygnaciji H: 3,00 m
DomyslIna wys. pomieszczen w swietle stropow Hi: 2,70 m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 1963,10 |m2
Obwdd podfogi ha gruncie w swietle scian zewn. Pg: 40,00 m
Obrot budynku: Bez obrotu




Wyniki ogélne

stan przed termomodernizacja

Wyniki - Ogolne BUDYNEK SZKOLNY

Podstawowe informacie:

Nazwa projektu: ZSP Goworowo

Miejscowosc: 07-440 GOWOROWO

Adres: Ostrotecka 27

Projektant:

Data obliczen: Sobota 23 Lipca 2022 10:55

Data utworzenia:

Niedziela 26 Czerwca 2022 10:46

Plik danych:

C:\Users\aanto\OneDrive\Dokumenty\Audytor 7.0 Pro Po\ZSP_GOWOROWO BEZ

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzenie ciepine ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA il
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtizna 8m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub Zzwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokos$c¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1253,14 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 4044 1 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 42747 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 28658 w
Calkowita projektowa strata ciepta ®: 71406 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 71406 1
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, gHL,A: 57,0 Wim2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, @HL,V: 17,7 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 283,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 2107,2 m3/h
Srednia temperatura doplywajgcego powietrza 6v: -20,0 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: | Ostroteka
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 2107,2 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 542,10 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 150582 kWh/rok




Wyniki ogdlne

stan przed termomodernizacjg

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1253,14 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 40441 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 432,6 MJ/{m2-rak)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 120,2 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 134,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 37,2 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 K

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4.0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw ciepinych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Tak

Domysine dane do obliczeri:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
ObniZzenie temperatury podczas ostabienia ABi,o: K
Wspétczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywiduaina reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. Tisg :

3,5

im

Klasa osfoniecia budynku:

Dobre ostoniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 h i wiecej
Domysine dane dotyczgce wentylacii:

System wentylaciji: ~ [Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podlogi Lf : 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -4,00 m
Domy$ina wysokos¢ kondygnacii H: 3,00 m
Domysina wys. pomieszczen w $wietle stropow Hi: 2,70 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 1963,10 m2
Obwadd podtogi na gruncie w swietle scian zewn. Pg: 40,00 m
Obrot budynku: Bez obrotu




Wyniki ogéine
stan po termodernizaciji

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Zespot Szkot Powiatowych w Baranowie

Budynek szkoty

Miejscowos¢: 06-320 BARANOWO

Adres: Niepodlegtosci 27

Projektant:

Data obliczen: Sroda 20 Lipca 2022 18:08

Data utworzenia: Witorek 19 Kwietnia 2022 8:50

Plik danych: C:\Users\aanto\OneDrive\Dokumenty\Audytor 7.0 Pro Po\ZSP_BARANOWO_STR 4

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne ©®: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetizna 6im,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Ostroleka

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokosc okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspdlczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 15564,52 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 4564,8 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 26137 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 41859 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 67996 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 67996 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, gHL,A: 43,7 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, @HL,V: 14,9 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia ciepinego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 479,3 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7

Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 3077,9 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -20,0 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: | Ostroteka
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 3077,9 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 211,23 Gd/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 58674 kWh/rok




Wyniki ogdine
stan po termodernizaciji

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1554 .52 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 4564.,8 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 135,9 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 37,7 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 46,3 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 12,9 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A8min: 4.0 K

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczong;: Tak

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia Ai,o: K
Wspdlczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos$¢ wymiany powietrza wewn. fisg :

3,5

11/h

Klasa osloniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 h i wiecej
Domysine dane dotyczgce wentylacii:

System wentylagiji: [Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 6su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslina rzedna podiogi Lf : 0,00 m
Rzedna wody gruntowe]: -4,00 m
DomysIna wysokosc¢ kondygnacii H: 3,00 m
Domysina wys. pomieszczen w $wietle stropow Hi: 2,70 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 606,00 m2
Obwad podiagi na gruncie w swietle $cian zewn. Pg: 111,00 m
Obrot budynku: Bez obrotu




stan przed

stan po

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu ogrzewania przez odnawialne Zrodta energii

Z kolektorow

stonecznych | Qi Hioze kolektory 0 0 |GJirok
"IH,g pompy ciepta 0 1 ,05 -

z pompy ciepta |Qy 4 0 0,0 |GJ/rok

Qk,H,oze pompy ciepla 0 0,0 GJ/rok

Razem |Qy 1 oze 0,0 0,0 (GJlrok

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczang do budynku dla
systemu przygotowania cieptej wody przez odnawialne Zrodta energii

Z kolektorow

stonecznych Qk|W,oze kolektory 0 0 GJ/rok
1‘iw,g pompy ciepta 0 0,00 -
z pompy ciepla |Qqw 0 0,0
Qk,W,oze pompy ciepla 0 D,@ GJ/rok
Razem|Qyw oz 0,0 0,0 |GJlrok
Udziat odnawialnych zrédet energii U,
roczne
zapotrzebowanie
na energie Qx 0,0 695,2 | GJ/rok
koricowsg co
+Ccwu
Udziat
odnawialnych 5 - #DZIEL/O! 0,0% %

zrédet energii

sprawnosc
odczytana z tab. 2
Rozporzadzenia o
charakterystyce en.

budynkow

sprawnosc
odczytana z tab. 2
Rozporzadzenia o
charakterystyce en.

budynkoéw
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