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1. CHARAKTER | CEL REKOMENDACJI

Rekomendacja Techniczna ITB jest dobrowolnym dokumentem, udzielanym wyrobom
stosowanym w budownictwie, ktére nie podlegajg wymaganiom zawartym w Ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z pOzniejszymi
zmianami).

Niniejsza Rekomendacja Techniczna zostata udzielona dla aluminiowych
i tworzywowych masztow flagowych AGRA. Stanowi specyfikacje techniczng, pozwalajaca
na dokonanie oceny zgodnosci wyrobu i wydanie $wiadectw technicznych (ewentualnie

Swiadectw zgodnosci), w celu przedstawienia ich uczestnikom proceséw budowlanych.

2. PRZEDMIOT REKOMENDACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem Rekomendacji sg aluminiowe i tworzywowe maszty flagowe AGRA
produkowane przez Producenta Masztéw Flagowych AGRA Jacek Sobieryn — DOBRON,

ul. Kolejowa 13.

2.1. Aluminiowy maszt flagowy

Maszt flagowy sktada sie z aluminiowego stupa masztu, wspornika zawiasowego,
srub fundamentowych, gtowicy, kuli ozdobnej oraz w zaleznoéci od sposobu zawieszenia
flagi: ramienia statego lub ramienia ruchomego, linki i zaczepu.

Maszty aluminiowe, ze wzgledu na sposéb zawieszenia flagi, produkowane sg
w trzech typach:

— z ramieniem statym bez mozliwosci podnoszenia i opuszczenia flagi — wg rys. 1,

— z ramieniem ruchomym z mozliwo$cig podnoszenia i opuszczania flagi — wg rys. 2,

— bez ramienia z mozliwoscia podnoszenia i opuszczania flagi przymocowanej
bezposrednio do linki —wg rys. 3.

Stup masztu jest to konstrukcja wielosegmentowa i sktada sie, w zaleznosci od
wielkosci masztu, z dwoch lub trzech rur aluminiowych o r6znych $rednicach potaczonych ze
soba w jeden stup masztu. Rura gorna masztu dwusegmentowego oraz rury gorna
i Srodkowa masztu trzysegmentowego posiadajg po dwie tuleje redukcyjne, ktére zapewniajg
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wlasciwe potaczenie teleskopowe poszczegolnych segmentéw. Tuleje redukcyjne
wyposazone sg W pierscienie gumowe eliminujgce wszystkie luzy wykonawcze srednicy
wewnetrznej rury oraz zewnetrznej tulei redukcyjnej.

Do masztow z mozliwoscig podnoszenia i opuszczania flagi, w celu zaczepienia linki
na ktorej jest zawieszona flaga lub ruchome ramie, oferowany jest zaczep samozaciskowy
lub rozek linowy.

Maszty osadzane i utrzymywane sg w stopach fundamentowych posadowionych
w gruncie, za posrednictwem $rub fundamentowych i wspornikéw zawiasowych.

2.2. Tworzywowy maszt flagowy

Maszt tworzywowy sklada sie z tworzywowego stlupa masztu, wspornika
zawiasowego, srub fundamentowych, gtowicy, kuli ozdobnej oraz w zaleznosci od sposobu
zawieszenia flagi: ramienia statego lub ruchomego, linki oraz zaczepu.

Maszty tworzywowe, ze wzgledu na sposob zawieszenia flagi, produkowane sg w trzech

typach:

— z ramieniem statym bez mozliwo$ci podnoszenia i opuszczenia flagi — wg rys. 4,

—  Z ramieniem ruchomym z mozliwoscig podnoszenia i opuszczania flagi — wg rys. 5,

— bez ramienia z mozliwoscia podnoszenia i opuszczania flagi przymocowanej
bezposrednio do linki —wg rys. 6.

Do masztow z mozliwoscig podnoszenia i opuszczania flagi, w celu zaczepienia linki,
na ktorej jest zawieszona flaga lub ruchome ramie, oferowany jest zaczep samozaciskowy
lub rozek linowy.

Stup masztu wykonany jest z zywicy poliestrowej wzmacnianej wibknem szklanym.
Powierzchnia stupa masztu pokryta jest powlokg ochronng zelkotu odporng na dziatanie
promieni ultrafioletowych.

Stupy masztow osadzane i utrzymywane sa w stopach fundamentowych
posadowionych w gruncie, za posrednictwem $rub fundamentowych i wspornikéw
zawiasowych. Maszty kompletowane sg ze wspornikiem o podstawie trojkata mocowanym

trzema srubami fundamentowymi.

2.3. Asortyment masztow

Asortyment wyrobOw objetych niniejszg Rekomendacjg Techniczna jest nastepujacy:
typ
- Z poziomym ramieniem statym,
-z poziomym ramieniem podnoszonym,

- bez ramienia
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wielkosé

- 0 wysokosci 6 m,

- 0 wysokosci 8 m,

- 0 wysokoséci 10 m,

- o wysokoséci 12 m,

sposob zaczepiania linki

- zaczep samozaciskowy z ostona,

- rozek linowy.

3. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

3.1. Przeznaczenie, zakres i warunki stosowania

Aluminiowe i tworzywowe maszty flagowe AGRA przeznaczone sg do zawieszania
flag panstwowych, narodowych, organizacyjnych, firmowych, reklamowych i innych.

Maszty flagowe objete Rekomendacjg Techniczng mogq by¢ stosowane w kazdej
strefie wiatrowej na obszarze catej Polski z ograniczeniami dotyczacymi osadzenia stop
fundamentowych w gruntach okreslonymi w dalszej czesci niniejszego punktu.

Na masztach mogg by¢ zawieszone flagi o maksymalnych wymiarach | x h
1000 x 6000 oraz 2000 x 1000, gdzie:

| — szerokosé flagi

h — wysokos¢ flagi

SzczegOlowe wymiary flag powinny odpowiada¢é wymaganiom okreslonym
w PN-77/B-02011.

Maszty powinny by¢ posadowione (osadzane) na podstawie obliczen statycznych
wykonanych zgodnie z normami:

PN-81/B-03020,
PN-B-03215:1998,
PN-80/B-03322.

W przypadku braku obliczen stosowaé nalezy stopy fundamentowe o wymiarach
przedstawionych w tablicy 1 niniejszej Rekomendacji Technicznej.

Przed przystgpieniem do prac fundamentowych nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntéw
w miejscu posadowienia masztu. W zaleznosci od parametréw geotechnicznych podtoza

gruntowego nalezy dobra¢ z tablicy 1 gabaryty fundamentu stupowego.
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W przypadku wystgpienia w miejscu posadowienia gruntéw nienosnych:

- nasypow niekontrolowanych,

- gruntéw organicznych (gleby urodzajne, gytie, torfy itp.),

nalezy grunty te wymienié¢ na piaski srednie i grube, ktére nalezy zagesci¢ warstwami

0 maksymalnej grubosci = 200 mm do I = 0,95.

Gorna krawedz fundamentu powinna licowaé réwno z poziomem gruntu.

W przypadku wystepowania stref przemarzania o wiekszej gtebokosci niz wysokos¢
stép podana w tablicy 1, nalezy minimalng wysoko$¢ stép fundamentowych zwiekszyé do
gtebokosci konkretnie wystepujacej strefy przemarzania.

Stopy fundamentowe i ich osadzenie podlegajg ocenie nadzoru uprawnionych stuzb
budowlanych.

Montaz masztéw w innych podtozach niz grunt (np. dachy, tarasy) powinien odbywac¢
sie do specjalnie wykonanej konstrukcji wsporczej, ktéra powinna by¢ okreslona w projekcie
obiektu.

Aluminiowe i tworzywowe maszty flagowe AGRA stosowaC nalezy ze wzgledu na
agresywnosc¢ korozyjng srodowiska zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 12944-2:2001 lub
PN-EN 12500:2002.

Maszty stosowane przy drogach i autostradach powinny spetnia¢ takze wymagania
dotyczace tego typu urzadzeh drogowych np. wg normy PN-EN 12767:2003.

3.2. Warunki montazu

3.2.1. Montaz masztow powinien odbywaé sie zgodnie z instrukcjg montazu

opracowang przez producenta.

3.2.2. Stopy fundamentowe o przekroju kwadratowym mozna zastgpi¢ stopami
0 przekroju kotowym z zachowaniem zaleznosci R = 1,13 B zgodnie z PN-81/B-03020, gdzie B

jest to wymiar boku stopy o przekroju kwadratowym.

3.2.3. Stopy fundamentowe mogq byé wykonywane bezposrednio w gruncie we
wczesniej przygotowanym otworze lub prefabrykowane w formach i przewozone na miejsce

montazu.

3.2.4. Stopy powinny by¢ wyposazone zaleznie od rodzaju zastosowanego wspornika
w trzy lub cztery $ruby fundamentowe, osadzone w trakcie prefabrykacji. Sruby przed
zabetonowaniem nalezy osadzi¢ trwale przy pomocy szablonéw, ktére powinny wchodzi¢

w sktad kompletu masztu. Usytuowanie srub fundamentowych w stopie pokazano na rys. 7.
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3.2.5. Beton do wykonania stop fundamentowych powinien odpowiada¢ co najmniej
klasie C16/20 wg PN-88/B-06250 i powinien by¢ wytwarzany z dodatkiem hydrobetonu

w ilosci 1,5 % objetosci.

3.2.6. Nakretki $rub fundamentowych mocujacych wspornik zawiasowy powinny by¢
dokrecone momentem obrotowym Mo = 60 Nm. Zaleca sie dokrecanie nakretek kluczami
z kontrola momentu dokrecenia. Nakretki powinny doktadnie przylega¢ do powierzchni
tacznych elementéw, bezposrednio Iub przez podkiadki. Nakretki powinny by¢
zabezpieczone przed samoodkreceniem przeciwnakretkami lub w inny sposéb zapewniajacy
niezawodnos$¢ potaczenia s$rubowego. Powierzchnie gwintow $rub oraz powierzchnie

oporowe nakretek i podktadek nalezy pokry¢ pokostem.

3.3. Ochrona odgromowa

3.3.1. Maszty mocowane do stop fundamentowych nie izolowanych osadzonych
w gruncie nie wymagajg ochrony odgromowej przed uderzeniami piorunéw, za wyjatkiem
zastosowania masztow na obiektach specjalnych, na ktérych projekt obiektu przewiduje
wykonanie instalacji odgromowej masztow.

Pokrycie stopy fundamentowej za pomocag warstwy przeciwwilgociowej za pomocqg

malowania nie nalezy uwaza¢ za warstwe izolacyjng wg pkt. 3.2 ¢ PN-86/E-05003.01.

3.3.2. Zastosowanie masztow na obiektach specjalnych, na ktorych projekt obiektu
przewiduje wykonanie instalacji odgromowej masztéw, wymaga zachowania warunkow
wykonania i odbioru instalacji odgromowej wg PN-86/E-05003.01 i wg PN-92/E-05003.04.

Zabezpieczenie mozna wykona¢ za pomocg tadmy miedzianej otaczajgcej fundament
i pofaczonej z pilytami i pretami miedzianymi zagtebionymi w gruncie. Zaleca sie
wykorzystanie srub i zbrojenia fundamentu jako uziomu eliminujgcego koniecznos¢ otoku
odgromowego, przy czym stopa nie powinna by¢ izolowana od gruntu. Odpowiedni sposéb
uziemienia powinien by¢ podany w projekcie obiektu. Po wykonaniu uziemienia nalezy

sprawdzi¢, czy opér elektryczny zawiera sie w granicach ustalonych w projekcie.

3.3.3. Na obiektach lub czesciach obiektéw specjalnych, dla ktérych projekt obiektu
okresla strefy zagrozenia pozaru i /lub wybuchu, w ktérych wymagana jest ochrona
elektrostatyczna, maszty powinny spetniaé wymagania ochrony elektrostatycznej
wg PN-E-05204:1994. Odpowiedni spos6b ochrony elektrostatycznej powinien by¢ podany

w projekcie obiektu.
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4. WEASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA

4.1. Materiaty

Materialy i potfabrykaty, z ktorych wykonane sg elementy masztow powinny by¢
zgodne z okreslonymi w systemowej dokumentacji konstrukcyjnej producenta, przy czym ich
parametry i wiasciwosci techniczne powinny zapewnia¢ bezpieczng, zgodng
z przeznaczeniem eksploatacje przez caly okres uzytkowania bez obnizenia parametrow
wytrzymatosciowych, eksploatacyjnych i pogorszenia dziatania ponizej wymagan
okreslonych w dalszej czesci niniejszej Rekomendacji Technicznej.

Podstawowe detale wykonane sg z:

- stup masztu — wiéknina i mata z widkna szklanego + zywica poliestrowa — zgodne
z dokumentacjg konstrukcyjng i technologiczng producenta,

- stup masztu, ramie masztu, tuleje redukcyjne — stop aluminium EN AW-6101 wg
PN-EN 573-3:2005, PN-EN 755-2:2001, PN-EN 755-7:2002 i PN-EN 755-8:2002;

- wspornik zawiasowy — stal S235 JR G1 wg PN-EN 10025:2005 (U);

- Sruba fundamentowa — stal w gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025:2005 (U);

- linka parciana — d = 4 mm 16-to splotowa z rdzeniem podwdjnie plecionym.

Producent masztow tworzywowych powinien stosowac¢ przy produkcji stupéw
masztéw identyczne materiaty, skfadniki, utwardzacze oraz technologie wykonywania jakie
zostaly okreslone w dokumentaciji technologicznej producenta.

Zawarto$¢ wibkna szklanego w laminacie stupa masztu, w kazdym jego miejscu, nie

powinna by¢ mniejsza niz 40% masy laminatu.

4.2. Wymiary i tolerancje

Podstawowe wymiary masztow powinny by¢ zgodne z wymiarami okreslonymi
w niniejszej Rekomendacji Technicznej a szczegdlnie:
wymiary stupéw — z rysunkami 81 9,
wymiary wspornikéw zawiasowych — z rysunkami 10 i 11,
wymiary srub fundamentowych — z rysunkiem 12,

wymiary tulei redukcyjnych masztéw aluminiowych — z rysunkiem 13.
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Odchytki wymiaréw nietolerowanych powinny odpowiadaé klasie $redniodoktadnej m
wg normy PN-EN 22768-1:1999.

4.3. Wykonanie

Sruby fundamentowe powinny byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w normie
PN-72/M-85061 (typ — fajkowy, rodzaj — wygiete, z gwintem dtugim) i odpowiada¢ wykonaniu
w klasie doktadnosci C wg normy PN-EN ISO 4759-1:2004.

Wykonanie $rub, wkretéw i nakretek powinno odpowiada¢ co najmniej klasie
Sredniodokfadnej B wg normy PN-EN ISO 4759-1:2004. Gwinty powinny by¢é wykonane w
klasie sredniodoktadnej wg PN-ISO 965-2:2001.

Pogtebienia stozkowe pod tby wkretbw powinny odpowiada¢ wykonaniu
Sredniodoktadnemu wg normy PN-87/M-82068 lub PN-EN ISO 15065:2005 (V).

Otwory przejsciowe dla s$rub i wkretbw powinny odpowiadaé szeregowi
Sredniodoktadnemu m wg normy PN-EN 20273:1998.

Potaczenia spawane elementow ze stopow aluminium powinny by¢é zgodne
z wymaganiami norm PN-EN 1011-1:2001 i PN-EN 1011-4:2002.

Stosowane procedury spawalnicze powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach PN-EN ISO 15607:2005 (U) i PN-EN ISO 15609:2005 (V).

Pozostate potgczenia spawane powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy
PN-EN ISO 3834-4:2006 (V).

Potaczenia nitowane powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-B-06200:2002.

Stup masztu powinien by¢ potgczony ze wspornikiem zawiasowym w sposéb trwaty
oraz eliminujacy luzy wykonawcze pomiedzy trzonem wspornika a wewnetrzng powierzchnig
stupa masztu. Stlup masztu tworzywowego powinien byé potaczony ze wspornikiem
zawiasowym metodg klejenia z zastosowaniem jako kleju zywicy poliestrowej stosowanej do
produkcji stupéw masztu a luzy konstrukcyjne powinny by¢ niwelowane wiokning z widkna
szklanego, nasgczong zywicg poliestrowa.

Tuleje redukcyjne powinny byé potaczone poszczegoOlnymi rurami segmentowymi
stupa masztu aluminiowego za pomocag nitdw jednostronnych. Tuleje powinny posiadac
specjalne gniazda pod thy nitbw. teb nitu po zanitowaniu nie powinien wystawaé poza

zewnetrzng powierzchnie tulei.
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4.4. Powtoki ochronne, antykorozyjne

4.4.1. Powloki tlenkowe na stopach aluminium. Elementy aluminiowe masztow

flagowych powinny by¢ pokryte powtokami anodowymi tlenkowymi o grubosci 10 + 20 um.

4.4.2. Powtoki cynkowe na stali. Elementy stalowe masztow flagowych powinny by¢
pokryte co najmniej powlokg cynku o minimalnej grubosci 12 pm.

Powtoka cynku powinna byé¢ odporna na oddziatywanie mgty solnej w prébie 96
godz. wg normy PN-EN 1670:2000.

4.4.3. Powtoki lakiernicze. Powtoka lakiernicza stosowana na elementach masztu
powinna posiada¢ minimalna grubos¢ 20 um i by¢ odporna na oddziatywanie mgly solnej
w prébie 96* godz. wg normy PN-EN 1670:2000.

4.4.4. Powtoka ochronna stupa masztu tworzywowego. Powierzchnia zewnetrzna
stupa masztu powinna by¢ pokryta powtokg ochronng zelkotu zwiekszajacg odpornosé na
starzenie naturalne i odporng na dziatanie promieni ultrafioletowych.

Powloka ochronna powinna by¢ gtadka i naniesiona na catg powierzchnie stupa
masztu.

Obecnos$¢ powtoki ochronnej zelkotu powinna by¢ okreslona kwasowym testem
zanurzeniowym. Zanurzenie powtoki ochronnej zelkotu w kwasie siarkowym w czasie
7,5 minuty nie powinno wywota¢ zadnych zmian na powierzchni. Dopuszczalne jest delikatne
zmatowienie powierzchni bez pojawienia sie widkien szklanych wg normy PN-EN 1013-2:2002.

Przyczepnosé powtoki ochronnej zelkotu z powierzchnig stupa masztu powinno by¢
trwate i spetniaC wymagania i badania metodg zdzierania. Przyczepno$¢ nalezy uznac za
zadowalajacq i spetniajgcg wymagania niniejszej Rekomendacji Technicznej, gdy powioka

nie zostanie podwazona lub zdarta o wiecej niz 3 mm — wg normy PN-EN 1013-2:2002.

4.5. Wytrzymatosé

4.5.1. Wytrzymatosé stupa masztu. Stup masztu powinien przenies¢ prébne
obcigzenie dopuszczalnym momentem gnacym Mggp Pprzy strzalce ugiecia nie
przekraczajacej wartosci f = ;o oraz maksymalnym momentem gnacym Mgmax. Wartosci
dopuszczalnych momentéw gnacych Mgg,, Oraz maksymalnych momentow Mgmax dla

poszczegoélnych typow i wielkosci masztéw podano w tablicy 2 i 3.
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4.5.2. Wytrzymato$é wspornika zawiasowego. Wsporniki zawiasowe przykrecone
do Srub fundamentowych osadzonych w stopie fundamentowej powinny przenie§¢ moment
ghacy Mg wynikajacy z oddziatywania stupa masztu na stope fundamentowag. Wspornik
zawiasowy masztow:

aluminiowych powinien przenie$¢ obcigzenie Mg = 6870 Nm;
tworzywowych o wielkosciach 6 — 8 m powinien przenie$¢ obcigzenie Mg = 5610 Nm,

o wielkosciach 10 — 12 m obcigzenie Mg = 7680 Nm.

4.5.3. Wytrzymatosé osadzenia linki w zaczepie samozaciskowym. Osadzenie
linki w zaczepie samozaciskowym powinno wytrzymac¢ obcigzenie sitg P = 2400 N (maszty

aluminiowe) lub P = 800 N (maszty tworzywowe), wynikajgce z sity parcia wiatru na flage.

4.5.4. Wytrzymatosé laminatu stupa masztu tworzywowego na rozcigganie.
Laminat, z ktérego wykonany jest stup masztu, poddany badaniu niszczacemu na
rozrywanie, powinien speti¢ wymagania wytrzymatosciowe o wartosci co najmniej 150 MPa
—wg PN-EN 1013-2:2002.

45.5. Poczatkowa sztywnosé obwodowa stupa masztu tworzywowego.
Poczatkowa sztywnos¢ obwodowa jest miarg odpornoéci stupa masztu na odksztatcenia
przekroju pierscieniowego spowodowane naciskiem zewnetrznym na stup masztu.

Sztywnos¢é obwodowa jest to sita przypadajgca na jednostke miary powierzchni,
niezbedna do odksztatcenia pierscienia rury przy jego 3-procentowym ugieciu.

Stup masztu poddany badaniu na sztywno$¢é obwodowg powinien spetni¢ wymagania
wytrzymatoéciowe na nacisk jednostkowy nie mniejszej niz 1250 N/m? przy ugieciu

pierécienia stupa masztu wynoszacym 3 procent wartosci poczatkowe;j.

5. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Pakowanie masztow powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta jesli nie nastapig
inne uzgodnienia pomiedzy producentem a odbiorca.
Stupy masztéw powinny by¢ owiniete folig pecherzykowa, tekturg falistg lub innym

materiatem w taki sposéb aby powierzchnie nie ulegty zarysowaniu czy uszkodzeniu.
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Wsporniki zawiasowe, s$ruby fundamentowe, akcesoria do mocowania nalezy
pakowa¢ w kartony. Pozostate czesci (czasza ozdobna, linka, obcigzniki, itp.) pakowac
w osobne kartony.

Do kazdego kompletu powinna by¢ dotaczona Instrukcja Montazu i Osadzania, ktora
powinna zawiera¢ wszystkie informacje dotyczace montazu oraz prefabrykacji stopy
fundamentowe;.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej
nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- hazwe i adres dystrybutora (przedstawiciela),

- nazwe i typ wyrobu,

- date produkcii,

- numer Rekomendacji Technicznej ITB (RT ITB-1066/2007),

- nhumer i date wydania swiadectwa technicznego ($wiadectwa zgodnosci),

Wyroby objete Rekomendacjg Techniczng moga by¢ znakowane ponizszym znakiem

B &  Rekomendacja Techniczna
I 7] I= RT ITB —1066/2007

umieszczonym na wyrobie lub etykiecie. Logo ITB moze mie¢ barwe czarng lub niebieska.
Maszty powinny by¢ przechowywane zgodnie 2z wytycznymi producenta,
a przewozenie powinno odbywa¢ sie dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych przed wptywami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.

6. OCENA ZGODNOSCI

6.1. Zasady ogO6lne

Zgodnie z art. 2, pkt.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. nr 92/2004, poz. 881) aluminiowe i tworzywowe maszty flagowe AGRA, ktorych

dotyczy niniejsza Rekomendacja Techniczna nie podlegajg wymaganiom tej ustawy.
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Wiasciwosci techniczne aluminiowych i tworzywowych masztéw flagowych AGRA
powinny by¢ potwierdzone s$wiadectwem technicznym (Swiadectwo zgodnosci)
przedstawionym przez Producenta lub Dystrybutora po dokonaniu oceny zgodnosci
z Rekomendacjg Techniczng RT ITB 1066/2007.

Podstawg oceny zgodnosci sg;

1. wstepne badanie typu,

2. zakfadowa kontroli produkciji.

6.2. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajacym wymagane wilasciwosci
techniczno-uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu i stosowania.
Wstepne badanie typu aluminiowych i tworzywowych masztéw flagowych AGRA
obejmuje:
a) wymiary i tolerancje;
b) wykonanie;
c) powitoki ochronne antykorozyjne;
d) wytrzymatosc.
Badania, ktére w procedurze udzielania Rekomendacji Technicznej byly podstawg do
ustalenia wiasciwosci techniczno-uzytkowych, stanowig wstepne badanie typu w ocenie

zgodnosci.

6.3. Zaktadowa kontrola produkcji

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje:
1. specyfikacje i sprawdzenie materiatu,
2. kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyroboéw (p. 6.4),
prowadzone przez Producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz weditug zasad
i procedur okreslonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, dostosowanych do
technologii produkcji, i zmierzajagcych do uzyskania wyrobow o wymaganych
wiasciwosciach.
Kontrola produkcji powinna zapewnié, ze wyr6b jest zgodny z Rekomendacjg
Techniczng ITB RT ITB-1066/2007. Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie

rejestrowane. Zapisy rejestru powinny potwierdza¢, ze wyrdb spetnia kryteria oceny
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zgodnosci. Kazda partia wyrobow powinna by¢ jednoznacznie zidentyfikowana w rejestrze

badan.

6.4. Badania gotowych wyrobow

6.4.1. Program badan. Program badan obejmuje:
a) badania biezgce,

b) badania okresowe.

6.4.2. Badania biezace. Badania biezace obejmujg sprawdzenie:
a) materiatu;
b) wymiaréw i tolerancji;

c) wykonania.

6.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie:
a) wykonania;

b) powtok ochronnych antykorozyjnych.

6.5. Czestotliwos¢€ badan

Badania biezace powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale
nie rzadziej niz dla kazdej partii wyrob6éw. Wielkos¢ partii wyrobow powinna by¢ okreslona
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkciji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

6.6. Metody badan

6.6.1. Sprawdzenie materiatu. Sprawdzenie materiatu wg p. 4.1. polega na kontroli
posiadania przez producenta atestéw i certyfikatbw materialowych oraz innych dokumentéw
z uwzglednieniem wymagan okreslonych w normie PN-EN 10204:2006.

Sprawdzenie zawartosci wiékna szklanego w laminacie stupa masztu tworzywowego
nalezy wykona¢ metodg grawimetryczng wg procedur badawczych okreslonych w normie
PN-EN 637:1999.
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6.6.2. Sprawdzenie wymiarow i tolerancji. Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z normg PN-EN 13018:2004 za pomocg przyrzadéw pomiarowych zapewniajacych
uzyskanie doktadnosci pomiaru okreslonych wielkosciami odchytek.

Wyniki pomiaréw poréwnac nalezy z wymaganiami okreslonymi w p. 4.2.

6.6.3. Sprawdzenie wykonania. Sprawdzenie wykonania nalezy przeprowadzic¢
manualnie i poprzez ogledziny na zgodno$¢ z wymaganiami okre$lonymi w p. 4.3

Rekomendaciji wg zasad okreslonych w normie PN-EN 13018:2004.

6.6.4. Sprawdzenie powlok ochronnych antykorozyjnych. Sprawdzenie powtok nalezy
wykona¢ wg norm PN-EN ISO 2178:1998, PN-EN ISO 10289:2002, PN-EN ISO 2808:2000,
PN-EN ISO 2360:2006 i PN-EN 1SO 9227:2006 (V).

Wyniki badan poréwna¢ nalezy z wymaganiami okreslonymi w p. 4.4.

Sprawdzenie powtok ochronnych stupa tworzywowego nalezy wykona¢ na zgodnosc¢
z pkt. 4.4.4 niniejszej Aprobaty Technicznej. Sprawdzenie obecnosci powtoki ochronnej
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kwasowym testem zanurzeniowym przez zanurzenie prébki
stupa masztu w 98% skondensowanym kwasie siarkowym w czasie 7,5 minuty — zgodnie
Z procedurg badawczg okreslong w pkt. 11.4 normy PN-EN 1013-2:2002.

Sprawdzenie przyczepnosci powtoki ochronnej zelkotu z powierzchnig stupa masztu
nalezy przeprowadzi¢ metodg zdzierania poprzez wykonanie skalpelem chirurgicznym, na
powierzchni stupa masztu, dwoch réwnolegtych nacie¢ w odleglosci 2 mm od siebie
i dtugosci 15 mm i dokonanie prob podwazenia i oderwania nacietego paska reka oraz te pa
krawedzig skalpela — zgodnie z procedurg badawczg okreslong w pkt. 11.5 normy
PN-EN 1013-2:2002.

6.6.5. Sprawdzenie wymagan wytrzymatosciowych.

6.6.5.1. Sprawdzenie wymagan wytrzymatosciowych stupa masztu na
obcigzenia gnace. Badanie nalezy wykonaé na zgodnos¢ z punktem 4.5.1 niniejszej
Rekomendaciji Technicznej. Maszty nalezy podda¢ badaniu obcigzeniem momentem gngcym
dopuszczalnym i momentem gnacym maksymalnym.

Maszt podczas badania powinien by¢ osadzony w stopie fundamentowej za
posrednictwem wspornika zawiasowego, badz na specjalnym stanowisku badawczym

zgodnie ze schematem badania pokazanym na rys. 14.
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a) Badanie stupa masztu aluminiowego

Maszt obcigzony zgodnie ze schematem badania pokazanym na rys. 14 na wysokosé
| = 6 m (maszty wysokosci L = 8 m) lub | = 9 m (maszty o wysokosci L = 12 m)
dopuszczalnym momentem gnacym Mgg, 0 wartosci wg tablicy 2 nie powinien ulec
odksztatceniom trwatym, a wielkos¢ strzafki ugiecia nie powinna przekroczy¢ warto$ci:

- =600 mm dla masztéw L =8 m

- =900 mm dla masztéw L =12 m
mierzonej w miejscu przytozenia sity P.
Maszt obcigzony, zgodnie ze schematem badania pokazanym na rys. 14, maksymalnym
momentem gngacym Mgmax 0 wartosciach wg tablicy 2 moze ulec odksztatceniu trwatemu
przy czym wielko$¢ odksztatcenia trwatego nie powinna by¢ wigeksza niz:

- =200 mm dla masztéw L =8 m

- =300 mm dla masztéw L =12 m
mierzonej w miejscu przytozenia sity P.

b) Badanie stupa masztu tworzywowego
Maszty obcigzone dopuszczalnym momentem gnacym Mgep = P x (L — 0,5 m)
0 wartosciach wg tablicy 3, kol. 3 nie powinny ulec odksztatceniu, mierzonemu w miejscu
przytozenia sity, wiekszemu niz:
— 550 mm dla masztow o wielkosci 6 m,
— 750 mm dla masztow o wielkosci 8 m,
— 950 mm dla masztow o wielkosci 10 m,

— 1150 mm dla masztéw o wielkosci 12 m.

Maszty obcigzone dopuszczalnym momentem gnacym Mdae = P (L — 2 m) o wartosciach
wg tablicy 3, kol. 2 nie powinny ulec odksztatceniu, mierzonemu w miejscu przytozenia sity,
wigkszemu niz:

— 400 mm dla masztow o wielkosci 6 m,

— 600 mm dla masztéw o wielkosci 8 m,

— 800 mm dla masztéw o wielkosci 10 m,

— 1000 mm dla masztéw o wielkosci 12 m.

Maszty obcigzone, zgodnie ze schematem badania pokazanym na rys. 14, momentem
gnacym maksymalnym Mgmax 0 warto$ciach wg tablicy 3, kol.4 nie powinny ulec

odksztatceniom trwatym.
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6.6.5.2. Sprawdzenie wymagan wytrzymatosciowych wspornika zawiasowego
i srub fundamentowych. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z punktem 4.5.2
niniejszej Rekomendaciji Technicznej. Wspornik podczas badania powinien by¢ osadzony
w stopie fundamentowej za posrednictwem Srub fundamentowych, badz na specjalnym
stanowisku badawczym, ktére posiada sztywng konstrukcje uniemozliwiajgcg odksztatcenia
sprezyste.
Badany wspornik nalezy obcigzyé na okres 1 minuty momentem gngcym:
Mg = 5610 Nm dla masztéw aluminiowych o wielkosciach L =6 —8 m,
Mg = 7680 Nm dla masztéw aluminiowych o wielkosciach L =10 — 12 m,
Mg = 6870 Nm dla masztéw tworzywowych.
Prébe nalezy powtorzy¢ 5-krotnie. Po zakonczeniu badania wspornik zawiasowy

i sruby fundamentowe nie powinny wykazywac¢ odksztatcen trwatych.

6.6.5.3. Sprawdzenie wytrzymatosci osadzenia linki w zaczepie samozaciskowym.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w pkt. 4.5.3
niniejszej Rekomendacji Technicznej. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na catym maszcie lub
wycinku zgodnie ze schematem badania pokazanym na rys. 15.
Linke nalezy obcigzy¢ sitg P = 2400 N (maszty aluminiowe) lub P = 800 N (maszty

tworzywowe) przez okres 1 min. W trakcie badania linka nie powinna ulec przemieszczeniu.

6.6.5.4 Sprawdzenie wytrzymatosci laminatu stupa masztu tworzywowego
na rozcigganie. Sprawdzenie wytrzymatosci nalezy przeprowadzi¢c na zgodnosc¢
z pkt. 4.5.4 niniejszej Rekomendaciji Technicznej wg procedur badawczych okreslonych
w PN-EN I1SO 527-1:1998.

6.6.5.5 Sprawdzenie poczatkowej sztywnosci obwodowej stlupa masztu
tworzywowego. Sprawdzenie poczatkowej sztywnosci obwodowej nalezy przeprowadzi¢ na
zgodnos$¢ z pkt. 4.5.5 niniejszej Rekomendacji Technicznej. Badang prébke stupa masztu
o dtugosci 300 mm nalezy umiesci¢ pomiedzy dwoma réwnolegtymi ptytami i obcigza¢ ze
statg predkoscig w czasie 1 minuty do momentu kiedy odksztatcenie Srednicy osiagnie
3% pierwotnej wartosci. Stan, w ktérym probka, pod wpltywem nacisku pozostaje
odksztatcona o wartosci 3%, nalezy utrzymac przez okres 2 minut, po czym nalezy zmierzyé
wartos¢ przytozonej sity i ugiecia. Badanie nalezy powtorzy¢ po obroceniu probki o kat 60°.

W badaniu i obliczeniach nalezy stosowac sie do zalecen zawartych w PN-EN 1228:1999.
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6.7. Pobieranie prébek do badan

Prébki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z normg PN-83/N-03010.

6.8. Ocena wynikow badan.

Wyprodukowane wyroby nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami niniejszej

Rekomendaciji Technicznej ITB, jezeli wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

7. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

7.1. Rekomendacja Techniczna ITB RT ITB-1066/2007 jest dokumentem
dobrowolnym potwierdzajacym przydatno$¢ aluminiowych i tworzywowych masztéw
flagowych AGRA objetych niniejsza Rekomendacjg Techniczng, do stosowania
w budownictwie.

Zgodnie z art. 2 pkt 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. nr 92/2004, poz. 881), aluminiowe i tworzywowe maszty flagowe AGRA, ktérych
dotyczy niniejsza Rekomendacja Techniczna nie podlegajg wymaganiom tej ustawy.

7.2. Rekomendacja Techniczna ITB nie narusza uprawnien wynikajgcych z przepisow
o ochronie wtasnosci przemystowej, a w szczegoélnosci obwieszczenia Marszatka Sejmu
Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnosci przemystowej (Dz. U. Nr 119,
poz. 1117). Zapewnienie tych uprawnien nalezy do obowigzkow korzystajacych z niniejszej
Rekomendacji Technicznej ITB.

7.3. ITB wydajac Rekomendacje Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za

ewentualne naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

7.4 Rekomendacja Techniczna ITB nie zwalnia producenta aluminiowych
i tworzywowych masztéw flagowych AGRA od odpowiedzialnosci za wiasciwg jakose,

a wykonawcow robét budowlanych od odpowiedzialno$ci za wiasciwe ich zastosowanie.
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75 W tresci wydawanych prospektéw i ogtoszen oraz innych dokumentow
zwigzanych z wprowadzeniem aluminiowych i tworzywowych masztéw flagowych AGRA do
obrotu mozna zamieszczaé informacje o udzielonej tym wyrobom Rekomendaciji Technicznej
RT ITB -1066/2007.

8. TERMIN WAZNOSCI

Rekomendacja Techniczna ITB RT-1066/2007 wazna jest do dnia 31 stycznia 2012 r.

Waznos¢ Rekomendacji Technicznej ITB moze byé przediuzona na kolejne okresy,
jezeli jej Wnioskodawca lub formalny nastepca wystapi w tej sprawie do Instytutu Techniki
Budowlanej z odpowiednim wnioskiem nie pozniej niz 3 miesigce przed uplywem terminu
waznosci tego dokumentu.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004/Ap1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wfasciwosci, produkcja
i zgodnos¢
PN-EN 573-3:2005 Aluminium i stopy aluminium. Skfad chemiczny
i rodzaje wyrobow przerobionych plastycznie.
Czesc¢ 3: Skfad chemiczny
PN-EN 637:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Wyroby
z tworzyw sztucznych wzmocnionych wfoknem
szklanym. Oznaczanie skfadnikdw metodg
grawimetryczng
PN-EN 755-2:2001 Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury
i ksztaftowniki wyciskane. Wfasnosci mechaniczne
PN-EN 755-7:2002 Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury
i ksztaftowniki wyciskane. Tolerancje wymiarow

i ksztaftu rur bez szwu
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PN-EN 755-8:2002

PN-EN 1011-1:2001

PN-EN 1011-4:2002

PN-EN 1013-2:2002

PN-EN 1228:1999

PN-EN 1670:2000

PN-EN 10025:2005 (U)

PN-EN 10204:2006
PN-EN 12500:2002

PN-EN 12767:2003

PN-EN 13018:2004

PN-EN 20273:1998
PN-EN 22768-1:1999

Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury
i ksztaftowniki wyciskane. Tolerancje wymiarow

i ksztattu rur z matryc komorowych

Spawanie. Wytyczne dotyczgce spawania metali.
Czesc¢ 1: Ogolne wytyczne dotyczgce spawania
fukowego

Spawanie. Wytyczne dotyczgce spawania metali.
Czesc 4: Spawanie fukowe aluminium i stopow
aluminium

Profilowane p#yty z tworzywa sztucznego
przepuszczajgce $wiatfo do jednowarstwowych pokry¢
dachowych. Czesc¢ 2: Wymagania szczegofowe

i metody badar dotyczgce ptyt z Zywicy poliestrowej
zbrojonej wfoknem szklanym (GRP)

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury
z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych
wzmocnionych wiéknem szklanym (GRP).
Oznaczanie poczagtkowej wfasciwej sztywnosci
obwodowe]

Okucia budowlane. Odpornos$c¢ na korozje.
Wymagania i metody badarn

Wyroby walcowane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogd6lne warunki techniczne
dostawy

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli
Ochrona materiatbw metalowych przed korozjg.
Ryzyko korozji w warunkach atmosferycznych.
Klasyfikacja, okreslanie i ocena korozyjnosci
atmosfery

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badar
Badania nieniszczgce. Badania wizualne. Zasady
ogolne

Czesci zfgczne. Otwory przejsciowe dla srub i wkretow
Tolerancje og6lne. Tolerancje wymiardw liniowych

i kgtowych bez indywidualnych oznaczer toleranciji
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PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wfasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Zasady
ogolne

PN-EN ISO 2178:1998 Powfoki niemagnetyczne na podfozu magnetycznym.
Pomiar grubo$ci powfok. Metoda magnetyczna

PN-EN 1SO 2360:2006 Powfoki nieprzewodzgce na podfozu niemagnetycznym
przewodzgcym elektryczno$é. Pomiar grubosci

powfok. Metoda amplitudowa prgdéw wirowych

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powfoki

PN-EN ISO 3834-4:2006 (U) Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiafow
metalowych. Czes$¢ 4. Podstawowe wymagania
jakosci

PN-EN ISO 4759-1:2004 Tolerancje czesci ztgcznych. Czesé 1: Sruby, wkrety,
Sruby dwustronne i nakretki. Klasy dokfadnosci A, Bi C

PN-EN ISO 9227:2006 (U) Badania korozyjne w sztucznych atmosferach.
Badania w rozpylonej solance

PN-EN ISO 10289:2002 Metody badar korozyjnych powfok metalowych i

innych powfok nieorganicznych na podfoZach
metalowych. Ocena probek i wyrobow gotowych
poddanych badaniom korozyjnym

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw

malarskich. Czesc¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-EN ISO 15065:2005 (U) Nawiercenia pod fby stozkowe $rub i wkretow
0 zarysie zgodnym z ISO 7721

PN-EN ISO 15607:2005 (U) Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali. Zasady ogoélne

PN-EN ISO 15609:2005 (U) Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania

metali. Instrukcja technologiczna spawania. Cze$¢ 1.
Spawanie fukowe
PN-ISO 965-2:2001 Gwinty metryczne ISO og6lnego przeznaczenia.
Tolerancje. Cze$¢ 2: Wymiary graniczne gwintow
zewnetrznych i wewnetrznych ogélnego
przeznaczenia. Klasa Sredniodokfadna
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie

wiatrem
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PN-81/B-03020

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002/Ap1:2004

PN-80/B-03322

PN-B-06200:2002

PN-86/E-05003.01

PN-92/E-05003.04

PN-E-05204:1994

PN-87/M-82068

PN-72/M-85061
PN-83/N-03010

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje stalowe. Pofgczenia z fundamentami.
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukciji wsporczych. Obliczenia statyczne

i projektowanie

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
i odbioru. Wymagania podstawowe

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Wymagania ogoélne

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji i urzgdzen. Wymagania
Pogfebienia stozkowe pod fby stozkowe wkretow
Sruby fundamentowe

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér
jednostek produktu do prébki

Aprobata Techniczna COBR PEWB ,Metalplast” AT-06-0453/2001 ,Maszty flagowe aluminiowe”
Aprobata Techniczna COBR PEWB ,Metalplast” AT-06-0469/2001 ,Maszty flagowe tworzywowe”

Raporty z badan i oceny

Opinia dotyczaca stop fundamentowych dla posadowienia masztow flagowych — Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa, Oddziat Wielkopolski. Zaktad Okué i Slusarki
Budowlanej — 2006 .

Obliczenia statyczne fundamentéw dla masztow flagowych tworzywowych
i aluminiowych o wysokosciach 8,0 i 12,0 m objetych aprobatami technicznymi
AT-06-0453/2001 i AT-06-0469/2001 — Pracownia Projektowa ,Konstrukcje budowlane”
— 2006 r.

Raport z badan  Nr 066/2001 dotyczacych aluminiowych masztéw flagowych
wykonanych w Akredytowanym Laboratorium Badawczym COBR PEWB ,Metalplast”
Poznan, ul. St. Taczaka 12.

Raport z badan nr 113/2001 dotyczacych tworzywowych masztow flagowych
wykonanych w Akredytowanym Laboratorium Badawczym COBR PEWB ,Metalplast”
Poznan, ul. St. Taczaka 12.
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Rysunek 2 Aluminiowy maszt flagowy z ramieniem ruchomym z mozliwo$cig

podnoszenia i opuszczania flagi ........coovvveeviiiiiiiiiiii str.

Rysunek 3 Aluminiowy maszt flagowy bez ramienia z mozliwoscig podnoszenia

i opuszczania flagi przymocowanej bezposrednio do linki ...........ccccee... str.

Rysunek 4 Tworzywowy maszt flagowy =z ramieniem statym bez mozliwosci

podnoszenia i 0puUSZCzania flagi .............uuvuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii str.

Rysunek 5 Tworzywowy maszt flagowy z ramieniem ruchomym z mozliwoscig

podnoszenia i 0puUSZCzania flagi ..............uuueeuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis str.

Rysunek 6 Tworzywowy maszt flagowy bez ramienia z mozliwoscig podnoszenia

i opuszczania flagi przymocowanej bezposrednio do linKi ..............ccc....... str.
Rysunek 7 Usytuowanie srub fundamentowych w stopach ...........ccccoeeeieiiiiiiiieeeeeen, str.
Rysunek 8 Podstawowe wymiary stupoéw tworzywowych masztow flagowych ............ str.
Rysunek 9 Podstawowe wymiary stupow aluminiowych masztéw flagowych .............. str.
Rysunek 10 Podstawowe wymiary wspornika zawiasowego masztow tworzywowych.. str.
Rysunek 11 Podstawowe wymiary wspornikéw zawiasowych masztéw aluminiowych  str.
Rysunek 12 Podstawowe wymiary Srub fundamentowych ..., str.
Rysunek 13 Podstawowe wymiary tulei redukcyjnych masztow aluminiowych ............ str.
Rysunek 14 Schemat badania stupa Masztu .........cccooeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e str.
Rysunek 15 Schemat badania wytrzymatosci osadzenia linki ............cccccvvveeiiiineninnnn, str.
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Rys. 1 Aluminiowy maszt flagowy z ramieniem statym bez mozliwosci podnoszenia

opuszczania flag
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Rys. 2 Aluminiowy maszt flagowy z ramieniem ruchomym z mozliwoscig podnoszenia
i opuszczania flagi
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Rys. 3 Aluminiowy maszt flagowy bez ramienia z mozliwo$cig podnoszenia
i opuszczania flagi przymocowanej bezposrednio do linki
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Rys. 4 Tworzywowy maszt flagowy z ramieniem statym bez mozliwosci podnoszenia i
opuszczania flagi
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Rys. 5 Tworzywowy maszt flagowy z ramieniem ruchomym z mozliwoscig podnoszenia

i opuszczania flagi
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i opuszczania flagi przymocowanej bezposrednio do linki
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Rys. 7 Usytuowanie srub fundamentowych w stopach
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Wielkos¢ D D, d d, Grubogé scianki gmi
maszty [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
L [mm]
6.8,10,12 136 128 65 59 25

Dopuszcza sie mimosrodowos¢é D w stosunku do D; oraz d w stosunku do d; przy czym,

grubos¢ scianki ,g”, przy zachowaniu wymiaréw D i D; oraz d i d; nie moze by¢ mniejsza niz

2,5 mm.

Rys. 8 Podstawowe wymiary stupow tworzywowych masztéw flagowych
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Wielko$¢ masztu Ly L, Ls
L [m] [mm] [mm] [mm]
6 3000 2900 EZ
8 5000 2900 EZ
10 4000 3000 2900
12 4600 4400 2900

Dopuszcza sie wykonanie stupa masztu z rur o innych dtugo$ciach przy czym dtugosé L; nie
moze ulec zwigkszeniu a L; nie moze ulec zmniejszeniu.

Rys. 9 Podstawowe wymiary stupow aluminiowych masztow flagowych
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Rys. 10 Podstawowe wymiary wspornika zawiasowego masztéw tworzywowych
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Wspornik zawiasowy masztéw
o wielkosciach 6 + 8

Wspornik zawiasowy masztéw
o wielkosciach 10 + 12

Rys. 11 Podstawowe wymiary wspornikow zawiasowych masztow aluminiowych
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min 130

S50

600

M16 — do masztow aluminiowych o dtugosci 6 i 8 m oraz tworzywowych o wszystkich dilugosciach
M20 — do masztéw aluminiowych o dtugosci 101 12 m

Dopuszcza sie zamiennie stosowac sruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 (typ — fajkowy,
rodzaj - wygiety, z gwintem dtugim).

Rys. 12 Podstawowe wymiary srub fundamentowych
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Tuleje redukcyjne segment gérnego masztu Tuleje redukcyjne segmentu srodkowego masztu

dwu i trzysegmentowego

trzysegmentowego

Rys. 13 Podstawowe wymiary tulei redukcyjnych masztéw aluminiowych

)

L

Rys. 14 Schemat badania stupa masztu
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Rys. 15 Schemat badania wytrzymatosci osadzenia linki
Wymiary stép fundamentowych
Tablica 1
Rodzaj Grunty niespoiste Grunty spoiste
gruntu
WVsoko$é luzne sredniozageszczone miekkoplastyczne twa?clj?)sgl);;zt;gzne
ySOKOsC zageszczone h
masztu, mm potzwarte
Wymiary w mm
6000 H = 1100 H =950 H = 1150 H =950
i 8000 a x a =400 x 400 a x a =400x400 a xa =400 x 400 axa=350x 350
10000 H = 1150 H = 1000 H = 1200 H=1100
i 12000 a x a =400 x 400 a x a =400 x 400 a xa =400 x 400 axa=350x 350

]|

M™Ma wyp leontrolowany
Zowir o stopnlu
wagesrerenia Jp=05

konshrukcja
hetonava

wg PN-B-0d264:2000
Apl:2004

Beton

wy PH-EX Z06-1:2003/
Apl2004/Ap1:2005

100

""-\___‘ Pod
! — 400 ] axa ] - 400 |
T T 1 |

Oznaczenie wymiaréw do tablicy 1 oraz przyktadowy szkic fundamentu
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Dopuszczalne i maksymalne momenty ghace
aluminiowych masztéw flagowych AGRA
Tablica 2

Wielkos$¢é masztu

Wartos$é dopuszczalnego
momentu gnacego

Warto$é maksymalnego
momentu gnacego

L[m] Mgdop [Nm] Mgmax [Nm]
6i8 1870 4114
10i 12 2560 5632
Dopuszczalne i maksymalne momenty ghace
tworzywowych masztéw flagowych AGRA
Tablica 3
Warto$é dopuszczalnego momentu gnacego
. ‘oz MQaop [NM] Warto$é maksymalnego
WlelkoLs[cr:nr]nasztu momentu gnacego
dlaflag o wym. I xh dlaflag o wym. I xh MQmax [NmM]
max = 1000 x 4000 mm max = 2000 x 1000 mm
1 2 3 4
6 1880 1610 5640
8 2150 1920 6450
10 2290 1980 6870
12 2260 1713 6780




