Zatacznik System operacyjny

System operacyjny z zaimplementowang obstugg wielowatkowosci, wirtualizacja jednostki kompute-

rowej z graficznym $rodowiskiem pracy (GUI) przeznaczony do systemow komputerowych z proceso-

rem x86 32 bitowych i 64 bitowych (tzw. x86-64 i x64), system operacyjny musi posiada¢ m. in.:

* licencj¢ czas nieokreslony typy OEM, dla jednego uzytkownika, wersji elektronicznej/ do pobrania,
do uzytku komercyjnego profesjonalnego, polskojgzyczna, pelna wersja uzytkowa bez ograniczen
funkcjonalnych i czasowych;

* pelnig kompatybilno$¢ z zamawianym sprzetem i oprogramowaniami wymienionymi w niniejszej
specyfikacji techniczne;j;

* mozliwo$¢ szyfrowanie i ochrona dyskow za pomocg wbudowanych w system narzg¢dzi pozwalaja-
cych na szyfrowanie catych wolumindw, zapewniajacych ochron¢ danych przechowywanych na dys-
kach pracujacych pod kontrolg systemu operacyjnego zapewniajac jednoczesnie bezpieczenstwo da-
nych po probie zamontowania dysku w innym komputerze; musi zapewnia¢ ochron¢ danych znajdu-
jacych si¢ na dyskach twardych jednostki komputerowej na ktorej jest osadzony system, wlaczajac w
to ochrone¢ dyskow wymiennych, pamigci przeno$nych USB oraz dyskow podlaczonych poprzez in-
terfejs IEEE 1394; w momencie uruchomienia w systemie ochrony dyskéw musi on chroni¢ sekwen-
cj¢ rozruchu az do momentu wprowadzenia wtasciwych i uprawnionych danych uwierzytelniajacych
wymaganych przez mechanizm szyfrowania i ochrony dyskow, pozwalajac na zastosowanie pamigci
flash USB do przechowywania kluczy deszyfrujacych oraz modutu TPM (ang. Trusted Platform Mo-
dule) jako sprzetowej ochrony kluczy szyfrujacych i zapobiegajac atakom programowym na bezpie-
czenstwo i integralno§¢ danych przechowywanych na dyskach;

* mozliwo$¢ uruchomienia mechanizmow weryfikacji integralnosci sktadnikow bioracych udziat we
wczesnej fazie uruchamiania systemu komputerowego z weryfikacja danych konfiguracyjnych roz-
ruchu modutu TPM pozwalajac na dostep do systemu tylko wtedy, gdy te sktadniki systemu nie zo-
staty naruszone;

* mozliwo$¢ wyboru tryby pracy i ochrony dyskow oraz zarzadzanie uktadem TPM z posrod: tylko
modut TPM nie wymagajacy zadnej interakcji z uzytkownikiem w celu odszyfrowania i udostepnie-
nia dysku, do startu systemu nie jest potrzebne hasto, numer PIN i klucz uruchomienia; modut TPM
z kluczem uruchomienia zapewniajgc dostgp do danych na zaszyfrowanym woluminie po uwierzy-
telnieniu klucza uruchomienia na USB podiaczonego do komputera podczas procesu uruchomienia
systemu operacyjnego; modut TPM z kodem PIN zapewniajac dostep do danych na zaszyfrowanym
woluminie po uwierzytelnieniu uzytkownika za pomocg osobistego numeru identyfikacyjnego (PIN).
Oprocz ochrony podstawowych sktadnikow, ktora zapewnia sprzetowy modut TPM, czgsé¢ klucza
szyfrowania jest przechowywana na dysku flash USB, a w celu uwierzytelnienia uzytkownika w mo-
dule TPM jest wymagane podanie kodu PIN; tryb pracy bez modutu TPM zapewniajacy petne szy-
frowanie catego dysku, bez zapewnia ochrony srodowiska rozruchowego systemu operacyjnego;

* narzgdzia umozliwiajace zarzqdzame aplikacjami pod katem zapewnlenla ich kompatybilnosci ze
srodowiskiem systemu operacyjnego inwentaryzacje oprogramowania, zarzgdzanie aplikacjami kry-
tycznymi oraz wykrywanie i okreslenie problemoéw kompatybilnosci wybranej aplikacji z zapropo-
nowaniem sposobu jej rozwigzania;

* mozliwo$¢ uruchomienia w systemie operacyjnym technologii wirtualizacji tj. np. Hyper-V dla klien-
ta umozliwiajac w srodowisku izolowanym maszyny wirtualnej na uruchomienie aplikacji, dodatko-
wego systemu operacyjnego (32-bit i 64-bit) z dostepem do elementéw sprzetowych takich jak np.
karty sieciowe, dyski; z mozliwoscig utworzenia kopii obrazu wolumenu z danej chwili czasu, ktore-
go obraz bedzie mozliwy do przywrdcenia po wykonaniu np. zaplanowanych testow VM; mozliwos¢
zwickszenia ilo$ci pamigci dostepnej dla VM w czasie pracy/ uruchomienia VM jak i dodania/ usu-
nigcia w tym czasie adaptera sieciowego;

* wbudowang automatyczng obstuge urzadzen z systemem plikow FAT, FAT32 i NTFS takich jak np.:
dyski twarde, pamigci przenosne itp.;

* wbudowang automatyczng obstuge urzadzen peryferyjnych z zaimplementowana ushuga typu Plug
and Play (PnP) dla popularnych i dostgpnych na rynku urzadzen i akcesoriow komputerowych; taki-
ch jak dyski przeno$ne, pendrive, kamery internetowe, myszki i klawiatury multimedialne, urzadze-
nia multimedialne, itp.;

* mozliwo$¢ od$wiezanie i przywr()cenia komputera do stanu pierwotnego po awarii i zaatakowaniu
zto§liwym oprogramowaniem; musi posiada¢ zalmplementowane metody naprawy systemu: poprzez
tzw. resetowanie komputer (ang Reset your PC) wykasowanie i sformatowanie partyCJl zaw1erajqcy—
ch dane systemu operacyjnego i dane uzytkownika oraz zainstalowanie na niej ,,$wiezej” kopii sys-
temu operacyjnego; jak rowniez metody tzw. odswiezenie komputera (ang. Refresh your PC) skanu-
jacej i zbierajacej dane i pliki uzytkownika, konfiguracje i ustawienia aplikacji systemu operacyjnego
instalujgc nastepnie ,,§wiezg” kopi¢ systemu operacyjnego z przywroceniem nast¢pnie danych, pli-
koéw uzytkownika, konfiguracji i ustawien aplikacji systemowych (zachowanie ustawien komputera,



konfiguracji sieci bezprzewodowych i potaczen mobilnych, ustawien mechanizmu szyfrowania dys-
koéw, przypisanych liter dyskow, personalizacji, itp.);

*interfejs graficzny do zabezpieczania systemu plikow, ustawianie uprawnien do plikow i folderow,
przypisywanie uzytkownika do grupy, przypisywanie uzytkownika do wielu grup, przypisywanie
standardowych uprawnien, przypisywanie uprawnien specjalnych, szyfrowanie plikow i folderow,
szyfrowanie dysku z wykorzystaniem modutu TPM jak i bez;

* interfejs graficzny do defragmentaql 1 optymahzaql dyskow twardych jednostki komputerowej, na
ktorej osadzony jest system operacyjny, jak rowniez dyskow podtaczonych do tego systemu przez
zewngtrzne ztgcza komputerowe z mozliwoscig zdefiniowania harmonogramu automatycznej de-
fragmentacji dyskow;

* wbudowane narzedzie do diagnostyki/ testow sprawnos$ci pamigci operacyjnej RAM;

*interfejs graficzny do tworzenia, konfiguracji, monitorowania, importowania zadan do uruchomienia
automatycznie po wystapieniu warunkéw do ich wyzwolenia zdefiniowanych w harmonogramie za-
dan np.: uruchomienie programu/ skryptu/ defragmentacji dysku/ wykonanie archiwizacji systemu,
wyslanie wiadomosci email, zgloszenie w systemie zdefiniowanego komunikatu, itp.;

*interfejs graficzny do odczytu informacji o systemie komputerowym, na ktorym system operacyjny
zostat osadzony, miedzy innymi: informacji o zasobach systemu komputerowego (np.: typie proceso-
ra, wersji BIOS-u, pamigci RAM, pamigci wirtualnej, przydzielonych urzadzeniom: adresow pamie-
ci/ portdow wejscia/wyjscia, przerwan, informacja o zainstalowanych urzadzeniach/ napedach/ pamie-
ci/ ekranie/ urzadzeniach multimedialnych/ sieci/ drukarkach/ urzadzeniach USB/ itp. przydzielonych
zasobach pamigciowych adresach wejscia/ wyjscia, zainstalowanych sterownikach, informacji o
oprogramowaniach/ sterownikach/ zatadowanych modutach/ wykonywanych ustugach/ zgltoszonych
btedach sprzetowych i programowych itp.;

* mozliwo$¢ personalizacji graficznego srodowiska pracy, kompozycji graficznych okien, personaliza-
cji: tha pulpitu, schematu kolorow okien, przyciskow, czcionek, efektow dzwigkowych, wygaszacza
ekranu, ikon pulpitu, zmiana rozdzielczos$ci ekranu, konfigurowanie systemu do pracy z kilkoma
monitorami, myszy, klawiatury, reorganizacji w menu programow, tworzenie wlasnych skrotow kla-
wiszowych odwotan do programow, dodawanie i usuwanie gadzetow;

*interfejs graficzny do rekonfiguracji ustawienia regionalnego i jezykowego wykorzystywanego w
systemie operacyjnym (np. Polski, Angielski — Stany Zjednoczone itp.) w tym wygladu liczb, dat i
czasu dla wybranego regionu, obstugi klawiatury dla danej lokalizacji (z wyborem klawiatury polski
programista); z wyborem za pomocg klawiatury obstugi innego jezyka z predefiniowanych w konfi-
guracji uzytkowanych w systemie wersji jezykowych bez koniecznosci ponownego uruchomienia
systemu operacyjnego;

* wbudowane oprogramowanie do wyszukiwania w systemie plikow i wiadomosci z mozliwos$cia
okreslania kryteriow wyszukiwania np. wyszukiwanie wedtug rodzaju, daty utworzenia/ modyfikacji
itp., mozliwo$¢ zapisania kryteriow wyszukiwania do pozniejszego wykorzystania w nastepnych wy-
szukiwaniach,;

* wbudowane oprogramowanie z interfejsem graficznym do archiwizacji plikow, systemu operacyjne-
g0; tworzenia i przywracania z kopie zapasowe plikow i ustawien aplikacji, systemu operacyjnego;
odtwarzanie plikow z kopii zapasowej; tworzenie kopii zapasowej komputera; tworzenie dysku na-
prawy systemu; tworzenie punktu przywracania; przywracanie systemu do stanu z poprzedniego
punktu przywracania;

*interfejs graficzny do podgladu zdarzen wystepujacych w systemie operacyjnym (dla aplikacji, za-
bezpieczen, zmian ustawienia, oprogramowania systemu operacyjnego, dostepu do obiektow, doste-
pu do ustugi katalogowej, sledzenia procesow, uzycia uprawnien, zdarzen logowania, zdarzen syste-
mowych) w tym informacji o wystawionym zdarzeniu (btedzie, ostrzezeniu, zgtoszonej informacji),
identyfikatorze zdarzenia i zrodle wystapienia zdarzenia, dacie i godzinie wystgpienia zdarzenia wraz
z opisem zdarzenia;

*interfejs graficzny do monitorowania/ zarzadzania zainstalowanymi w systemie ustugami (sposobem
uruchomienia: r¢gcznie, automatycznie lub wytaczonej), akcji podejmowanych przy wystapieniu bte-
du w uruchomieniu ustugi (np.: wymuszeniu ponownego uruchomienia ustugi, ponownego urucho-
mienia komputera, uruchomienia skryptu, wystania wiadomosci itp.), informacji o zaleznosci ushugi
od innych ushug, sterownikéw systemowych oraz grup kolejnosci tadowania/uruchamiania;

*interfejs graficzny do oczyszczania dyskow twardych jednostki komputerowej, na ktorej osadzony
jest system, z internetowych plikow tymczasowych, plikow dziennikow/ logow/ raportow btedow/
zawarto$ci kosza, historii plikow uzytkownika, nieuzywanych programow, zarchiwizowanych punk-
tow przywracania systemu operacyjnego, itp.;

* interfejs graficzny do monitorowania, konfigurowania, zarzgdzania Zrédtami danych typu ODBC
(32-bitowymi i 64-bitowymi) sposobie nawigzywania potaczenia ze wskazanymi dostawcami dany-
ch, zainstalowanych w systemie sterownikach ODBC, monitorowanie/ tworzenie dziennikow wywo-



tan ODBC w celu debagowania aplikacji, tworzenia buforowanych potaczen w dostgpie aplikacji do
danych w systemach zarzadzanych bazami danych;

*interfejs graficzny do zmiany ustawien funkcji kontroli konta uzytkownika systemu operacyjnego,
zabezpieczania i konserwacji systemu, monitorowania wtasciwosci potgczen internetowych, konfigu-
racji protokotoéw internetowych, do konfiguracji systemu do uzyskania pomocy zdalnej; kosza sys-
temowego na sktadowane w nim pliki/ katalogi/ programy skierowane/ wskazane przez uzytkownika
do usunigcia przed jednak catkowitym/ostatecznym usunigciem z systemu;

*interfejs graficzny do optymalizacji wydajnosci systemu operacyjnego, monitorowania w czasie rze-
czywistym zajecia/ uzycia zasobow systemowych/ wykorzystywanych watkow/ proceséw przez uru-
chomione w systemie aplikacje (w tym uzycie procesora, pamigci, sieci itp.), monitorowanie wydaj-
nosci komputera/ obcigzenia modutow/ zespolow skladajacych si¢ na system operacyjny (tj. proceso-
ra, dysku, sieci, pamigci, ustug, aplikacji, itp.) z mozliwoscig zapisu/ analizy monitorowanych dany-
ch z pliku tworzonego dziennika wydajnosci, monitorowania systemu pod katem uruchamianych au-
tomatycznie programow (w czasie inicjalizacji i uruchamiania systemu operacyjnego), optymalizo-
wania pracy dysku twardego, pamigci wirtualne;j itp.;

*interfejs graficzny do sprawdzania zainstalowanych dyskow twardego pod katem btedow, wolnej
przestrzeni dyskowej, do usuwania niepotrzebnych plikow, przeprowadzenia defragmentacji dysku
twardego;

*interfejs graficzny do tworzenia punktéw przywracania systemu, tworzenia dysku naprawy systemu,
sporzadzanie kopii zapasowej plikow, konfigurowania automatycznego sporzadzania kopii zapaso-
wej plikow, tworzenie kopii zapasowej obrazu systemu; do sprawdzanie automatycznego w tle do-
stepnosci aktualizacji i poprawek zabezpieczen systemu operacyjnego;

*interfejs graficzny do zarzadzania zainstalowanymi ustugami, wlaczania/ wylaczania ustug tak auto-
matycznie jak i rgcznie w celu usprawnienia pracy systemu;

*interfejs graficzny zapory Firewall z mozliwoscig konfiguracji i monitorowana praca zapory tak w
sieci przewodowej jak i bezprzewodowej, musi pozwala¢ na wlaczanie i wylaczanie programu zapo-
ry, tworzenie wyjatkow w ochronie zapory, na r¢czne konfigurowanie wyjatkow zapory, dodawanie
wyjatkow dla programéw, wylaczanie, modyfikowanie i usuwanie wyjatkow, tworzenia regut dla
polaczen przychodzacych i wychodzacych z interfejsow sieciowych oraz ustawien dla zapewnienia
bezpiecznego polaczenia z zastosowaniem kluczy wymiany, uwierzytelniania, szyfrowania danych;
mterfejs graﬁczny przegladarki internetowej z narze;dzmml do konfiguracji pracy przegladarki, defi-
niowania poziomu zabezpieczen, prywatnosci w sieci WWW, zarzqdzama historig przeglqdanla ph—
kami cookies, blokowanie wyskakujacych okien, dodawanie i usuwanie witryn w strefach, zmienia-
nie poziomu zabezpieczen dla strefy, praca w trybie chronionym;

*interfejs graficzny poczty elektronicznej, ktory musi umozliwia¢ na wysylanie i odbioru poczty e-
mail z zatgcznikami w postaci plikow, dokumentow, obrazéw i muzyke, mozliwo$¢ wysylania wia-
domosci do grup osob, przesytanie wiadomosci dalej do innych odbiorcéw bez koniecznosci ponow-
nego wpisywania; posiada¢ wbudowane narzg¢dzia do konfiguracji pracy programu pocztowego, za-
bezpieczanie poczty przed wirusami w e-mailach, blokowanie niechcianych wiadomosci za pomocg
filtrow antyspamowych, okreslania poziomu ochrony przed niechciang poczta, okreslanie bezpiecz-
nych nadawcow, blokowanie nadawcow;

*interfejs graficzny do zarzadzania kontami uzytkownikoéw systemu z konfigurowaniem zasady kon-
troli konta uzytkownika, przywracanie konta po zapomnieniu hasta, zmienianie nazw wbudowanych
kont, uzywanie konta goscia do tymczasowego dostepu do komputera, monitorowania uzytkowni-
koéw zalogowanych do systemu, itp.;

* system operacyjny musi posiada¢ wbudowane narze¢dzia pozwalajace w Srodowisku graficznym dru-
kowac¢ dokumenty, obrazy, strony sieci Web, wiadomosci e-mail dla zainstalowanych w systemie
drukarek z zainstalowanych oprogramowan pakietu biurowego np.: MS Office, zdj¢¢, dokumentow
PDF itp. W tym powinien posiada¢ oprogramowania: edytora tekstu (z funkcjami formatowania,
definiowania czcionki uzytek w dokumencie, osadzania w dokumencie obrazu, rysunku oraz obiek-
tow utworzonych w innym programie z mozliwoscia ich edycji za pomoca tych programow, itp.);
edytora rysunkow w postaci map bitowych (ich tworzenie, edycje, zapisu w formacie : jpeg, gif, tiff,
png, bmp — mapy bitowej monochromatycznej, 16-kolorowej, 256-kolorowej, odczytu formatow:
bmp, jpeg, ico, png, tiff, gif, itp.) , faksowania i skanowania w systemie (odbior/ wysytanie faksow,
drukowanie, wysytanie faksow poczta email, zapisywanie kopii fakséw, odbidr/ wysytanie faksow
poprzez system komputerowy bez potrzeby posiadania fizycznie faksu, itp.);

*interfejs graficzny do tworzenia udostgpnianych zdalnie folderow z mozliwoscig wykorzystania za-

implementowanych kreatorow, wlaczania udostepnien chronionych hastem, ukrywanie folderow

udostepnianych, wytgczanie ukrytych wspotuzytkowanych udzialow administracyjnych, blokowanie
logowania w okreslonych godzinach, automatyczne wylogowywanie uzytkownika po uptynigciu go-
dzin logowania, wyswietlanie udostepnianych zasobow komputera, posiada¢ mozliwos$¢ tworzenia

zdalne potaczenia sieciowego poprzez np.: pulpit zdalny, konfigurowanie portu nastuchu, konfiguro-



wanie zapory Firewall dla potaczenia zdalnego, okreslanie adresu IP komputera zdalnego, konfigu-
rowanie przekazywania portu, mozliwo$¢ uzycia dynamicznych nazw DNS do faczenia si¢ z siecig
oraz potaczen VPN; udostgpnianie zainstalowanych drukarek w sieci;

* mozliwo$¢ uruchomienia systemu w tryb awaryjny z obstuga sieci i bez oraz w tryb awaryjny w tzw.
wierszem polecen oraz wlaczona rejestracja rozruchu systemu;

* zaimplementowana obstuge ekranu dotykowego w tym mozliwos¢ wyboru trybu wyswietlania okien
aplikacji w trybie standardowym typu desktop oraz tabletu (z obstuga za pomoca ekranu dotykowe-
£0); mozliwo$¢ w trybie desktop ptynnej zmiany przez uzytkownika rozmiaru okna aplikacji, jego
minimalizacji jak i wy$wietlenia w pelnym rozmiarze (pulpitu);

* zaimplementowang funkcje¢ monitorowania/ blokowania/ ostrzegania uzytkownika przed uruchomie-
niem nierozpoznanych aplikacji i plikow pobranych Internetu;

* zaimplementowany mechanizmy bezpiecznej pracy/ wymiany danych w chmurze;

* mozliwo$¢ pracy z Active Directory, Azure Active Directory;

*interfejs graficzny do zarzadzania siecig logiczng przewodowg i bezprzewodowa, konfigurowania/
modyfikowania ustawien sieciowych (wybor protokotow sieciowych IPv4, IPv6, VPN, szyfrowania
sygnatow w sieci bezprzewodowe;j, identyfikatora SSID, przylaczanie do domeny, itp.), tworzenie
potaczen typu P2P, tworzenie sieci bezprzewodowych typu ad hoc, definiowania nazwy komputera,
grupy roboczej, wlaczanie automatycznego przypisywania adresow IP do aktywnych kart sieciowy-
ch, ustawianie statycznego adresu [P, sprawdzanie adresu MAC potaczenia; interfejs do mapowanie
folderu sieciowego na liter¢ dysku lokalnego, tworzenia zmapowanego folderu sieciowego, itp.;

*interfejs graficzny do tworzenia powigzan typow plikow z programami je obstugujacymi, definiowa-
nia domyslnych aplikacji wykorzystywanych do realizacji okreslonych zadan np. domyslnej przegla-
darki do otwierania dokumentdéw np. html, itp., domys$lnego programu do odtwarzania multimediow:
odtwarzania plikéw audio, wideo; itp.;

* zaimplementowana konsole monitoringu systemu i zgtaszania listy komunikatéw dotyczacych usta-
wien zabezpieczen, wystepujacych problemach oraz konserwacji wymagajacych uwagi/ interwencji
uzytkownika w tym pozwalajgcej na kontrolowanie informacji wysytanych do producenta oprogra-
mowania w celu wykrycia i rozwigzania zaistniatych problemows;

* mozliwo$¢ uruchomienia mechanizmu bezpiecznego rozruch systemu operacyjnego w systemach
komputerowych z zaimplementowang specyfikacjg Unified Extensible Firmware Interface (UEFI)
rozszerzajacg mozliwosci systemu uktadowego BIOS wilaczajacg obstuge wigkszych dyskow (niz 2
TB korzystajacych z GPT — GUID Partition Table), ulepszone mechanizmy bezpieczenstwa, grafiki
oraz zwickszone mozliwo$ci zarzadzania, sprawdzajaca podczas startu podpisany cyfrowe kod sys-
temu uktadowego (ﬁrmware) peryferla podtaczone do komputera oraz modut fadujacy rozruch (ang.
boot loader) w celu upewnienia s1e;, iz dany kod moze zosta¢ wykonany jest podpisany cyfrowo;

* zaimplementowane oprogramowanie antyszpiegowskie, ktore moze by¢ uruchamiane automatycznie
po wlaczeniu systemu oraz w zaplanowanyrn czasookresie (jako element automatycznej konserwacp)
w celu popraw1en1a bezpieczenstwa, zapewmaj ac ochron@ komputera przed programami szpieguja-
cymi i innymi niechcianymi programami takimi jak wirusy, robaki, roboty (ang. bot) czy rootkit’y;

* mozliwo$¢ zastosowania wbudowanego w system mechanizmu ograniczania dostepu do aplikacji
poprzez definiowane zasady/reguty ograniczen oprogramowania (na podstawie atrybutow plikow
uzyskanych z podpisu cyfrowego, w tym wydawcy, nazwy produktu, nazwy pliku i wersji pliku; two-
rzenie wyjatkéw od regul; uzycie trybu inspekcji przed wdrozeniem ograniczen; importowanie i eks-
portowanie regut);

* mozliwo$¢ wlaczenie zaimplementowanego w system operacyjny mechanizmu dwu-czynnikowego
uwierzytelnia z uzyciem kart inteligentnych i kodu PIN (ang. two-factor authentication) w logowaniu
si¢ do komputera, witryny internetowej, aplikacji, jak rowniez wykorzysta¢ do tego celu wirtualne;
karty inteligentnej zastepujacej fizyczng karte, korzystajacej z podobnych mechanizméw bezpieczen-
stwa, co karty fizyczne, wykorzystujac do tego celu modut TPM (ang. Trusted Platform Module)
jednostki komputerowej na ktorej jest osadzony system;
zalmplementowane srodowisko pozwalajace na obstuge, zarzadzanie/ monitorowanie systemem z
wiersza polecen w tym m.in. na: zarzgdzanie ustugami uruchamianymi systemu operacyjnego zarza-
dzanie uzytkownikami i grupami; dlagnozowame/ diagnozowania i rozwigzywanie problemow z sie-
cig; zarzadzanie urzadzeniami wejscia/ wyjscia, zarzadzanie dyskami, plikami, katalogami; zarzg-
dzanie pracg systemu, uruchamianie nowego wystgpienia interpretera, wy$wietlanie/ ustawienie
sciezki przeszukiwania dla plikow wykonywalnych, wyswietlanie plikow otwartych przez uzytkow-
nikow zdalnych dla udziatu plikow, sprawdzanie dyskow i wyswietlanie raportow o ich stanie; wy-
swietlanie/ modyfikowanie/ konfigurowanie: stanu sprawdzania dyskow podczas rozruchu, wtasci-
wosci partycji dyskow, listy kontroli dostgpu (ACL) plikoéw oraz katalogow a takze na wykonywanie
1 przywracanie kopii zapasowych tych list, skojarzen rozszerzen plikow, atrybutéw plikow, odzyski-
wanie mozliwych do odczytania informacje z uszkodzonych dyskow, konwertowanie wolumenow z
jednego systemu plikow na inny np. FAT na NTFS, formatowanie dyskow do pracy z system opera-



cyjnym, wyswietlanie/ konfigurowanie wlasciwos$ci systemu plikow, wyswietlanie/ modyfikowanie
typy plikow uzywanych w skojarzeniach rozszerzen, umozliwia¢ tworzenie tagczy symbolicznych i
twardych, konfigurowanie urzadzen systemowych, wyswietlanie biezacego stanu i wtasciwosci ste-
rownikow urzadzen, wyszukiwanie ciggu tekstowego w plikach, porownywanie plikow/ zestawu pli-
kéw migdzy soba, tworzenie/ zmiang nazwe/ kopiowanie/ przenoszenie/ usuwanie plikow, katalo-
gow, uruchamianie programéw/ polecen w oddzielnym oknie, wyswietlanie/ modyfikowanie/ usuwa-
nie zmiennych $rodowiskowych systemu operacyjnego, planowanie uruchamiania polecen/ progra-
mow na komputerze, zezwalanie na lokalne i zdalne wylaczenie komputera, wyswietlanie wlasciwo-
sci 1 konfiguracji komputera, wyswietlanie uruchomionych zadan z ustugami, wyswietlanie zdefi-
niowanych zasad grupy dla komputera i uzytkownika, mapowanie folderow, itp.;

* mozliwo$¢ uruchomienia w $srodowisku oferowanego systemu operacy]nego oprogramowania/ apli-
kacji przewidzianej do instalacji/ pracy w §rodowisku Windows 7, 8, 1 10 (bez koniecznosci instalacji
systemow operacyjnych pod te aplikacje);

* interpretator pozwalajacy na tworzenie skryptow do administrowania systemem, automatyzacji za-
dan, z dostepem do réznych komponentéw powtoki srodowiska systemu operacyjnego, wykonywa-
nia operacji na systemie plikow, kopiowanie i przenoszenie zbioréw, modyfikowanie ich zawartosci,
zaktadanie katalogow, folderow, odczytywanie ilosci, wolnego czy zajetego miejsca na dysku, data
jego utworzenia, ostatniej modyfikacji, skrocona nazwa, pelnej $ciezki, manipulowa¢ tancuchami
znakowymi. Interpreter musi pozwala¢ na tworzenia skryptow dla srodowiska systemu operacyjnego
za pomocg co najmniej jezyka Visual Basic Script, JavaScript, itp.;

* mozliwo$¢ uruchamiania aplikacji tzw. uniwersalnych przygotowanych pod rézne platformy (kom-
puter PC, smartfon, Xbox i inne urzagdzenia kompatybilne z oferowanym systemem operacyjnym;

* zaimplementowany mechanizm organizacji/ wy$wietlania jak i wyboru pulpitu, sposréd wielu moz-
liwych do utworzenia w systemie operacyjnym

funkcje ulatwiajace doste;p do oprogramowama uzytkownlkorn maj acym ograniczong sprawnosc ru-

chowa, wady wzroku i inne formy ograniczenia sprawnosci; popraw1a] ace widocznos$¢ elementow wy-

$wietlanego obrazu np. przez powigkszenie calego obrazu/ czesci (uzycie funkcji lupy), wyswietlenie
obrazu w duzym kontrascie; odczytywanie zawarto$ci wszystkich elementow na ekranie (tekstu, przy-
cisku); wyswietlenie klawiatury na ekranie; poprawa widocznosci kursora myszy, itp..



