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SPIS RYSUNKOW

Numer Skala
Lp. Tytul rysunku rysunku
RZUT PARTERU - INSTALACJA WENTYLACJI |
1. WE-01 1:100
KLIMATYZACJI
RZUT DACHU - INSTALACJA  WENTYLACJI I
2. WE-02 1:100
KLIMATYZACJI
3. RZUT PARTERU- INSTALACJA WOD.-KAN. WK-01 1:100
4, RZUT DACHU- INSTALACJA WOD.-KAN. WK-02 1:100
5. SCHEMAT INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ WK-03 -
. SCHEMAT INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ T
" GRAWITACYJNEJ
7. SCHEMAT INSTALACJI WODOCIAGOWEJ WK-05 -
8. RZUT PARTERU - INSTALACJA C.O. ICO-01 1:100
9. RZUT DACHU - INSTALACJA C.O. ICO-02 1:100
10. RZUT PARTERU — KOTLOWNIA NA PELLET 1ZC-01 1:50
11. RZUT DACHU — KOTLOWNIA NA PELLET [ZC-02 1:50
12. PRZEKROJ — KOTLOWNIA NA PELLET [ZC-03 1:50

13. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY—- KOTLOWNIA NA PELLET 1ZC-04 ---

SCHEMAT MONTAZOWY KOMINA- KOTLOWNIA NA
14. 1ZC-05 ---
PELLET

SPIS ZALACZNIKOW

Z1. Zestawienie materiatéw — instalacja wentylacji
Z2. Zestawienie materiatow — instalacja klimatyzac;ji
Z3. Dobdr techniczny central wentylacyjnych



1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wentylacji, klimatyzacji, instalaciji
wodno- kanalizacyjnej, instalacji ogrzewania, kottowni na paliwo state oraz wspomagajgcej

podgrzew cieptej wody uzytkowej instalacji powietrznych pomp ciepta dla tematu:
,Budowa sali gimnastycznej przy szkole podstawowej w Bytoni”, dziatka nr 280/4 jedn. ewidencyjna
221313-2 Zblewo, obreb ewidencyjny: 0003 Bytonia.

2. Podstawa opracowania

umowa z Inwestorem,

wytyczne przekazane przez Inwestora,

projekt budowlany instalacji,

rysunki architektoniczne budynku,

uzgodnienia z architektem,

uzgodnienia miedzybranzowe,

Programy komputerowe do projektowania instalacji,

Dziennik Ustaw 2002 r. Nr 75 Poz. 690 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z
pozniejszymi zmianami,

Dz. U. Nr 49 poz. 330 — Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, wraz z pozniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,

obowigzujgce normy i przepisy techniczno — budowlane,

katalogi producentéw materiatéw i urzgdzeh.

3. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje:

Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,
Instalacje wod-kan,

Instalacje ogrzewania

Zrodto ciepta

4. Instalacja wentylacji

4.1. Zatozenia projektowe

Parametry powietrza zewnetrznego przyjete do obliczen:

Lato: tz=+430°C ¢ =45%
Zima: tz=-18°C ¢ =100%



Parametry powietrza wewnetrznego przyjete do obliczen:

Lato:

Pomieszczenia socjalne, biurowe, sitownia tp = 24-26°C, o¢-nie ustala sie
Pomieszczenia sanitarne, WC tp = wynikowa, ¢-nie ustala sie
Pom. magazynowe tp = wynikowa, ¢-nie ustala sie
Pom, szatni/umywalni tp = wynikowa, ¢-nie ustala sie
Sala ¢wiczen tp = wynikowa, ¢-nie ustala sie
Zima:

Pomieszczenia socjalne, biurowe, sitownia tp = 20°C, ¢-nie ustala sie
Pomieszczenia sanitarne, WC tp = 20°C, ¢-nie ustala sie
Pom. magazynowe tp = 20°C, ¢-nie ustala sie
Pom. szatni/umywalni tp = 24°C, ¢-nie ustala sie
Sala ¢éwiczen tp = 20°C, ¢-nie ustala sie

Poziom cisnienia akustycznego w pomieszczeniach biurowych  35dB

Wytyczne projektowania wentylaciji:

Pomieszczenia biurowe - minimalne ilosci powietrza zewnetrznego w ilosci 30 m3/h /osobe lub 2
wymian/h.

Pomieszczenie sitowni - minimalne ilosci powietrza zewnetrznego w ilosci 50 m®h /osobe,
Pomieszczenia WC - minimalna ilos¢ powietrza usuwanego wynosi — 50 m3/h dla 1 miski ustepowej
i 30 m*h dla 1 pisuaru.

Pomieszczenia szatni — min 4 wym/h,

Pomieszczenie umywalni — min 5 wym/h,

Hala sportowa — min 1wym/h do catej kubatury.



4.2. Bilans powietrza wentylacyjnego

A Pomieszczenie A[m?] h Kubatusra Nawglew Wyw3ile > Wywiev:lv \qI)lk Temperatura (°C) éi:ll(; Uwagi
Pom. [m] | Vk[mJ] V[m°/h] V[m°/h] | dod. [m?h] | [1/h] Zima ‘ Lato [kW]
PARTER

1 SALA GIMNASTYCZNA | 680,10 | 6,6 4488,66 6000 6000 - 1,3 16 - -

2 SILOWNIA 101,60 | 2,8 284,48 1500 1500 - 53 16 24-26 20

3 SZATNIA OGOLNA 1 11,30 | 2,8 31,64 150 - 150 4,7 24 - -

4 SZATNIA OGOLNA 2 11,30 | 2,8 31,64 150 - 150 4,7 24 - -

5 KOTLOWNIA 25,00 | 3,6 90,00 WENTYLACJA GRAWITACYJNA

6 PRZEDSIONEK WC D 4,20 2,8 11,76 TRANSFER 20 - -

7 WC DAMSKI 8,40 2,8 23,52 - - 150 6,4 20 - - transfer z 21
8 WC DLA OSOB NP. 4,90 2,8 13,72 - - 50 3,6 20 - - transfer z 21
9 PRZEDSIONEKWC M 4,20 2,8 11,76 TRANSFER 20 - -

10 WC MESKI 9,60 2,8 26,88 - - 240 8,929 20 - - transfer z 21
11 POM. PORZADKOWE 2,20 2,8 6,16 - - 30 4,87 20 - - transfer z 21
12 POM. TRENERA 16,00 | 2,8 44,80 150 - - 3,3 20 - -

13 tAZIENKA TRENERA 2,70 2,8 7,56 - 150 19,8 24 - -

14 SZAZTNIﬁ“E)LA 0SOB 4,50 2,8 12,60 150 - - 11,9 24 - -

15 LAZNIA OSOB NP. 4,50 2,8 12,60 - - 150 11,9 24 - -

16 SZATNIA 1 23,00 | 2,8 64,40 300 - - 4,7 24 - -

17 LAZIENKA SZATNI 1 13,30 | 2,8 37,24 200 100 8,1 24 - -

18 LAZIENKA SZATNI 2 13,30 | 2,8 37,24 200 100 8,1 24 - -

19 SZATNIA 2 23,00 | 2,8 64,40 300 - - 4,7 24 - -

20 MAGAZYN 24,30 | 3,6 87,48 - 200 - 23 20 - - transfer z 21
21 KOMUNIKACJA 115,30 | 2,8 322,84 670 - 2,08 20 - -




4.3. Opis instalacji wentylacyjnej

Instalacje wentylacji bytowej nawiewno-wywiewnej na potrzeby budynku zaprojektowano w
oparciu o centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta.

Systemy wentylacji wyciggowej np. z toalet, pomieszczeh wymagajgcych indywidualnego
wywiewu przewiduje sie jako systemy wyciggowe zakonczone wentylatorami dachowymi lub
kanatowymi. Nawiew do tych pomieszczen odbywac sie bedzie poprzez kompensacje (kratki
kompensacyjne zamontowane np. w drzwiach) z najblizszych pomieszczen z systemem
nawiewnym.

Instalacje wentylacji zostang wykonane z przewodéw z blachy stalowej ocynkowanej o
przekroju kotowym i prostokgtnym oraz z kanatéw elastycznych (podtgczenie elementéw
wentylacyjnych). Wszystkie kanaty izolowane, wyposazone w rewizje do czyszczenia. Kanaty
prowadzone po dachu nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy.

Na przejsciach przez granice stref pozarowych oraz przegrody o wymaganiach odpornosci
ogniowej projektuje sie w scianach klapy ppoz. o odpornosci ogniowej réwnej, co hajmniej
odpornosci ogniowej przegrody budowlanej.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody i ksztattki nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego gdyz instalacja wykonana
jest z blachy ocynkowanej oraz instalacja nie pracuje w srodowisku agresywnym. Pozostate
elementy tj. konstrukcje wsporcze nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci zgodnie z
normg PN-70/M-50050. Elementy ocynkowane nalezy przed pomalowaniem odttuscié.

4.3.1. Opis uktadéw wentylacyjnych

System wentylacji zostat podzielony na uktady, wynikajgce z warunkéw funkcjonalnych oraz
rozwigzan architektonicznych. Podziat na uktady instalacji wentylacji wraz z wielkosciami
strumieni objetosci powietrza wentylacyjnego dla poszczegdlnych pomieszczeh zostat
przedstawiony w bilansie powietrza wentylacyjnego.

W budynku projektuje sie wentylacje:

- instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej sali gimnastycznej,

- instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej pomieszczen szatni,

- instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej sitowni,

- instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej pomieszczen WC,

Wentylacja sali gimnastycznej — N1W1

Na Sali gimnastycznej projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng z
odzyskiem ciepta realizowang za pomocg centrali wentylacyjnej. Centrala zlokalizowana na
dachu budynku szatni wyposazona w przepustnice odcinajgce, sekcje filtrow M5 na nawiewie
i wywiewie, wymiennik obrotowy, komorg mieszania, sekcje wentylatorow, chtodnice z
bezposrednim odparowaniem i nagrzewnice wodng (glikolowg).

Pobdr i wyrzut powietrza zewnetrznego za pomocg zblokowanej z centralg czerpnio — wyrzutni
powietrza. Rozprowadzenie instalacji za pomocg przewodow z blachy stalowej ocynkowanej
izolowanych termicznie. Nawiew i wywiew powietrza realizowany za pomocg dysz dalekiego
zasiegu i kratek wentylacyjnych w okolicy trybun. Na przewodzie nawiewnym, obstugujgcym
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strefe widowni, przewiduje sie montaz regulatora statego wydatku. Na instalacji nawiewnej,
wywiewnej, przewiduje sie montaz kanatowych ttumikéw akustycznych. Centrala wyposazona
w komore mieszania. W okresie nie uzytkowania hali sportowej centrala przechodzi w tryb
recyrkulacji max 30% powietrza swiezego.

Wszystkie kanaty wentylacyjne izoluje sie wetng mineralng o grubosci 40mm w ptaszczu z folii
aluminiowej dodatkowo obudowane ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaty
wentylacyjne prowadzone po dachu izolowane wetng mineralng o grubosci 80mm w ptaszczu
z folii aluminiowej dodatkowo obudowane ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j.

Wentylacja pomieszczen szatni — N2W2

W uktadzie N2W2 zaprojektowano centrale podwieszang, nawiewno - wywiewng z odzyskiem
ciepta w wykonaniu wewnetrznym. Centrala zlokalizowana w pomieszczeniu magazynu
wyposazona w przepustnice odcinajgce, sekcje filtrow M5 na nawiewie i wywiewie, wymiennik
przeciwprgdowy, sekcje wentylatorow i nagrzewnice wodna.

Pobor powietrza za pomocg czerpni $ciennej. Rozprowadzenie instalacji za pomocg
przewoddéw z blachy stalowej ocynkowanej izolowanych termicznie. Nawiew i wywiew
powietrza realizowany za pomocg nawiewnikdéw wirowych i zaworéw wentylacyjnych. Przed
nawiewnikami i zaworami oraz na kanatach wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ przepustnice
regulacyjne dla umozliwienia precyzyjnej regulacji hydraulicznej uktadu. Wyrzut powietrza za
pomocg wyrzutni dachowe;.

Wszystkie kanaty wentylacyjne prowadzone wewnatrz budynku izoluje sie wetng mineralng o
grubosci 40mm w ptaszczu z folii aluminiowej.

Wentylacja sitowni — N3W3

W uktadzie N3W3 zaprojektowano centrale podwieszang, nawiewno - wywiewng z odzyskiem
ciepta w wykonaniu wewnetrznym. Centrala zlokalizowana w suficie podwieszanym, w
pomieszczeniu komunikacji wyposazona w przepustnice odcinajgce, sekcje filtrow M5 na
nawiewie i wywiewie, wymiennik przeciwprgdowy, sekcje wentylatoréw i nagrzewnice wodna.

Pobor powietrza za pomocg czerpni $ciennej. Rozprowadzenie instalacji za pomocg
przewodow z blachy stalowej ocynkowanej izolowanych termicznie. Nawiew i wywiew
powietrza realizowany za pomocg nawiewnikéw wirowych i zaworéw wentylacyjnych. Przed
nawiewnikami i zaworami oraz na kanatach wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ przepustnice
regulacyjne dla umozliwienia precyzyjnej regulacji hydraulicznej uktadu. Wyrzut powietrza za
pomocg wyrzutni dachowe;.

Wszystkie kanaty wentylacyjne prowadzone wewnatrz budynku izoluje sie wetng mineralng o
grubosci 40mm w ptaszczu z folii aluminiowe;.

Wentylacja wywiewna z pomieszczen WC — Wc1, Wc2

W pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych projektuje sie osobne ukfady wentylacji
mechanicznej wywiewnej. Wywiew bedzie realizowany za pomocg wentylatorow dachowych.
Rozprowadzenie instalacji za pomocg przewoddéw z blachy stalowej ocynkowanej. Wywiew
powietrza z pomieszczenia za pomocg zaworow wentylacyjnych.
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Kompensacja powietrza do pomieszczeh za pomocg kratek przeptywowych zamontowanych
w drzwiach, podcieé¢ w drzwiach o powierzchni otworu min. 220 cm?, lub kratek transferowych
nad drzwiami o odpowiedniej powierzchni czynne;j.

4.4. Opis instalacji klimatyzaciji
Instalacja klimatyzaciji sitowni K1

Dla pomieszczenia sitowni projektuje sie klimatyzacje w oparciu o system VRF z jednostkami
wewnetrznymi typu kasetonowego. Jednostka zewnetrzna zostata zlokalizowana na dachu
budynku, zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Instalacje chifodniczg na czynniku
(R410A) nalezy wykona¢ z rur miedzianych izolowanych termicznie. Projektuje sie nascienny
sterowni, umozliwiajgce regulacje temperatury w pomieszczeniu w ograniczonym zakresie,
zat./wyt., regulacje predkosci obrotowej wentylatora.

Jednostka zewnetrzna dla chtodnicy w centrali wentylacyjnej N1W1 — A1

Do schfadzania powietrza wentylacyjnego nawiewanego w centrali wentylacyjnej N1W1
zaprojektowano chtodnice z bezposrednim odparowaniem. Wydajnos¢ chtodnicy regulowana
przez sterownik centrali wentylacyjnej. Jednostke zewnetrzng nalezy zamontowa¢ na dachu
budynku biurowego zgodnie z czescig rysunkowag. W tym celu przewidziano odpowiednie
podest pod urzadzenie wedtug branzy budowlane;.

Czynnik chfodniczy (R410A) nalezy prowadzi¢ przewodami miedzianymi tgczonymi na lut
twardy. Uchwyty podtrzymujgce przewody chtodnicze nie powinny bezposrednio obejmowaé
przewodu, powinny mie¢ wkfadki gumowe lub przewdd owing¢ tasmg zapobiegajgcq ocieraniu
sie. Przewody freonowe prowadzi¢ tuz pod stropem pomieszczen.

Rurociagi i armatura

Na przewody instalacji czynnika chtodniczego zaprojektowano rury miedziane tgczone na lut
twardy, izolowane otuling z pianki o grubosci 9mm. Przewody freonowe prowadzi¢ tuz pod
stropem pomieszczenh. Przejscia przewodow instalacji przez stropy, Sciany i dylatacje budynku
poprowadzi¢ w rurach ochronnych wypetnionych silikonem. Przy przejsciu przewodow
klimatyzacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy je zabezpieczy¢ opaskami
ogniochronnymi. System klimatyzacji nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu
dostarczong wraz z urzgdzeniem.

Do wszystkich elementow instalacji, wymagajgcych serwisu, przegladu, adjustacji, naprawy
nalezy zapewni¢ odpowiedni dostep, otwory rewizyjne, a w razie koniecznosci platformy i
pomosty techniczne umozliwiajgce wykonanie w/w prac.

Instalacja odprowadzenia skroplin

Przewody odprowadzajgce skropliny z klimatyzatorow nalezy wykonaé =z rur
polipropylenowych. Instalacje odprowadzenia skroplin prowadzi¢é w przestrzeni sufitu
podwieszanego lub pod stropem ze spadkiem minimum 0,5%.

Projektowane odptyw skroplin nalezy wigczy¢é do pionu kanalizacyjnego lub syfonu
podumywalkowego wyposazonego w dodatkowy krociec przed wigczeniem zamontowaé
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przerwe powietrzng. Instalacja bedzie zabezpieczona przed migracjg nieprzyjemnych
zapachow z instalacji kanalizacji. W przypadku gdy nie mozliwosci poprowadzenia instalaciji
grawitacyjnie nalezy zamontowa¢ pompke skroplin na rurociggu.

4.5. Wytyczne wykonania instalacji

Podwieszenie kanatéw wentylacyjnych wykona¢ na uchwytach z przektadkami z
mikrogumy.

Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne nalezy zamontowa¢ w sposob
uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan na konstrukcje budynku.

Montaz, préby i odbiér instalacji powietrznej objetej opracowaniem wykonaé zgodnie z
normg PN EN-12599. Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru i wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane w klasie szczelnos$ci i wytrzymatosci na
podcisnienie zgodnie ze sprezami wentylatorow projektowanych uktadéw. Dla
wszystkich uktadow nawiewno — wywiewnych i wywiewnych zalecana klasa
szczelnosci ,A” zgodnie z normami PN-EN-12237:2005 i PN-EN-1507:2007.

Po montazu urzadzen klimatyzacyjnych nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnoSci
napetni¢ uktad azotem i zaslepi¢ gtéwne przewody rozprowadzajgce.

4.6. Wytyczne miedzybranzowe

Branza budowlano-konstrukcyjna

W zakresie branzy budowlano konstrukcyjnej nalezy:

wykonac konstrukcje wsporczg pod urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne, projekt
podkonstrukcji pod urzgdzenia zgodnie z dokumentacjg warsztatowg branzy
konstrukcyjnej, dopuszcza sie zaprojektowanie konstrukcji systemowej firmy NICZUK/
SIKLA lub réwnowazny;

wykonac przebicia w scianach i stropie;

wykona¢ mocowanie i podwieszenie przewodow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
wykonac¢ kanaty zelbetowe do prowadzenia powietrza wentylacyjnego dla uktadow
obstugujgcych kanaty remontowe;

zapewni¢ dostep do urzgdzen wentylatorowych w celach serwisowych;

drzwi wewnetrzne do wskazanych pomieszczeh wyposazy¢ w kratki przeptywowe o
powierzchni min 0,022m?.

Branza wod-kan

W zakresie branzy wodno-kanalizacyjnej nalezy wykonac:

odprowadzenie skroplin z wymiennikdw krzyzowych/komér mieszania central
wentylacyjnych do najblizszego pionu kanalizacyjnego.

odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych klimatyzacji do najblizszego pionu
kanalizacyjnego. Wejscie do pionu kanalizacji nalezy zasyfonowac.
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Branza grzewcza

W zakresie branzy grzewczej nalezy zasili¢ nagrzewnice wodne w central wentylacyjnych.

Wytyczne dla wykonawcy

e po wykonaniu instalacji wentylacji nalezy sporzgdzi¢ protokét z pomiaru hatasu dla
czesci biurowej. Zgodnie z ustaleniami z architektami przegrody i elementy budynku
posiadajg dostateczng izolacje akustyczna.

e po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ protokdt z pomiaréw instalaciji wentylacji.

Branza elektryczna

W zakresie branzy elektrycznej nalezy dokona¢ uziemiania instalacji oraz nalezy doprowadzi¢
energie elektryczng do odbiornikéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Szczegdtowy podziat
mocy wg zestawienia urzgadzen.
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Zestawienie urzadzen wentylacji mechanicznej

Moc /
Ozn. | Lokalizacja Typ urzadzenia Uwagi
: oA < Zasilanie &
Instalacja wentylaciji
Centrala wentylacyjna nawiewno-
wywiewna N1W1
Zz wymiennikiem obrotowym, Pn=3.0
nagrzewnicg glikolowa, chtodnicg 2 5)k\,/V Sterownik
Dach / sala | freonowg, filtrami M5 na nawiewie ’ ’ centrali w
N1W1 | | , o Pw=2,2 ,
gimnastyczna i wywiewie (2,00kW komplecie z
Vn= 6000m3/h, Vw=6000m?3h U,-400V’ urzgdzeniem
Qg= 25,3kW,
Qch= 31,1kW
M= 800kg (£10%)
Centrala wentylacyjna nawiewno-
wywiewna N2W2
ienniki : Pr=
Z wymienni |em-przeC|wpradowy, n=0,5 Sterownik
nagrzewnicg wodng, (0,25)kW, _
: . Lo centrali w
N2W2 Magazyn filtrami M5 na nawiewie i Pw=0,5 _
L komplecie z
wywiewie (0,09)kw, _
urzadzeniem
Vn=1200m?3h, Vw=600m3h U=400V
Qg= 9,15kW,
M= 280kg (£10%)
Centrala wentylacyjna nawiewno-
wywiewna N3W3
z wymiennikiem przeciwprgdowy, Pn=0,75 .
. Sterownik
nagrzewnicg wodna, (0,64)kW, centrali w
N3W3 | Komunikacja filtrami M5 na nawiewie i Pw=0,75 )
_— komplecie z
wywiewie (0,31)kW, rzadzeniem
urzgdzeni
Vn= 2170m?h, Vw=1500m¥h | U=400V .
Qg= 9,65kW,
M= 280kg (£10%)
Wentylator dachowy Wc1 Wytgcznik
Z wyrzutem pionowym serwisowy,
typ: RFV/4-250T P=0,10kW, regulator
WeA Dach / Wc )
V=740m3/h U=400V obrotow,
Ap=200Pa sterownik
M= 15kg czasowy
Wentylator dachowy W¢2 Wyltgcznik
Z wyrzutem pionowym serwisowy,
typ: RFV/EC-160/L P=0,12kW, regulator
Wc2 Dach / Wc i
V=530m?%h U=230V obrotéw,
Ap=200Pa sterownik
M= 10kg czasowy
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Zestawienie urzadzen klimatyzacii

Moc /
. | Lokalizacj T i i
Ozn okalizacja yp urzadzenia Zasilanie Uwagi
Instalacja klimatyzacja
Jednostka zewnetrzna
klimat jiK1 - VRF
matyzac! Pch=6,36kW, |  Sterownik w
typ: AVW-76HKFH ,
SK1 Dach Pgrz=5,81kW, komplecie z
Qch=22,4kW, Qg=25kW .
U=400V urzgdzeniem
M=160kg
WxHxD: 1100x1650x390mm
Klimatyzator kaset
K1.1 imatyzator Kaseionowy Sterownik w
) _ typ: AVBC-24HJFKA P=0,07kW, _
K1.2 Sitownia komplecie z
Qch=8,0kW, Qg=7,1kW uU=230V ,
K1.3 urzgdzeniem
M=14,8kg
Agregat A1
typ: AVW-114HKFH Hisense Pch=10,6kW, Sterownik w
A1 Dach Qch=33,5kW, Pgrz=10,2kW, komplecie z
Qgrz=37,5kW U=400V urzadzeniem
M=200kg

Urzadzenia podtgczy¢ zgodnie z DTR producenta urzadzen. Urzgdzenia wytgczone podczas

pozaru.

Sterowanie i automatyka

Centrale wentylacyjne N1W1, N2W2, N3W3 w dostawie z uktadem automatyki Producenta
wraz z rozdzielnicg zasilajgco-sterujgcg. Lokalizacja rozdzielnicy na podstawie projektu
instalacji elektrycznych.

Praca wentylatorow dachowych Wc1, Wc2 obstugujace pomieszczenia sanitarne i WC - praca

ciggta.

Wytyczne BHP i p.poz.

Wykonana instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego.

Podczas wykonawstwa stosowaé sie do przepisow zawartych w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych — E. Roboty instalacyjne sanitarne”, wydanych przez
ITB oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401.

4.7. Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:
— Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyty 1 — 12,
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— Instrukcjami montazu oraz wytycznymi Producentéw zastosowanych materiatow i
urzadzen,

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690
Z pOzniejszymi zmianami),

— Aktualnymi przepisami w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy z
uwzglednieniem przepiséw dotyczacych prac przy dzwiganiu i przenoszeniu ciezaréw,

— Aktualnymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych,

— Aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczgcymi
przedmiotowych instalacji i wymienionymi w poszczegodlnych rozdziatach,

— Warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego
rodzaju robot,

— Zasadami wiedzy technicznej.

Czes¢ opisowa i rysunkowa stanowig jedng nieroztgczng catosc¢ projektu. Projekt nie moze

by¢ rozpatrywany czesciowo.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie

uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i urzadzen innych producentéw pod warunkiem

zachowania parametréw technicznych, jakosciowych i estetycznych oraz uzyskania zgody

Inwestora.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ polskim

normom, posiadac¢ niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Projekt nalezy realizowac¢ w powigzaniu z projektami pozostatych branz.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzgdzen i instalacji

wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji

zgodnie z obowigzujgcag procedura.

Wszelkie prace w wykonawstwie wszystkich instalacji nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu

obowigzujgcych norm, przepiséw oraz zgodnie ze sztukg budowlang.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodnié¢ z Projektantem.
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Instalacja wod-kan

5.1. Bilans mediow

e Zapotrzebowanie wody na cele socjalne

opis ilos¢ | jednostkowe ilos¢ wody
zuzycie [dm3/d]
[dm3/pr*d]

Uzytkownicy 175 10 1750

Uzytkownicy korzystajgcy z natryskow 45 66 2970

Prace porzadkowe (zatozono) 1 50

srednio dobowe zapotrzebowanie [m3/d] Qsrd= 4,77

wspotczynnik ilos¢ wody

wspétczynnik nierownomiernosci dobowej

(Nd) 1,5

wspotczynnik nierbwnomiernosci

godzinowej (Nh) 2,5

ilos¢ godzin przyjetych do wyliczenia

zapotrzebowania 12

maksymalne dobowe zapotrzebowanie Qmax d =

[m3/d] 7,15

maksymalne godzinowe Qmax h =

zapotrzebowanie [m3/h] 1,50

e Zapotrzebowanie wody na cele p.poz. — inst. wewnetrzna

Dla wewnetrznego gaszenia pozaru zaprojektowano hydranty:

DN25 - wyposazone w waz pozarniczy potsztywny wg. PN-87/M-51151 o dtugosci L=30 mb i

gasnice

Przyjeto mozliwo$¢ rownoczesnego poboru wody z dwoch hydrantow DN25:
gmax=2x1=2dm3/s

¢ Bilans sciekéw sanitarnych
Bilans sciekéw sanitarnych odpowiada 100% ilosci zapotrzebowania wody na cele socjalne
obiektu i wynosi:

W czasie zawodow(meczy)
Qsrd =4,77 m3/d

e Bilans woéd opadowych

llo§¢ wod deszczowych z projektowanego budynku, boiska, biezni odprowadzonych do

kanalizacji wynosi:
Q=Fxqgxy gdzie:

Q - llos¢ waéd deszczowych odprowadzonych do kanalizacji,

F — Powierzchnia dachu,

g — Natezenie deszczu,
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W — Wspdtczynnik sptywu.

Powierzchnia |\ osenie | Wspétczynnik llogé
Rodzaj powierzchni przyj.eta , miarodajne sptywu wod
do obliczen
ha dm?/s-ha w dm?/s
Bieznia, boisko - poliuretan 0,1300 182 0,80 18,9
Sala gimnastyczna 0,1200 182 0,90 19,7
0,2500 Qcatkowite 38,6

g =182 /s - ha - natezenie deszczu, przy czasie trwania t = 15 minut

i czestotliwosci pojawiania sie 1 raz/5 lat

5.2. Projektowane instalacje

5.2.1. Instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji cieptej wody
uzytkowej

Do projektowanego obiektu woda bedzie doprowadzana nowo projektowanym przytgczem
o $rednicy @63 mm przewodem z rur PE100 SDR11 wodociggowym zasilanym z istniejgcej
sieci wodociggowej @90 mm. Zestaw wodomierzowy zabudowany zostanie w pomieszczeniu
magazynowym, dobdér zestawu wodomierzowego wedtug projektu przytacza wody. Za
zestawem wodomierzowym nastgpi rozdziat instalacji na instalacje na cele socjalne i p.poz.
Na doprowadzeniu wody zimnej na cele socjalne przewidziano montaz zaworu
elektromagnetycznego normalnie zamknietego (typu NC) umozliwiajgcego odciecie doptywu
wody na cele socjalne w przypadku pozaru i zapewnienie priorytetu przeptywu wody na
instalacje hydrantowa. Lokalizacja zaworu elektromagnetycznego wg. czesci rysunkowe;j.
Woda zimna, ciepta i cyrkulacja doprowadzana bedzie do wszystkich urzadzen sanitarnych
znajdujgcych sie w obiekcie poprzez projektowane przewody wodne utozone wewnatrz
budynku. Instalacje wodociggowg zaprojektowano z rur tworzywowych wielowarstwowych PE-
RT/AL./PE-RT Przewody doprowadzajgce instalacje do poszczegdlnych odbiornikow
uktadane bedg w bruzdach $ciennych, sciankach instalacyjnych i pod stropem w przestrzeni
sufitu podwieszonego.

Na kazdym odgatezieniu do grupy przyboréw sanitarnych zaprojektowano zawoér odcinajacy.
Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy prowadzi¢ w otulinie izolacyjne;j.

Przytacza do zaworu ze zigczkg do weza zostang zabezpieczone za pomocg zawordw
antyskazeniowych HA.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie centralnie w pomieszczeniu kottowni.
Szczegotowy dobor zasobnika CWU wg opracowania zrédta ciepta.

W celu zapewnienia jednakowej temperatury w catej instalacji CWU, niezaleznie od potozenia
punktu poboru, zaprojektowana zostata instalacja cyrkulacji cieptej wody uzytkowej. Na
instalacji przewidziano montaz zaworow termostatycznych, zapewniajacych jednakowg
temperature w catym uktadzie przy jednoczesnym ograniczeniu przeptywu cyrkulacji do
niezbednego minimum. Dla projektowanej centralnej instalacji cieptej wody uzytkowe;j
zaprojektowano zabezpieczenie przed rozwojem bakterii legionella poprzez okresowy
przegrzew instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej, polegajacej na podniesieniu
temperatury wody w instalacji do 70°C
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Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ ptukanie, probe szczelno$ci,
cisnienia i wytrzymatosci rurociggdéw oraz dezynfekcje instalacji.

5.2.2. Wewnetrzna instalacja hydrantowa

Dla ochrony p.poz budynku, zaprojektowano instalacje przeciwpozarowg w cato$ci wykonang
z rur ze stali ocynkowanej gwintowanej (dopuszczalne rury ze stali weglowej ocynkowane
wewnetrznie i zewnetrzne tgczone metodg zaciskowq) przeznaczone do wody
przeciwpozarowej. Na odejsciu instalacji p.poz od instalacji wodociggowej na cele socjalne,
zaprojektowano presostat podtgczony do elektrozaworu oraz zawor antyskazeniowy typu BA
w celu zabezpieczenia instalacji na cele socjalne przed cofnieciem sie wody z instalacji p.poz.,
zawor zamontowac¢ pomiedzy zaworami kulowymi odcinajgcym DNSO.

Projektowana instalacja wodociggowa bedzie doprowadzata wode do projektowanych
hydrantow DN25 wnekowych z wezem potsztywnym o dt. 30m wyposazonych w gasnice.

5.2.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej podposadzkowej

Odprowadzenie Sciekéw sanitarnych z poszczegolnych pionéw kanalizacyjnych bedzie sie
odbywaé¢ do przewoddéw odptywowych utozonych pod posadzkg przyziemia. Przewody
odptywowe przewiduje sie wykonaé¢ przewodami kanalizacyjnymi Dz110+Dz160 PVC-U SN8
SDR34 ,lite” utozonymi ze spadkiem 1,5%+2% w kierunku instalacji zewnetrznej.

Wpusty podtogowe musza by¢ z wlasnym zasyfonowaniem.

W pomieszczeniu kottowni zostata zaprojektowana studnia schtadzajgca DN800, h=1m do
ktorej bedg podtgczone zeliwne wpusty.

Montaz rur kanalizacji podposadzkowej, sposéb zasypki i jej zageszczenia nalezy wykonac
zgodnie z wytycznymi producentéw przewodow rurowych.

5.2.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Odprowadzenie $ciekbw z poszczegdlnych przyboréw sanitarnych zainstalowanych
w obiekcie zaprojektowano przewodami kanalizacyjnymi Dz50+Dz110 PP-HT(rury
montowane nad posadzka). Przewody te utozone beda w $ciankach instalacyjnych. Montaz
instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producentéw przewoddw rurowych.
Podejscia do poszczegolnych przyboréw wykonywac¢ w bruzdach sciennych lub obudowach
typu G-K. Piony kanalizacyjne wykona¢ z rur kanalizacyjnych o $rednicy DN110 PP-HT. W
celu zapewnienia odpowiedniego odpowietrzenia instalacji cze$¢ pionow zostanie
wyprowadzona ponad pota¢ dachu i zakonczona rurg wywiewng Dz160. U podstawy czesci
pionéw bedzie zabudowana rewizja. Przy montowaniu pionow i rur spustowych dopuszcza sie
stosowanie odsadzek nachylonych do pionu pod katem 45° Na pionach nalezy stosowaé
przynajmniej dwa mocowania, przy czym jedno musi by¢ mocowaniem statym. Kompensacja
wydtuzen termicznych powinna by¢ rozwigzana przez zostawienie luzu w potgczeniu
kielichowym i poprzez odpowiednie rozmieszczenie podpér statych i przesuwnych.
Podtgczenia skroplin do pionéw kanalizacyjnych wykona¢ poprzez zasyfonowane podejscia
uniemozliwiajgce migracje nieprzyjemnych zapachow.
5.2.5. Instalacja kanalizacji deszczowej

Wody opadowe z powierzchni dachu zbierane bedg przez system kanalizacji deszczowej
grawitacyjnej wykonanej z rur tworzywowych PEHD i odprowadzone do zewnetrznej

kanalizacji deszczowej. Na dachu nalezy zabudowaé wpusty dachowe ogrzewane.
18



Prowadzenie rurociggéw pod dachem nalezy wykona¢ ze spadkiem w kierunku pionu.
Przejscia przez przegrody budowlane (stropy, sciany nosne) nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych wypetnionych materiatem plastycznym. Po zamontowaniu instalacji nalezy
poddac jg prébie na szczelnos¢. Montaz przewoddow i wpustow nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta. Instalacje nalezy na catej dtugosci zaizolowaé. Przejscia rurociggéw
przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyc.

Przejscia instalacji pod stopg fundamentowg lub tawg prowadzi¢ w rurze ochronne;j.

5.3. Rozwigzania materiatowe

Nalezy zastosowaé armature do wody pitnej: zawory odcinajgce, zawory czerpalne; baterie
umywalkowe, zlewozmywakowg, natryskowe itd., zawory kgtowe chromowane — do sptuczek
WC.
Instalacje zaprojektowano z nastepujgcych materiatéw:
— dla instalacji zimnej wody pitnej do celéw socjalnych— z rur z tworzywowych PE-
RT/AL./PE-RT,
— dlainstalacji wody cieptej i cyrkulacji— z rur z tworzywowych PE-RT/AL./PE-RT,
— dla instalacji kanalizacji sanitarnej nadposadzkowej - rury kanalizacji wewnetrznej
kielichowe Dz50+Dz110 PP-HT,
— dla instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej podposadzkowej - rury kanalizacji
zewnetrznej z kielichem PVC-U SDR 34 SN8 Dz110+Dz160
— dla instalacji kanalizacji deszczowej grawitacyjnej- rury tworzywowe PEHD tgczono za
pomocg potaczeh elektrooporowych

5.4. Kompensacja

Instalacja wodna:
e wody zimnej
o wody cieptej
zostata zaprojektowana w sposob umozliwiajgcy samokompensacije i nie wymaga dodatkowej
kompensacji.
Instalacja kanalizacji nie wymaga kompensaciji.

5.5. Izolacja przewodow

Wszystkie przewody wody zimnej, cieptej wody uzytkowej przeznaczonej na cele socjalne
nalezy zaizolowa¢ izolacjg termiczng o parametrach zgodnych z WT.

- lzolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach cieptej wody
uzytkowej wraz z cyrkulacjg powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Minimalna grubosé warstwy
Nr  Rodzaj przewodu lub komponentu izolacyjnej przy wspotczynniku A =
0,035 W/(m-K)

A1) Srednica wewnetrzna do 22 mm 20
Srednica wewnetrzna ponad 22 do 35 mm 30
Srednica wewnetrzna ponad 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej

19



Minimalna grubos¢ warstwy
Nr  Rodzaj przewodu lub komponentu izolacyjnej przy wspotczynniku A =
0,035 W/(m-K)

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatury wg poz. A, przechodzgce
B przez ciany i stropy, w miejscach krzyzowania sie 50% wymagan z poz. A
przewodoéw

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosc¢ warstwy izolacyjnej.

-Instalacje wody zimnej nalezy zabezpieczy¢ przed roszeniem izolacjg o grubosci 13mm.
Przewody prowadzone w warstwach posadzki oraz w $ciankach instalacyjnych o gr.6mm
Podane minimalne grubosci izolacji cieplnej dotyczg materiatéw o A=0,035 W/m-K.

Przy zastosowaniu materiatbw o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta nalezy
odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Przewiduje sie izolacje kanalizacji deszczowej w celu zabezpieczenia rur przed roszeniem.
Zakohczenia izolacji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Materiat izolacji powinien by¢ suchy, czysty i nieuszkodzony. Izolacja cieplna powinna by¢
wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia. Rurociggi powinny byé
oznakowane wg kolorow okres$lajgcych media ptyngce nimi oraz opisane.

5.6. Zabezpieczenia antykorozyjne
e Zastosowane rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia.
5.7. Przejscia przez fundamenty i $ciany

¢ W miejscach przejscia przewodow przez Sciany i stropy nalezy osadzi¢ tuleje ochronne
z PVC, PP, PE lub stali. Wolng przestrzenn miedzy rurg a tulejg nalezy wypetnic
materiatem elastycznym. Rura ochronna powinna by¢ diuzsza od grubosci przegrody
O minimum 2 cm.

5.8. Wytyczne dla branz
Branza budowlana wykona:
e Przebicia w scianach, posadzce, stropach i dachu
o  Obudowy pionow
e  Zapewni dostep do wszystkich zawordw i rewizji na pionach,
e Zabezpieczenia instalacji prowadzonych przez przegrody oddzielenia pozarowego.

Branza elektryczna doprowadzi energie elektryczng do:
—  Wopustéw dachowych,

5.9. Przejscia przez przegrody p-poz

W przypadku przejscia projektowanych przewoddéw przez Sciany i stropy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy:
— rury z tworzyw sztucznych o srednicy do 25 mm uszczelni¢ ognioochronng peczniejgca
masg uszczelniajgcg o klasie odpornosci ogniowej El 120
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— narurach wykonanych z tworzywa sztucznego przewody o Srednicy od Dn32 do Dn150
wykonac¢ uszczelnienie opaskg ogniochronng oraz masg ogniochronng lub zaprawg
ognioochronng, wolne przestrzenie, do szerokosci 5mm, pomiedzy otworem w $cianie
lub stropie a rurg lub zewnetrzng otuling izolacyjng rury nalezy wypetni¢ akrylowg masg
ogniochronng. Szczeliny o szerokosci wiekszej niz 5mm nalezy wypetni¢ zaprawg
ognioochronng.

— przy zabezpieczeniu kotnierzami ognioochronnymi i opaskami ognioochronnymi
przejs¢ przez stropy montowacé jeden kotnierz lub jedng opaske- od dotu stropu.

— Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw.

Dopuszcza sie nie instalowanie przepustéw dla pojedynczych rur instalacji wodnych,
kanalizacyjnych, wprowadzanych przez $Sciany i stropy do pomieszczen higieniczno -
sanitarnych.

Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 4 cm w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EIG0
lub REIG0, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

5.10. Wytyczne p.poz i bhp

Projekt nalezy rozpatrywac fgcznie z pozostatymi branzami.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”

— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowanie wraz
z pozniejszymi zmianami

— Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP, PPOZ

— Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzgadzen

— Obowigzujgcymi przepisami i normami

— Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzegaé przepisow BHP — Dziennik Ustaw nr 47
z dnia 06.02.2003 r. (Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych”).

— Wszystkie materiaty zastosowane do budowy muszg mie¢ odpowiednie aprobaty i byé
dopuszczone do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce.

— Mocowania przewodéw wodnych i kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z instrukcjg
montazu wydang przez producenta

— Doktadna lokalizacja, typ przyboréw sanitarnych wedtug projektu architektonicznego

— Ze wszystkich préb i pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokoty, a ostateczne przekazanie
urzagdzen do eksploatacji moze nastgpi¢ po uzyskaniu swiadectwa lub zezwolenia na

dopuszczenie do ruchu.
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— Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.

— Projekt nalezy rozpatrywac¢ jako catos¢ — czesc opisowa i rysunkowa, a takze tgcznie
Z pozostatymi branzami.

— Zawory ze ztgczka nalezy zabezpieczy¢ zaworem antyskazeniowym HA

— Dobor wszystkich urzadzen zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie zmiane
producenta i materiatéw po uprzednim uzgodnieniu ich z projektantem.

— W przypadku natrafienia na niescistosci w dokumentacji Wykonawca ma obowigzek
zgtoszenia problemu projektantowi celem jego poprawnego rozwigzania — $wiadome
wykonywanie robdt w sposob sprzeczny z obowigzujgcymi przepisami i sztuka
budowlang jest niedopuszczalne i godzi w interesy Inwestora.

— Wszystkie odptywy nalezy wtgczy¢ do kanalizacji przez zasyfonowanie

— Zgodnie z posiadang inwentaryzacjg geodezyjng brak jest sieci kolidujgcych
z projektowanym budynkiem. W przypadku natrafienia w trakcie budowy budynku na
niezinwentaryzowane sieci nalezy zwréci¢ sie do projektanta oraz witasciciela sieci

0 nadzér, na podstawie ktérego zostang wydane wytyczne odnosnie przebudowy.

Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce
innych materiatéw i urzadzen niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym tylko po
uzgodnieniu zInwestorem oraz Autorami opracowania projektowego. Wszelkie
niejasnosci i niescistosci nalezy bezwzgledne wyjasni¢ z projektantem (obowiagzuje
forma pisemna).
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6. Instalacja c.o.
6.1. Zalozenia projektowe

Na podstawie obowigzujgcych przepiséw prawa, ustalen z Inwestorem, oraz na podstawie
ustalen miedzybranzowych przyjeto nastepujgce wyjsciowe zatozenia projektowe dotyczgce
instalacji kottowni na paliwo state i instalacji pomp ciepta dla obiektu:

PN-EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-B-02420 — Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych

PN 82/B-02403 — Temperatura obliczeniowa zewnetrzna

PN-EN ISO 6946 — Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta

Dziennik Ustaw Nr 75/690 z 12.04.2002 wraz z pdzniejszymi zmianami

6.2. Zrodto ciepta

Zroédtem ciepta dla projektowanej instalacji c.o. jest nowoprojektowana kottownia na paliwo

state — pellet zlokalizowana na parterze budynku.

Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego kottowni:
— instalacja grzejnikowa 80/60 °C,
— instalacja c.t. — centrale wentylacyjne wewnetrzne wodne i kurtyny powietrzne
80/60°C,
— instalacja c.t. - centrale wentylacyjne zewnetrzne - roztwor glikolowy 35% - 70/50 °C,
Projektowane obcigzenie cieplne wykonano wg programu ,0ZC” do obliczen strat ciepta
(obliczenia znajduja sie w archiwum biura).

Charakterystyka cieplna budynku:

Budynek:
- kubatura ogrzewana V =7325m3
- powierzchnia ogrzewana A=1109 m2

Zatozenia klimatyczne

Dla celéw projektowych przyjeto nastepujgce parametry powietrza zewnetrznego:
— Strefa klimatyczna zima: Il
— Parametry powietrza w okresie zimy: tz=-18 °C, ¢=100%;
— Strefa klimatyczna lato: Il

Parametry powietrza w okresie lata: tz= +30 °C, ¢=45%;

Uwzgledniajgc wychtodzenie dziatek oraz wydajnos¢ urzadzen grzewczych zapotrzebowanie
na moc cieplng wymagang ze zrodta wynosi 43,7 kW dla instalacji c.0. ogrzewania
grzejnikowego 25,3 kW dla instalacji c.t nagrzewnic central wentylacyjnych glikolowych i 29,0
kW dla instalacji c.t. nagrzewnic wodnych i kurtyn powietrznych.
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6.3. Instalacja ogrzewania i grzejnikowego

W catym obiekcie ogrzewanie realizowane bedzie za pomocg grzejnikow.

Instalacja c.o. grzejnikowa pracowaé¢ bedzie na parametrach 80/60°C (czysta woda),
zmiennych w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego.

Zaprojektowano instalacje dwururowg wodng, niskotemperaturowa. Instalacja c.o. zasilana
bedzie z rozdzielacza w kottowni zlokalizowanej na parterze.

Gtowne przewody od kottowni do odejs¢ poszczegdlnych sekcji instalacji grzejnikow
prowadzone bedg w przestrzeni sufitu podwieszanego ewentualnie pod stropem w
obudowach, nastepnie pionami do poszczegolnych odejsé/ piondéw. Piony nalezy umiesci¢ w
bruzdach lub jako obudowane. Jako izolacje gtéwnych przewoddéw zaprojektowano otuliny z
wetny mineralnej pokrytej zbrojong folig aluminiowg. W przypadku prowadzenia przewodéw w
bruzdach nalezy je zaizolowac otuling z pianki PE.

Od pionowych zejsé/ piondow do grzejnikdw w poszczegdlnych pomieszczeniach przewody
nalezy prowadzi¢ w posadzce w warstwie styropianu zaizolowanych otuling z pianki PE o
grubosci 6 mm.

Przewody w sali gimnastycznej nalezy prowadzi¢ ponizej zelbetu w warstwie izolacji (szkta
spienionego).

Podejscia do grzejnikow nalezy wykona¢ w bruzdach sciennych lub od podtogi w zaleznosci
od wysokosci grzejnika, wysokosci posadowienia okna i rodzaju $ciany.
Jako elementy grzejne pomieszczeh zastosowano grzejniki stalowe ptytowe zaworowe

dolnozasilane oraz grzejniki tazienkowe. W pomieszczeniach ze zwiekszong wilgotnoscig
zaprojektowano grzejniki w wersji ocynkowanej. Przed grzejnikami tazienkowymi zostang
zainstalowane zawory termostatyczne z nastawg wstepng i zawory powrotne. Grzejniki
dolnozasilane wyposazone w standardzie we wktadki zaworowe z nastawg wstepng i w
zestawy przytgczeniowe. Zawory termostatyczne wraz z gtowicami bedg penity funkcje
regulatoréw wydajnosci poszczegolnych grzejnikow.

Dla umozliwienia miejscowego demontazu grzejnika stosuje sie katowe lub proste zawory
grzejnikowe z mozliwoscig odwodnienia.

Uwaga:

Wszystkie grzejniki w pomieszczeniach z dostepem dzieci nalezy wyposazy¢ w ostony

ochraniajgce od bezposredniego kontaktu z elementem grzejnym.

Przewody instalacji c.0. od srednicy DNG5 projektuje sie jako stalowe, natomiast do Srednicy
DN50 (wtgcznie) z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT.

6.4. Instalacja doprowadzenia ciepta do nagrzewnic central wentylacyjnych

Zaprojektowano instalacje dwururowg wodng, niskotemperaturowa. Instalacja c.t. zasilana
bedzie z kottowni. Zastosowano dwa obiegi c.t.: jeden dla nagrzewnic central wentylacyjnych
i kurtyn wewnatrz budynku oraz drugi glikolowy dla centrali zlokalizowanej na zewnatrz.
Gtéwne przewody od kottowni prowadzone bedg w przestrzeni sufitu podwieszanego

ewentualnie pod stropem w obudowach, nastepnie pionami do poszczegdlnych pionu
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wyprowadzonych przez dach. Jako izolacje gtéwnych przewodow zaprojektowano otuliny z
wetny mineralnej pokrytej zbrojong folig aluminiowg. W celu zabezpieczenia instalacji
zasilania central wentylacyjnych zlokalizowanych na zewngtrz budynku przed
zamarzaniem, czynnikiem grzewczym bedzie roztwor glikolu etylenowego 35%. W celu
odseparowania obiegu czystej wody od obiegu z glikolem zaprojektowano dodatkowy
wymiennik ptytowy zlokalizowany w kottowni. Przewody instalacji prowadzone na zewnatrz
budynku nalezy zaizolowac¢ otuling z wetny mineralnej wraz z zabezpieczeniem z blachy
ocynkowanej. Parametr za wymiennikiem 70/50 °C — glikol. Parametr przed wymiennikiem
80/60 °C — czysta woda.

Przewody instalacji c.t. od srednicy DN65 projektuje sie jako stalowe, natomiast do srednicy
DN50 (wigcznie) z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT.

6.5. Kurtyny powietrzne wodne

Nad drzwiami wejsciowymi zewnetrznymi komunikacji zaprojektowano wodne kurtyny ciepte.
Beda one petnity funkcje zabezpieczenia przed niekontrolowanym wyptywem ciepta poprzez
drzwi. Przy kazdej kurtynie zostanie zainstalowany regulator sterujgcy pracg urzgdzenia. Bedg
one zasilane ze wspolnego obiegu grzewczego z centralami wodnymi zasilanego z
rozdzielacza w kottowni na parterze. Parametr pracy instalacji 80/60°C

6.6. Elementy grzejne

Jako elementy grzejne zaprojektowano:

— Grzejnik ptytowy stalowy dolnozasilany, fazienkowy-drabinkowy,
— Nagrzewnica centrali wentylacyjne;j
— Nagrzewnica kurtyny powietrznej

6.7. Rurociagi i armatura

Na przewody instalacji c.o. zaprojektowano:

— Rury PE-RT/AL/PE-RT,

— Rury stalowe,

— Armatura — typowa dla PN 10
Jako podstawowe potgczenie armatury z rurociggiem do Srednicy DN50 wigcznie przyjmuje
sie potgczenie gwintowane.
Poziome przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku zrodfa ciepta.
Przewody instalacji c.0. nalezy mocowaé do $cian i stropéw przy pomocy podpér statych i
przesuwnych z zachowaniem samokompensacji. Na zatomach nalezy pozostawi¢ przestrzen
wolna, pozwalajgcg na swobodne wydiuzenie przewoddéw. Odgatezienia do pionéw nalezy
wykonac z zastosowaniem ramion kompensacyjnych.
Catos¢ instalacji nalezy mocowaé za pomocg obejm systemowych z wktadkg gumowa.
Maksymalne odlegtosci podpér przesuwnych dla rur nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi
producenta rur.
Przejscia rur instalacji przez stropy, sciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w rurach
ochronnych wypetnionych silikonem.
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Przejscia przewodow instalacji c.o. przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy:
— rury z tworzyw sztucznych o srednicy do 25 mm uszczelni¢ ognioochronng peczniejgcg
masg uszczelniajgcg o klasie odpornosci ogniowej EI 120
— rury z tworzyw sztucznych o s$rednicach od 32 do 250 mm uszczelni¢ ostong
ognioochronng o klasie odpornosci ogniowej EI 120
— rury niepalne uszczelni¢ ognioochronng elastyczng masg uszczelniajgcg o klasie
odporno$ci ogniowej El 120
Przejscia wykona¢ zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.
Jako armature zastosowano:
— zawory grzejnikowe, termostatyczne,
— zawory regulacji hydraulicznej,
— zawory kulowe,
— automatyczne odpowietrzniki proste z zaworem kulowym,
— filtry siatkowe,
— zawory 2-drogowe z sitownikami.
Do wszystkich elementéw instalacji, wymagajgcych serwisu, przegladu, adjustacji, naprawy
nalezy zapewni¢ odpowiedni dostep, otwory rewizyjne, a w razie koniecznoséci platformy i

pomosty techniczne umozliwiajgce wykonanie w/w prac.

6.8. Regulacja instalacji c.o.

W projektowanej instalacji c.o. regulacja hydrauliczna przeprowadzona bedzie za pomoca:

— automatyki w kottowni,

— zaworow regulacji hydrauliczne;j,

— zaworow termostatycznych przy grzejnikach,

— zaworow 2-drogowych przed nagrzewnicami w centralach wentylacyjnych,

— zaworow 2-drogowych przed nagrzewnicami w kurtynach powietrznych wodnych,
Aby dostosowaé moc grzewczg urzgdzeh do aktualnych potrzeb uzytkownika oraz warunkéw
zewnetrznych zastosowano zawory termostatyczne z nastawg wstepng i glowicg
termostatyczng przed grzejnikami zawory regulacyjne przed nagrzewnicami.

UWAGA:

Dobér nastaw wstepnych zawordéw termostatycznych oraz zawordw regulacji hydraulicznej
zostat wykonany przez projektanta na etapie projektu wykonawczego.

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywow projektowych do warunkow rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336.
Proces réwnowazenia hydraulicznego nalezy wykonac¢ przy uzyciu przyrzagdow regulacyjno-
pomiarowych producenta zaworow regulacji hydrauliczne;j.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajacy
wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos§¢ zaworu i nastawe, spadek
cisnienia na zaworze oraz odchytke przeptywu . Maksymalna dopuszczalna tolerancja
przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokot powinien takze
zawiera¢ dane jednostki dokonujgcej regulacji hydraulicznej.

Protokot z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebrac¢ inspektor nadzoru .
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Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze
(dotgczona do urzadzenia przez producenta), wpisujac wszystkie dane z protokotu.

6.9. Odpowietrzenie, odwodnienie

W najwyzszych punktach instalacji c.o. zaprojektowano odpowietrzenie za pomoca
automatycznych odpowietrznikéw DN15. Przed odpowietrznikami automatycznymi
zamontowaé zawory odcinajgce kulowe DN15, umozliwiajgcymi wymiane odpowietrznika bez
oprozniania przewodu z wody. W najnizszych punktach instalacji oraz na odgatezieniach
poszczegodlnych sekcji instalacji zaprojektowano zawory kulowe ze spustem - do odwodnienia.
Projektuje sie zawory spustowe kulowe mosiezne, o potgczeniach gwintowanych, ze ztgczka
do weza. W pomieszczeniach technicznych odwodnienia rurociggdw nalezy sprowadzi¢
rurami DN15 nad wpusty podiogowe.

6.10. lzolacja cieptochronna

Przewody instalacji c.o0. po wykonaniu préb nalezy zaizolowac:
Izolacja przewoddw prowadzonych po wierzchu w piwnicy oraz w szachtach:

Izolacje termiczng nalezy wykonaC z wysokiej jakosci otulin z wetny mineralnej
o przewodnosci cieplnej A= 0,035W/mK z zastosowaniem ptaszcza ochronnego.
Wykonawstwo i odbior izolacji cieplnej dokonac¢ wg PN-B-02421:2000.

Izolacje powinny spetniaC wymagania dotyczgce nierozprzestrzeniania ognia tj. mie¢ klase
reakcji na ogieh min. BL-s3, d0 wg PN-EN 13501-1:2008.
Grubos$c izolacji cieplnej:

— $rednica wewnetrzna do 22mm — minimalna grubo$¢ izolacji 20mm

— $rednica wewnetrzna od 22 do 35mm — minimalna grubos¢ izolacji 30mm

— $rednica wewnetrzna od 35 do 100mm — minimalna grubo$¢ izolacji réwna Srednicy

wewnetrznej rury
— srednica wewnetrzna ponad 100mm — minimalna grubos¢ izolacji 100mm

Dopuszcza sie wykonanie izolacji o grubosci rownej 2 powyzszych wymagan, w przypadku
gdy przewody i armatura przechodzg przez Sciany lub stropy, oraz w przypadku skrzyzowania
przewodow.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikéw zaizolowacé izolacjg z pianki polietylenowej o przewodnosci cieplnej A=
0,035W/mK o grubosci réwnej 2 powyzszych wymagan. Przewody utozone w podtodze
zaizolowac izolacjg z pianki polietylenowej o przewodnosci cieplnej A= 0,035W/mK o grubosci
6mm.

UWAGA:

W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta
niz podano powyzej, nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos$¢ warstwy izolacyjnej.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nieuszkodzone,

a sposob skladowania materiatédw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.
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Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byé czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzong
powtoka, antykorozyjng.

Zakohczenia izolacji cieplnej powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem Ilub
zawilgoceniem,

a potgczenia sekcje izolacji zabezpieczone zgodnie z wytycznymi producenta izolacji.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

Izolacje termiczng nalezy wykonac réwniez na wszystkich elementach armatury.

Izolacje wszystkich przewoddw grzewczych prowadzonych na zewnagtrz dodatkowo
zabezpieczy¢ blachg ocynkowanag.

Izolacje wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.

6.11. Proby i odbiory techniczne

Préby i odbiory techniczne nalezy wykonac zgodnie z:
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
~WVarunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12
— Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzgdzen

6.12. Ptukanie i préby cisnieniowe instalacji

Ptukanie i préby cisnieniowe to procesy jakie muszg by¢ przeprowadzone na instalacji bedacej
w budowie dla zapewnienia czystosci i wytrzymatosci mechanicznej oraz szczelnosci rur.
Wykonawca przygotuje procedure ptukania i préb dla wszystkich instalacji rurowych
wchodzacych w zakres robot. Procedura ma podawac, ktore ciggi rur zostang sprawdzone w
kazdej z prob oraz wartosé cisnienia prébnego. Procedure nalezy przedtozy¢ Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia przed planowanym rozpoczeciem préb cisnieniowych.

Instalacje wewnetrzng nalezy ptukaé wodg wodociggowg o cisnieniu 0,6 MPa. Po
przeprowadzeniu ptukania i opréznieniu instalacji, nalezy jg tego samego dnia napetni¢ wodg
uzdatniona.

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej.

Badanie szczelnoéci powinno byé przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji lub
spowodowaniem jej nadmiernej korozji, dopuszcza sie badanie szczelnoSci sprezonym
powietrzem.

Podczas badania szczelnos$ci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodag.

Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek,
w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢
catkowicie otwarte. Gtéwne urzgdzenia i odbiorniki (wymienniki w centralach wentylacyjnych
i wymienniki ptytowe) powinny by¢ odciete na czas ptukania.
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Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajgc jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagaja
wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg 12, Zeszyt 6 Warunkéw Technicznych.

Po napefnieniu instalacji wodg zimng i po dokfadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen) w
celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelno$ci.

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej:
0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow
wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym
punkcie instalaciji.

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednia w tablicach 10 i 11 Cobrti.

Instalacja grzejnikowa — pr+2bar lecz nie mniej niz 4 bar
Instalacja ogrzewania ptaszczyznowego — pr+2bar lecz nie mniej niz 9 bar

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji grzewczej wykonanej z przewodéw
metalowych (ze stali lub miedzi):

Potaczenia Przebieg badania
przewodéw Nazwa czynnosci Czas Warunki uzyskania wynikéw
trwania badania za pozytywne
Spawane, lutowane, | Podniesienie - Brak przeciekdw i roszenia,
zaciskane™, cisnienia w instalacji szczegolnie na potaczeniach i
kotnierzowe do wartosci dtawnicach
cie$nienia prébnego
Obserwacja instalacji | 2 godziny | j.w ponadto manometr nie
wykaze spadku cisnienia,
Gwintowane Podniesienie - Brak przeciekdw i roszenia,
cisnienia w instalacji szczegolnie na potaczeniach i
do wartosci cisnienia dfawnicach
prébnego
Obserwacja instalacji | 2 godziny | j.w. ponadto cisnienie na
manometrze nie  spadnie
wiecej niz 2%,
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*potaczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewoddow z
tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki zakonczenia
badania z wynikiem
pozytywnym

Badanie wstepne
Podniesienie  cisnienia w | -
instalacji do wartosci cisnienia

prébnego

Obserwacja instalaciji i | 10minut

podniesienie  ciSnienia w Brak przeciekow i roszenia,
instalacji do wartosci cisnienia spadek ci$nienia
prébnego spowodowany jest wytgcznie
Obserwacja instalaciji i | 10minut elastycznosécig przewodow z
podniesienie  cisnienia @ w tworzywa sztucznego
instalacji do wartosci cisnienia

prébnego

Obserwacja instalacji 10minut

Podniesienie  ciSnienia w | -
instalacji do wartosci cisnienia

prébnego

Obserwacja instalacji 1 Y2 godziny Brak przeciekow i roszenia,
spadek cisnienia nie wiekszy
niz 0,6bar

UWAGA: W przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego
za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim
przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie
wstepne od poczatku.

Badanie gtowne
(do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym
wynikiem pozytywnym)

Podniesienie  ciSnienia w | - Brak przeciekéw i roszenia,
instalacji do wartosci cisnienia spadek cisnienia nie wiekszy
prébnego niz 0,2bar

Obserwacja instalacji 2 godziny

UWAGA 1: W przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania
gtébwnego za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie.
W takim przypadku nalezy usungc¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac cate
badanie, poczynajgc od poczatku badania wstepnego.

UWAGA 2: Badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych
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producent wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami
uzupetniajgcymi.

Badanie uzupetniajgce

(do badania uzupetniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta
przewodéw z ttworzywa sztucznego, nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu giéwnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania ) oraz warunki uznania wynikéw badania za
zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewodéw z tworzywa sztucznego

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng nalezy sporzadzi¢ protokot z
wykonanych préb. Sprawdzong na szczelnos¢ instalacje instalacji grzewczej nalezy poddaé
prébie przy zatozonych parametrach pracy, dokonaé regulacji i uruchomienia.

Sprawdzong na szczelno$¢ instalacje grzewczg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Dla
instalacji c.o. nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci na gorgco w ruchu ciggtym, podczas
ktorego zrédio ciepta zapewni uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temp.
zasilania, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne). Po pozytywnym wyniku préby wykonac
regulacje, zamontowac gtowice termostatu i uruchomic instalacje. Nastepnie zakonczyc¢ roboty
wykonczeniowe tj. malowanie kohcowe i izolacje.

6.13. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy
stosowa¢ farby antykorozyjne cechujgce sie niskg zawartoscig lotnych zwigzkéw
organicznych ponizej 250g/1.

Przed przystgpieniem do malowania powierzchnie rurociggow oraz stop poziomych
oczysci¢ metodg szczotkowania. Oczyszczone uprzednio rurociggi oraz konstrukcje
wsporcze pokry¢é 2 warstwami farby podktadowej oraz jedng warstwg emalii
wodorozcienczalnej. Malowanie nalezy wykona¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C oraz nie wyzszej niz +40°C.

Rury z tworzyw sztucznych i ocynkowane nie wymagajgq zabezpieczenia antykorozyjnego

6.14. Wytyczne branzowe

Branza budowlana

Instalacja c.o.

wykonac przebicia w scianach i stropach pod przewody instalaciji c.o. i c.t.

wykonac bruzdy scienne pod przewody instalacji c.o. i c.t.

wykonac¢ wneki pod grzejniki

wykona¢ obudowy/ ostony grzejnikéw

wykonac¢ konstrukcje wsporcze lub fundamenty/ cokoty pod urzgdzenia i rurociggi na obiekcie
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Branza elektryczna
Instalacja c.o.
wykonac zasilanie kurtyn powietrznych
wykonac zasilanie pomp przy nagrzewnicach central wentylacyjnych

Bezpieczenstwo pozarowe
klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw (Dz. Ust. Nr 75, §234, ust.1)”,
,dopuszcza sie nieinstalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust.1, dla pojedynczych rur
instalaciji (..) ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy pomieszczeh higieniczno —
sanitarnych (Dz. Ust. Nr 75, §234, ust.2)”,
.przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych
w §234, ust., dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI
60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) tych elementéw (Dz. Ust. Nr 75, §234,
ust.3)”,
izolacje cieplne zastosowane w instalacji centralnego ogrzewania powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia,
wszystkie produkty powinny posiadac certyfikaty lub deklaracje zgodnosci dopuszczajgce do
stosowania ich w budownictwie.

6.15. Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi
zmianami

Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP, PPOZ

Wykonawce realizujgcego budowe wg. niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisdéw BHP w odniesieniu do wszystkich szczegotéw, ktdre nie mogty by¢
omowione w projekcie.

Wszystkie prace demontazowe i montazowe nalezy wykonywaé pod nadzorem osob
przeszkolonych i uprawnionych. Uzycie sprzetu moze nastgpi¢ po absolutnym upewnieniu sie,
ze zapewnione bedzie bezpieczenstwo pracujgcych ludzi, za zgodg Inspektora Nadzoru
Budowy.

Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzgdzen

Obowigzujgcymi przepisami i normami

Realizacje obiektu nalezy przeprowadzi¢ wg wczesniej opracowanego i zatwierdzonego
harmonogramu prac

Przed rozpoczeciem prac kierownik budowy powinien:

Zapewni¢ oznakowanie i wydzielenie terenu, na ktérym beda prowadzone prace,
Przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow, informujgc o ewentualnych zagrozeniach,
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WskazaC koniecznos¢ stosowania przez pracownikdéw srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen

Okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby funkcjonalne urzgdzen i instalacji, zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami

Instalacje powinni wykonywac¢ doswiadczeni instalatorzy przeszkoleni i posiadajgcy stosowne
certyfikaty odnosnie technologii, w ktérych wykonywana bedg instalacje.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadac¢:

Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami,
Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm
polskich.

Producent wyrobéw (urzadzen) ma obowigzek przedstawi¢ nabywcy w/w $wiadectwa
wprowadzenia wyrobow budowlanych do obrotu.

Dtugo$ci odcinkow prostych rur, i ksztattki oraz miejsce ich montazu nalezy dopasowac przed
montazem na budowie.

Oddanie urzgdzen do eksploatacji winno by¢ poprzedzone wykonaniem rozruchu prébnego.
Rozruch i eksploatacja instalacji powinna nastgpi¢ po uprzednim opracowaniu, przez
Wykonawce, instrukcji eksploatac;i.

Ze wszystkich prob i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoly, a ostateczne przekazanie
urzadzen do eksploatacji moze nastgpi¢ po uzyskaniu swiadectwa lub zezwolenia na
dopuszczenie do ruchu.

Dobér wszystkich urzadzen zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie zmiane
producenta i materiatdow po uprzednim uzgodnieniu ich z projektantem. Wszelkie zmiany w
trakcie realizacji obiektu wymagajg akceptacji projektanta. Realizacja niezgodna z projektem
zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany i realizowany obiekt i przenosi te
odpowiedzialnos¢ na wykonawce

Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.

Niniejszy opis techniczny nalezy rozpatrywa¢ tgcznie z rysunkami, oraz projektami
wykonawczymi pozostatych branz.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za rozwigzania materiatowe, techniczne i budowlane
inne niz opisane w tresci projektu — za wszelkie zamiany rozwigzan projektowych bez pisemne;j
konsultacji z projektantem odpowiada i udziela gwarancji Wykonawca robot.

Czes¢ opisowa i rysunkowa stanowig jedng nierozigczng cato$¢ projektu. Projekt nie moze
by¢ rozpatrywany czesciowo.

kryterium ,robdt dodatkowych” decyduje Inwestor po konsultacji z Inspektorem Nadzoru i
Projektantem

Przystgpienie do wykonania robot, zamdwienia materiatu, robét przygotowawczych oznacza
bezwarunkowg akceptacje tresci projektu przez Wykonawce. Wszelkie uwagi i zapytania
winny zostaC skierowane do projektanta przed rozpoczeciem ww. czynnosci. Jednakze
wykonywanie robot w sposob niezgodny ze sztukg budowlang na podstawie projektu w

przypadku ujawnienia faktéw i czynnikow nieznanych projektantowi w trakcie opracowywania
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dokumentacji jest niedopuszczalne i godzi w interesy Inwestora. W takiej sytuacji nalezy
zasiegna¢ opinii projektanta przed kontynuacjg robét. Zadna umowa podpisywana pomiedzy
stronami realizujgcymi budowe nie moze godzi¢ w interesy os6b trzecich, nie moze obcigzac
projektanta odpowiedzialnoscig wykraczajgcg poza zakres obowigzujgcego w dniu uzyskania
pozwolenia na budowe Prawa Budowlanego, ani dziata¢ na niekorzys¢ osoéb, ktére nie sg
strong w umowie. Jednoczesnie zaréwno Wykonawca jak i Inwestor i ich przedstawiciele nie
mogg dochodzi¢ roszczen finansowych wzgledem projektanta w przypadku réznic pomiedzy
projektem budowlanym i wykonawczym zaréwno w przypadku zmiany zakresu opracowania
jak i zmiany rozwigzan przyjetych w projektach.

Zestawienie materiatdbw ma charakter wytgcznie informacyjny i nie stanowi podstawy do
zamowienia materiatow, ofertowania i wyceny robét instalacyjnych.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z tredcig catego projektu oraz pozostatych
projektéw branzowych zanim przystgpi: do wyceny, ofertowania, realizacji zamédwien,
wykonawstwa robot.

Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z pozostatymi branzami. Wszystkie materiaty zastosowane
do budowy muszg mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie powszechnym w Polsce.

Mocowania urzadzen i przewoddéw wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez
producenta

Realizacja budowy moze mie¢ miejsce jedynie na podstawie prawomocnego pozwolenia na
budowe, wraz z zatgcznikiem — projektem budowlanym. Wszelkie zmiany i odchyiki od projektu
budowlanego wymagajg akceptacji projektanta projektu budowlanego, gdyz na jego podstawie
zostang wykonane odbiory robot.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za rozwigzania materiatowe, techniczne i budowlane
inne niz opisane w tresci projektu — za wszelkie zamiany rozwigzan projektowych bez pisemne;j
konsultacji z projektantem odpowiada i udziela gwarancji Wykonawca robot.

Czes¢ opisowa i rysunkowa stanowig jedng nierozigczng cato$¢ projektu. Projekt nie moze
by¢ rozpatrywany czesciowo.

W przypadku natrafienia na niescistosci w dokumentacji lub komplikacje (podczas trwania
robot) Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia problemu projektantowi celem jego poprawnego
rozwigzania — wykonywanie robot w sposéb sprzeczny z obowigzujgcymi przepisami i sztukg
budowlang jest niedopuszczalne i godzi w interesy Inwestora.

Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce innych
materiatdbw iurzadzen niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym tylko po
uzgodnieniu z Inwestorem oraz Autorami opracowania projektowego.

Wszelkie niejasnosci i niescistosci nalezy bezwzglednie wyjasni¢ z projektantem

(obowiazuje forma pisemna).
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7. KOTLOWNIA NA PELLET WRAZ Z INSTALACJA POMP CIEPLA
7.1. Zatozenia projektowe

Na podstawie obowigzujgcych przepiséw prawa, ustalen z Inwestorem, oraz na podstawie
ustalen miedzybranzowych przyjeto nastepujgce wyjsciowe zatozenia projektowe dotyczgce
instalacji kottowni na pellet dla obiektu:

PN-EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-B-02420 — Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych

PN 82/B-02403 — Temperatura obliczeniowa zewnetrzna

PN-EN ISO 6946 — Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta

Dziennik Ustaw Nr 75/690 z 12.04.2002 wraz z pdzniejszymi zmianami

7.2. Wydajnos¢ cieplna kottowni

Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego kottowni:
Zapotrzebowanie na ciepto obiektu:
— Obieg 1 — ogrzewanie grzejnikowe Q =43,7 kW
— Obieg 2 — centrale wentylacyjne wodne i kurtyny Q = 29,0 kW
— Obieg 3 — centrale wentylacyjne glikolowe Q = 25,3kW

Do mocy kottowni uwzgledniono jedng dziatajgca kurtyne jednoczesnie o mocy
Q=10,1kW

— Obieg 4 — c.w.u. Qhsr. = 30,0 kW
Qhmax. = 55,0 kW
Ogotem zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze Q =128,0 kW
UWAGA:

Jest mozliwos¢ w kottowni przygotowanie cieptej wody uzytkowej w priorytecie z
wykorzystaniem mocy z obiegu grzejnikowego. Do ustalenia na obiekcie podczas uzytkowania
i zweryfikowania faktycznego zuzycia wody.

Dla powyzszych potrzeb projektuje sie kottownie wodng wyposazong w kociot na paliwo state
w postaci pelletu firmy Herz typ FM 130 o mocy 130kW z wbudowanym automatycznym
zapton. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w zasobniku c.w.u. o pojemnosci
970dma3.

Powietrze do procesu spalania bedzie pobierane z pomieszczenia kottowni.

W projektowanej kottowni bedzie przygotowywany nosnik ciepta wymagany w instalacji
grzewczej, ktérym bedzie woda o parametrach 80/60°C.

UWAGA:

Kociot musi by¢ przystosowany do temperatury pracy instalacji 80/60°C.

7.3. Paliwo dla kottowni

Sktad paliwa jest w osobny pomieszczeniu wydzielonym z pomieszczenia kottowni. Wejscie
do sktadu paliwa z pomieszczenia kottowni. Paliwo — pellet bedzie dostarczane za pomoca
systemu odprowadzajgcego wyposazonego w tarcze nagarniacza, mechanizm ukosny, kanat
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Slimakowy otwarty i zamkniety, zabezpieczeniem przed przepetnieniem. Zatadunek do
magazynu paliwa odbywac sie bedzie pneumatycznie poprzez krdécce zlokalizowane w $cianie
zewnetrznej. W skfadzie paliwa nalezy zainstalowaé mate odbojowg w celu zabezpieczenia
Sciany przed erozjg i uszkodzeniem. Wszelkie urzgdzenia podawcze oraz sam skfad paliwa
wykonac¢ zgodnie i w porozumieniu z dostawcg systemu. System posiada zabezpieczenie
przed cofaniem sie ptomienia (RSE) bezprgdowo zamkniety.

7.4. Charakterystyka cieplno-technologiczna kottowni

Stosownie do wymaganego nosnika cieplnego projektuje sie kottownie wodng
niskoparametrowg opalang pelletem. Kottownia pracowaé bedzie w oparciu o 1 kociot 0 mocy
130kW. Kociot bedzie wyposazony w palnik systemowy wraz z automatycznym rozpalaniem
oraz automatycznym usuwaniem popiotu oraz czyszczeniem kotta. Kociot dostarczany wraz z
pompa kottowg, zaworem trojdrogowym z sitownikiem do regulacji temperatury powrotu do
kotta oraz z zabezpieczeniem termicznym w postaci wbudowanego zabezpieczajgcego
wymiennika ciepta podtgczone do instalacji wodociggowej. Dodatkowo kociot posiada
zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury STB.

Dodatkowo w celu zoptymalizowania pracy instalacji w okresie letnim i przejsciowym
zaprojektowano instalacje dwoch powietrznych pomp ciepta typu split. Kazda pompa ciepta
skfada sie z jednostki zewnetrznej typ PUHZ-SHW230YKA oraz jednostki wewnetrznej typ
Hydobox Split EHSE-YM9ED-Ecodan.

Pompy ciepta podgrzewaé wode uzytkowg bedg we wspdlnym zbiorniku z tadowaniem z
obiegu z kottowni. W celu przekazywania mocy grzewczej z pomp ciepta zaprojektowano
wymiennik ptytowy lutowany. Jednostki wewnetrzne wyposazone sg w zawory
bezpieczenstwa natomiast w celu skompensowania wzrostu objetosci wody podczas pracy
pomp projektuje sie naczynie wzbiorcze rozszerzalnosciowe. Pompy ciepta wyposazone sg
standardowo w grzatke elektryczng dwustopniowg o mocy 3 i 6kW.

Kottownia pracowac bedzie w systemie zamknietym, ktorego zabezpieczenie zgodnie z normag
PN-B-02414:1999 stanowi¢ beda urzgdzenia stabilizujgce w postaci przeponowych naczyn
wyréwnawczych. Kociot zabezpieczony zostanie zaworem bezpieczenstwa wyliczonym
zgodnie z przepisami UDT.

Obieg wody grzewczej w kottowni wymuszany zostanie przez pompy na poszczegoélnych
obiegach w instalacjach grzewczych oraz obiegu kottowym z indywidualng pompg kottowag
zabudowang przy kotle (w zakresie dostawy kotfa).

Napetnianie ztadu grzewczego nastgpi wodg uzdatniong zgodnie z wymogami normy
PN-93/C-04607, natomiast uzupetnienie ubytkbw wody réwniez wodg uzdatniona.
Podstawowymi urzgdzeniami przedmiotowe]j kottowni bedg kociot wodny na pellet, zbiornik
buforowy (magazynujgcy ciepto oraz petnigcy funkcje sprzegta hydraulicznego),
pojemnosciowy podgrzewacz wody, pompy obiegowe, wymiennik woda/ glikol, automatyczna
stacja uzdatniania wody oraz naczynia wzbiorcze dla instalacji c.o., uktadu glikolowego i c.w.u

Odprowadzenie spalin z kotta nastgpi indywidualnym dwuscianowym izolowanym przewodem
spalinowym o srednicy @250/310mm (przystosowany do paliwa w postaci pelletu). Lokalizacja
przewodu spalinowego zgodnie z rysunkiem kottowni. Wysokos$¢ komina H= o0k.8,4m. Komin
nalezy zakonczy¢ min. 4,5m nad powierzchnig dachu kottowni zgodnie z normg PN-89-B-
10425. Powietrze do procesu spalania bedzie pobierane z pomieszczenia poprzez kanat
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zetowy dla ogdlnej wentylacji kottowni. Otwor czerpny wykona¢ w Scianie zewnetrznej na
wysokosci 2,0m powyzej poziomu posadzki kottowni. Przewdd typu ,Z” sprowadzi¢ 30cm nad
posadzkg w kottowni. Dodatkowo zaprojektowano wentylacje grawitacyjng pomieszczenia. W
stropie kottowni zaprojektowano jeden przewod potgczony z wywietrznikiem grawitacyjnym.

7.5. Dobor i charakterystyka urzadzen kottowni

Projektowany kociot na pellet

— moc 130kW (35,9-130kW): typ firematic 130

— min./max. cisnienie ttoczenia — 0,05/0,1mbar

— nadcisnienie robocze min./max — 1,5/5bar

— maksymalna temperatura pracy — ustawiona , aby temperatura pracy instalacji mogta
wynosi¢ 80°C

— maksymalne ustawienie zabezpieczenia STB — ustawiona , aby temperatura pracy
instalacji mogta wynosi¢ 80°C

— opornos¢ kotta w dt=10K — 38,7 (51,4)mbar

— minimalny przeptyw w wymienniku ciepta — 12001/h

— minimalne cisnienie wody zimnej — 2bar

— sprawnos¢ — 92%

— pojemnos¢ wodna kotta — 5 |

— wymiary (dtugos¢ A1/szerokos¢ B1/wysokosé C6) — (2071/980/1813mm)

— masa - 1370kg

Pompy obiegowe
Pompa obiegowa — obieg kotlowy
Odpowiadajgce natezenie przeptywu wody grzejnej przy schtodzeniu At = 10,0 deg wynosi:
m=11,170m3/h
Pompa dostarczana wraz z kottem

Pompa obiegowa — obieg instalacji c.o0. — obieg ogrzewania grzejnikowego
Odpowiadajgce natezenie przeptywu wody grzejnej przy schtodzeniu At = 20,0 deg wynosi:

m = 1,923m3/h
Qp =1,15x1,923 = 2,212 m3/h
Przyjeto opory przeptywu wody grzejnej H = 56,0 kPa.
Hp =1,1 x 56 = 62 kPa
Dobrano pompe np. Wilo Stratos MAXO 25/0,5-8 PN10-R7 lub rbwnowazny — 1szt.

Pompa obiegowa — obieg instalacji c.o. — obieg central i kurtyn powietrznych wodnych
Odpowiadajgce natezenie przeptywu wody grzejnej przy schtodzeniu At = 20,0 deg wynosi:

m = 1,720m3/h
Qp=1,15x1,720 = 1,978 m3/h
Przyjeto opory przeptywu wody grzejnej H = 45,0 kPa.
Hp = 1,1 x 45 = 50 kPa
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Dobrano pompe np. Wilo Stratos PICO 15/0,5-8 lub rownowazny — 1szt.

Pompa obiegowa — obieg instalacji c.o0. — obieg central went. — czysta woda
Odpowiadajgce natezenie przeptywu wody grzejnej przy schtodzeniu At = 20,0 deg wynosi:

m = 1,118m3/h
Qp=1,15x1,118 = 1,357 m3/h
Przyjeto opory przeptywu wody grzejnej H = 19,0 kPa.
Hp =1,1 x19= 21 kPa
Dobrano pompe np. Wilo Stratos PICO 25/0,5-4 lub rownowazny — 1szt.

Pompa obiegowa — obieg instalacji c.o0. — obieg central went. — glikol 35%
Odpowiadajgce natezenie przeptywu wody grzejnej przy schtodzeniu At = 20,0 deg wynosi:

m = 1,175m3/h
Qp=1,15x1,175=1,351m3/h
Przyjeto opory przeptywu wody grzejnej H = 39,0 kPa.
Hp = 1,1 x 39= 43 kPa
Dobrano pompe np. Wilo Stratos PICO 25/0,5-6 lub rownowazny — 1szt.

Pompa obiegowa — obieg instalacji c.0. — obieg zasilania podgrzewacza c.w.u.
Maksymalna wydajnos¢ stata dla sredniej temperatury zasilania wody grzewczej rownej 80°C
przy podgrzewie wody wynosi 33,0 kW

Przeptyw wody grzewczej dla podanej mocy wynosi 4,0m?%h

m = 4,000m3/h
Qp = 4,000 m3/h
Przyjeto opory przeptywu wody grzejnej H = 35,0 kPa.
Dobrano pompe np. Wilo Stratos MAXO 25/0,5-6 PN10-R7 lub rownowazny — 1szt.

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Natezenie przeptywu wody cyrkulacyjnej wynosi wg obliczen instalacji c.w.u. 0,01m?h. Sume
strat przeptywu tej ilosci wody cyrkulacyjnej przez przewody c.w.u. i przewody cyrkulacyjne
oszacowano na poziomie H=20kPa

Dobrano pompe np. Wilo Stratos PICO Z 25/1-4 lub rbwnowazny — 1szt.

Pompa obiegowa — obieg instalacji c.w.u. — tadowanie zasobnika wymiennikiem pomp
ciepta

Odpowiadajgce natezenie przeptywu wody grzejnej przy schtodzeniu At = 5,0 deg i podgrzaniu
wody uzytkowej o At = 35,0 deg wynosi:

m = 1,070m3/h
Qp = 1,070m3/h
Przyjeto opory przeptywu wody grzejnej H = 15,0 kPa.
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Hp =1,1x15=17 kPa
Dobrano pompe np. Wilo Stratos PICO Z 25/1-4 lub rownowazny — 1szt.

Zbiornik buforowy
W celu zoptymalizowania pracy kotta na biomase zastosowano zbiornik buforowy petnigcy
réwniez funkcje sprzegta hydraulicznego. Zbiornik wykonac jako izolowany.

Wymiennik woda/ glikol

W celu rozdziatu odseparowania czynnikdw grzewczych w postaci wody i roztworu glikolu
etylenowego zaprojektowano w kottowni wymiennik ptytowy.

- moc wymiany 25,3kW

- deltaTLog 10K

- pow. wymiany ciepta -0,6 m2

- obj. po kazdej ze stron — 0,6/0,6l

- wymiary : szerokos¢ 123mm; wysokos$¢ 286mm, diugosé 57mm
- maksymalne cisnienie 30bar

- maksymalna temperatura 230°C

- gwint zewnetrzny 1"

- strona gorgca — woda

- strona zimna — glikol etylenowy 35%

Wymiennik wody uzytkowej z pomp ciepta

W celu rozdziatu odseparowania czynnikdw grzewczych w postaci wody i roztworu glikolu
etylenowego zaprojektowano w kottowni wymiennik ptytowy.

- moc wymiany 43,0kW

- deltaTLog 15,4K

- pow. wymiany ciepta -2,4 m2

- obj. po kazdej ze stron — 2,4/2,5I

- wymiary : szerokos¢ 123mm; wysokos$¢ 286mm, dtugosé 198mm
- maksymalne cisnienie 30bar

- maksymalna temperatura 230°C

- gwint zewnetrzny 1_1/4":

- strona gorgca — woda

- strona zimna — woda

Rozdzielacz obiegéw grzewczych

Do rozdziatu wody instalacyjnej c.0. do poszczegdlnych obiegéw grzewczych przewidziano
zastosowanie rozdzielaczy o $rednicy DN 100 i dlugosci 1,25m z rur stalowych. Rozdzielacze
nalezy zaizolowac. Schemat wyj$¢ z rozdzielacza wg schematu technologicznego kottowni.

Urzadzenie do stabilizacji ci$nienia w obiegach kotlowych i grzewczych

Funkcje przejmowania nadmiaru wody grzewczej spowodowanym przyrostem temperatury co
w konsekwencji powoduje wzrost cisnienia, spetnia¢ bedzie naczynie rozszerzalnosciowe ze
statym wypetnieniem gazowym.

39



producent — np. Reflex lub rownowazny

cisnienie wstepne w naczyniu:

p = pst + 0,2 bar

p =0,4 + 0,2 =0,6-przyjeto 1,0bar

gdzie:

phst — cisnienie hydrostatyczne ( wysokos¢ instalacji c.0.) — 0,4 bara = 4,0 mH20
Pojemnos¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego dobrano jak dla instalacji
grzewczych systemu zamknietego wg normy PN-B-02414:1999.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wynosi:

Vu = VpAV, dm3

gdzie :V — pojemnos¢ wodna ztadu = 500 + 1500 + 254 + 150 = 2404 dm3

500 dm3 — pojemnos¢ wodna ztadu projektowanej instalacji c.o. i c.t.

1500 dm3 — pojemnos$¢ wodna bufora ciepta,

254 dm3 - pojemnos$¢ wodna kotta,

150 dm3 — pojemnos$¢ wodna orurowania w kottowni

AV przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej, przy jej ogrzaniu od

temp. poczatkowej t1 do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu tz [dm3/kg]
AV =0,0287

Vu = 2,404 *999,7*0,0287 =68,98dm3

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

v, =y, Lot gy

u

Piax =P
gdzie:
pmax max. obliczeniowe ciSnienie w naczyniu w czasie eksploatacji przy $red
niej temperaturze wody instalacyjnej tm, a w instalacji nie zostanie przekroczone
cisnienie
robocze [MPa]
pmax = 0,25 MPa = 2,5 bar
p - cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego przepo-
nowego przy temp. wody t1 i braku jej krgzenia w instalacji [MPa] -
cis$nienie odpowiadajgce cisnieniu statycznemu w miejscu przytaczenia
naczynia wzbiorczego

p - =0,10 MPa = 1,0bar
2,5+1

Vn =68,98* =160,96dm3
2,5-1

Dobrano naczynie wzbiorcze np. Reflex typ N 200 6bar lub rownowazny.

Urzadzenie do stabilizacji ciSnienia w obiegu nagrzewnic central wentylacyjnych —
obieg glikolowy

Funkcje przejmowania nadmiaru wody grzewczej spowodowanym przyrostem temperatury co
w konsekwencji powoduje wzrost cisnienia, spetnia¢ bedzie naczynie rozszerzalnosciowe ze
statym wypetnieniem gazowym.

producent — np. Reflex lub rownowazny

cisnienie wstepne w naczyniu:
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p = pst + 0,2 bar

p =0,7 + 0,2 =0,9-przyjeto 1,0bar

gdzie:

phst — cisnienie hydrostatyczne ( wysokos¢ instalacji c.0.) — 0,7 bara = 7,0 mH20
Pojemnos¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego dobrano jak dla instalacji
grzewczych systemu zamknietego wg normy PN-B-02414:1999.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wynosi:

Vu = VpAV, dm3

gdzie :V — pojemnos¢ wodna ztadu = 60dm3

60 dm3 — pojemnos¢ wodna orurowania instalacji

AV przyrost objetosci wtadciwej wody instalacyjnej, przy jej ogrzaniu od

temp. poczatkowej t1 do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu tz [dm3/kg]
AV = 0,0224

Vu = 0,06 *999,7*0,0224 =1,35dm3

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

+1
I/,,:I/u pmax ’de
pmax _p

gdzie:
pmax max. obliczeniowe ciSnienie w naczyniu w czasie eksploatacji przy $red
niej temperaturze wody instalacyjnej tm, a w instalacji nie zostanie przekroczone
cisnienie robocze [MPa]
pmax = 0,25 MPa = 2,5 bar
p - cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego przepo-
nowego przy temp. wody t1 i braku jej krgzenia w instalacji [MPa] -
cis$nienie odpowiadajgce cisnieniu statycznemu w miejscu przytaczenia
naczynia wzbiorczego

p - =0,10 MPa = 1,0bar
2,5+1

Vn =1,35* =3,15dm3
2,5—-1

Dobrano naczynie wzbiorcze np. Reflex typ N 18 4bar lub rownowazny.

Urzadzenie do stabilizacji ciSnienia w obiegu pomp ciepta

Funkcje przejmowania nadmiaru wody grzewczej spowodowanym przyrostem temperatury co
w konsekwencji powoduje wzrost cisnienia, spetnia¢ bedzie naczynie rozszerzalnosciowe ze
statym wypetnieniem gazowym.

producent — np. Reflex lub réwnowazny

cisnienie wstepne w naczyniu:

p = pst + 0,2 bar

p =0,4 + 0,2 =0,6-przyjeto 1,0bar

gdzie:

phst — cisnienie hydrostatyczne ( wysokos¢ instalacji c.0.) — 0,4 bara = 4,0 mH20

Pojemnos¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego dobrano jak dla instalacji
grzewczych systemu zamknietego wg normy PN-B-02414:1999.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wynosi:
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Vu = VpAV, dm3

gdzie :V — pojemnos¢ wodna ztadu = 50 dm3

50 dm3 — pojemnos¢ wodna orurowania w kottowni

AV przyrost objetosci wtadciwej wody instalacyjnej, przy jej ogrzaniu od

temp. poczatkowej t1 do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu tz [dm3/kg]
AV =0,0168

Vu = 0,05 *999,7*0,0168 =0,84dm3

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

1
Vn :V pmax+ ,dm3

u

Piax =P

gdzie:
pmax max. obliczeniowe cisnienie w naczyniu w czasie eksploatacji przy sredniej
temperaturze wody instalacyjnej tm, a w instalacji nie zostanie przekroczone cisnienie robocze
[MPa]
pmax = 0,25 MPa = 2,5 bar
p - cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego przepo-

nowego przy temp. wody t1 i braku jej krgzenia w instalacji [MPa] -

cis$nienie odpowiadajgce cisnieniu statycznemu w miejscu przytaczenia

naczynia wzbiorczego

p - =0,10 MPa = 1,0bar
2,5+1

Vn =0,84* =1,96dm3
2,5-1

Dobrano naczynie wzbiorcze np. Reflex typ N 12 4bar lub réwnowazny.

Pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.

Instalacja wyposazona bedzie w pojemnosciowy pionowy podgrzewacz wody montowany
bezposrednio na posadzce.

Ciepta woda bedzie przygotowywana w dwoch podgrzewaczach c.w.u. z izolacjg cieplng o
pojemnosci 1000L.

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla instalacji c.w.u.
Kottownia zostanie zabezpieczona na doptywie zimnej wody do podgrzewacza c.w.u. za
pomocg przeptywowego haczynia wzbiorczego.
(psv +0,5) * (p0 + 1,3)
(p0+ 1) * (psv —p0—10,8)

Vy = Vsp * 0,0224 *

Vy = 103,27dm3
Dobrano naczynie wzbiorcze np. Reflex Refix DT 100 lub rownowazny.

Automatyczna stacja zmiekczania wody

Woda grzewcza zasilajgca instalacje grzewczg musi spetnia¢ wymogi jakosciowe okreslone w
normie PN-93/C-04067 oraz odpowiada¢ warunkom okreslonym w dokumentacji producenta
kottow. Uzdatnianie wody surowej wodociggowej nastgpi w automatycznej stacji uzdatniania.
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Napetnianie i uzupetnianie ztadu c.o.

Napetnianie ztadu c.o. nastgpi poprzez w/w automatyczng stacje zmiekczania wody
do rurociggu powrotnego uktadu grzewczego poprzez regulator cisnienia wody ustawiony na
cisnienie p= 1,3 bar.

Zabezpieczenie obiegu grzewczego obiegu grzewczego kottowni przed wzrostem
cisnienia i temperatury

Zgodnie z normg PN-91/B-02414 oraz warunkami technicznymi Dozoru Technicznego obieg
grzewczy kottowni zabezpieczono przed nadmiernym wzrostem cisnienia i temperatury
nastepujgcymi urzgdzeniami i aparatura:

A/ zaworem bezpieczehnstwa zabudowanym bezposrednio przy kotle na przewodzie
zasilajacym z kotta,

B/ urzadzeniem stabilizujgcym cisnienie

C/ zabezpieczeniem przed brakiem wody w kottach

D/ aparaturg zabezpieczajgcg prace kotta, ktérg stanowi fabryczne jego wyposazenie

Zawor bezpieczenstwa dla kotta o mocy Q = 130 kW i naczynia wzbiorczeqo

Zawor bezpieczenstwa zamontowany na kotle gazowym o mocy Q = 130 kW.

1. Wymagana przepustowosé zaworu bezpieczehstwa bez uwzglednienia przebicia rurek
w zasobniku:

Zgodnie z tabelg doborowg nr 2 firmy np. SYR dla kotta o mocy 130 kW i uwzglednieniu

cid$nienia zrzutowego zaworu bezpieczenstwa p = 3,0 bary dobrano zawor typ np. 1915 d1 x

d2 =1"x1_1/4" lub rbwnowazny.

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczehnstwa dla maksymalnej mocy

grzewczej wymiennika w Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04:

Okreslenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (liczona dla pary wodnej) powinna wynosi¢ co

najmnie;j:

m = 3600 N

r
N — maksymalna moc cieplna wymiennika, kW
r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa, kj/kg
p1 — ci$nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego, bar
N=130,0kW
r=2125,7 kj/kg dla cisnienia zrzutowego przed zaworem 3,3 bar

)

> 3600 >
m= 21257

= 220,17

Wyznaczenie wymaganej powierzchni  przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczenstwa, mm2:

m
10 -K K, -a -(p, + 0,1)

A =

A —wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa, mm2
m — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, kg/h
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K1 — wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy witasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezpieczehstwa
K2 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa
a — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow
p1 — maksymalne ciSnienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wieksze niz 1,1 cisnienia
dopuszczonego zabezpieczenia wymiennika

_ 220,17 _ )
A=1070833-1.067 (033 +01) _ LH4mm
Do obliczen przyjeto zawdr bezpieczenhstwa na cisnienie 3 bar o wspotczynniku a=0,67; d1 x

d2=1"x1_1/4", d, dobranego zaworu 20mm.
T 2
Azaworu = 4 = 314mm?

A

\%
b

zaworu obl

Dobrano zawor bezpieczehstwa membranowy na ci$nienie 4 bar o wspotczynniku a=0,67; d1
xd2=1"x1_1/4", d, dobranego zaworu 20mm.

Ze wzgledu na prace kotta do przygotowania cieptej wody nalezy wzig¢ pod uwage mozliwosé
przebicia rurek w zasobniku c.w.u.

2.0bliczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa na mozliwosé ,przebicia” rurek
podgrzewacza CWU

m=5’03*ac*Ao (pl_pZ)*p

m = 5,03 *1x491,/(0,6 — 0,3) * 998 = 42735kg/h

m — masowe natezenie przeptywu wody z peknietej rury [kg/h]

ac — wspotczynnik wyptywu dla cieczy; przyjmujemy wartos¢ maksymalng = 1

p1 — cidnienie w instalacji wodociggowej = 0,6 MPa

p2 — ci$nienie w instalacji C.O. = 0,3 MPa

Ao — obliczeniowa powierzchnia przekroju rury w wymienniku = 491 mmz2 (Dn25)
p — gestosc cieczy przed zaworem = 998 kg/m3

3. Dobor zaworu bezpieczenstwa:

Zatozono zawor bezpieczenstwa np. SYR 1915 wielkos¢ 1_1/2" o cisnieniu nastawy 3bar
(0,3MPa)

Dane zaworu:

Srednica do=35mm

powierzchnia kanatu przeptywowego A=961,00mm2

Wspétczynnik wyptywu dla cieczy (przy 10% przyroscie cisnienia) ac=0,51

m = 5,03 * a, * Ap\/ (p1 — p2) *p = 5,03 % 0,51 % 961,0,/(0,33 — 0) x 998 = 44738kg/h
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Zgodnie z tablicg doboru firmy np. SYR dobrano zawér bezpieczenstwa:

typ 1915 1 7%." lub réwnowazny
Srednica d1xd2=1%"x2"
ilos¢ sztuk n=1szt.

m=44738>42735kg/h

Zawor bezpieczenstwa dla instalacji C.W.U.
Zawor ten dobieramy wg normy PN-91 /B-02414 traktujgc na wymiennik ciepta dla przypadku,
gdy cisnienie wody sieciowej (grzewczej- 0,3 MPa) jest mniejsze od cisnienia dopuszczalnego
instalacji ogrzewania wodnego (w tym wypadku c.w.u. - 0,6MPa).
Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczehnstwa dla maksymalnej mocy
grzewczej wymiennika w Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04:
Okreslenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (liczona dla pary wodnej) powinna wynosi¢ co
najmnie;j:
m = 3600 . N
r

N — maksymalna moc cieplna wymiennika, kW
r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa, kj/kg
p1 — ci$nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego, bar

N=110,0 kW

r=2055,30 kj/kg dla cisnienia zrzutowego przed zaworem 6,6 bar

)

2055,30
Wyznaczenie wymaganej powierzchni  przekroju kanatu doptywowego zaworu

m = 3600 -

= 192,68kg/h

bezpieczenstwa, mmz2;

m
10 K K, -a (p, +0,1)

A =

A — wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczehstwa, mm2
m — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, kg/h

K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezpieczenstwa

K2 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa

a — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow

p1 — maksymalne ciSnienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wieksze niz 1,1 cisnienia

dopuszczonego zabezpieczenia wymiennika
_ 192,68 _ )
A=1070523-1.055 - (066 +0,1) _ colamm
Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar typ 2115 d1 xd2 = 3/4" x 1", do

dobranego zaworu 14mm.
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A = =153mm?’

zaworu 4

zaworu 2 A obl

Dobrano zawor bezpieczehstwa membranowy na cisnienie 6 bar typ np. 2115 d1 x d2 = 3/4"
x 1", do dobranego zaworu 14mm.

Zawor bezpieczenstwa dla wymiennika i naczynia wodal/glikol nagrzewnic central
wentylacyjnych

Zawor ten dobieramy wg normy PN-B-02414:1999 traktujac na wymiennik ciepta dla
przypadku, gdy cisnienie wody sieciowej (grzewczej- 0,3 MPa) jest rowne dopuszczalnego
instalacji ogrzewania wodnego (w tym wypadku c.o. - 0,3MPa).

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa dla maksymalnej mocy
grzewczej wymiennika w Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04:

Okreslenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (liczona dla pary wodnej) powinna wynosi¢ co
najmniej:

m > 3600 N—

r
N — maksymalna moc cieplna wymiennika, kW
r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa, kj/kg
p1 — ci$nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego, bar
N=25,3kW
r=2125,7 kj/kg dla cisnienia zrzutowego przed zaworem 3,3 bar

)

> .
m 2360027

= 42,85kg/h

Wyznaczenie wymaganej powierzchni  przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczenstwa, mm2:

m
10 -K K, -a -(p, + 0,1)

A =

A — wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczehstwa, mm2
m — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, kg/h
K1 — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezpieczenstwa
K2 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa
a — wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéow
p1 — maksymalne cisnienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wieksze niz 1,1 cisnienia
dopuszczonego zabezpieczenia wymiennika

42,85
4=10- 0,533-1-0,57-(0,33+0,1)
Do obliczen przyjeto zawodr bezpieczehstwa na cisnienie 3 bar o wspotczynniku a=0,57; d1 x
d2 = 3/4" x 1", do dobranego zaworu 14mm.

= 33mm?
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A = =153mm?

zaworu 4

I\
AN

zaworu obl

Dobrano zawor bezpieczehstwa membranowy na ci$nienie 3 bar o wspotczynniku a=0,57; d1
x d2 = 3/4" x 1", do dobranego zaworu 14mm.

Zawor bezpieczenstwa dla naczynia pomp ciepta

Zawor ten dobieramy wg normy PN-B-02414:1999 traktujac na wymiennik ciepta dla
przypadku, gdy ci$nienie wody sieciowej (grzewczej- 0,3 MPa) jest rowne dopuszczalnego
instalacji ogrzewania wodnego (w tym wypadku c.o. - 0,3MPa).

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczehnstwa dla maksymalnej mocy
grzewczej wymiennika w Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04:

Okreslenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (liczona dla pary wodnej) powinna wynosi¢ co
najmniej:

m = 3600 L

r
N — maksymalna moc cieplna wymiennika, kW
r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa, kj/kg
p1 — ci$nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego, bar
N=43,0kW
r=2125,7 kj/kg dla cisnienia zrzutowego przed zaworem 3,3 bar

)

2125,7

m > 3600 - = 72,83kg/h

Wyznaczenie wymaganej powierzchni  przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczenstwa, mm2:

m
10 K K, -a (p, +0,1)

A =

A —wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa, mm2
m — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, kg/h
K1 — wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy witasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezpieczehstwa
K2 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa
a — wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow
p1 — maksymalne cisnienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wieksze niz 1,1 cisnienia
dopuszczonego zabezpieczenia wymiennika

72,83

A= = 55mm?
10-0,533-1-0,57 - (0,33 +0,1) "™
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Do obliczen przyjeto zawdr bezpieczenhstwa na cisnienie 3 bar o wspotczynniku a=0,57; d1 x
d2 =3/4" x 1", d, dobranego zaworu 14mm.

2
A :”j —153mm >

zaworu

I\
AN

zaworu obl

Dobrano zawor bezpieczehstwa membranowy na ci$nienie 3 bar o wspotczynniku a=0,57; d1
x d2 = 3/4" x 1", do dobranego zaworu 14mm.

Zawor bezpieczenstwa dla wymiennika pomp ciepta instalacji C.W.U.
Zawor ten dobieramy wg normy PN-91 /B-02414 traktujgc na wymiennik ciepta dla przypadku,
gdy cisnienie wody sieciowej (grzewczej- 0,3 MPa) jest mniejsze od cisnienia dopuszczalnego
instalacji ogrzewania wodnego (w tym wypadku c.w.u. - 0,6MPa).
Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa dla maksymalnej mocy
grzewczej wymiennika w Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04:
Okreslenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (liczona dla pary wodnej) powinna wynosi¢ co
najmniej:
m > 3600 N
p

N — maksymalna moc cieplna wymiennika, kW
r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa, kj/kg
p1 — ci$nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego, bar

N=43,0 kW

r=2055,30 kj/kg dla cisnienia zrzutowego przed zaworem 6,6 bar

)

2055,30
Wyznaczenie wymaganej powierzchni  przekroju kanatu doptywowego zaworu

m = 3600 -

= 75,32kg/h

bezpieczenstwa, mm2:

m
10 K K, -a (p, +0,1)

A =

A — wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczehstwa, mm2
m — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, kg/h
K1 — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezpieczenstwa
K2 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa
a — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow
p1 — maksymalne ciSnienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wieksze niz 1,1 cisnienia
dopuszczonego zabezpieczenia wymiennika

75,32
A=1070523-1-055 (066 0,1)

= 34,46mm?
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Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar typ 2115 d1 x d2 = 3/4" x 1", do
dobranego zaworu 14mm.

2
4 :”j —153mm >

zaworu

zaworu 2 A obl

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy na cisnienie 6 bar typ np. 2115 d1 x d2 = 3/4"
x 1", do dobranego zaworu 14mm.

7.6. Odprowadzenie spalin z kotla

Kociot podigczony bedzie do systemowego komina spalinowego, ktory projektuje sie
z elementow ze stali szlachetnej systemu dwusciennego izolowanego. Komin poprowadzi¢ w
budynku

i wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku przez dach i zakonczy¢ 4,5m ponad powierzchnig dachu
zgodnie z normg PN-89-B-10425.

Zgodnie z wymaganiami producenta kotta dobrano komin o $rednicy wewnetrznej 250/310mm.
Przewdd kominowy mocowaé do $cian za pomocg obejm i na dachu odgromi¢. Dodatkowo
w celu stabilizacji komina nalezy wykonac stalowe linki zabezpieczajgce przymocowane do
komina i do budynku. Lokalizacja przewodu zgodnie z rzutem kottowni i dachu. Wysokos$¢
przewodu spalinowego ok. 8,4m. Zarbwno czopuch jak i komin musi by¢ przystosowany do
wspotpracy z kottem na paliwo state w postaci pelletu.

7.7. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Pomiar cisnienia i temperatury

Miejscowe pomiary cisnienia realizowane bedg za pomocg manometrow technicznych
tarczowych z zaworami manometrycznymi. Zakres pomiarowy manometréow 0-1,0 MPa.
Pomiary miejscowe temperatury bedg realizowane termometrami przemystowymi o roznych
zakresach temperatur. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych przedstawiono na schemacie
technologicznym kottowni.

Stabilizacja cisnienia w instalacji
Utrzymanie odpowiedniego cisnienia w catej instalacji grzewczej spetnia¢ bedzie naczynie
wzbiorcze przeponowe.

Aparatura regulacyjna obiegéw kottowych

Aparatura regulacyjna obiegoéw kottowni zabudowana na kottach ujeta jako element dodatkowy
kotta. Sposob wspotpracy z innymi urzgdzeniami przedstawiono na schemacie
technologicznym kottowni.

7.8. Warunki techniczne wykonania i odbioru

Rurociagi i armatura
W projektowanym Zrodle ciepta wystepujg rurociagi przewodzgce nastepujgce media:
— wode grzewczg niskotemperaturows,

— wode zmiekczonag,
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— wode zimna,

— wode cieptg
Przewody wody grzewczej wykonaé z rur stalowych bez szwu lub ze szwem, wg PN-EN 10216,
PN-EN 10217, PN-EN 10224, PN-H-74200 tgczonych poprzez spawanie a z armaturg
na kotnierze lub poprzez gwint. Przewody wody zmiekczonej, wody cieptej i zimnej oraz
cyrkulacji wykonaé z rur PE przeznaczonych do wody pitnej. Przewody do odprowadzania
kondensatu z polichlorku winylu. Jako armature zastosowaé przepustnice, kurki kulowe
kotnierzowe oraz mufowe. Podparcia i zawieszenia rurociggéw wykona¢ wg norm branzowych,
wiasnej technologii wykonawcy orurowania lub systemowych. Maksymalne odlegtosci miedzy
podparciami w zaleznosci od Srednicy nominalnej rurociggdw wynosza:
DN 15 -1,50m

DN 20 -1,8m

DN 25 -2,10m
DN 32 -2,40m
DN 40 -2,60 m
DN 50 -3,00 m
DN 65 -3,40m
DN 80 -3,60 m

DN 100 -4,00 m

DN 125 - 5,00 m

Od DN 150 -5,50 m

Przejscia przewodow stalowych instalacji c.o. i wody do celéw sanitarnych przez sciane lub
strop oddzielenia pozarowego pomieszczen nalezy uszczelni¢ ognioochronng peczniejaca
masg uszczelniajgcg lub za pomocag opasek o klasie odpornosci ogniowej El 60. Przejscia
nalezy oznakowac tabliczkg informacyjng. Przejscia wykonaé zgodnie z zasadami opisanymi
w aprobacie technicznej materiatu.

Do wszystkich elementow instalacji, wymagajacych serwisu, przegladu, adjustacji, naprawy
nalezy zapewni¢ odpowiedni dostep, otwory rewizyjne, a w razie koniecznosci platformy i
pomosty techniczne umozliwiajgce wykonanie w/w prac.

Po wykonaniu izolacji na przewodach nanie$s¢ na ptaszcz ochronny naklejki oznaczajgce
kierunek przeptywu w kolorze zgodnym ze schematem technologicznym.

Odpowietrzenie i odwodnienie

W  najwyzszych punktach instalacji zaprojektowano odpowietrzenie za pomoca
automatycznych odpowietrznikéw DN15. Przed odpowietrznikami automatycznymi
zamontowac¢ zawory odcinajgce kulowe DN15, umozliwiajgce wymiane odpowietrznika bez
oprozniania przewodu z wody.

Automatyczne odpowietrzniki majg za zadanie odpowietrzenie instalacji w czasie jej
napetniania oraz napowietrzenie w czasie spustu wody z instalacji.

Odpowietrzenie eksploatacyjne instalacji wody grzewczej i wody lodowej Zrédta bedzie sie
odbywato za pomocg separatora powietrza. W najnizszych punktach instalacji wody grzewczej
oraz na odgatezieniach poszczegolnych sekcji instalacji zaprojektowano zawory kulowe ze
spustem - do odwodnienia.
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Projektuje sie zawory spustowe kulowe mosiezne, o potgczeniach gwintowanych, ze ztgczka
do weza. W pomieszczeniu technicznym odwodnienia rurociggéw nalezy sprowadzi¢ rurami
nad wpust podtogowy.

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Urzadzenia typowe, montowane w kottowni takie jak kociot, pompy i inne urzgdzenia winne
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez producentow tych urzadzen a wszelkie uszkodzenia
powtok antykorozyjnych powstate w czasie ich transportu, sktadowania i montazu nalezy
usungc.

Rurociggi i ich konstrukcje wsporcze bedg zabezpieczone przez wykonawce orurowania
kottowni z instrukcja KOR-3A. Przed malowaniem powierzchnie zewnetrzne rurociggow i
konstrukcji stalowych nalezy oczysci¢ do ll-go stopnia czystosci i nastepnie 2-krotnie
pomalowac farbg antykorozyjng podktadowg oraz 2-krotnie farbg nawierzchniowa. Farby
winne by¢ odporne na temperature 100°C. Malowanie nalezy wykonac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C oraz nie wyzszej niz +40°C. lzolowa¢ nalezy wszystkie
rurociggi, ktére przewodzg wode grzewczg o temperaturze powyzej +40°C. Rury z tworzyw
sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Izolacja rur grzewczych i wody uzytkowe;j:

Izolacje termiczng nalezy wykonac z wysokiej jakosci otulin z wetny mineralnej o przewodnosci
cieplnej A= 0,035W/mK z zastosowaniem ptaszcza ochronnego z folii aluminiowe;.
Wykonawstwo i odbior izolacji cieplnej dokonac¢ wg PN-B-02421:2000.

Izolacje powinny spetniaC wymagania dotyczgce nierozprzestrzeniania ognia tj. mie¢ klase
reakcji na ogieh min. BL-s3, d0O wg PN-EN 13501-1:2008.

Grubos¢ izolaciji cieplne;j:

— srednica wewnetrzna do 22mm — minimalna grubos¢ izolacji 20mm

— srednica wewnetrzna od 22 do 35mm — minimalna grubos¢ izolacji 30mm

— $rednica wewnetrzna od 35 do 100mm — minimalna grubos¢ izolacji rowna $rednicy
wewnetrznej rury

— $rednica wewnetrzna ponad 100mm — minimalna grubos¢ izolacji 100mm

Izolacje termiczng instalacji grzewczych i wody uzytkowej nalezy wykonacC rowniez na
wszystkich elementach armatury.

Izolacje wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Przewody i armatura przechodzgce przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow nalezy
zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej 2 powyzszych wymagan. Przewody ufozone w
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej 72 powyzszych wymagan.

Warunki montazu

Wszystkie urzgdzenia kottowni nalezy zmontowac zgodnie z instrukcjami fabrycznymi DTR,
ktére rownoczesnie okreslajg warunki odbioru i eksploatacji tych urzadzen. Catos¢ robét
montazowych musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz

Lwarunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.
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7.9. Wentylacja kottowni

Wentylacja w kottowni musi zapewni¢ doptyw Swiezego powietrza w okres$lonej ilosci do
procesu spalania wentylacji ogélnej kottowni zgodnie z PN-87/B-02411
Nawiew powietrza do kottowni.

Kanat wentylacji nawiewnej winien posiadac przekroj nie mniejszy niz 50% przekroju komina
(nie mniej niz 20x20cm)
Przekrdj komina:
3,14-d*> 3,14-0,25°
K= T g
F, =05-F;

= 0,0491m?

Fy = 0,5-0,0491 = 0,0246m?

llo$¢ powietrza niezbedna do spalania winna wynosi¢ 1,6 m®h na 1 kW zainstalowanej mocy:
Zainstalowana moc kottowni wynosi 130 kW.

L, =1,6-130 = 208m3/h

llo$§¢ powietrza niezbedna do wentylacji pomieszczenia winna wynosi¢ 0,5 m%h na 1 kW
zainstalowanej mocy:

Zainstalowana moc kottowni wynosi 130 kW.

L, =0,5-130 = 65m3/h

L. =208-65=273m3/h

Przyjeto kanat nawiewny F=300x300 — 1 szt.
Fy = 0,30-0,30 = 0,09m?

Co przy predkosci v = 1 m/s zabezpiecza naptyw powietrza w ilosci:
L, =1-3600-0,09 = 324m3/h > 240m3/h

Przyjeto kanat zetowy nawiewny o wymiarach 30 x 30cm — montowany w Scianie zewnetrznej
i sprowadzony w na wysokos¢ do 30cm od posadzki pomieszczenia kottowni. Kanat nalezy
osiatkowac na obu otworach. Wlot kanatu umiesci¢ 2,0m nad powierzchnia terenu. Kanaty i
otwory nawiewne powinny by¢ niezamykane. W celu umozliwienia regulacji nawiewu, nalezy
stosowac urzgdzenia zapewniajgce ograniczenie przekroju przeptywowego, nie wiecej jednak
niz o 1/5. Ze wzgledu na bliskg odlegtos¢ sgsiadujgcego budynku dodatkowo na przewodzie
w $cianie zewnetrznej nalezy zainstalowac klape ppoz. EIS 120.

Wywiew powietrza z kottowni.
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Powierzchnia przekroju kanatu wywiewnego powinna wynosi¢ wg normy PN-87/B-02411 nie
mniej niz 0,25% powierzchni komina (nie mniej niz 14x14cm).

Fy = 0,25 Fy

Fy = 0,25-0,0491 = 0,0109m?

Strumien powietrza wywiewanego powinien wynosi¢ min. 0,5 m%h na 1 kW zainstalowanej
mocy co stanowi

L, =0,5-130 = 65m3/h

Przyjeto jeden kanat wywiewny o obliczeniowej wymaganej Srednicy 16,0cm.
_ 3,14 - d? _ 3,14-0,16

= 0,0200m?2
w 4 4 Hetom

Co przy predkosci w kanatach wywiewnych v=1,0 m/s zabezpiecza naptyw powietrza w ilosci
L,, = 1,0-3600-0,0200 = 72m3/h > 65m3/h

Przyjeto jeden kanat wywiewny o obliczeniowej wymaganej srednicy 16,0cm powierzchni 200
cm2.

Na dachu budynku przewdd wywiewny zakonczyé wywietrznikiem grawitacyjnym min. 40cm
powyzej dachu na izolowanej podstawie dachowej.

Wentylacja sktadu opatu.
Zgodnie z normg PN-87/B-02411 sktad opatu powinien mie¢ wentylacje naturalng wywiewna
zapewniajgcg co najmniej 1-krotng wymiane powietrza.

W sktadzie opatu zatozono 2-krotng wymiane powietrza ze wzgledu na zapylenie zwigzane

podczas dostarczania opatu z zewnatrz

Voom = 2,0mx2,0mx3,6m = 14,4m>

Ly =2-14,4 = 28,8m%/h

Przyjeto jeden kanat wywiewny o obliczeniowej wymaganej Srednicy 16,0cm.

Fo— 3,14 - d? _ 3,14-0,16
T4 T 4

= 0,0200m?

Co przy predkosci w kanatach wywiewnych v=1,0 m/s zabezpiecza naptyw powietrza w ilosci
L, =1,0-3600-0,0200 = 72m3/h > 28,8m3/h

Przyjeto jeden kanat wywiewny o obliczeniowej wymaganej srednicy 16,0cm powierzchni 200
cma2.

Na dachu budynku przewod wywiewny zakonczy¢ wywietrznikiem grawitacyjnym min. 40cm
powyzej dachu na izolowanej podstawie dachowe;.

7.10. Uciazliwos¢ kottowni

Kottownia opalana proekologicznym paliwem w biopaliwa jakim jest pellet jest przyjazna dla
naturalnego srodowiska.
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7.11. Obstuga eksploatacyjna kottowni

Projektowana kottownia jest w petni zautomatyzowana, wymaga usuwanie popiotu,
czyszczenie kotta
i likwidacje zacie¢ podczas podawania paliwa. Kociot wymaga réwniez okresowego
czyszczenia. Wszystkich wymagan w zakresie eksploatacji nalezy przestrzega¢ zgodnie z
instrukcjg obstugi kotta. Pracownik obstugujacy kottownie musi zostaé odpowiednio
przeszkolony zgodnie z wymaganiami producenta.

7.12. Préby i odbiory techniczne

Préby i odbiory techniczne nalezy wykonac zgodnie z:
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12

— Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzadzen

7.13. Bezpieczenstwo pozarowe

Pomieszczenie magazynu opatu nie jest pomieszczeniem zagrozonym wybuchem.
Wyposazenie pomieszczenia kottowni w sprzet gasniczy zgodnie z przepisami dla tego typu
pomieszczen — gasnica proszkowa 6 kg — 1 szt., koc gasniczy — 1szt.

W pomieszczeniu magazynu wykonac instalacje gaszenia w postaci przewodu z rury stalowej

o srednicy DN50 z nasadg pozarniczg @52 zlokalizowang na scianie zewnetrznej oraz

zraszaczy sufitowych.

Instalacja elektryczna w pomieszczeniu ze wzgledu na pyly drzewne musi by¢é w wykonaniu
hermetycznym/ przeciwwybuchowym.

Przy eksploatacji magazynu pelletu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wytycznych
bezpieczenstwa:

- palenie ognia, tytoniu i inne zrédta zaptony wzbronione’

- przed wejsciem do srodka zapewni¢ wystarczajgce przewietrzanie — podczas pobytu
pozostawi¢ drzwi otwarte

- wchodzenie do magazynu pelletu tylko pod nadzorem pozostajgcej na zewnatrz osoby

- chroni¢ pellet przed wilgocia,

Kociot nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie przed cofaniem ptomienia i niekontrolowanym
zapaleniem sie paliwa w zasobniku. W przypadku braku takiego zabezpieczenia fabrycznego
w kotle mozna je wykona¢ np. poprzez montaz termostatycznego zaworu bezpieczenstwa
potgczonego do zbiornika wody o pojemnosci min. 10L. W przypadku zapalenia sie paliwa
czujnik termiczny otwiera zawoér, woda ze zbiornika zalewa ptongce paliwo i proces cofania sie
ptomienia zostaje zatrzymany.
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~przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw ( DZ. Ust. Nr 75, §234,
ust. 1)”,

,2dopuszcza sie nieinstalowanie przepustow, o ktdrych mowa w ust. 1, dla pojedynczych
rur instalacji (..) ogrzewczych, wprowadzanych przez sciany i stropy pomieszczen
higieniczno sanitarnych ( DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 2)”,

.przepusty instalacyjne o s$rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie
wymienionych

w §234ust. 1, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60
lub REI 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) tych elementéw (DZ. Ust. Nr
75, §234, ust. 3),

izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacji ciepta technologicznego
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia
wszystkie produkty powinny posiada¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
dopuszczajgce

do stosowania ich w budownictwie

7.14. Wytyczne BHP

Kottownie zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zarzgdzeniami i normami

uwzgledniajgc przy tym wszelkie wymogi BHP a mianowicie:

drzwi otwierane na zewnatrz pomieszczenia, posiadajace od wewnatrz zamkniecia
bezklamkowe otwierajgce sie pod naciskiem (zamek kulkowy lub rolkowy),

wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna,

wymagane przejscia i dojscia do urzgdzen,

zabezpieczenie urzgdzen i obiegdéw cieplnych przed wzrostem temperatury i ciSnienia,
odpowiednie uziemienie urzgdzen z napedem elektrycznym,

zabezpieczenie przed poparzeniem przez izolowanie termiczne urzadzen i rurociggdéw

przewodzacych wode o temperaturze > 40° C,

Dodatkowe wytyczne BHP:

wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie

montaz przewodow i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgca
odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP

zatoga obstugujgca i konserwujgca musi by¢é przeszkolona pod wzgledem

obowigzujgcych przepisow BHP

wszystkie zaprojektowane urzgdzenia nalezy eksploatowac i konserwowa¢ zgodnie z DTR

producentoéw i obowigzujgcymi przepisami BHP.

7.15. Wytyczne branzowe

Wytyczne konstrukcyjne

Kotlownia
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wykonac przebicia w $cianach i stropach na przejscia instalacji

wykona¢ konstrukcje wsporcze, lub fundamenty/ cokoty pod urzadzenia i rurociggi
w kottowni

wykonac¢ przebicia w dachu pod przewdd kominowy (kottowni,

wykonac przebicia w Scianie pod przewdd nawiewny zetowy,

wykonac przebicia w dachu pod wywietrznik grawitacyjny,

Magazyn opatu

wykonac przebicia w dachu pod wywietrznik grawitacyjny,
wykonac przebicia pod krééce zatadunku pneumatycznego,

Wytyczne budowlane

Kotlownia

Ogodlne wytyczne dotyczgce wymogow dla pom. kottowni zawarte sg w normie PN-87/B-

02411.

W projektowanym pomieszczeniu kottowni nalezy wykona¢ nastepujgce roboty budowlane:

sciany wewnetrzne powinny mie¢ zabezpieczenie ppoz. klasy El 60.,

stropy powinny mie¢ zabezpieczenie ppoz. klasy REI 60.,

Sciany zewnetrzne powinny mie¢ zabezpieczenie ppoz. zgodnie z klasg odpornosci
pozarowej budynku,

Sciany i strop powinny zabezpieczone przed wilgocig, o wytrzymatosci pozwalajgce;j
na montaz podpér i urzgdzen,

drzwi otwierane na zewnatrz o szerokos¢ co najmniej 0,9m, wyposazone
w bezklamkowe zamkniecie od wewnatrz i otwierane pod naciskiem, klasy REI 30
uszczelni¢ wszystkie przewody wychodzace z kottowni zgodnie z klasg odpornosci
przegrod,

w $cianie zewnetrznej nalezy wykona¢ otwor pod przewdd nawiewny o wymiarach
35x35¢cm,

wykonac przebicia w dachu pod przewdd wentylacyjny wywiewny o srednicy @ 20cm;
wykonac cokét o wysokosci 40cm pod podstawe dachowg wywietrznika grawitacyjnego
na dachu kottowni,

wykonac konstrukcje wposrczg pod jednostki zewnetrzne pomp cieptfa zlokalizowanych
na dachu,

wykonac przebicie w dachu pod przewdd spalinowy o $rednicy & 350cm;

podtoge nalezy wykonac z materiatow niepalnych, nienasigkliwych i antyposlizgowych,
w kottowni nalezy wykonac¢ w $cianie zewnetrznej okno o minimalnej powierzchni 1/15
powierzchni podtogi, potowa powierzchni okien musi mie¢ mozliwosé otwierania z
poziomu posadzki kottowni,

Dostawe urzadzen do pomieszczenia kottowni przewiduje sie (otwor montazowy w Scianie

zewnetrznej kottowni). W razie koniecznosci otwér drzwiowy kottowni poszerzyé.

Magazyn opatu

Ogodlne wytyczne dotyczace wymogow dla pom. magazynu opatu zawarte sg w normie PN-
87/B-02411.
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W projektowanym pomieszczeniu sktadu opatu nalezy wykonaé nastepujgce roboty
budowlane:

Sciany wewnetrzne powinny mie¢ zabezpieczenie ppoz. klasy El 120.,

stropy powinny mie¢ zabezpieczenie ppoz. klasy REI 120.,

sciany zewnetrzne powinny mie¢ zabezpieczenie ppoz. zgodnie z klasg odpornosci
pozarowej budynku,

Sciany i strop powinny zabezpieczone przed wilgocig oraz wytrzymate,

drzwi otwierane na zewnatrz o szerokos¢ co najmniej 0,9m, wyposazone
w bezklamkowe zamkniecie od wewnatrz i otwierane pod naciskiem, klasy REI 60

w magazynie opatu nalezy wykonac¢ zabezpieczenie drzwi tj. aby opat nie wywierat
nacisku na drzwi nalezy ich wewnetrzng strone wytozy¢ drewnianymi deskami, ktore
mozna pojedynczo zdejmowaé, deski umieszczone pomiedzy profilami po obu
stronach drzwi, uktadane od dotu do gory,

w $cianie zewnetrznej nalezy wykonaé otwory pod przewody napetniania
pneumatycznego

wykonac przebicia w dachu pod przewdd wentylacyjny wywiewny o srednicy @ 20cm;
wykonac cokét o wysokosci 40cm pod podstawe dachowg wywietrznika grawitacyjnego
na dachu magazynu,

wykonac¢ mate odbojowg naprzeciwko wylotu przewodu transportujgcego pellet,
podtoge nalezy wykonac¢ z materiatow niepalnych, nienasigkliwych,

w pomieszczeniu magazynu wykonac instalacje gaszenia w postaci przewodu z rury
stalowej o Srednicy DN50 z nasadg pozarniczg @52 zlokalizowang na $cianie
zewnetrznej oraz zraszaczy sufitowych,

Wytyczne elektryczne

Kotlownia

W projektowanym pomieszczeniu kottowni nalezy wykonaé:

instalacje o$wietleniowg - wymagania opraw IP-65,
zasilanie pomp

zasilanie kotta

zasilanie pomp ciepta

zasilanie stacji uzdatniania wody

zasilanie automatyki kottowni

odgromi¢ przewod spalinowy

odgromi¢ wywietrznik grawitacyjny

Magazyn opatu

W projektowanym pomieszczeniu magazynu nalezy wykonac:

instalacje os$wietleniowg — oprawy oraz instalacje wykona¢ jako hermetyczng i
przeciwwybuchowa,
odgromi¢ wywietrznik grawitacyjny
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Wytyczne wod-kan

Kottownie nalezy wyposazy¢ w komplet instalacji wod-kan {j.:
— doprowadzenie instalacji zimnej wody do kottowni
— odprowadzenie sciekow z wpustéw
— odprowadzenie wody ze studni schtadzajgce;j
— wigczy¢ instalacje cieplej wody i cyrkulacji do projektowanego zbiornika c.w.u.

7.16. Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:
¢ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
e ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12
e Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz
z pdzniejszymi zmianami
e Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP, PPOZ
o Wykonawce realizujgcego budowe wg. niniejszego opracowania obowigzuje w jego
zakresie przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do wszystkich szczegétow,
ktére nie mogty by¢ omoéwione w projekcie.
Wszystkie prace demontazowe i montazowe nalezy wykonywaé pod nadzorem osob
przeszkolonych i uprawnionych. Uzycie sprzetu moze nastgpi¢ po absolutnym upewnieniu sie,
ze zapewnione bedzie bezpieczenstwo pracujgcych ludzi, za zgodg Inspektora Nadzoru
Budowy.
¢ Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzgdzen
e Obowigzujgcymi przepisami i normami
e Realizacje obiektu nalezy przeprowadzi¢c wg wczesniej opracowanego i

zatwierdzonego harmonogramu prac
Przed rozpoczeciem prac kierownik budowy powinien:

e Zapewni¢ oznakowanie i wydzielenie terenu, na ktérym beda prowadzone prace,

e Przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw, informujgc o ewentualnych zagrozeniach,

o Wskazac¢ koniecznos¢ stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen

o Okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.

e Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby funkcjonalne urzadzen i instalaciji,
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami

¢ Instalacje powinni wykonywa¢ doswiadczeni instalatorzy przeszkoleni i posiadajgcy
stosowne certyfikaty odnosnie technologii, w ktérych wykonywana bedg instalacje.

Wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia muszg posiadac¢:

e Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce
normami,
o Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
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Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
norm polskich.

Producent wyrobdéw (urzgdzen) ma obowigzek przedstawi¢ nabywcy w/w swiadectwa
wprowadzenia wyrobow budowlanych do obrotu.

Dtugo$ci odcinkdw prostych rur, i ksztattki oraz miejsce ich montazu nalezy dopasowaé
przed montazem na budowie.

Oddanie urzgdzen do eksploatacji winno by¢ poprzedzone wykonaniem rozruchu
prébnego.

Rozruch i eksploatacja instalacji powinna nastgpi¢ po uprzednim opracowaniu, przez
Wykonawce, instrukcji eksploatac;i.

Ze wszystkich prob i pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokoty, a ostateczne przekazanie
urzadzen do eksploatacji moze nastgpi¢ po uzyskaniu Swiadectwa lub zezwolenia na
dopuszczenie do ruchu.

Dobor wszystkich urzadzen zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie zmiane
producenta i materiatdw po uprzednim uzgodnieniu ich z projektantem. Wszelkie
zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagajg akceptacji projektanta. Realizacja
niezgodna z projektem zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany i
realizowany obiekt i przenosi te odpowiedzialno$¢ na wykonawce

Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.

Niniejszy opis techniczny nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami, oraz projektami
wykonawczymi pozostatych branz.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnoSci za rozwigzania materialowe, techniczne i
budowlane inne niz opisane w tresci projektu — za wszelkie zamiany rozwigzan
projektowych bez pisemnej konsultacji z projektantem odpowiada i udziela gwarancji
Wykonawca robdét.

Czesc¢ opisowa i rysunkowa stanowig jedng nieroztgczng catosé projektu. Projekt nie
moze by¢ rozpatrywany czesciowo.

O kryterium ,robdt dodatkowych” decyduje Inwestor po konsultacji z Inspektorem
Nadzoru i Projektantem

Przystapienie do wykonania robot, zaméwienia materiatu, robét przygotowawczych
oznacza bezwarunkowg akceptacje tresci projektu przez Wykonawce. Wszelkie uwagi
i zapytania winny zosta¢ skierowane do projektanta przed rozpoczeciem ww.
czynnosci. Jednakze wykonywanie robo6t w sposob niezgodny ze sztukg budowlang na
podstawie projektu w przypadku ujawnienia faktéw i czynnikbw nieznanych
projektantowi w trakcie opracowywania dokumentac;ji jest niedopuszczalne i godzi w
interesy Inwestora. W takiej sytuacji nalezy zasiegngé¢ opinii projektanta przed
kontynuacjg rob6t. Zadna umowa podpisywana pomiedzy stronami realizujgcymi
budowe nie moze godzi¢ w interesy osob trzecich, nie moze obcigzaé projektanta
odpowiedzialnoscig wykraczajgcg poza zakres obowigzujgcego w dniu uzyskania
pozwolenia na budowe Prawa Budowlanego, ani dziata¢ na niekorzys¢ osoéb, ktére nie
sg strong w umowie. Jednoczesnie zaréwno Wykonawca jak i Inwestor i ich
przedstawiciele nie mogg dochodzi¢ roszczeh finansowych wzgledem projektanta w
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przypadku roznic pomiedzy projektem budowlanym i wykonawczym zaréwno w
przypadku zmiany zakresu opracowania jak i zmiany rozwigzan przyjetych w
projektach.

e Zestawienie materiatbw ma charakter wylgcznie informacyjny i nie stanowi podstawy
do zaméwienia materiatéw, ofertowania i wyceny robét instalacyjnych.

e Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z trescig catego projektu oraz
pozostatych projektéw branzowych zanim przystgpi: do wyceny, ofertowania, realizacji
zamowien, wykonawstwa robot.

o Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z pozostatymi branzami. Wszystkie materiaty
zastosowane do budowy muszg mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce.

e Mocowania urzadzen i przewodow wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang
przez producenta

e Realizacja budowy moze mie¢ miejsce jedynie na podstawie prawomocnego
pozwolenia na budowe, wraz z zatgcznikiem — projektem budowlanym. Wszelkie
zmiany i odchytki od projektu budowlanego wymagajg akceptacji projektanta projektu
budowlanego, gdyz na jego podstawie zostang wykonane odbiory robaot.

e Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za rozwigzania materiatowe, techniczne
i budowlane inne niz opisane w tresci projektu — za wszelkie zamiany rozwigzan
projektowych bez pisemnej konsultacji z projektantem odpowiada i udziela gwarancji
Wykonawca robot.

o (Czesc¢ opisowa i rysunkowa stanowig jedng nieroztgczng cato$¢ projektu. Projekt nie
moze by¢ rozpatrywany czesciowo.

e W przypadku natrafienia na niescistosci w dokumentacji lub komplikacje (podczas
trwania robot) Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia problemu projektantowi celem
jego poprawnego rozwigzania — = wykonywanie robdt w sposob sprzeczny
z obowigzujgcymi przepisami i sztukg budowlang jest niedopuszczalne i godzi
w interesy Inwestora.

Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce innych
materiatéw i urzadzen niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym tylko po uzgodnieniu
z Inwestorem oraz Autorami opracowania projektowego.

Wszelkie niejasnosci i niescistosci nalezy bezwzglednie wyjasni¢ z projektantem

(obowigzuje forma pisemna).
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8. Zestawienie materialow - Instalacja ogrzewania

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
UPONOR MLC 2018
Rury - UPONOR MLC 2018
Uponor MLC rura biata S, 16 x 2,0 230 m
Uponor MLC rura biata S, 20 x 2,25 40 m
Uponor MLC rura biata S, 25x2,5 115 m
Uponor MLC rura biata S, 32x3,0 95 m
Uponor MLC rura biata S, 40 x 4,0 200 m
Ksztattki - UPONOR MLC 2018
Uponor Smart Radi rozeta podwadjna biata 14 - 20 28 szt.
Uponor Smart Radi ztgczka zaciskowa Heimeier 16 - %"z 4 szt.
Uponor S-Press kolano 16 - 16 75 szt.
Uponor S-Press kolano 20-20 32 szt.
Uponor S-Press kolano 25-25 17 szt.
Uponor S-Press kolano 32-32 14 szt.
Uponor S-Press kolano 40 - 40 54 szt.
Uponor S-Press kolano z gwintem wewn. 25 - Y"w 1 szt.
Uponor S-Press kolano z gwintem zewn. 16 - %"z 1 szt.
Uponor S-Press kolano z gwintem zewn. 20 - 2"z 3 szt.
Uponor S-Press kolano z gwintem zewn. 32-1"z 1 szt.
Uponor S-Press trojnik 16-16-16 31 szt.
Uponor S-Press trojnik 32-32-32 2 szt.
Uponor S-Press trojnik 40-40-40 6 szt.
Uponor S-Press trojnik 16-20-16 2 szt.
Uponor S-Press trojnik 20-16-16 4 szt.
Uponor S-Press trojnik 25-20-20 4 szt.
Uponor S-Press trojnik 25-20-25 2 szt.
Uponor S-Press trojnik 32-20-32 4 szt.
Uponor S-Press trojnik 32-25-25 6 szt.
Uponor S-Press trojnik 40-20-40 4 szt.
Uponor S-Press trojnik 40-25-32 2 szt.
Uponor S-Press trojnik z gwintem zewn. 16 - %"z - 16 1 szt.
Uponor S-Press ztgczka 16 - 16 8 szt.
Uponor S-Press zigczka 20-20 2 szt.
Uponor S-Press ztgczka 25-25 10 szt.
Uponor S-Press ztgczka 32-32 4 szt.
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Uponor S-Press ztgczka 40 - 40 18 szt.
Uponor S-Press ztgczka 25-16 4 szt.
Uponor S-Press ztgczka 25-20 4 szt.
Uponor S-Press ztgczka 40 - 25 8 szt.
Uponor S-Press ztgczka 40 - 32 3 szt.
Uponor S-Press ztgczka z gwintem wewn. 16 - ¥5"w 4 szt.
Uponor S-Press ztgczka z gwintem wewn. 25 - %"w 13 szt.
Uponor S-Press ztgczka z gwintem wewn. 40 - 1%"w 5 szt.
Uponor S-Press zigczka z gwintem zewn. 16 - %"z 10 szt.
Uponor S-Press zigczka z gwintem zewn. 20-%"z 1 szt.
Uponor S-Press ztgczka z gwintem zewn. 25-%"z 6 szt.
Uponor Uni-X coupling plated Ya"z - ¥a"z 6 szt.
Uponor Uni-X ztgczka zaciskowa MLC 16 - %4"w 40 szt.
Uponor Uni-X ztgczka zaciskowa MLC 20 - %"w 16 szt.
Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztattki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Kolano w/z réwnoprzelotowe Va'w - 2"z 7 szt.
Kolano w/z réwnoprzelotowe Ya'"w - %"z 1 szt.
Mufa calowa redukcyjna Ya"w - Vo'"w 1 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa Ya"W - ¥4"w 6 szt.
Nypel calowy redukcyjny Ya'"z - 2"z 7 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1"z-1"z 3 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy ¥z - 2"z 1 szt.

Uwaga:

llos¢ ztaczek i ksztaltek ma charakter orientacyjny. Dokladng ilos¢ nalezy ustali¢c na budowie podczas

montazu.

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury
Zawory odcinajace i zwrotne
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zawor kulowy 20 16 szt.
Zawor kulowy 32 5 szt.
Zawor zwrotny gwint. 20 2 szt.
Zawor zwrotny gwint. 32 1 szt.
Inne - Armatura rézna dowolnego producenta
Filtr siatkowy Ya"w 4 szt.
Filtr siatkowy 1%"w 1 szt.

IMI HEIMEIER - Termostatyka
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Zawory - IMI HEIMEIER - Termostatyka

Regulux katowy (kvs) - zawdr powrotny 15 4 szt.
Vekolux ze spustem, katowy 25 szt.
Vekolux ze spustem, prosty 3 szt.
V-exact Il katowy — zawdr termostatyczny 15 4 szt.
Gtowice/Sitowniki - IMI HEIMEIER - Termostatyka
Gtowica term. S przeciw kradziezowa/ wzmocniona 4 szt.
Gtowica term. S, czujnik wbud. (RA) przeciw 28 szt.
kradziezowa/ wzmocniona
IMI TA — Réwnowazenie i regulacja
Zawory - IMI TA — Réwnowazenie i regulacja
Eclipse pr. — automat. zaw. term. z ogr. przept. bez 15 2 szt.
gtowicy termostatycznej - petnigcy funkcje ogranicznika
przeptywu przy kurtynie powietrznej
STAD z odw. - zawor rownowazgcy gwintowany 15 3 szt.
STAD z odw. - zawor rownowazgcy gwintowany 25 1 szt.
STAP 10-60 kPa - regulator rézn.cis. 25 1 szt.
STAP 5-25 kPa - regulator rézn.cis. 15 3 szt.
TA-COMPACT-P — zawdr réwn. i reg. do matych odb. 15 2 szt.
TA-MODULATOR - niezalezny od cisnienia zawor 15 2 szt.
réwnowazacy i regulacyjny
TA-MODULATOR- niezalezny od cisnienia zawor 25 1 szt.
rébwnowazacy i regulacyjny
Zawor réwnowazgcy i regulacyjny do matych 15 LF 3 szt.
odbiornikéw, kvs=0,9 - TBV-C LF
Gtowice/Sitowniki - IMI TA — Réwnowazenie i regulacja
Sitownik TA-Slider 160 Plus 24 VAC/DC, 5m - sitownik 3 szt.
do niezaleznego od cisnienia zaworu TA-MODULATOR
przy centrali wentylacyjnej
Sitownik TA-Slider 160 Plus 24 VAC/DC, 5m - sitownik 3 szt.
dom zaworu TBV-C LF na spince przy centrali
wentylacyjnej
Elementy odpowietrzenia/odwodnienia
Automatyczny odpowietrznik prosty z zaworem kulowym 20 szt.
DN15
Zawor kulowy DN15 ze zigczkg do weza 5 szt.
Inne elementy
Manometr techniczny 12 szt.
Termometr techniczny 9 szt.
Pompy - Elementy spoza katalogéw
Pompa obiegowa Yonos Pico1.0 15/1-4 przed 1 kpl.
nagrzewnica w centrali  wentylacyjnej N1W1
H=10,0 kPa, v=1,175 m3/h
Pompa obiegowa Yonos Pico1.0 15/1-4 przed 1 kpl.
nagrzewnicag w centrali  wentylacyjnej = N2W2
H=10,0 kPa, v=0,406 m3/h
Pompa obiegowa Yonos Pico1.0 15/1-4 przed 1 kpl.

nagrzewnicag w centrali  wentylacyjnej  N3W3
H=10,0 kPa, v=0,429 m3/h
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Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] | [mm]  [mm]

Zestawienie grzejnikéw

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600 400 61 1 szt.
11KV/600 600 520 61 2 szt.
21KV-S/600 600 720 80 1 szt.
22KV/600 600 600 105 3 szt.
22KV/600 600 720 105 2 szt.
22KV/600 600 800 105 1 szt.
22KV/600 600 1120 105 2 szt.
22KV/600 600 2400 105 8 szt.
22KV/900 900 600 105 1 szt.
22KV/900 900 800 105 1 szt.
33KV/900 900 600 166 1 szt.

V&N COSMO zaworowe ocynk.

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.

22KV/6000 600 600 105 2 szt.

V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe

Grzejniki lewe niezintegrowane - V&N Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe

C_STD_1500 1470 500 64 1 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane - V&N Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe

C_STD_1100 1130 500 64 2 szt.
C_STD_1500 1470 600 64 1 szt.
Uwaga:

Grzejniki w pomieszczeniach z dostepem dla dzieci wykonac¢ jako obudowane/wyposazone w ostony
zabezpieczajace przed bezposrednim kontaktem z elementem grzejnym.

V&N Plint
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N Plint
UWAGA: Grzejniki zamowic wraz z konsolami/ nézkami-grzejniki montowana na posadzce
22/200 200 1100 102 1 szt.
22/200 200 2000 102 2 szt.

Kurtyny powietrzne - FLOWAIR

SLIM W-150 kurtyna drzwiowa z wodnym wymiennikiem
ciepta o dtugosci 1,5 m wyposazona w szpilki i wsporniki
montazowe, przewod elastyczny 1/2", di. 0,7m-2szt.; 2 kpl.
magnetyczny czujnik drzwiowy z szafg przekaznikowsq i
3-stopniowy regulator obrotéw z termostatem TS

Zawor dwudrogowy z sitownikiem elektrycznym przy

2 kpl.
kurtynie powietrznej SLIM W-150, Kvs=3,0 m3/h P
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Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zestawienie izolacji
Otuliny z pianki PE - przewody prowadzone w posadzce
Otulina z pianki PE o $rednicy wewn. 18 mm 6 mm 210 m
Otulina z pianki PE o $rednicy wewn. 22 mm 6 mm 40 m
Otulina z pianki PE o $rednicy wewn. 25 mm 6 mm 25 m
Otulina z pianki PE o $rednicy wewn. 35 mm 6 mm 30 m
Otulina z pianki PE o $rednicy wewn. 42 mm 9 mm 20 m

Otuliny z wetny mineralnej laminowanej z zewnatrz fol

szachtach oraz w obudowach i po wierzchu

ia aluminiowa z zakladka-przewody prowadzone w

Otulina z wetny mineralnej o $rednicy wewn. 18 mm 20 mm 20 m
Otulina z wetny mineralnej o Srednicy wewn. 22 mm 20 mm 6 m
Otulina z wetny mineralnej o $rednicy wewn. 25 mm 20 mm 90 m
Otulina z wetny mineralnej o $rednicy wewn. 35 mm 30 mm 65 m
Otulina z wetny mineralnej o $rednicy wewn. 42 mm 40 mm 180 m

Otuliny z wetny mineralnej laminowana z zewnatrz folig aluminiowg z zakladka-przewody prowadzone na

zewnatrz budynku.
UWAGA: Przewody prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ blachg ocynkowang
Otulina z wetny mineralnej o srednicy wewn. 42 mm 40 mm 4 m

UWAGA: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz 0,035

W/mK, nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

Zabezpieczenia ognioochronne

Uwaga doktadng ilos¢ materiatéw potrzebnych do zabezpieczenia przejs¢ ppoz nalezy ustali¢ na budowie

Przejscia i zabezpieczenia ogniochronne dla rur palnych
(we wszystkich miejscach przejscia przez przegrody

oddzielenia p.poz - wg obmiaru wykonawcy)

1

kpl.

Podpory

Zawiesia, obejmy, uchwyty rur, podpory (mocowania
rurociggéw w catym budynku, podwieszenia rurociagéow
magistralnych, punkty state, szyny montazowe, tgczniki
katowe, podkfadki, $ruby, prety gwintowane, obejmy

wraz z materiatami montazowymi)

Wg technologii robét (obmiaru wykonawcy)
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9. Kottownia na pellet — wykaz materiatow

Lp.

| Wyszczegdlnienie

| lloge

| Producent

TECHNOLOGIA KOTLOWNI

1.

Kociot na biomase — pellet np. typ Firematic 130

o0 mocy 35,9-130kW. Kociot przystosowany do pracy z parametrem
instalacji grzewczej (odbiorczej) 80°C. Sprawno$é nominalna —
92,3%

Kociot wyposazony i dostarczany tgcznie z:

-pompa kottowg

-zaworem trojdrogowym mieszajgcym z sitownikiem
-zabezpieczeniem termicznym w postaci wbudowanego
zabezpieczajgcego wymiennika ciepta podtgczone
do instalacji wodociggowej

-zabezpieczajgcym ogranicznikiem temperatury STB.
-zabezpieczeniem przed powrotem ptomienia RSE
-zintegrowanym sterowaniem

-automatycznym zaptonem przy pomocy dmuchawy gorgcego
powietrza

-automatyczng kontrolg spalin i spalania za pomocg sterowania
sondg Lambda

-dmuchawg ssaca z regulowang liczbg obrotow

-odprowadzeniem slimakiem popiotu spalanego i lotnego
-pojemnikiem na popidt

Dodatkowo:

- regulator obiegéw grzewczych i c.w.u. T-Control + komplet
czujnikdw (czujnik temperatury do montazu w Kkotle-zasilanie,
czujnik temperatury do montazu w kotle-powrdt, czujnik bufora-
gora, czujnik bufora-doét, czujnik temperatury zewnetrznej, czujnik
do montazu w podgrzewaczu pojemnosciowym, czujnik cyrkulacji
C.w.u., czujniki obiegébw grzewczych z mieszaczami)

Regulator musi posiada¢ mozliwos¢ sterowania pogodowego,
dwoma obiegami z zaworem mieszajgcym-w tym jeden z
wymiennikiem rozdzielajgcym i dwiema pompami, jednym
obiegiem bez zaworu mieszajgcego oraz systemem tadowania
podgrzewacza pojemnosciowego c.w.u. zasilanym z rozdzielacza.
- okablowanie - komplet

1 kpl.

np. Herz
lub rbwnowazny

System podawania paliwa z nagarniaczem pidrowym, otwartym
kanatem Slimakowym (w magazynie), zamknietym kanatem
Slimakowym (na zewnatrz magazynu), zabezpieczeniem przed
przepetnieniem (przycisk koncowy), zsypem paliwa, silnikiem
przekfadniowym,

Mata odbojowa,

Krécéce zatadunku pneumatycznego (w tym odpowietrzajgcy)

1 kpl.

np. Herz
lub rébwnowazny

Zasobnik buforowy o poj. 1500 dm® =z izolacjg cieplng
wspotpracujgcy z kottem na pellet

1 kpl.

np. Herz
lub rbwnowazny

Podgrzewacz pojemnosciowy C.W.U. np. Storatherm AF1000 o
poj. 1000 dm? z jedng wezownicg, z izolacja cieplng

1 kpl.

np. Reflex
lub rbwnowazny

Rozdzielacze z rur stalowych DN 100

(L=1,25m, odlegtos¢ kroccéw 350mm)

1. 1xDn 32 — grzejniki;

2. 1xDn 32 — centrale went. wodne i kurtyny powietrzne
3. 1xDn 25 — centrale went. glikolowe

4. 1xDn 40 — tadowanie podgrzewacza c.w.u.

2 kpl.

typ handlowy

Zabezpieczenie stanu wody np. 933.1

1 kpl.

np. SYR
lub rbwnowazny

Mieszacze trojdrogowe:

7a) Mieszacz trojdrogowy np. CV316 RGA DN 25 kvs=8,00 =z
sitownikiem MC 100/230 -1szt.

7b) Mieszacz trojdrogowy np. CV316 RGA DN 20 kvs=5,00 =z
sitownikiem MC 100/230 -1szt.

1kpl.

np. IMI
lub rébwnowazny
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Lp. Wyszczegolnienie llos¢ Producent
8. Urzadzenie do uzdatniania wody typ np TRINNITY MINI do kottowni
o mocy do 250kW i maksymalnym przeptywie 0,9m3/h
USV\?)AEIE CLEAR 31 Tkpl. | M TRINNITY
P . . . . ub réwnowazny
Przed zamoéwieniem stacji i przed napetnieniem woda instalacji
nalezy wode zbadac i ewentualnie skorygowac dobér zgodnie z
wymaganiami producenta.
9. Cisnieniowe naczynie rozszerzalnosciowe na cele c.o. np. Reflex
N200 6 bar
- typ np. N 200.6
- objetos¢ znamionowa 200 dm3
- wymiary:
- $rednica 634 mm 1 kpl np. Reflex
- wysokos¢ 758 mm ' lub rbwnowazny
- Srednica krocca 25 mm
- ci$nienie minimalne po 1,0 bar
- ci$nienie poczatkowe pa 1,3 bar
Dodatkowo:
9a) ztgcze odcinajgce SU R1"x1”
10. | Cidnieniowe naczynie rozszerzalno$ciowe na cele obiegu
glikolowego np. Reflex N18 4 bar
- typ np. N 18.4
- objeto$¢ znamionowa 18 dm?
- wymiary:
- $rednica 308mm 1 kpl np. Reflex
- wysokos¢ 360 mm ' lub rbwnowazny
- Srednica krocca 20 mm
- ci$nienie minimalne po 1,0 bar
- ci$nienie poczatkowe pa 1,5 bar
Dodatkowo:
10a) ztacze odcinajace SU R3/4x3/4
11. | Cisnieniowe naczynie rozszerzalnosciowe na cele c.w.u. np. Reflex
Refix DT 100 z przytgczem Flowjet 1_1/4"
- typ np. DT 100.10
- objetos¢ znamionowa 100 dm3
- wymiary:
- érednica 480 mm Tkpl. | M rR,eﬂeX .
- wysokosé 834 mm ub rownowazny
- ci$nienie wstepne po 3,7 bar
- ci$nienie poczatkowe pa 4,0 bar
Dodatkowo:
11a) zlacze Flowjet 1_1/4”
12. | Zawor bezpieczenstwa np. SYR przy kotle i naczyniu wzbiorczym
c.o.
- typ np. 1915 > np. SYR
I szt. A .
- wymiary: lub rébwnowazny
d1 x d2 17 x1_1/4"
- poczatek otwarcia zaworu 0.3 MPa
13. | Zawor bezpieczehstwa np. SYR na zasilaniu podgrzewacza c.w.u.
wodg grzewczg
- typ np. 1915 1 np. SYR
I szt. . .
- wymiary: lub rébwnowazny
di x d2 1.1/2"x 2"
- poczatek otwarcia zaworu 0.3 MPa
14. | Zawor bezpieczenstwa np. SYR przy wymienniku
-typ o np. 1915 np. SYR
- wymiary: 1 szt. lub ¢ .
41 x do 34" x 1" ub rownowazny
- poczatek otwarcia zaworu 0.3 MPa
15. | Zawor bezpieczehnstwa np. SYR przy naczyniu wzbiorczym uktadu
i np. SYR
glikolowego 1 szt. lub réwnowazny
- typ np. 1915
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- wymiary:
d1 x d2 3/4” x 17
- poczatek otwarcia zaworu 0.3 MPa
16. | Zawor bezpieczenstwa np. SYR dla obiegu c.w.u.
-typ _ np. 2115 np. SYR
) wym|ardy1. % da 347 x 17 1szt lub rownowazny
- poczatek otwarcia zaworu 0.6 MPa
17. | Zawor zwrotny prosty do c.0.— przytacze kotnierzowe
- $rednica nominalna:
17a) $65mm 1 szt.
Zawor zwrotny prosty do c.0.— przytagcze gwintowane
- $rednica nominalna: Typ handlowy
17b) $40mm 1 szt.
17¢) $32mm 3 szt.
17d) $25mm 3szt.
17e) $20mm 1szt.
18. | Wodomierz na uzupetnieniu wody zimnej
18a) GSD8 DN15-Qn=1,6m3h Thpl. | 1P E)“\f/ﬁgﬁf; ,
19. | Zawor odcinajgcy kulowy do c.o. - przytgcze kotnierzowe
- Srednica nominalna:
19a) ¢65mm 6 szt.
Zawor odcinajacy kulowy do c.o. - przytgcze gwintowane
- Srednica nominalna: Typ handlowy
19b) $40mm 5 szt.
19¢) $32mm 8 szt.
19d) $25mm 8 szt.
19¢e) $20mm 2 szt.
20. | Zawdr odcinajacy kulowy do c.w.u. - przytacze gwintowane
- Srednica nominalna:
20a) $25 mm 3 szt. Typ handlowy
20b) $20 mm 7 szt.
20c) 15 mm 2 szt.
21. | Zawdr zwrotny prosty do c.w.u. — przytgcze gwintowane
- $rednica nominalna: Tvo handlow
21a) ¢20mm 1s2t. yp y
21b) $15mm 1 szt.
22. | Zawdr odcinajacy kulowy do c.o. ze spustem wody
- przytgcze gwintowany
- $rednice Typ handlowy
22a) ¢20 3 szt.
22b) $15 2 szt.
23. | Zawodr odcinajacy kulowy do c.w.u. ze spustem wody
- przytgcze gwintowany
- $rednice Typ handlowy
- 23a) $20 1 szt.
- 23b) $15 3 szt.
24. | Manometr techniczny do c.o. 32 szt. Typ handlowy
25. Manometr techniczny do wody uzytkowej 11 szt. Typ handlowy
26. Termometr techniczny do c.o. 14 szt. Typ handlowy
27. | Termometr techniczny do c.w.u. 2 szt. Typ handlowy
28. | Filtr siatkowy do c.o. FS kotnierzowy
Srednice:
28a) DN 65 1 szt. Typ handlowy
Filtr siatkowy do c.o. FS gwintowany
Srednice:
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28b) DN 40
28¢) DN 32
28d) DN 25
28e) DN 20

2 szt.
4 szt.
3 szt.
1 szt.

20.

Filtr siatkowy do wody uzytkowej FS
Srednice:

29a) DN 25

29b) DN 20

29c) DN 15

1 szt.
1 szt.
1 szt.

Typ handlowy

30.

Pompa obiegowa instalacji c.0.— ogrzewanie grzejnikowe
Typ np. Stratos MAXO 25/0,5-8 PN-R7
dane:

- V=221mdh

- Ap =62,0 kPa

- M=90W

- Mnom=160W

- 230V

1 szt.

np. Wilo
lub rbwnowazny

31.

Pompa obiegowa instalacji c.t.— centrale wentylacyjne wodne i
kurtyny powietrzne
Typ np. Stratos PICO 15/0,5-8
dane:
- V=1,98m%h
- Ap =50,0 kPa
- M=60W
- Mnom=80W
230V

1 szt.

np. Wilo
lub rébwnowazny

32.

32A) Pompa obiegowa instalacji c.t.—
pierwotna wymiennika - obieg wodny.
Typ np. Stratos PICO 25/0,5-4
dane:
- V=1,36md%h
- Ap=21,0 kPa
- M=20W
- Mnom=20W
- 230V

nagrzewnice strona

1 szt.

np. Wilo
lub rbwnowazny

32.

32B) Pompa obiegowa instalacji c.t.— nagrzewnice strona wtérna
wymiennika - obieg glikolowy.
Typ np. Stratos PICO 25/0,5-6
dane:
- V=1,35m%h
- Ap=43,0 kPa
- M=40W
- Mnom=40W
- 230V

1 szt.

np. Wilo
lub rébwnowazny

33.

Pompa tadujgca podgrzewacz c.w.u.
Typ np. Stratos MAXO 25/0,5-6 PN10-R7
dane:

- V=4,00m%h

- Ap =35,0 kPa

- M=70W

- Mnom=140W

- 230V

1 szt.

np. Wilo
lub rbwnowazny

34.

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.
Typ np. Stratos PICO Z 25/1-4 PN10
dane:

- V=0,01m?h

- Ap=20,0 kPa

- M=10W

- Mnom=30W

- 230V

1 szt.

np. Wilo
lub rébwnowazny
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35.

Wymiennik ptytowy z izolacjg cieplng typ np. LB31-20H-1" (do
instalacji grzewczych)-instalacja c.t.

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Obcigzenie cieplne — 25,3kW

Przeptyw masowy — 0,30/0,34kg/s

Temperatura wejsciowa/ wyjsciowa (strona ciepta)-80/60°C
Temperatura wej$ciowa/ wyjsciowa (strona zimna)-70/50°C
Spadek ci$nienia (strona ciepta) — 5,1kPa

Spadek cisnienia (strona zimna) — 5,4kPa

Rezerwa — 24%

Log. Roznica temperatur — 10,0K

Pow. wymiany ciepfa wielko$¢ 0,6m?

WYMIARY: wysoko$¢: 286 mm, szerokos¢: 123 mm, gtebokos$é
(bez kréccow): 57mm, rozstaw kroccoéw-szerokosc: 68 mm,
dtugos¢ kroccow: 28 mm,

Objetos¢ str. gorgcej 0,6 |

Objetos¢ str. zimnej 0,6 |

Waga 3,9 kg

1 kpl.

np. Secespol
lub rébwnowazny

36.

Zawor napefniania instalacji np. SYR 2128 DN 20 ziozony z
reduktora cisnienia, zaworu zwrotnego, zaworu odcinajgcego i
manometru

2 szt.

np. SYR
lub rébwnowazny

37.

Kanat spalinowy z elementéw dwusciennych izolowany 250/310 typ
MKD do kottéw na pellet np. Herz (przewdd powietrzno-spalinowy
— przewody spalinowy i zewnetrzny zbudowane ze stali
kwasoodpornej i nierdzewnej)
H= ok. 8,4m, DN250/310

- PR Redukcja RD MKD-MKS 250W/200W - 1szt

- PR Kolano z rewizjg BGR 90 250 - 1szt

- PR Kolano BGT 45 250 - 1szt.

- PR Rura do skracania AT L1000 250 — 1szt.

- PR Kolano BGT 45 250 — 1szt.

- PR Ptyta kotwowa podstawowa KFT 250 — 1szt.

- PR Wyczystka POT 250 — 1szt.

- PR Rura RT L1000 250 — 1szt.

- PR Rura do skracania AT L1000 250 — 1szt.

- PR Trojnik AFTS 45 250 — 1szt.

- PR Rura RT L500 250 — 1szt.

- PR Rura RT L1000 250 — 5szt.

- A PR Zakonczenie ustnikowe MAT 250 — 1szt.

- A Rozeta WBT 250 — 1szt.

- A Przepust dachowy DDT 0 250 — 1szt.

- A Kotnierz przeciwdeszczowy RKT 250 — 1szt.

- A Obejma konstrukcyjna przestawna WHT 1 250 — 3szt.

- A Obejma wzmocniona KBS 250 — 3szt.

- A Obejma wzmocniona do odciggéw KBSO 250 — 1szt.

- A Obejma szeroka KBTS 250 — 13szt.
UWAGA: Przed zamoOwieniem dokonac¢
na budowie

obmiaru

Przewdéd spalinowy na dachu zabezpieczy¢ odciggami/ linkami
stalowymi.

1 kpl.

np. MK Zary
lub rbwnowazny

38.

Kanat nawiewny L=2,5m 300x300mm - 1szt.
Czerpnia zewnetrzna 300x300mm — 1szt.
Siatka wewnetrzna 300x300mm — 1szt.
Klapa ppoz. EIS120 z wyzwalaczem topikowym o wymiarach

300x300 typ: KWP-O-S-300x300-350-T — 1kpl

1 kpl.

Typ

handlowy/

np. SMAY
lub rbwnowazny

39.

Kanat wywiewny:

Wywietrznik grawitacyjny typ np. WLO-160 na podstawie dachowe;j
B/Il - 1szt

Przewdd wywiewny w Kottowni osiatkowac¢ przeciw owadom.

2 kpl.

Typ handlowy

40.

Gasnica proszkowa 6kg — 1szt.
Koc gasniczy — 1szt

1 kpl.

Typ handlowy
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W pomieszczeniu magazynu wykonacé instalacje gaszenia w
postaci przewodu z rury stalowej o srednicy DN50 z nasadg
pozarniczg @52 zlokalizowang na $cianie zewnetrznej oraz
zraszaczy sufitowych — 1kpl.
41. | Zawory rownowazgce do instalacji c.o.
41a) Zawor réwnowazacy np. STAD z kréccami pomiarowymi i
odwodnieniem kvs=19,3 DN40- 1szt. np. IMI
41b) Zawor rownowazgcy np. STAD z kroécami pomiarowymi i | 1kpl. Iub‘ rOWnowazn
odwodnieniem kvs=14,2 DN25— 3szt. y
41c) Zawdr rédwnowazacy np. STAD z kréécami pomiarowymi i
odwodnieniem kvs=5,39 DN20— 3szt.
42. | Zawory réwnowazgce do instalacji c.w.u. np. IMI
42a) Zawor rownowazgcy np. STAD z kroécami pomiarowymi i | 1kpl. Iub‘ roWnowazn
odwodnieniem kv=2,56 DN15— 1szt. y
43. | Zawory antyskazeniowe: np. Socla
43a) Zawor antyskazeniowy np. BABM DN25-1szt 1kpl. Iub‘ OWnoOWazn
43b) Zawor antyskazeniowy np. BABM DN20-1szt y
44 Roztwor glikolu etylenowego 35% 60 dm? Typ handlowy
45. Rury stalowe przewodowe obiegéw grzewczych wg PN-EN 10216
Rury stalowe czarne przewodowe:
ones
-DN 25 18 mt; Typ handlowy
m
-DN 20 6 mb
46. | Rury z PE — do cieptej wody, cyrkulacji i do wody zimnej:
-32x3,0 5mb
-25%25 omb | M UPONOR
-16x20 2> mb ub réwnowazny
47. Izolacja welny mineralnej np. laminowanej z zewnatrz folig
aluminiowg :
Grubo$¢ 20 mm -Srednica wewnetrzna 18mm 2 mb
Grubos¢ 20 mm -Srednica wewnetrzna 22mm 6 mb np. Thermaflex
Grubo$¢ 20 mm -Srednica wewnetrzna 28mm 20 mb Iub‘ roWnowazn
Grubo$¢ 30 mm -Srednica wewnetrzna 42mm 15 mb y
Grubo$¢ 70 mm -Srednica wewnetrzna 76mm 16 mb
48. Automatyczny odpowietrznik z zaworem kulowym Dn 15 8 szt. Typ handlowy
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
TECHNOLOGIA POMP CIEPLA
49. | Powietrzna pompa ciepta typu split typ PUHZ-SHW230YKA + typ
Hydobox Split EHSE-YM9ED-Ecodan — 2kpl.
Wydajnos¢ cieplna pojedynczej pompy — 20/23kW
Parametry jednostki zewnetrznej:
Czynnik — R-410A
Przytgcza rur: @1/2°/1”
Poziom cisnienia akustycznego — 65dB(A)
Poziom mocy akustycznej — 88dB(A)
Wymiary: szer./wys./gt. — 1338x1050x370mm
Masa netto: 143kg 1 kpl np. Mitsubischi

Parametry jednostki wewnetrznej:

Moc grzatki pojedynczej pompy ciepta — 9kW(3+6)
UWAGA:

Typ: Split

Jednostki  wewnetrzne
bezpieczenstwa min. 3,0bar
Wymiary: szer./wys./gt. — 600x950x360mm
Przytacza rur: @1 1/2”

nalezy zamowi¢ z  zaworami

Dodatkowo:

lub rébwnowazny
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- sterownik do regulacji uktadu kaskadowego wraz z kompletem
czujnikow — typ PAC-IF071B-E FTCG6 - 1kpl.
- czujnik temperatury C.W.U. THW5(5m) FTC6 - typ PAC-
THO11TK2-E sensor — 1szt.
- czujnik temp. Zr. Biw(5m) FTC6 — typ PAC-THO12HT-E sensor —
1szt.
- czujnik temp. na wyjsciu z wymiennika tadowania c.w.u. — 1szt.
Regulator musi posiada¢ mozliwo$¢ sterowania systemem
tadowania podgrzewacza pojemnosciowego c.w.u. zasilanym za
pomocg zewnetrznego wymiennika oraz sterowaniem dodatkowa
pompg tadujgca. Musi mie¢ mozliwos¢ blokowania i uruchamiania
tadowania c.w.u. z zewnetrznego zrédta ciepta. Sterownik musi
mie¢ mozliwos¢ fadowania w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej.
- okablowanie - komplet
50. | Cisnieniowe naczynie rozszerzalnosciowe na cele obiegu pomp
ciepta np. Reflex N12 4 bar
- typ np. N 12.4
- objeto$¢ znamionowa 12 dm3
- wymiary:
- $rednica 272mm 1 kol np. Reflex
- wysokos¢ 317 mm Pl lub rébwnowazny
- Srednica krocca 20 mm
- ci$nienie minimalne po 1,0 bar
- ci$nienie poczatkowe pa 1,3 bar
Dodatkowo:
50a) ztgcze odcinajgce SU R3/4x3/4
51. | Zawoér bezpieczenstwa np. SYR przy naczyniu wzbiorczym pomp
ciepta
- typ np. 1915 1 np. SYR
I szt. . .
- wymiary: lub rébwnowazny
di xd2 3/4”x 1"
- poczatek otwarcia zaworu 0.3 MPa
52. | Zawdr bezpieczenstwa np. SYR za wymiennikiem tadowania c.w.u.
- typ - np. 2115 np. SYR
- wymiary- 1szt lub réwnowazny
di x d2 3/4” x 1"
- poczatek otwarcia zaworu 0.6 MPa
53. | Zawor odcinajgcy kulowy do c.o. - przytgcze gwintowane
- Srednica nominalna:
53a) $50mm 3 szt. Typ handlowy
53b) $40mm 4 szt.
53c) $20mm 1 szt
54. | Zawdr odcinajgcy kulowy do c.w.u. - przytacze gwintowane
- Srednica nominalna: Typ handlowy
54a) $25 mm 2 szt.
55. | Zawér zwrotny prosty do c.0.— przytgcze gwintowane
- Srednica nominalna: Typ handlowy
55a) $20mm 1 szt.
56. | Zawor zwrotny prosty do c.w.u. — przylgcze gwintowane
- Srednica nominalna: Typ handlowy
56a) $25mm 1 szt.
57. | Zawodr odcinajgcy kulowy do c.o. ze spustem wody
prz_yiacéz;g:\i/(l:r;towany Typ handlowy
57a) 15 1 szt.
58. | Zawodr odcinajgcy kulowy do c.w.u. ze spustem wody
prz_yiacéz;g:\i/(l:r;towany Typ handlowy
58a) $15 1 szt.
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59.

Manometr techniczny do c.o.

4 szt.

Typ handlowy

60.

Manometr techniczny do wody uzytkowej

3 szt.

Typ handlowy

61.

Termometr techniczny do c.o.

2 szt.

Typ handlowy

62.

Termometr techniczny do c.w.u.

2 szt.

Typ handlowy

63.

Filtr siatkowy do c.o. FS gwintowany
Srednice:

63a) DN 50

63b) DN 20

1 szt.
1 szt.

Typ handlowy

64.

Filtr siatkowy do wody uzytkowej FS
Srednice:
64a) DN 25

1 szt.

Typ handlowy

65.

Pompa tadujgca zasobnik pompami ciepta
Typ np. Stratos PICO Z 25/1-4 PN10
dane:

- V=1,07m%h

- Ap =150 kPa

- M=10W

- Mnom=30W

230V

1 szt.

np. Wilo
lub rébwnowazny

66.

Wymiennik ptytowy z izolacja cieplng typ np. LB31-20H-1" (do
instalacji c.w.u.)-instalacja tadowania zasobnika pompami ciepta
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Obcigzenie cieplne — 43,0kW

Przeptyw masowy — 2,06/0,29kg/s

Temperatura wejsciowa/ wyjsciowa (strona ciepta)-50/45°C
Temperatura wejsciowa/ wyjsciowa (strona zimna)-45/10°C
Spadek cisnienia (strona ciepta) — 13,9kPa

Spadek cisnienia (strona zimna) — 0,4kPa

Rezerwa —85%

Log. Roznica temperatur — 15,4K

Pow. wymiany ciepta wielko$¢ 2,4m?

WYMIARY: wysokos$¢: 286 mm, szerokosé: 123 mm, gtebokos¢
(bez kréécow): 198mm, rozstaw kroécodw-szerokosé: 68 mm,
dtugos¢ kroccdw: 28 mm,

Objetos¢ str. gorgcej 2,4 |

Objetos¢ str. zimnej 2,5 |

Waga 10,9 kg

1 kpl.

np. Secespol
lub rbwnowazny

67.

Zawor napetniania instalacji np. SYR 2128 DN 20 ziozony z
reduktora cidnienia, zaworu zwrotnego, zaworu odcinajgcego i
manometru

1 szt.

np. SYR
lub rbwnowazny

68.

Zawory rownowazgce do instalacji c.o.

68a) Zawor rownowazgcy np. STAD z kroécami pomiarowymi i
odwodnieniem kvs=32,3 DN50- 1szt.

68b) Zawor rownowazgcy np. STAD z kréécami pomiarowymi i
odwodnieniem kvs=19,3 DN40— 2szt.

1kpl.

np. IMI
lub rbwnowazny

69.

Zawory réwnowazgce do instalacji c.w.u.
69a) Zawor rownowazgcy np. STAD z kroécami pomiarowymi i
odwodnieniem kv=8,59 DN25— 1szt.

1kpl.

np. IMI
lub rébwnowazny

70.

Zawor zwrotny prosty do c.0.— przytgcze gwintowane
- $rednica nominalna:
70a) $50mm

2 szt.

Typ handlowy

71.

Rury stalowe przewodowe obiegéw grzewczych wg PN-EN 10216
Rury stalowe czarne przewodowe:

- DN 50

-DN 40

-DN 20

4 mb
10 mb
4 mb

Typ handlowy
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72. f{g;yXZSPOE — do cieptej wody, cyrkulacji i do wody zimnej: np. UPONOR
' 10 mb lub rbwnowazny

73. Izolacja welny mineralnej np. laminowanej z zewnatrz folig

aluminiows :

Grubos¢ 20 mm -Srednica wewnetrzna 22mm 4 mb np. Thermaflex

Grubo$¢ 40 mm -Srednica wewnetrzna 48mm 10 mb Iut; rOWnowazn

Grubos¢ 50 mm -Srednica wewnetrzna 60mm 4 mb y
74. Czynnik chtodniczy do pomp ciepta (wg obmiaru wykonawcy) 1kpl. Typ handlowy

75. | Rury miedziane @ 25,4 zaizolowane otulinami z pianki | 18 mb
kauczukowej o grubosci 13mm
Rury miedziane @ 12,7 zaizolowane otulinami z pianki

Przewody prowadzone na =zewnatrz zabezpieczy¢ blachg
ocynkowang. Ditugos¢ przewoddédw prowadzonych na zewnatrz
ok.5mb.

kauczukowej o grubosci 13mm 18 mb Typ handlowy

76. | Rury do skroplin z jednostek zewnetrznych zlokalizowanych na
zewnatrz:

Rury PVC-1_1/2" zaizolowane otulinami z pianki kauczukowej o
grubosci 13mm

UWAGA:

np. Nibco

lub rébwnowazny

Przewody odprowadzajgce skropliny/ zabezpieczy¢ kablem 5 mb
grzejnym
7. Automatyczny odpowietrznik z zaworem kulowym Dn 15 4 szt. Typ handlowy

W zwigzku z koniecznos$cig podania przy obliczeniach konkretnego producenta rur, zaworéw
kottow,

oraz pozostatych urzadzeh oparto sie o charakterystyke producentéw podanych powyzej.

Z powodu braku mozliwosci jednoznacznego opisania urzadzen i materiatbw za pomoca

doktadnych okreslen ze wzgledu na parametry wszystkie ewentualnie wskazane z nazwy
materiaty (wyroby) nalezy rozumie¢ jako okreslenie wymaganych parametréw technicznych
lub standardéw jakosciowych. Oznacza to, ze zgodnie z art. 29 ustawy Prawo zaméwien
publicznych, na wskazane materiaty i wyroby dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych
materiatow (wyrobdw), nie gorszej jakosci niz opisane w projekcie. Ciezar udowodnienia, ze
materiat (wyrob) jest rownowazny w stosunku do wymogu okreslonego w projekcie spoczywa
na wykonawcy. W tym przypadku wykonawca winien przedtozyé odpowiednie dokumenty
opisujgce parametry techniczne, wymagane prawem certyfikaty i inne dokumenty
dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz pozwalajgce jednoznacznie
stwierdzi¢, ze sg one rzeczywiscie rownowazne. Po sprecyzowaniu konkretnego producenta
urzadzen, armatury i materiatéw niz przyjeto w projekcie nalezy wykonaé ponowne obliczenia

hydrauliczne doborowe instalaciji.

74



