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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem obramowan i opasek
jezdni lub chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem obramowan i opasek jezdni i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajaca
dobre boczne oparcie dla poszczegdlnych warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia
jezdni od poboczy oraz optycznego prowadzenia ruchu i oddzielania réznych rodzajéw
nawierzchni ulic i placow.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielajacego chodnik od pobocza
ziemnego oraz oddzielajaca rézne rodzaje nawierzchni chodnikéw od siebie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow stosowane przy wykonaniu obramowan i opasek jezdni
i chodnikéw

Przy wykonywaniu obramowan i opasek stosuje si¢ nastepujace materiaty:

— piasek,

— zwir 1 mieszanka,

— zaprawy cementowe,

— cement portlandzki,

— woda,

— masa zalewowa,

— zwir do wykonania taw,

— thluczen i kliniec,

— asfaltowa emulsja kationowa.

Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruchu, to ze wzglgdu na mozliwos¢
zjezdzania na nig pojazdéw powinna ona posiada¢ wytrzymato$¢ i stateczno$¢ zblizona do
wytrzymalo$ci i stateczno$ci samej nawierzchni.

Opaski i obramowania nawierzchni jezdni i chodnikéw wykonuje si¢ z:

— brukowca nieobrobionego (z kamienia narzutowego),
— brukowca obrobionego,

— brukowca ptytowanego (z kamienia famanego),

— plyt betonowych (trylinki),

— prefabrykowanych ptyt z biatego betonu,

— klinkieru drogowego,

— kostki kamiennej nieregularnej.

Przyktadowe zastosowanie i konstrukcj¢ obramowan i opasek przedstawiaja
rysunki 1,2,3,415.

jezdnia

A

Rys. 1.0bramowanie jezdni z brukowca
1. brukowiec z kamienia tamanego lub narzutowego od 13 do 17 cm
2. podsypka z piasku
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Rys. 2.0bramowanie chodnikéw z kostki
1. kostka kamienna od 7 do 9 cm
2. podsypka z piasku

18

Rys. 3.0bramowanie chodnika z brukowca od 10 do 12 cm
1. brukowiec
2. podsypka z piasku
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Rys. 4.Obramowanie jezdni z trzech rzedéw klinkieru z umocowaniem warstwa ttucznia
a) widok z goéry
b) przekrdj poprzeczny
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a)

Fawa betonowa
22x15cm

Rys. 5.0bramowanie jezdni z klinkieru utoZzonego prostopadle do osi drogi
a) widok z goéry
b) przekréj poprzeczny

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Piasek, zwir, mieszanka, zaprawa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub
zapraw przy obramowaniach lub opaskach, materiaty do ich wykonania powinny
odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

a) zwir i mieszanka -PN-B-11111 [12],
b) piasek - PN-B-11113 [14],
c) zaprawy - PN-B-14501 [15].
2.3.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betondw, zapraw i podsypek cementowo-
piaskowych powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [16].

2.3.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna byc¢
odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [17].

2.3.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin obramowan i opasek ustawionych na zaprawie cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy nad szczeling dylatacyjng tawy uzywaé
bitumicznej masy zalewowej wg wymagan BN-74/6771-04 [23] lub innej, posiadajacej
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.3.5. Zwir do wykonania taw

Zwir lub piasek do wykonania tfaw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [9] lub PN-B-06712 [10].
2.3.6. Ttuczen i kliniec

Thuczen i kliniec powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [13].
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2.3.7. Beton

Nalezy stosowa¢ beton klasy zgodnej z wymaganiami dokumentacji projektowe;j
i SST. Beton powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06250 [7].

2.3.8. Brukowiec nieobrobiony

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) do wykonania obramowania jezdni,
opaski jezdni lub chodnika powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzalym, mie¢
strukture drobnoziarnista i zwigzla, bez peknig¢ i zyl. Material na brukowiec z kamienia
narzutowego powinien posiada¢ cechy fizyczne i wytrzymaloSciowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11]

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wg

1 Wyt.rzymalosc na sc1sl.<an1e. W stanie 160 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Sglergln9§c na tarczy Boehmego, cm, nie 0.2 PN-B-04110 [4]
wigcej niz

3 Wytrzy’mabsc n.a.uq?rzeme (zwiezlosé), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

2.3.9. Brukowiec obrobiony i plytowany

Brukowiec obrobiony i ptytowany do wykonania obramowania jezdni lub opaski
jezdni lub chodnika powinien by¢ brukowcem kl. I, trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukturg
drobnoziarnistg i zwigzla, bez pgknie¢ 1 zyt. Materiat na brukowiec obrobiony i ptytowany
powinien posiada¢ cechy fizyczne i wytrzymatosciowe podane w tablicy 1.

Wymiary i dokladno$¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11] przedstawia
tablica 2.
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Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11]

Typ O TypP TypN
1 =
= =
|
Brukowiec Brukowiec Brukowiec
obrobiony plytowany nieobrobiony
Wyszczegdlnienie wielko$ci
15 18 15 18 15 18
Wysokos¢ (W), w centymetrach 15 3 18+2 | 15 3 182 |15 f; 18 £2
Powierzchnia eéma. w em’ od 130 | od 160 | od 130 | od 160
gorna, do 250 | do 360 | do 250 | do 360
Najwigksza dtugos$¢ krawedzi czota, 12w | 10w L6 W nie bada sig
w centymetrach
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mniej 0,5 0,3 nie bada si¢
niz
Odchylenie  od  réwnoleglosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w 13 15 nie bada si¢
stosunku do ptaszczyzny gérnej, w
stopniach, nie wigcej niz
Glebokos¢ wkle$nigcia lub
wysoko$¢ wypuktos§ci powierzchni 0,8 1,0 nie bada si¢
gbérnej, w centymetrach, nie wigcej
niz
Glebokos¢ wkle$nigcia lub
wysoko$¢ wypukto§ci powierzchni L5 1,5 nie bada si¢
bocznej i dolnej, w centymetrach,
nie wiecej niz
Peknigcia powierzchni niedopuszczalne

2.3.10. Piyty betonowe (trylinka)

Do produkcji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowaé beton klasy B 25
i B 30. Ksztalt ptyt betonowych przedstawiono na rys. 6.
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Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i

T8 |
L

d
%
L a |

C
Rys. 6. Ksztatt plyt szeSciokatnych
Wymiary ptyt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymiary plyt szeSciokatnych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
plyty a b c d e plyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

p- ptyta potéwkowa 7 - ptyta zwykta i - plyta infuta

Dopuszczalne odchylki plyt nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaréw gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a, e h +2 +3
wg rys. 6 b,c,d +3 +4

Plyty moga by¢ produkowane o innym ksztalcie (np. czworokatnym), pod
warunkiem spelnienia pozostatych wymagan normy.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:

- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej. Krawedzie plyt powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady, uszkodzenia
powierzchni i krawedzi plyt nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-
80/6775-03/01 [24].
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Sposéb pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badafh powinny by¢ zgodne z
BN-80/6775-03/01 [24].

2.3.11. Prefabrykowane ptyty betonowe z biatego betonu

Ze wzgledu na przeznaczenie rozréznia si¢ nastgpujace typy prefabrykatow:
a) prefabrykaty z biatego betonu stuzace do obramowania jezdni,
b) prefabrykaty z biatego betonu sluzace do obramowania wysp kierujacych ruchem w
obrebie skrzyzowan.
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdéznia si¢ dwa rodzaje piyt:
a) o przekroju prostokatnym, stuzace do obramowania jezdni,
b) o przekroju trapezowym (kraweznik trapezowy), stuzace do obramowania wysepek
kierujacych ruchem.
Zarowno prefabrykaty o przekroju prostokatnym, jak réwniez o przekroju
trapezowym, produkuje si¢ w wytworniach prefabrykatéw dwuwarstwowo.
Wymiary prefabrykatéw z biatego betonu:
- prefabrykat rodzaju a)

- prefabrykat rodzaju b)

Y
|
LT < <
T Y Y

Rys. 7. Wymiarowanie prefabrykatow

Wymiary prefabrykatéw podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary prefabrykatéw

Rodzaj Wymiary prefabrykatéw, cm
prefabrykatu b 1 h hl
a 30 100 15 -

b 30 100 15 21
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Dtugos$¢ prefabrykatéw stosowanych na tukach moze by¢ krétsza.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw betonowych z biatego betonu nie
powinna przekraczac:
- dla wymiaru 1 - 10 mm,
- dla wymiar6w b, h,hl - *3 mm.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonéw, o
fakturze zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgstos¢ lub
wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm. Prefabrykaty betonowe

z bialego betonu, ze wzglgdu na swe przeznaczenie powinny odpowiada¢ wymogom normy
BN-80/6775-03/01 [24].

2.3.12. Klinkier drogowy

Do wykonywania obramowan i opasek jezdni i chodnikéw z klinkieru stosuje si¢
klinkier drogowy kl. I'i Il gat. 1 i 2 wg BN-77/6741-02 [21].

W zaleznosci od grubosci rozréznia si¢ dwa typy klinkieru:
typ A - o grubos$ci 80 mm,
typ B - o grubosci 65 mm.

W zalezno$ci od wytrzymato$ci na $ciskanie Ry rozréznia si¢ trzy klasy klinkieru:
I, IL, III.

W zaleznosci od cech zewnetrznych rozréznia si¢ trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.

Klinkier powinien mie¢ ksztalt prostopadioscianu o ptaskich powierzchniach,
prostych i ostrych krawedziach.

Wymagania dla klinkieru przedstawiaja tablice 6, 7 i 8.

Badania klinkieru polegaja na:
— sprawdzeniu zgodnoSci cech zewnetrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 61 7,
— wykonaniu badan laboratoryjnych wiasciwosci fizycznych podanych w tablicy 8.

Zakres i czestotliwo$¢ badan laboratoryjnych podano w tablicy 9.

Tablica 6. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchytki wymiarowe

Typ Wymiary w mm Dopuszczalne odchytki wymiarowe, mm
klinkieru gat. 1 gat. 2
AiB dhugos¢ 220 +5 6
szeroko$¢ 100 +3 4
A grubos¢ 80 +2 +3
B 65
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Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru

Najwieksza dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen oraz ich liczba w jednej sztuce
Nazwa wady lub uszkodzenia klinkieru
Gatunek
1 2
a) Skrzywienia powierzchni i krawedzi od 5 3
plaszczyzny, mm
b) Szczerby i dlugos¢, mm 10 15
uszkodzenia glebokosé¢, mm 8 10
krawedzi i narozy | liczba 1 2
¢) Rysy i peknigcia dlugos¢, mm 8 10
powierzchniowe liczba 1 2
d) Odpryski o glebokosé, mm 5 8
powierzchni nie liczba 2 3
wickszej niz 2 cm’
Tablica 8. Wymagane wtasnoéci fizyczne klinkieru
Wiasnosé Klasa klinkieru
I 11
a) Wytrzyn}alosc. na $ciskanie R, powinna by¢ 63.74 49,03
nie mniejsza niz MPa
b) Scieralno$é na tarczy Boehmego powinna by¢é 0.4 06
nie wieksza niz, cm ’ ’
c¢) Odporno$¢ na uderzenia mierzona ilo$cia
energii, przy ktérej nastepuje peknigcie, J, co 29,42 19,61
najmniej
d) Nasigkliwo$¢ badana metoda gotowania 6 10
powinna wynosi¢ nie wigcej niz, %
e) Odporpoéé na dzial.anile mrozu o 25 cyklach brak uszkodzeh po badaniu
zamrazania i odmrazania

Tablica 9. Zakres i czestotliwos¢ badan

Przedmiot badan Czgstotliwo$¢ badan, co najmniej

Wytrzyrpalosc na .sc:1s.kan1e i odporno$¢ na raz na 1 miesiac
uderzenia oraz nasigkliwo$¢

Odporno$é¢ na dziatanie mrozu raz na 3 miesiace

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego raz na 6 miesigcy
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2.3.13. Kamienna kostka drogowa nieregularna

Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosowana do budowy nawierzchni wg
PN-S-96026 [19] oraz do wykonywania obramowan i opasek jezdni lub chodnikéw wg
normy BN-64/9321-01 [27].

W zaleznosci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢
dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysoko$ci kostki rozréznia sig¢
nastepujace wielkosci: 5, 6, 81 10 cm.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s3a skaly magmowe, osadowe i
przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe przedstawia tablica 10.

Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Klasa Badania wg
I 11

a) Wyt.rzymalosc na saskanle. w .st.an.le.: 160 120 PN-B-04110 [3]

powietrzno-suchym w MPa, nie mniej niz
b) Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w cm,

nie wigksza niz 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
c) Wytrzymalosc,: na ude.rz.em.a} (zwiezto$¢), 1 . PN-B-04115 [5]

liczba uderzen, nie mniej niz
d) Nasigkliwo$¢ woda w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
e) Odporno$¢ na zamarzanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 8.

Rysunek 8. Ksztatt kostki nieregularne;j
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Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 11.

Tablica 11. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé (cm) Dopuszczalne odchytki dla

Wyszczegblnienie gatunku (cm)
5161|8110 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 [ 10| £1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mniejszy | - - - - 0,7 0,6 0,5

niz

Nieréwnos¢ powierzchni gbrnej
(czola), nie wigksza niz

Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie

. . -l - -] - 0,6 0,6 0,8
wigksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi
gornej (czola), w stopniach, nie| - - |- - 6 +8 +10
wigksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci

ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wigksze niz

Badanie kostek kamiennych zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 11. Badanie petlne obejmuje zakres badania
zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 10.
W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju, klasy i wielko$ci.

2.3.14. Asfaltowa emulsja kationowa

Asfaltowa emulsja kationowa do wypetniania spoin powinna spetnia¢ wymagania
normy BN-71/6761-02 [22] lub WTEmA-94 [28].

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Jesli kruszywo przeznaczone do wykonania rob6t nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie materialéw na nawierzchnie obramowan i opasek

Brukowiec, klinkier drogowy, kostke kamienna, ptyty betonowe, prefabrykowane
ptyty z bialego betonu Wykonawca bedzie sktadat oddzielnie, na podtozu utwardzonym,
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dobrze odwodnionym w stosach nie przekraczajacych 1 m wysokoSci. Prefabrykaty
betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania. Powierzchnie ptyt
prefabrykowanych z biatego betonu oraz powierzchnie ptyt betonowych nalezy szczegdlnie
chroni¢ w czasie sklfadowania przed uszkodzeniami stosujac mi¢dzy elementami przektadki.

2.4.3. Sktadowanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych i mechanicznych,
— walcéw statycznych i wibracyjnych,
— koparko-spycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport materiatéw kamiennych i prefabrykatow

Materiaty kamienne i prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposdéb zabezpieczony przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materialéw

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [7].
Mas¢ zalewowaq nalezy przewozi¢ zgodnie z normg BN-74/6771-04 [23].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og6lne wymagania wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki ogélne wykonania obramowan i opasek

Obramowania i opaski stuzg nie tylko do umocnienia krawedzi jezdni, ale réwniez
do wzrokowego jej ograniczenia oraz do optycznego prowadzenia ruchu.
Obramowania i opaski powinny:
— zachowaé swoja stateczno$¢ przy zjezdzaniu na nie pojazdow,
— mie¢ regularng lini¢ krawedzi,
— wyraznie odréznia¢ si¢ wlasnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca nieobrobionego
5.3.1. Warunki ogélne wykonania

Wykonanie obramowania jezdni z brukowca nieobrobionego wymaga wykonania
koryta pod obramowanie oraz podsypki piaskowej lub podsypki cementowo-piaskowej
zgodnej z dokumentacjg projektowa. Obramowanie jezdni wykonuje si¢ z jednego lub
dwdch rzgdéw kamienia polnego.

Wykonanie opaski jezdni z brukowca nieobrobionego wykonuje si¢ na podsypce
piaskowej, na lub bez warstwy filtracyjnej. Kamien uklada si¢ metoda brukowania na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. O ile dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, grubo$¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm. Wysokosé
kamienia od 13 do 17 cm. Szeroko$¢ opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows.

Opaski chodnikowe wykonuje si¢ jak opaski jezdni. Kamien naturalny uzyty na
opaske chodnika powinien by¢ przesortowany do wymiaréw od 10 do 12 cm.

5.3.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikéw Wykonawca powinien wykona¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01"Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczanie podloza”. Szeroko$¢ koryta Wykonawca powinien wyznaczy¢ przy pomocy
szpilek wbitych réwnolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umozliwi¢
naciag sznuréw wzdluz uprzednio zaniwelowanych punktéw wysokosciowych.

5.3.3. Wykonanie warstwy filtracyjne;j

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to
Wykonawca wykona ja zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace”.
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5.3.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie i opaski jezdni i chodnikéw powinna by¢ wykonana z
piasku odpowiadajacego wymaganiom pkt 2.3 niniejszej OST.

5.3.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki
cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony przez laboratorium Wykonawcy i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm z
podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie
mniej niz 14 MPa.

5.3.6. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z
dokumentacja projektowa, z jednego lub dwoch rzedéw kamieni uktadanych wzdtuz sznura
réwnolegle do krawedzi nawierzchni. Spoiny poprzeczne w rzedzie sasiednim powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 dtugosci kamienia.

Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke piaskowa uderzeniami
miotka tak, aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Kamienie powinny by¢ $cisle dosunigte
do siebie.

Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powinien sprawdzi¢
prawidlowo$¢ ustawienia kamieni, S$cislo$¢ ulozenia i powigzanie spoin. Szczeliny
obramowania powinny by¢ wypelnione klincem z polaniem woda. Obramowanie powinno
by¢ utozone o 1 cm nizej od krawedzi istniejacej nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obramowanie piaskiem warstwa
grubos$ci 2 cm i zamuli przy uzyciu wody.

5.3.7. Wykonanie opaski jezdni

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ opask¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

Nawierzchni¢ opaski z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-05.02.02 , Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jesli
dokumentacja projektowa tego nie okreSla, to spadek poprzeczny opaski z brukowca
nieobrobionego powinien wynosi¢ 4 %.

5.3.8. Wykonanie opaski i chodnika

Opaskg z brukowca nieobrobionego wzdluz chodnika wykonuje si¢ jak opaske
jezdni z tym, ze na nawierzchni¢ opaski dobiera si¢ kamien naturalny o wymiarach
od 10do 12 cm.
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5.4. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego
5.4.1. Warunki ogélne wykonania

Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego wykonuje si¢
bezposrednio na podsypce piaskowej lub, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, na
podsypce cementowo-piaskowej. Obramowanie, jesli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, wykonuje si¢ zazwyczaj z jednego lub z dwéch rzgdéw brukowca. O ile
dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to przed ulozeniem
podsypki Wykonawca jest zobowigzany do jej wykonania.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubo$¢ podsypki
piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm, a wysoko§¢ brukowca od 16 do 20 cm. Szeroko$é¢
opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.4.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikéw Wykonawca powinien wykona¢ zgodnie
z wymaganiami okre$lonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczanie podtoza”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania koryta zgodnie z dokumentacja
projektowa. Szeroko$¢ koryta powinna by¢ wyznaczona przy pomocy szpilek wbitych
réwnolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umozliwi¢ naciag sznuré6w
wzdtuz uprzednio zniwelowanych punktéw wysokosciowych.

5.4.3. Wykonanie warstwy filtracyjne;j

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to
Wykonawca wykona ja zgodnie z zasadami okreSlonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace”.

5.4.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie lub opaske¢ jezdni z brukowca obrobionego zostanie
przez Wykonawce wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, z piasku
odpowiadajacego wymaganiom pkt 2.3.

5.4.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki
cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony przez laboratorium Wykonawcy i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm z
podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie
mniej niz 14 MPa.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to grubo$¢ podsypki
cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm i nie mniej niz od 2 do 3 cm po ubiciu
brukowca liczac od jego spodu.
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5.4.6. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jest zobowigzany wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Obramowanie wykonuje si¢ najczesciej z
jednego lub dwdch rzgdéw kamieni uktadanych wzdluz sznura, zgodnie z pochyleniem
nawierzchni, réwnolegle do krawedzi nawierzchni.

Brukowiec uktada si¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z dwéch rzedéw kamieni
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 dtugo$ci kamienia.

Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke piaskowa uderzeniami
miotka tak, aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Kamienie powinny by¢ $cisle dosunigte
do siebie.

Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykonawca powinien
sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ustawienia kamieni, $cisto§¢ ich ulozenia i przewigzanie spoin.
Szczeliny obramowania pomigdzy kamieniami powinny by¢ wypelnione klincem z
polaniem woda. Obramowanie powinno by¢ utozone $ciSle przy krawedzi istniejacej
nawierzchni. Wysoko$§¢ obramowania powinna by¢ 1 cm nizej od krawedzi nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypa¢ nawierzchni¢
obramowania piaskiem grubosci 2 cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

5.4.7. Wykonanie opaski jezdni

Nawierzchni¢ opaski jezdni z brukowca obrobionego od 16 do 20 cm wykonuje si¢
na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. O ile dokumentacja projektowa
przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona jg zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”, przed wykonaniem
podsypki.

Wykonanie nawierzchni opaski jezdni z brukowca Wykonawca wykona zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

Nawierzchni¢ opaski z brukowca obrobionego Wykonawca wykona zgodnie z
zasadami okre$lonymi w OST D-05.02.02 , Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jesli
dokumentacja projektowa nie okresla inaczej to spadek poprzeczny nawierzchni opaski
jezdni z brukowca powinien wynosi¢ 4 %.

5.5. Wykonanie obramowania lub opaski z pltyt betonowych (trylinki)
5.5.1. Warunki og6lne wykonania

Plyty betonowe moga by¢ uzyte do wykonania:
a) obramowan jezdni,
b) obramowan chodnikéw,
c) opasek jezdni.

Obramowanie i opaski jezdni z plyt betonowych wykonuje si¢ zgodnie z
wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowiazujg przy budowie nawierzchni. Plyty
betonowe mogg by¢ uktadane bezposrednio na podtozu, lub na podbudowie.
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Obramowanie chodnikéw wykonuje si¢ z plyt ukladanych bezposrednio na
podtozu.

5.5.2. Podloze

Podloze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio sg
uktadane ptyty. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczania gruntu powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98, okreslony wg BN-77/8931-12 [26].

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ obramowania i opaski jezdni lub chodnika
powinno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza™.

5.5.3. Podbudowa

Podbudowe pod obramowanie lub opaske z ptyt betonowych moze stanowic:

— podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem lub mieszanka, wyprofilowane
i zageszczone do wskaznika zageszczenia co najmniej 0,98 wg normalnej metody
Proctora,

— podbudowa z tlucznia, zuzla badZz chudego betonu z zastosowaniem warstwy
wyréwnawczej z piasku lub zwiru grubodci 5 cm lub mieszaniny cementu z piaskiem
grubos$ci od 3 do 5 cm.

Rodzaj podbudowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wykonawca
jest zobowiazany do jej wykonania zgodnie z wymaganiami SST jakie obowigzuja przy
budowie danej podbudowy.

Profil podluzny i przekrdj poprzeczny podbudowy powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu podbudowy w stosunku do
wymagan okre$lonych dokumentacja projektowa zawarte sa w pkt 6.2.3.

5.5.4. Warstwa wyréwnawcza

Na podsypke (warstwe wyrdwnawczg) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-
06712 [10]. Grubo$¢ podsypki piaskowej i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i SST. Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej,
grubo$¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm, podsypki cementowo-piaskowej od
3 do 5 cm, a minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej po zaggszczeniu powinna wynosic
dla piasku od 2 do 3 cm, a dla podsypki cementowo-piaskowej 2 cm.

5.5.5. Wykonanie obramowania jezdni lub chodnika z ptyt

Plyty uktada si¢ wzdtuz krawedzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem
podtuznym i poprzecznym. Na odcinkach prostych spoiny powinny by¢ prostopadie do
krawedzi nawierzchni, na tukach kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywaé si¢ z
promieniami lukéw. Na odcinkach prostych szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé
0,8 cm, na tukach 1,5 cm.

Plyty powinny by¢ utozone réwno, gérne powierzchnie ptyt na stykach powinny
by¢ na tym samym poziomie, krawedZ zewn¢trzna uktadana wzdtuz sznura powinna by¢
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prosta. Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to pochylenie poprzeczne
powinno wynosi¢ 3 %.

5.5.6. Wykonanie opaski jezdni

Opaski jezdniowe wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST
D-05.03.03 ,Nawierzchnie z ptyt ptyt betonowych”.

5.5.7. Wypenienie spoin

Wypetnienie spoin przy wykonywaniu obramowania jezdni i opaski z ptyt
betonowych zostanie przez Wykonawce wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST.

Przy wypetianiu spoin przez zamulenie, piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8 %
frakcji drobniejszych od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢
piyt.

Wypekienie spoin zaprawa cementowa o wytrzymato§ci R,g nie mniejszej od
20 MPa, powinno by¢ wykonane w giab nie mniej niz na 7 cm.

Przy wypetnianiu spoin masa zalewowa, przed zalaniem, spoiny powinny byc¢
wypetnione piaskiem do 2/3 wysokosci ptyt. Bitumiczna masa zalewowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [23].

5.5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne Wykonawca rob6t wykona zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane w przypadku
wypelnienia spoin zaprawg cementowa.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, szczeliny dylatacyjne w
obramowaniu i opasce powinny by¢ wykonywane co 10 do 15 m.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione masa zalewowa zgodnie z pkt 5.8.

5.6. Wykonanie obramowania z prefabrykowanych plyt z bialego betonu
5.6.1. Warunki og6lne wykonania

Obramowanie jezdni z prefabrykowanych plyt z biatego betonu Wykonawca jest
zobowigzany wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. O ile dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to obramowania jezdni z prefabrykowanych plyt z
bialego betonu oraz obramowania wysepek kierujacych ruchem na skrzyzowaniach
wykonuje si¢ podobnie jak krawezniki uliczne na odpowiednio przygotowanym podtozu;
wykonanego koryta, na fawie z betonu z jej wyréwnaniem, podsypka z piasku lub podsypka
cementowo-piaskowa.

Obramowania z ptyt moga by¢ réwniez wykonywane na podbudowie stanowigcej
podbudowe nawierzchni, jak np. na podbudowie tluczniowej, betonowej itp.

5.6.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].
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5.6.3. Lawy
5.6.3.1. Lawy tluczniowe

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem o $rednicy
ziarn od 31,5 do 63 mm. Thluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng
powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyréwna¢ klincem o $rednicy ziarn od 4 do 20 mm
i ostatecznie zagesci¢. Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm,
nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.6.3.2. Lawy betonowe

Lawy betonowe zwyklte w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez
szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym
w odcinkach betonowych nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczna masg zalewowg odpowiadajacag BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na petna wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed
zalaniem ich bitumiczng masg zalewows.

5.6.4. Wykonanie obramowania jezdni

Ustawienie prefabrykatéw na tawach z tlucznia powinno by¢ wykonane na
podsypce z piasku o grubosdci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. W tym przypadku
spoiny ptyt nalezy wypelni¢ piaskiem lub zwirem.

Ustawienie prefabrykatéw na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce z
piasku lub tez na zaprawie cementowo-piaskowej. Grubo$§¢ warstwy podsypki piaskowe;j
lub zaprawy cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 3 cm po zagg¢szczeniu.

Prefabrykowane ptyty opaskowe z bialego betonu na odcinkach prostych powinny
by¢ wykonane 1 cm ponizej krawedzi jezdni ze spadkiem poprzecznym 3 %.

Prefabrykowane ptyty opaskowe z biatego betonu ukladane na tukach, powinny
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem poprzecznym nawierzchni.

Na zewng¢trznych stronach tukéw poziomych o przechylce jednostronnej gérna
powierzchnia opasek powinna by¢ ulozona na poziomie krawedzi nawierzchni w celu
niedopuszczenia do gromadzenia si¢ wody na opasce.

Niweleta obramowania powinna by¢ zgodna z niweleta krawedzi nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie obramowania wysepek

Krawezniki trapezowe wykonane jako prefabrykaty z biatego betonu powinny by¢
ustawione w ten sposéb, zeby obramowanie od strony jezdni bylo wyzej od poziomu
nawierzchni o 2 do 3 cm. Sposéb ustawienia przedstawia rys. 9.
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Rys. 9. Obramowanie wysp kierujacych

5.6.6. Wypetnianie spoin

Spoiny ptyt nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm, a na tukach 2 cm. Spoiny
nalezy wypeli¢ Zzwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin opasek zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie
do opasek ustawionych na tawach betonowych.

Spoiny opasek przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury opaski ustawione na zaprawie cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6.7. Tylna $ciana opaski

Tylna $ciana opaski od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu opaski
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.7. Wykonanie obramowania i opaski z klinkieru

5.7.1. Warunki og6lne wykonania

Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw z klinkieru Wykonawca jest
zobowigzany wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Obramowania jezdni z klinkieru wykonuje si¢ z reguly na tawach betonowych lub
na podbudowie, w odpowiednio wykonanym korycie.

Obramowania chodnikéw z klinkieru wykonuje si¢ bez podbudowy w uprzednio
wykonanym korycie na podsypce z piasku lub zwiru.
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Opaski jezdni z klinkieru wykonuje si¢ zwykle na podbudowie, zgodnie z
wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowigzuja przy budowie nawierzchni.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to szeroko$¢ obramowania nie
powinna by¢ wigksza niz 25 cm, a opasek nie mniejsza niz 50 cm.

5.7.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.7.3. Wykonanie podsypki

Do wykonania nawierzchni opasek klinkierowych mozna stosowa¢ nastgpujace
rodzaje podsypki:
— podsypke piaskowa z dodatkiem drobnego klinca,
— podsypke cementowo-piaskowg,
— podsypke cementowo-zwirowa.

Rodzaj i grubos$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
i SST.

Podsypka z piasku i klinca drobnego powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zaggszczona i wyprofilowana w
stanie wilgotnym przy wspoétczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymato$¢
na $ciskanie powinna wynosi¢ co najmniej R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.7.4. Lawy
5.7.4.1. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem o $rednicy
ziarn od 31,5 do 63 mm. Tluczeh nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng
powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyréwnac klificem o $rednicy ziarn od 4 do 20 mm i
ostatecznie zagesci¢. Przy grubodci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm
nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.7.4.2 Lawa betonowa i podbudowa

Lawe betonowg zwyklte w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez
szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8],
przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa odpowiadajaca BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na petng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed
zalaniem ich bitumiczng masg zalewows.

Wykonawca robét jest zobowigzany do wykonania podbudowy zgodnie z
dokumentacja projektowa i zasadami okreslonymi w SST dla danego rodzaju robét.
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5.7.5. Wykonanie obramowania jezdni i chodnika

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to grubo$¢ warstwy
wyréwnawczej wykonanej na podbudowe powinna wynosic¢:
- dla piasku lub zwiru - 5 cm,
- dla mieszaniny cementu i zwiru - od 3 do 5 cm.
Obramowanie moze by¢ wykonane:
a) z jednego rzedu klinkieru ulozonego na rab najwickszym wymiarem prostopadle do osi
jezdni,
b) z dwoéch rzgdéw klinkieru ulozonego na rab najwigkszym wymiarem réwnolegle do
krawedzi nawierzchni,
c) z trzech rzgdéw klinkieru utozonego na rab najwickszym wymiarem réwnolegle do
krawedzi nawierzchni.
Obramowanie powinno by¢ wykonane metodg brukarska.
Spadek podtuzny obramowania powinien wynosi¢ od 2 do 3 %.
Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi
nawierzchni.

5.7.6. Umocnienie obramowania ttuczniem

Obramowanie jezdni z klinkieru moze by¢ umocnione od strony pobocza warstwa
thucznia grub. 15 cm po zaggszczeniu. Szeroko$¢ umocnienia powinna wynosi¢ 30 cm.
Thuczeh nalezy zaggscic¢, a gornej powierzchni nadac¢ spadek zgodny ze spadkiem pobocza.

5.7.7. Wykonanie opaski jezdni

O ile dokumentacja projektowa i SST nie przewiduja inaczej, Wykonawca wykona
opaske z klinkieru tak, jak wykonuje si¢ nawierzchnie klinkierowe. Zasady wykonania robét
sg okreslone w OST D-05.03.02 ,,Nawierzchnie klinkierowe”.

5.7.8. Wypehienie spoin

Spoiny obramowan i opasek nawierzchni klinkierowej moga by¢ wypetnione:

— piaskiem lub mialem kamiennym od 0 do 4 mm,

— Dbitumiczng masg zalewowa na goraco,

— zaprawg cementowo-piaskowa o wytrzymatos$ci nie mniej niz 25 MPa,
— asfaltowg emulsjg kationowa.

Rodzaj wypelienia spoin powinien by¢ zgodny z dokumentacjg techniczng, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ od 2 do 7 mm.

Wypekienie spoin masa zalewowa moze by¢ wykonane tylko przy suchym
klinkierze, w czasie suchej pogody i przy temperaturze nie nizszej niz 15° C.

Wypekienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ przy ukladaniu
klinkieru na podsypce cementowo-piaskowej. Przed wypelnieniem spoin zaprawg nalezy
nawierzchni¢ zwilzy¢ wodg z dodatkiem 1 % cementu.

Wypekienie spoin asfaltowa emulsja kationowg moze by¢ stosowane podczas
pogody wilgotne;j.

Glebokos¢ wypelnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.
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5.7.9. Pielegnacja obramowan i opasek z klinkieru

Pielegnacja nawierzchni obramowan i opasek wymagana jest tylko przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Nawierzchni¢ klinkierowg z tak
wypelnionymi spoinami nalezy po wykonaniu pokry¢ warstwa piasku grubosci od 3 do
4 cm, zwilza¢ wodg przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od
warunkow atmosferycznych - nawierzchni¢ nalezy doktadnie oczysci¢ z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.

5.8. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamiennej nieregularnej
5.8.1. Warunki og6lne wykonania

Obramowanie i opaski jezdni lub chodnikéw z kostki nieregularnej Wykonawca
jest zobowigzany wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz wymaganiami
Inzyniera.

Obramowanie jezdni wykonuje si¢ z kostki kamiennej nieregularnej od 10 do
12 cm na uprzednio przygotowanym podtozu koryta i podbudowie. Kostk¢ uklada si¢ na
warstwie wyréwnawczej z piasku, zwiru lub zaprawy cementowo-piaskowej odpowiednio
7ageszczonej.

Obramowanie chodnika wykonuje si¢ z kostki o wysokosci od 7 do 9 cm na
warstwie piasku lub zwiru. Kostka drobna, mozaikowa, o wymiarach od 3 do 7 cm moze
by¢ uktadana na podbudowie i warstwie wyrownawcze;.

Opaski jezdni z kostki od 10 do 11 cm wykonuje si¢ na podbudowie zgodnie z
wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowiazuja przy budowie nawierzchni tego rodzaju.

Opaski chodnikowe wykonuje si¢ bez podbudowy z kostki od 7 do 9 cm na
podsypce ze zwiru lub piasku.

Opaski z kostki kamiennej malej, tzw. mozaikowej, o wymiarach od 3 do 7 cm
wykonuje si¢ na podbudowie i podsypce cementowo-piaskowe;.

5.8.2. Przygotowanie koryta

Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opaski jezdni i chodnikéw
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera.

Zasady wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem sg zawarte w
OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”.

5.8.3. Wykonanie warstwy odsaczajace;j

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania warstwy odsaczajacej zgodnie z
zasadami zawartymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.8.4. Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opaske

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie obramowania lub
opaski z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego
cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
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— D-04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
- D-04.04.04 ,Podbudowa z thucznia”.

5.8.5. Podsypka

Do wykonania obramowania i opaski z kostki kamiennej mozna stosowaé
nastepujace rodzaje podsypki:
- podsypke cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypke zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z PN-
$-96026 [19].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub
cementowo-zwirowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato§¢ na $ciskanie
R; =10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.8.6. Obramowanie jezdni

Obramowanie jezdni z kostki kamiennej nieregularnej wykonuje np. z dwéch lub
trzech rz¢déw kostki o wymiarach od 9 do 11 cm.

Spadek podtuzny obramowania powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni.

Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi
nawierzchni.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.8.7. Obramowanie chodnika

Obramowanie chodnika wykonuje si¢ np. z dwéch lub trzech rzedéw kostki
kamiennej nieregularnej, o wymiarach od 7 do 9 cm na podsypce piaskowej lub zwirowej.
Pozostate zasady wykonania sg takie same jak w p. 5.8.6.

5.8.8. Opaski jezdni lub chodnika

Wykonawca wykona nawierzchni¢ opasek jezdni lub chodnikéw, zgodnie z
dokumentacja projektowa i zasadami okreSlonymi w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnie
kostkowe”.

5.8.9. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w odlegtosciach od 10 do
15 cm oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny
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dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.8.10. Ubijanie kostki

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢
wymienione na cate.

5.8.11. Wypetnienie spoin

Wypekienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢
nastepujace rodzaje wypetnienia spoin:
- zaprawg cementowo-piaskowa,

- masg zalewowa,
- piaskiem.

Zaprawe cementowo-piaskowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa
nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
zwirowej lub piaskowej. Wypelnianie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypekienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane:

— z zaprawy o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda z dodatkiem 1 % cementu w stosunku obj¢tosciowym,

— gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto
5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

Wypekianie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
glebokos¢ okoto 5 cm,
— masa powinna dokladnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepno$¢ do kostek.

Wypelianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ polewany woda, aby wypelnil catkowicie
spoiny.
— szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.

5.8.12. Pielegnacja obramowania i opaski

Sposéb pielegnacji obramowania i opaski zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od
rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa
cementowo-piaskowa, polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin
i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig¢
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie
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od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy
oczys$ci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Opaska kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowg, moze byc¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu bez czynno$ci pielggnacyjnych.

Opaska kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po
kilku dniach pielggnacje¢ mozna uzna¢ za ukofczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Zakres i rodzaje badan
6.2.1. Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub opaski jezdni i chodnikéw
obejmuje sprawdzenie zgodnos$ci wykonania koryta z dokumentacja projektowa, spadkéw
poprzecznych, zaggszczenia dna koryta, glebokosci wykonanego koryta oraz jego
uksztaltowania w planie, z tolerancja:

— dla spadku poprzecznego koryta +0,5 %,

— glebokosci koryta +2 cm,

— odchylki krawedzi zewnetrznej koryta réwnoleglej do osi drogi w planie nie wigcej niz o
+*2cm

na kazde 100 m dtugosci.

6.2.2. Kontrola warstwy odsaczajacej

Przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej ze zwiru lub piasku pod obramowania,
opaski jezdni lub chodnikéw, dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
— grubo$¢ warstwy odsaczajacej + 1 cm,
— szeroko$¢ warstwy * 2 cm,
— prze$wit pod tata 4 m mierzony zgodnie z BN-69/8931-04 [25] moze wynosi¢ max do
1 cm.

6.2.3. Kontrola podbudowy

Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opaski jezdni lub chodnika
dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
— szeroko$¢ podbudowy + 2 cm,
— grubos$¢ podbudowy tluczniowej, zuzlowej, gruzowej + 1,5 cm,
— grubo$¢ podbudowy betonowej + 1,0 cm,
— réwnos$¢ podtoza pod tatg 4 m - przeswit max do 2,0 cm.
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6.2.4. Kontrola tawy

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy

Wymiary fawy nalezy sprawdza¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy + 20 % szerokoSci projektowane;j.

Réwno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomigdzy gérna
powierzchnia fawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.5. Dopuszczalne odchylenie linii krawedzi obramowania lub opaski

Dopuszczalne odchylenie linii krawegdzi w planie od linii projektowanej wynosi
*+ 2 cm na kazde 100 m ustawionego obramowania lub opaski.

6.2.6. Kontrola warstwy wyrownawczej rozscielonej na podbudowie

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej rozécielanej na podbudowie,
dopuszcza si¢ tolerancj¢ grubosci warstwy wyréwnawczej cementowo-zwirowej, ktéra
moze si¢ r6zni¢ od zalozonej w projekcie o = 1 cm, lecz musi wynosi¢ nie mniej niz 2 cm.

6.2.7. Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obramowania

Wykonana podsypka moze posiada¢ nastgpujace dopuszczalne odchylenia od
zalozonej w dokumentacji projektowej lub SST:
— grubos$¢ warstwy + 1 cm,
— wielko$¢ przeSwitu pomigdzy przylozona réwnolegle do osi podluznej 4 m tata, a
powierzchnig podsypki nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

6.2.8. Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdni i chodnikéw

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw
obejmuje sprawdzenie zgodno$ci wykonania nawierzchni z dokumentacja projektowa lub
SST w zakresie:

— réwnosci podtuznej nawierzchni,
— pochylenia podtuznego,

— spadkéw poprzecznych,

— szerokoSci spoin nawierzchni,

— glebokosci spoin,

— szerokoS$ci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wykonania:

— dopuszczalny przes$wit pod ata 4 m nie powinien przekraczaé:

a) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,

b) dla nawierzchni z kostki, klinkieru i ptyt 1,0 cm,
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— pochylenie podluzne nawierzchni sprawdzane niwelacja na kazde 100 m dlugosci nie
powinno si¢ r6zni¢ od rzednych projektowych o wigcej niz + 2 cm,
— spadek poprzeczny nawierzchni obramowania moze si¢ r6zni¢ od projektowanego nie
wiecej nizo + 0,5 %,
— szeroko$¢ spoin obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw nie powinna przekracza¢:
dla nawierzchni z klinkieru i kostki
a) na prostej -0,5cm,
b) na tukach -1,0 cm,
dla nawierzchni z ptyt betonowych i prefabrykowanych
a) na prostej -0,8 cm,
b) na tukach -1,5cm,
— glebokos$¢ wypehienia spoin nie powinna si¢ r6zni¢ o wigcej niz *+ 1 cm,
— szeroko$¢ nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw nie powinna si¢
rézni¢ o wigcej niz + 2 cm.
6.2.9. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw kontrolnych wyszczegélnionych w pkt od 6.2.1
do 6.2.8 nalezy wykonywaé nie rzadziej niz 2 razy na kazde 100 m wykonanego
obramowania lub opaski jezdni i chodnika.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowania,
opaski jezdni lub chodnika.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
ew. wykonanie tawy z ew. szalunkiem,

wykonanie podsypki,

utozenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika,

wypelnienie spoin,

ew. zalanie spoin masa zalewowa,

zasypanie zewng¢trznej $§ciany obramowania lub opaski z ubiciem,
pielegnacj¢ wykonanego obramowania lub opaski,

uporzadkowanie terenu budowy,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci kamienia na
uderzenia (zwigzlo$¢)
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
7. PN-B-06250 Beton zwykty
8. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne
9. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
10. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
11. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnoSci
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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19. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

22. BN-71/6761-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

23. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

24. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

25. BN-69/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnoSci  nawierzchni
planografem i tata

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania i opaski. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

28. WTEmA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM -
1994

29.Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 r.



