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D-01.03.04. Przebudowa i zabezpieczenie urzadzen telekomunikacyjnych.

D -01.03.04. PRZEBUDOWA | ZABEZPIECZENIE URZADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH
1.  WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego opracwania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonastwa i odbioru robét branzy teletechnicznej
w ramach inwestycji drogowej pn:

BUDOWA CHODNIKA W CIAGU UL. POWSTANCOW W KRAKOWIE — CZESC nr 05 w ramach ,,PROGRAMU BUDOWY CHODNIKOW
W WYBRANYCH LOKALIZACJIACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.

i obejmuje zabezpieczenie kolizji infrastruktury telekomunikacyjnej zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi.

1.2 Zakres stosowania ST

SSTWIOR jest stosowana jako jeden z dokumentdéw przetargowych i zatacznik do uméw kontraktowych przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt 1.1 tzn. przebudowy zabezpieczenia infrastruktury technicznej nie zwigzanej z drogg w tym przypadku —
sieci telekomunikacyjne.

1.3 Zakres robot objetych SSTWIOR

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg nastepujgce elementy infrastruktury telekomunikacyjnej:
- budowa stupow teletechnicznych

- budowla kabli rozdzielczych

- budowa kabli abonenckich

- przebudowa kabla swiattowodowego

14 Nazwy i kody robét budowlanych — wg CPV

Do przedmiotu zamodwienia nalezg roboty budowlane:
e 45314200 — 3 - Instalacja infrastruktury kablowej
e  45000000-7 - Roboty budowlane
e  32520000-4 -Sprzetikable telekomunikacyjne
e  45231600-1 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
e  45314310-7 - budowa telekomunikacyjnych kabli zewnetrznych

1.5 Okreslenia podstawowe

Linia kablowa miejscowa - linia sktadajgca sie z potgczonych wzdtuznie odcinkéw kabli miejscowych zainstalowanych w kanalizacji
kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach, zawarta miedzy taczéwka przetacznicy gtéwnej a gniazdkiem telefonicznym
abonenckim (linia abonencka), badZ miedzy taczéwkami przetgcznic gtéwnych dwéch central lub centrali i koncentratora, reduktora
centrali abonenckiej (linia miedzycentralowa).

Linia (kablowa) magistralna (kabel magistralny) - linia tagczaca centrale z szafkg kablowa magistralna.

Linia (kablowa) rozdzielcza (kabel rozdzielczy) - linia taczaca szafke kablowa na zakoriczeniu linii kablowej magistralnej (szafke
magistralng) z puszkg kablowg lub z szafkg kablowg rozdzielczg albo szafke kablowg rozdzielczg z puszkg kablowa.

Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z zytami metalowymi lub $wiattowodowymi, umieszczonych
bezposrednio w ziemi badz w kanalizacji kablowej albo w rurociggach kablowych. Linia podziemna moze tez przebiega¢ pod dnem
rzek, kanatow i jezior albo bezposrednio na dnie gtebokich zbiornikéw wodnych.

Sie¢ abonencka - czesc¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonicznej do aparatow telefonicznych

(Telekomunikacyjny) kabel miejscowy - kabel przeznaczony do budowy linii kablowej miejscowej w terenie, zakorczenia tej linii w
budynkach (kabel zakonczeniowy), do przytaczania urzadzen stacyjnych (kabel stacyjny) i wykonywania instalacji abonenckich
(kabel instalacyjny).

Obudowa zakornczenia kablowego - szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie zakorczenia (tgczéwki, gtowice) kablowe.

Szafka kablowa - obudowa prostopadtoscienna z drzwiami, z umieszczong wewnatrz konstrukcja wsporczg dla zakonczen
kablowych (gtowice, zespoty tagczéwkowe, zwykle 100-parowe) przeznaczona do ustawiania na

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania kabli

Cigg kablowy - cigg wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do uktadania kabli telekomunikacyjnych (kanalizacja kablowa,
tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziemne).
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Ciag kanalizacji kablowej - zespot utozonych jedna za drugg i potaczonych ze sobg pojedynczych rur kanalizacyjnych tworzgcych
kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wciaga sie kable telekomunikacyjne, rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtérna - zespoét rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwosciach zacigganych do otwordw kanalizacji
pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych iinnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja pierwotna wielootworowa, przeznaczona dla kabli linii magistralnych, wewnatrzstrefowych,
miedzycentralowych i miedzymiastowych.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja pierwotna jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii rozdzielczych.

Kanalizacja zblizen i skrzyzowan - kanalizacja kablowa wykonana z rur specjalnych na zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub z obiektami terenowymi do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne i rury kanalizacji
wtdrnej.

Rurocigg kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw ztgczowych uktadanych
bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli Swiattowodowych.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do urzadzen uzbrojenia
terenowego, przy ktéorym mozliwy jest szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii przecina sie z trasg lub
miejscem posadowienia innych urzgdzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub
odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wiekszy, niz przy zblizeniu.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi kanalizacji kablowej, umozliwiajagce wcigganie, montaz i
konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji Srodka pokrywy studni kablowej,
umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni kablowej na wysokosci okoto 2 m.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggdw kanalizacji kablowej.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona
do budowy ciggdw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki nie mniejszej niz 5 mm,
przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami,
torowiskami itp.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtoérnej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji
wtornej i rurociggdw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielcze;j.

Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, o
konstrukcji umozliwiajgcej tatwe rozdzielenie rury wzdtuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej o$ wzdtuzng i ponowne potgczenie

obu czesci, montowana jako ostona rurowa na istniejgcych kablach.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtdérnej pozwalajacy na ich identyfikacje na
podstawie ogledzin.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do przytaczania przewoddw systemu ochrony antykorozyjnej
linii z kabli o powtokach metalowych lub przewoddw dla lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie

odpowiednich pomiardéw.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5.1 Linie telekomunikacyjne
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Linia kablowa miejscowa — linia sktadajaca sie z potgczonych wzdtuznie odcinkdéw kabli miejscowych zainstalowanych w kanalizacji
kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach, zawarta miedzy taczéwka przetacznicy gtéwnej a gniazdkiem telefonicznym
abonenckim (linia abonencka), badZ miedzy tgczéwkami przetgcznic gtéwnych dwaéch central lub centrali i koncentratora, reduktora
centrali abonenckiej (linia miedzycentralowa).

Linia telekomunikacyjna nadziemna — linia zbudowana z napowietrznych toréw drutowych albo z kabli z przewodami metalowymi
lub $wiattowodami, ktére sg zainstalowane nad powierzchnig ziemi na stupach.

Linia telekomunikacyjna podziemna — linia zbudowana z kabli z zytami metalowymi lub $wiattowodowymi, umieszczonych
bezposrednio w ziemi badZ w kanalizacji kablowej albo w rurociggach kablowych. Linia podziemna moze przebiega¢ pod dnem rzek,
kanatow, jezior albo bezposrednio na dnie gtebokich zbiornikow wodnych.

Sie¢ abonencka — czesc¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonicznej do aparatow telefonicznych Sie€ instalacyjna — czes¢
sieci abonenckiej obejmujaca linie miedzy puszkami kablowymi a aparatami telefonicznymi lub szafkami (skrzynkami, stupkami)
kablowymi a aparatami telefonicznymi w wypadku bezposrednich doprowadzen kabli instalacyjnych z szafek kablowych do
aparatow telefonicznych.

Szafka kablowa — obudowa prostopadtoscienna z drzwiami, z umieszczong wewnatrz konstrukcjg wsporcza dla zakonczen
kablowych (gtowice, zespoty tgczéwkowe, zwykle 100-parowe), przeznaczona do ustawiania na cokole (fundamencie) potgczonym z
kanalizacjg kablowa.

Skrzynka (kablowa) stupowa — obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong wewngatrz konstrukcjg wsporcza dla
zakoriczen kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i ewentualnych urzadzen dopasowujacych, przeznaczona do mocowania na
stupie linii nadziemne;j.

Gtowica (kablowa) — zakornczenie kabla utworzone z taczoéwek dwustronnych osadzonych na korpusie w postaci pudta, ktérego
komora umozliwia uszczelnienie korica wprowadzonego do niej kabla, np. przez wypetnienie jej odpowiednig masg izolacyjna.

Ciag kablowy — kanalizacja kablowa, tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziemne.

ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.

Linia rozgraniczajaca — linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajgca tereny o réznym sposobie zagospodarowania.

Droga publiczna — droga krajowa, wojewddzka, gminna, lokalna, miejska lub zaktadowa wg okreslenia Ustawy o drogach
publicznych z dn. 21 111 1985 r. (Dz. U. nr 14, poz. 60).

Pas drogowy — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu pieszych, wraz z lezgcymi w jego
ciggu obiektami inzynierskimi, placami, zatokami postojowymi, chodnikami, $ciezkami rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami
zielonymi oraz urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Ulica — droga na terenach zabudowy miast i wsi, tgcznie z torowiskiem tramwajowym, wydzielona liniami rozgraniczajacymi, ktéra
przeznaczona jest do obstugi bezposredniego otoczenia oraz umieszczenia urzadzen technicznych nie zwigzanych z ruchem
pojazddéw lub pieszych.

Jezdnia — czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazddow.

Korona drogi — jezdnia z poboczami, zatokami autobusowymi, a przy drogach dwujezdniowych — réwniez z pasami awaryjnego
postoju i pasem rozdzielajacym obie jezdnie.

Skrajnia budowli — linia graniczna wyznaczajgca najmniejsze dopuszczalne odlegtosci budowli lub urzgdzen kolejowych od osi toru i
od gornej powierzchni gtéwki szyny.

Drogi wodne — drogi zeglowne i sptawne wg definicji zawartych w Zarzadzeniu Prezesa Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej z
dn. 8 XI 1967 r. (Mon. Pol. nr 63 z 24 XI 1967 r., poz. 301).

Rzeki i kanaty niezeglowne i niesptawne — cieki wodne stuzace do celéw melioracji i gospodarki wodnej wg Ustawy Prawo Wodne z
dn. 24 X 1974 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. nr 36, poz. 230).

Linia elektroenergetyczna napowietrzna — linia stuzaca do przesytania energii elektrycznej, zbudowana z przewoddw
umieszczonych na stupach, masztach lub innych konstrukcjach nosnych.

Linia elektroenergetyczna kablowa — linia stuzaca do przesytania energii elektrycznej, zbudowana z kabli umieszczonych
bezposrednio w ziemi lub w rurach ochronnych albo tez na réznych konstrukcjach wsporczych, w tunelach i kanatach kablowych.

Wodociag — rurocigg wraz z przytaczami i wyposazeniem stuzgcy do przesytania lub rozprowadzania zimnej wody z miejsca
czerpania do miejsca odbioru.

Gazociag — rurocigg wraz z przytgczami i wyposazeniem stuzgcy do przesytania lub rozprowadzania paliw gazowych, utozony na
zewnatrz obiektéw przemystowych wydobywajgcych lub uzytkujacych gaz.

Rura ochronna — rura o srednicy wiekszej od srednicy gazociggu lub kanalizacji kablowej, naktadana wspdétosiowo na gazociag lub
kanalizacje dla przenoszenia obcigzen zewnetrznych i odprowadzania przeciekéw gazu poza chroniony obiekt.

Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do urzadzen uzbrojenia
terenowego, przy ktéorym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie lub odwrotnie.
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Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii przecina sie z trasg lub
miejscem posadowienia innych urzgdzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub
odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wiekszy, niz przy zblizeniu.

Odlegtos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odlegtos¢ linii od tych urzadzen mierzona
prostopadle w ptaszczyznie pionowej miedzy skrajnymi punktami zewnetrznymi w miejscu skrzyzowania.

Odlegtos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odlegtosc linii od tych urzadzen w wypadku ich
zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu prostopadle do ich przebiegow.

Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtosc linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego,
zabezpieczajaca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen bez dodatkowych zabiegdw.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej umozliwiajace
zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;.

Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej umozliwiajace
zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz 25%
odlegtosci podstawowe;j.

Pozostate okreslenia — wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz wg norm i dokumentdéw zwigzanych, wyszczegdlnionych w
informacjach dodatkowych.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogdlne
Materiaty do budowy linii telekomunikacyjnych nabywane s3 przez Wykonawce u wytworcéw, ktorzy zostali

zaakceptowani przez danego Operatora . Kazdy materiat musi mieé atest wytwdrcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2 Materiaty podstawowe — wymagania techniczne
2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy PN-
88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach, sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie
wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C 30 zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany
naleZy uktada¢ w oddzielnych stosach. Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie
Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15. Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni
kablowych.

2.4. Materiaty gotowe

2.4.1. Rury z polietylenu wysokiej gestosci DVK, DVR, SRS oraz ostonowe A PS. Stosowane do budowy i ostony ciggéw
kanalizacyjnych rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4.

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem

sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:
«  wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02
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. ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,
. wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30
Powyizsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych zadaszonych.
2.4.3. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt podano w Dokumentacji Projektowej. Kable telekomunikacyjne
dostarczane s3 na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone s3 w normie PN-76/D-79353 i zalezg od srednicy kabla i jego
powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi znakami i
napisami:
. nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
«  strzatkg wskazujgca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugosc i ciezar oraz producent.

Stosuje sie nastepujgce typy kabli:

. Kable telekomunikacyjne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji piankowej z polietylenu jednolitego, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa
XzZTKMXpw wg norm PN-92/T90335, PN-92/T-90336, ZN-96/TP S.A.-029.

. Kable optotelekomunikacyjne - stosowac telekomunikacyjne kable dielektryczne o konstrukcji tubowej,
jednomodowe, z suchym uszczelnieniem osrodka, zewnetrzne ZXOTKtsd 24) wg norm ZN- TF-11 :2001, ZN-EK-103

2.4.4. Ostony ztgczowe

Jako systemy oston ztgczowych do kabli telefonicznych sieci rozdzielczej stosowaé ostony ztgczowe XAGA 5X0-XX/XX-XXX-PO,
wzmocnione, owijane arkusze termokurczliwe w potgczeniu z wktadka kartonowa (XAGA500), wktadka plastykowa (XAGA 530) lub
metalowym kanistrem (XAGA).

2.4.5. Elementy mufy kablowej $wiattowodowe;j

Stosowac zestaw do uszczelniania, tacka spawdw, zestaw mocujacy kabel.

2.4.6. Tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna uktadana jest w ziemi nad rurociggiem kablowym lub kablem telekomunikacyjnym
powinna by¢ wykonana z polietylenu wysokocisnieniowego lub niskocisnieniowego, pierwotnego, lub innego materiatu o

nie gorszych wtasciwosciach wedtug normy nr ZN-96TP S.A. - 025. Tasme nalezy przechowywaé w kregach utozonych na
drewnianych podestach w pomieszczeniach o temperaturze do 35 C.

2.6. Materiaty dla linii napowietrznych

Stupy zelbetowe powinny odpowiadaé normie BN-9221-09

Haki powinny odpowiada¢ normie BN-3231-14

Skrzynka kablowa powinna by¢ zgodna z normg BN-3231-25

Belki ustojowe zelbetowe powinny odpowiada¢ normie BN-3231-20
Obejmy do belek ustojowych powinny odpowiadaé normie BN-3231-21

2.6. Materiaty dodatkowe

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wptywoéw atmosferycznych i chemicznych,
a zwtaszcza od wyziewdéw kwasowych. Materiaty nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przechowywac¢ wg szczegétowych informacji zawartych przez producenta na opakowaniach firmowych.

2.3 Sktadowanie /odbi6r materiatéw na budowie

Nie przewiduje sie sktadowania materiatéw na budowie. Materiaty dostarczone powinny by¢ od razu zabudowane.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami homologacji, atestami producenta, protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem konletnosci i zgodnoséi z danymi producenta.

Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw na budowie. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie np. jakosci
wykonania, materiaty te nalezy przed zabudowg podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez projektanta w ramach
nadzoru autorskiego.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne
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D-01.03.04. Przebudowa i zabezpieczenie urzadzen telekomunikacyjnych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot jak i wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu.

3.2 Sprzet do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy/zabezpieczenia okreslonej w projekcie wykonawczym infrastruktury telekomunikacyjnej
powinien dysponowac co najmniej sprzetem podstawowym, tj:
- generator poziomu do 20 kHz,

- megomierz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- mostek kablowy,

- przestuchomierz,

- pita mechaniczna,

- ubijak spalinowy,

- sprezarka powietrzna spalinowa i elektryczna, przewozna,

- wciggarka reczna,

- Zurawik hydrauliczny 1.2 t

- reflektometr,

- zestaw do pomiaru mocy optyczne;j,
- zestaw telefonéw optycznych,

- zestaw do pomiardw reflektancji.

- urzadzenie do wdmuchiwania kabla
- zespot pradotworczy jednofazowy

- urzadzenie do przebi¢ poziomych

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania Srodkéw transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ prac oraz
negatywnie na srodowisko. Powinien dysponowac nastepujacymi srodkami transportu:

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Technologie rob6t opracowano w oparciu o warunki techniczne uzyskane od wtasciwych stuzb technicznych ORANGE i pozostatych
wiascicieli oraz w oparciu o akualne Normy Zaktadowe Orange .

Zgodnie z warunkami Wykonawca branzowy wchodzi na plac budowy w uzgodnieniu z Generalnym Wykonawca oraz po
przekazaniu kolizyjnej infrastruktury przez stuzby techniczne ORANGE,

Prace usuwajgce kolizje i zabezpieczajgce infrastrukture telekomunikacyjng prowadzi¢ réwnolegle z robotami drogowymi i
zabezpieczaniem kolizji innych mediéw w celu optymalizacji kosztéw. Wszelkie prace w miejscach skrzyzowan z innymi mediami
wykonywac recznie i z zachowanie szczegdlnej ostroznosci, zachowujgc stosowne przepisy BHP w budownictwie tgcznosci.

5.2 Rozwigzania techniczne dla zinwentaryzowanych kolizji

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz projektuje sie nastepujgce dziatania zabezpieczajace i usuwajgce w.w. kolizje:

a) Kolizyjnie zlokalizowane stupy teletechniczne drewniane przebudowac w najblizsze miejsca niekolizyjne na skraj
projektowanego chodnika zachowujac dotychczasowy ich profil oraz odlegtosci.

b) Do budowy zastosowac stupy betonowe SZB-7 uwazajac na zachowanie normatywnej wysokosci nad jezdniami i wjazdami
(5m-5.5m)

c) Kable abonenckie i rozdzielcze oraz obiekty na stupach przetozy¢ na projektowang podbudowe stupowg. Kable
wykorzysta¢ w miare mozliwosci ponownie. Obiekty stupowe (GK10-30) powinny spetniaé¢ parametry okreslone w
normach ZN/TPSA -96/ 010, 033 (PSs10S1 — PSs30S1).

d) Przytacza abonenckie przebudowywane wykonaé zgodnie z normg ZN-96/TPSA-035

e) Wykona¢ — odtworzy¢ instalacje uziemiajgce na stupach ( co trzeci) zgodnie z BN-75/8984-03 oraz ZN/TPSA -96 /027,
037.

F)  w porozumieniu ze stuzbami technicznymi ORANGE Obszar Eksploatacji w Krakowie

wykona¢ pomiary kontrolne przebudowanych kabli naziemnych -stato i zmiennopradowe.
Wyniki pomiaréw ( nie gorsze niz przed rozpoczeciem robdt) zamiesci¢ w DPW

5.3 Zalecenia techniczne
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D-01.03.04. Przebudowa i zabezpieczenie urzadzen telekomunikacyjnych.

Przed przystgpieniem do prac przeszkoli¢ pracownikéw pod katem wspotpracy z innymi podwykonawcami , oraz mogacymi

wystgpi¢ zagrozeniami..W trakcie prac zachowywac przepisy BHP okreslone dla robét liniowych w telekomunikacji. Odlegtos¢

miedzy jezdnig a kablami sieci napowietrznej powinna wynosi¢ minimum 5.5m. Zachowa¢ minimalne odlegtosci zgodne z

Zarzadzeniem Mt z dn 02.09.97 w sprawie odlegtosci zblizen i skrzyzowan z sieciami i infrastruktura

Przebudowujac sie¢ naziemng wykonaé zadania:

- budowa nowych stupdw energetycznych ON -10.5/10

- demontaz odcinkdw kabli podwieszanych miedzianego i $wiattowodowych

- likwidacja kolizyjnych stupéw energetycznych

- podwieszanie, montaz kabli zdemontowanych ( nowe odcinki kabli / powtdrne wykorzystanie kabli,odtworzenie istniejgcej
funkcjonalnosci)

- pomiary przebudowywanych kabli i sprawdzenia funkcjonalne

Zachowac odlegtosci zblizen, z pozostatg infrastrukturg uzbrojenia

odlegtos¢ kabla od wjazdu > 5.5 m

odlegtos¢ kabla od pow. jezdni >5m

odlegtos¢ kabla od linii energetycznych 3x 380v >0.5m

Prace montazowe wykonywac zgodnie z wiasciwymi Polskimi Normami, Normami Branzowymi

oraz Normami Zaktadowymi ORANGE. Wykaz obowigzujacych norm zawarty jest w zatgczniku.W trakcie prac przestrzegaé

przepisdw BHP obowigzujacych przy budowie linii kablowych nadziemnych. Zachowaé, odtworzyé¢ dotychczasowa funkcjonalnosé

infrastruktury abonenckiej. W porozumieniu ze stuzbami technicznymi Operatora potwierdzi¢ petng funkcjonalnosc¢ kabli po

przebudowie ulicy . Wykonaé¢ pomiary kabli po przebudowie, statoprgdowe na wolnych parach + funkcjonalne . Prace zwigzane z

usuwaniem w.w. kolizji prowadzi¢ tak aby byto mozliwe odtworzenie infrastruktury w dotychczasowej funkcjonalnosci Operatoréw

, minimalizujgc czas przerw w $wiadczeniu ustug dla poszczegdélnych Klientéw Operatora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli robét.

Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robdt. Wykonawca ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan zgodnie z wtasciwymi ZN- 96/TPSA.

6.2 Kontrola przebudowy kabli $wiattowodowych

Kontrola jakosci wykonania pierwotnej kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu, wykonaniu badan zgodnych ze
standardami Operatora w zakresie podwieszania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej, instrukcjg T-01, warunkami
technicznymi wtasciceli kabli poprzez wykonanie nastepujacych dziatan:

- ogledziny, sprawdzenie kompletnosci,

- inwentaryzacja geodezyjna trasy kabli, lokalizacji studni kablowych, sprawdzenie wymiaréw, materiatéw,

- sprawdzenie gtebokosci i sposobu posadowienia rur pod wjazdami (inspektor nadzoru w trakcie budowy),

- sprawdzenie zgodnosci trasy z projektem wykonawczym, warunkami sformutowanymi przez OPL,

- biezacej kontroli rob6t podlegajacych zakryciu np. zblizen, skrzyzowan infrastruktury podziemne;j,

- ocena wynikow badan.

6.3 Kontrola przebudowy sieci naziemnej

Kontrola jakosci wykonania przebudowy sieci napowietrznej polega na sprawdzeniu, wykonaniu badan

zgodnych z ZN-96/TPSA — 010-037, oraz BN74/3231 poprzez wykonanie prac okreslonych w

, Przepisach budowy i eksploatacji telekomunikacyjnych linii napowietrznych na stupach energetycznych

oraz w ZN-96/TP S.A.-010 Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV.,

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot budowlanych branzy teletechnicznej powinien by¢ zgodny z ogdlnymi warunkami odbioru robét budowlanych tj.
robét drogowych na modernizowanym odcinku ulicy . Podczas odbioru robdt Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu oraz
Whascicielowi infrastruktury teletechnicznej m.in. nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawczg

- protokoty odbioru robét przebudowanych stupéw

- protokdl koricowy odbioru robot spisany przy udziale wtasciwych stuzb

- atesty i Swiadectwa dopuszczinosci, zgodnosci CE materiatow podstawowych

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii telekomunikacyjnej obejmuje:
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D-01.03.04. Przebudowa i zabezpieczenie urzadzen telekomunikacyjnych.

. zakup i dostawe materiatéw,

. wykonanie robot przygotowawczych,

. wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem, przygotowanie podtfoza,
. wykonanie studni kablowych

. utozenie przewodéw wraz z montazem innego wyposazenia,

. zakup i dostawe stupéw wraz z ich posadowieniem

. wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),

wykonanie punktéw pomiarowych

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy branzowe i zaktadowe

1. ZN-96/TP S.A.010-041 — Normy Zaktadowe range .

2. BN-70- 77; 85-89 Normy Branzowe z zakresu telekomunikacyjnych sieci miejscowych,

3. PN 83, 85,89,92/T-90310 -90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe.

4. Instrukcja TPSA T-01 Odbidr i eksplatacja kablowych linii $wiattowodowych.

5. Zatgczniki do decyzji nr 22 Dyrektora Generalnego PPTT z dnia 12 lipca 1989 r. pt. Przepisy bezpieczenstwa
i higieny pracy przy budowie, remoncie, konserwacji i obstudze technicznej linii i urzadzen telekomunikacyjnych.

6. Rozporzadzenie Mt z 04.09.1997 w sprawie WTE oraz warunkdw wspédtpracy wzajemnej urzadzen linii i sieci
telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium RP (Dz.U 1997.109.709).

7. Instrukcja TPSA ET-16 Zasady remontéw telekomunikacyjnych linii kablowych.

8. BN -74/3231/01-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne

9.2 Inne dokumenty

. Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych z dn 07.05.2010

. Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

. Ustawa z dnia28 lipca 2005r. Prawo Budowlane (Dz.U. nr 163, poz.13644)

. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

(tekst pierwotny: Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 717) (tekst jednolity: Dz. U. 2012 r. poz. 647)

5. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. nr 16, poz.78)

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. nr 14, poz.60 ze zmianami)

7. Prawo geodezyjne i kartograficzne ( tekst jednolity Dz. U 2010r. nr 193 poz 1287

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie(Dz.U. 2010 nr 65 poz. 407)

10. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie
bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw
topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 383)

11.Rozporzadzenie M | z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072)

12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 oraz z 2004 r.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej BIOZ  zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126)

14. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U. z dnia 2 maja 2001 r)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864).

16. Rozporzadzenie RM z 1.06.2004 w sprawie okreslenia warunkéw udzielania zezwolen
na zajecie pasa drogowego (Dz. U. z dn. 19.06.2004)

17. Rozporzadzenie Ml z dn. 26.10.2005 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
Odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie BHP podczas

wykonywania robét budowlanych.

B WN R

10. Wykaz norm Orange stosowanych przy projektowaniu i budowie infrastruktury teletechnicznej
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ZN-93/TP S.A.-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne. —

Warszawa, 1993.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne. —

Warszawa, 1996.

ZN-01/TP S.A.-003 Sprzet telekomunikacyjny. Datownik. Napisy i oznaczenia. — Warszawa, 2001.
ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego.

Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-11/TP S.A.-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe.

2011.

ZN-11/TP S.A.-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe.

2011.

Czesc¢ 1: Wtokna swiattowodowe. Wymagania i badania . — Warszawa,

Czes¢ 2: Kable swiattowodowe. Wymagania i badania. — Warszawa,

ZN-96/TP S.A.-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane $wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania. —

Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.
(Norma nieaktualna w czesci dotyczqgcej ztqczek swiattowodowych - patrz norma ZN-05/TP S.A.-044)

ZN-96/TP S.A.-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania. — Warszawa,

ZN-96/TP S.A.-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.
ZN-96/TP S.A.-010 Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania. — Warszawa,

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
1996.

ZN-96/TP S.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-96/TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
— Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
badania. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-10/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-11/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-96/TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Ogodlne wymagania techniczne. — Warszawa,
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. — Warszawa,
Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania. —

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania. — Warszawa,

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.
Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. —

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.
Ztaczki rur. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania. — Warszawa,

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 2010.
Studnie kablowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2011.

Zasobniki ztgczowe. Wymagania i badania. — Warszawa,

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. —

Warszawa, 2000.

ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania. —

Warszawa, 2006.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne wymagania techniczne. —

Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania. —

Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowe;j,

wypetnione. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczniki zyt. Wym. i Badan. Warszawa, 2005.
ZN-11/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe — termokurczliwe i owijane. Wymagania i badania. —

Warszawa, 2011.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczéwki i zespoty tagczowkowe, kablowe i przetgcznicowe. Wymagania i

badania. — Warszawa, 2005.

(Norma ta zastepuje Normy Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-032 i ZN-96/TP S.A.-034)

ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczer kablowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.
ZN-96/TP S.A.-034 Norma zostata zastgpiona Normg ZN-05/TP S.A.-032.

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa. Wymagania i badania. —

Warszawa, 2012.

ZN-10/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepieciami i przetezeniami.

Wymagania i badania. — Warszawa, 2010.

ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajagce telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych.

Wymagania i badania. — Warszawa, 2010.

ZN-96/TP S.A.-038 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetgcznica cyfrowa symetryczna 2 Mbs. Wymagania i badania. —

Warszawa, 1996.

ZN-97/TP S.A.-039 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne. — Wa-wa, 1997.— 96 s.
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ZN-97/TP S.A.-040 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. (Uzupetnienie do KNR 5-01). —
Warszawa, 1997.—-100s.

ZN-05/TP S.A.- 041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajgce dostep do studni kablowych.
Wymagania i badania. — Warszwa, 2005.

ZN-00/TP S.A.-042 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i badania. — Warszawa, 2000.
ZN-05/TP S.A.-043 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe ztgczowe ttumiki state do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania — Warszawa, 2005.

ZN-10/TP S.A.-044 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztgczalne dla $wiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.—
Warszawa, 2010.

ZN-10/TP S.A.-045 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania — Warszawa, 2010.

ZN-06/TP S.A.-046 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowar telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania — Warszawa, 2006.

ZN-06/TP S.A.-047 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetgcznice gtéwne PG (MDF). Wymagania i badania — Warszawa, 2006.
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