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1. SPIS RYSUNKOW

L.p. NUMER RYSUNKU NAZWA RYSUNKU SKALA
1. EO01 Plan instalacji oswietlenia 1:100
2. E02 Plan instalacji elektrycznej. 1100

Schemat ideowy przyktadowego rozwigzania
3. EO3 . . -
systemu multimedialnego.
4. E04 Schemat ideowy sieci strukturalne;. -
5 EO5 Schemat ideowy rozbudowy istniejgcej tablicy

strefowe;.




2. WSTEP

1.1. DANE OGOLNE

1.1.1. Zamawiajacy: UNIWERSYTET LODZKI WYDZIAL ZARZADZANIA DZIAL
ADMINISTRACJI | KOMUNIKACUJI
UL. MATEJKI 22/26; 90-237 L ODZ

1.1.2. Adres inwestycji: ~ £ODZ UL. UL. MATEJKI 22/26; 90-237 £ODZ

1.1.3. Temat: PROJEKT WYKONAWCZY - SALA NR 111
WYDZIAL ZARZADZANIA UNIWERSYTETU LODZKIEGO
LODZI UL. UL. MATEJKI 22/26; 90-237 £ODZ

1.1.4. Branza: Elektryczna

1.1.5. Zespot Projektowy: mgr inz. Mariusz Gieszcz
upr. bud. LOD/2315/PWOE/14

1.1.6. Data Opracowania: sierpien 2023 r.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe Opracowania dokumentacji stanowig:
* umowa ze Zleceniodawca,
» aktualne podktady architektoniczne,
» ustalenia z Inwestorem,
« aktualne przepisy i normy w zakresie budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych
i ochrony przeciwporazeniowej.

4. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy - aktualizacja Sali nr 111 Wydziatu
Zarzgdzania Uniwersytetu £édzkiego.
W zakres projektu wchodzg nastepujgce instalacje:
WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
a). instalacje oswietlenia ogolnego,
b). instalacje oswietlenia awaryjnego,
c). instalacje sity i gniazd wtykowych,
d). instalacje systeméw multimedialnych.



UWAGA
- Wszystkie wymienione w niniejszym opracowaniu wyroby nalezy traktowaé jako
przyktadowe. Ewentualne ich zamienniki powinny mieé¢ nie gorsze parametry
techniczne i eksploatacyjne. W przypadku opraw oswietleniowych zamiana typu i
producenta musi by¢é potwierdzona stosownymi obliczeniami. Przy kazdej zamianie
nalezy uzyska¢ zgode projektanta danej branzy.

5. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Dokumentacje niniejsza opracowano w oparciu o:
Wykaz norm branzowych (stosowaé w aktualnie obowigzujacej wersji):

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach wykonawczych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne w obiektach wykonawczych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym,

- PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine,

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

- PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 — miejsca
pracy we wnetrzach,

- EN 1838 Oswietlenie stosowane — o$wietlenie awaryjne (ttumaczenie normy europejskiegj),

- Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych,

- N SEP-E-004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”,

Wykaz przepiséw urzedowych (stosowac¢ w aktualnie obowigzujacej wersiji):

- Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw wykonawczych
i terenow,

- Ustawa ,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r,

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia 2002r w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na s$rodowisko oraz
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szczegotowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzieg¢ do
sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko”,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych
poziomdéw hatasu w srodowisku,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t wykonawczych,

- Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983,

- Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000,

- Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw wykonawczych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie, Dz. U. Nr. 113/728/1998.

6. OPIS TECHNICZNY
6.1. UKLAD ZASILANIA

Dla zasilania projektowanych obwoddéw przedmiotowej Sali nr 111 przewidziano istniejgca
rozdzielnice strefowa, z ktérej to zasilane sg dotychczasowe obwody. lIstniejgca rozdzielnica
zlokalizowana jest na | pietrze w obrebie przedmiotowej Sali dydaktyczne;j.

Wewnetrzne instalacje elektryczne beda w ukiadzie sieci ,TN-S”. Napiecie zasilania 230/400V,
system ochrony przeciwporazeniowej — szybkie wytgczenie zwarcia z zastosowaniem wytgcznikow
ochronnych réznicowo-pragdowych.
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7. WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
7.1. ZASILANIE

Pod wzgledem pewnosci zasilania instalacji elekirycznych w projektowanych pomieszczeniach,
zaliczono je do:
- odbiornikéw | kategorii (dopuszczalna przerwa w zasilaniu do 0,5s, ze wzgledu na

mozliwos¢ zagrozenia zycia): - o$wietlenie awaryjne
(ewakuacyjne i kierunkowe).
Oswietlenie awaryjne zasilane bedzie autonomicznymi
oprawami typu LED =z wbudowanymi konwerterami
z wewnetrznymi akumulatorami, ktére beda podtrzymywaty
o$wietlenie przez okres min. 1h. Zalgczajg sie one
samoczynnie po zaniku napiecia podstawowego 230V.

- odbiornikow Il kategorii (dopuszczalna przerwa powyzej 30 min): - pozostate instalacje
elektryczne oswietlenia, sity i gniazd wtykowych.

7.2. ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Istniejgca rozdzielnica strefowa instalacji elektrycznych wykonana jest jako wiszgca szafka
z drzwiami umiejscowiona na poziomie pietra w ciggu komunikacyjnym. Przewiduje sie rozbudowe
istniejacej rozdzielnicy w oparciu o zabezpieczenia projektowanych obwodéw dedykowanych dla
Sali dydaktycznej nr 111. Szczegéty przykltadowego, projektowanego wyposazenia tablicy podane
zostaty na schemacie ideowym.

7.3. INSTALACJE OSWIETLENIA OGOLNEGO, MIEJSCOWEGO | AWARYJNEGO

Oswietlenie pomieszczen przedstawiono jako koncepcyjne. Dopuszcza sie zamiane opraw o nie
gorszych parametrach po wczesniejszej akceptacji Inwestora. Szczegdty dot. llosci zastosowanych
typow opraw ustali¢ na etapie wykonawstwa z Inwestorem. Sama koncepcja przewiduje wykonanie
oswietlenia oprawami typu LED. Instalacje projektuje sie wykona¢ przewodem N2XH-J 3x1,5 mm?2,
ukladanym pod tynkiem. Wymagane $rednie natezenie oswietlenia jest zgodne z normg PN-
EN-12464-1.

Oswietlenie ogdlne:
Pracowania dydaktyczna, sala wykfadowa: 400 Ix

W pomieszczeniu Sali dydaktycznej zainstalowano rowniez oprawy oswietlenia bezpieczenstwa
(awaryjnego). Wykorzystano oprawy oswietlenia awaryjnego, wyposazone w moduty (samo
testujgce), z wtasnymi akumulatorami, ktére bedg podtrzymywaty oswietlenie przez okres min. 1h.
Oprawy oswietlenia awaryjnego, zatgczajg sie one samoczynnie po zaniku napiecia podstawowego
230V, w rozdzielni strefowej. Zasilanie do w/w opraw musi by¢é doprowadzone bezposrednio z
rozdzielnicy (zasilanie bezposrednie nie przerywane tacznikiem os$wietlenia) celem ciggtego
tadowania akumulatoréw i monitoringu pracy danej oprawy.

Oprawy te winny posiada¢ aktualne swiadectwa dopuszczenia CNBOP.

Oswietlenie awaryjne:
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Oswietlenie drog ewakuacyjnych min. 1 Ix w osi drogi,

Zatgczanie oswietlenia ogblnego odbywa sie wytgcznikami zainstalowanymi przy wejsciu do
pomieszczenia. Przewiduje sie zastosowanie tgcznikéw typu $wiatto zamocowanych na wysokosci
1,4m, kt6re bedg sterowac przekaznikami bistabilnymi umieszczonymi w rozdzielnicy strefowej. Do
kazdej oprawy doprowadzony bedzie przewod ochronny ,PE”.

W obrebie pomieszczenia dydaktycznego projektuje sie oprawy typu LED.

Do wszystkich opraw, bez wzgledu na typ i przeznaczenie przewiduje sie doprowadzi¢ przewéd
ochronny ,PE”. Dokladne miejsce usytuowania opraw i pozostatego osprzetu przedstawiono na
zatgczonych planach instalacji. Szczegoty prowadzenia przewodédw ustali¢ na etapie wykonawstwa.

Specyfikacja technologiczna opraw przedstawiona zostata wskazana na planie instalagji
oswietlenia.

7.4. INSTALACJE SILY | GNIAZD WTYKOWYCH

Instalacje obejmowac bedg zasilanie:

- gniazd wtykowych, nowoprojektowanych

(istniejgce lokalizacje gniazd 230VAC pozostawi¢ bez zmian)

- urzadzen technologicznych,
Instalacje wykonane zostang przewodami typu N2XH-J o przekrojach dostosowanych do
obcigzenia. W projektowanych pomieszczeniach przewiduje sie instalacje gniazd wtykowych
wykonanych przewodami N2XH-J 3x2,5 mm?> uktadanymi pod tynkiem lub luzno po konstrukcji
stropu podwieszanego (w rurkach RVKL nierozprzestrzeniajgcych ognia). W przypadku Sciany
wykonanej z ptyty G-K przewody prowadzi¢ w rurkach nie rozprzestrzeniajgcych ognia, natomiast w
przypadku scian z cegty betonowej prowadzi¢ przewody w bruzdach podtynkowo lub w rurkach
pomiedzy rzedami cegiet. Wszystkie gniazda wtykowe instalowaé, jako podtynkowe. Dla
dedykowanych floorbox-6w trasy przewodéw prowadzi¢ w posadzce w przygotowanych bruzdach.
Projektowane obwody zasilane bedg uktadzie sieci ,TN-S”. Wszystkie zainstalowane gniazda
wtykowe bedg wyposazone w bolce ochronne. Obwody gniazd beda zabezpieczone wylgcznikami
roznicowoprgdowymi z cztonem nadmiarowym. Gniazda 230V/16A ogblnego przeznaczenia nalezy
montowaé¢ na wysokosci 0,3m od poziomu podtogi. Doktadne miejsce zainstalowania gniazd
wtykowych, typ i rodzaj stosowanego osprzetu przedstawiono na planie instalaciji.
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7.5. OS - OKABLOWANIE STRUKTURALNE

UWAGA

Wymienione w niniejszym opracowaniu wyroby nalezy traktowaé, jako przyktadowe.
Ewentualne ich zamienniki powinny mie¢ nie gorsze parametry techniczne i eksploatacyjne.
Przy kazdej zamianie wyrobu nalezy uzyska¢ zgode projektanta danej branzy i przedstawic¢
odpowiedniag karte materialowa o rownowaznych parametrach danego wyrobu.

INSTALACJE KOMPUTEROWE
W obiekcie projektuje sie instalacje komputerowg, ktéra wykonana bedzie, jako sie¢ okablowania
strukturalnego kat. 6. Instalacja ta peti¢ bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:

- instalaciji telefonicznej,

- sieci dostepu do internetu przewodowego,

- sieci komputerowej dla potrzeb administracyjnych,

- sieci komputerowej dla potrzeb instalacji teletechnicznych.

UWAGA: Sprzet aktywny (np. switch zarzadzalny), montowany w szafie GPD nie ujety
niniejszym opracowaniem.

We wskazanych pomieszczeniach zainstalowane bedg komputerowe gniazda wtykowe typu RJ45.
Instalacje wykonane bedg skretkg typu CAT6 F/FTP LSOHFR B2ca s1 d1 al 4x2x0,5mm,
uktadanym pod tynkiem (w rurach gietkich typu peszel) lub w listwach natynkowych. Wszystkie
gniazda wtykowe instalowac¢ jako podtynkowe. Wszystkie obwody gniazd doprowadzone sg do
istniejgcej serwerowni (GPD - pom. 013, poziom -1) do dodatkowego patchpanelu zamocowanego
w szafie GPD. Doktadne miejsce usytuowania gniazd wtykowych, wysokosé ich mocowania i
pozostatego osprzetu przedstawiono zatgczonych planach instalacji. Dla zakonczen linkowych w
gniezdzie typu keystone nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ umieszczenia etykiet dla kazdego ztgcza
zgodnie z opisem zamawiajgcego. Etykiety nalezy réwniez umiesci¢ przy okablowaniu przy
projektowanym patchpanel-u montowanego w istniejgcej szafie GPD.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary okablowania miedzianego wg ponizszego
schematu i zastosowaniem sprzetu pomiarowego.

OO0 Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi
charakteryzowac sie przynajmniej V klasg doktadnos$ci dla Klasy Ea wg IEC 61935-1
(proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).

O Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z
ISO/IEC11801 lub EN50173-1 zachowujgc nastepujgcg kolejnosc¢:

1. Lacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

2. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

3. Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,
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O Pomiary tgczy wykorzystujacych wtyki MPTL nalezy wykonaé¢ zgodnie z ANSI-
TIA568.2-D dla Klasy Ea wykorzystujgc odpowiednie adaptery pomiarowe
specyfikowane przez producenta sprzetu pomiarowego dla danej klasy
okablowania,

O Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma
zawieracé:

o mape potgczen,

dtugos$c¢ potgczen i rezystancje par,

opdznienie propagaciji oraz réznice opdznien propagacii,

ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwéch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwéch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,

RL w dwéch kierunkach,

O 0O O O O 0O

7.6. INSTALACJA SYSTEMU MULTIMEDIALNEGO

Przedmiotem zamowienia bedzie dostawa, instalacja, konfiguracja i uruchomienie systemu
wideokonferencyjnego dedykowanego do prowadzenia spotkan hybrydowych w ramach ustugi
dedykowanej dla aplikacji konferencji zdalne;j.

System ten umozliwi prowadzenie wideokonferencji z zachowaniem wysokiej jakosci dzwieku oraz
obrazu, jednoczesnie pozostajgc bardzo intuicyjnym w obstudze.

Zastosowane beda dwie obrotowe kamery PTZ o rozdzielczosci UHD oraz szerokim kacie widzenia,
ktoére zapewnig optymalng widoczno$¢ osoby prezentujgcej oraz innych uczestnikow spotkania.

System audio skfadaé¢ sie bedzie z 2 gtosnikbw montowanych w suficie oraz 2 mikrofondéw
sufitowych (lokalizacja na planie). Cato$¢ zestawu zintegrowana bedzie z systemem
wideokonferencyjnym, ktéry poprzez wyeliminowanie szuméw oraz echa akustycznego zapewni
dzwiek wysokiej jakosci.

Uzytkownik do dyspozycji otrzyma 10 calowy, dotykowi interfejs sterujacy (TAP), za pomocag ktérego
w intuicyjny sposob bedzie mogt zarzadza¢ systemem oraz nawigzywaé potaczenie
wideokonferencyjne. Caly system zarzadzania wideokonferencja bedzie zainstalowany w
komputerze centralnym zabudowanym w obudowie mini PC. Szczeg6ty dedykowanego rozwigzania
zostaly przedstawione na zatgczonych planach i schematach.

7.7. INSTALACJE UZIEMIEN WYROWNAWCZYCH

W Sali wyktadowej, nalezy przewidzie¢ instalacje uziemiajgce majgce na celu wyréwnanie
potencjatdbw pomiedzy poszczegdlnymi instalacjami. Z tego wzgledu nalezy potgczyé w
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szczegolnosci metalowy stelaz sufitu podwieszonego (potaczenia z zaciskiem PE wykonaé
przewodami LgY4mm?). Instalacje nalezy uktadac luzno po konstrukgji stropu podwieszonego.
Wymagana warto$¢ opornosci uziemienia:

Ru <30 Ohm

7.8. INSTALACJE OCHRONY PRZEPIECIOWEJ

Dla ochrony instalowanych urzadzen przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi
przewiduje sie istniejgce ochronniki przepieciowe, zainstalowane w istniejgcej rozdzielnicy
strefowej

7.9. ZAGADNIENIA OCHRONY P.POZAROWEJ

Dla zabezpieczenia pomieszczen projektowanego obiekiu, w przypadku instalacji elektrycznych
zastosowano nastepujgce rozwigzania:
a. Projektowane oprawy oswietlenia awaryjnego posiadajg wilasne moduty (z autotestem)
z akumulatorami  podtrzymujgcymi oswietlenie przez okres min. 1 godzin. Oprawy
oswietlenia awaryjnego zataczajg sie samoczynnie, po zaniku napiecia zasilajacego.
b. wszystkie przejécia przez strop i Sciany oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢, jako
ognioodporne, uszczelnione masag niepalna,

7.10. UWAGI OGOLNE

- wszystkie instalacje elektryczne wykona¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi normami,
przepisami i wytycznymi,
- przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokonaé¢ odbioru instalacji na
zgodnos¢ z przepisami normy PN-IEC 60364,
- w trakcie realizacji inwestycji zastosowa¢ nalezy urzadzenia i elementy instalacji
posiadajgce aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania,
Jako ochrone od porazen projektuje sie system szybkiego wytgczania zwarcia. W instalacjach
i urzadzeniach elektrycznych objetych tg ochrong przewidziano zyte ochronng PE (o przekroju
takim samym jak zyly robocze) i tym samym rozdzielenie funkcji przewodu neutralnego (zerowego)
N i ochronnego PE. Obwody odbiorcze bedg zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowymi
i wytgcznikami réznicowoprgdowymi. Rozwigzanie takie zapewnia wilasciwe zabezpieczenie
p. porazeniowe (szybkie wytgczenie).
Catosc¢ instalacji elektroenergetycznej nalezy wykona¢ przewodami o izolacji na napiecie 750V.
Po wykonaniu wszystkich instalacji nalezy wykona¢ pomiary izolacji i skuteczno$ci ochrony
p. porazeniowe;.
Przy wykonywaniu robdt montazowych nalezy $cisle stosowac sie do postanowien zawartych
w obowigzujgcych przepisach, normach i zarzadzeniach oraz w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - czes¢ V - Instalacje elektryczne”.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na starannos¢ potaczen przewoddw ochronnych PE oraz
zadfawienie i uszczelnienie otwordéw aparatéw i urzgdzen.
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8. OBLICZENIA TECHNICZNE
8.1. OBLICZENIE MOCY ZAINSTALOWANEJ | ZAPOTRZEBOWANEJ

Obliczenia przeprowadzono metodg wspoétczynnika zapotrzebowania ,K.”. Wyniki obliczen
przedstawiono na schemacie zasilania.

8.2. DOBOR PRZEWODOW | ZABEZPIECZEN

Obwody instalacji oswietlenia zabezpieczono przed skutkami zwaré przy pomocy wytgcznikow
nadmiarowych o charakterystykach B. Obwody gniazd wtykowych zabezpieczono wytgcznikami
réznicowoprgdowymi wyposazonymi w cztony nadmiarowe o charakterystykach B i C. Wewnetrzne
linie zasilajgce zabezpieczono przed skutkami zwaré przy pomocy bezpiecznikéw topikowych
o charakterystykach zwtocznych.

Przekroj przewodéw obwodow instalacji i wewnetrznych linii zasilajgcych dobrano w oparciu
o norme PN-IEC 60364-5-523, uwzgledniajgc sposéb prowadzenia i uktadania przewodoéw.

8.3. SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY P. PORAZENIOWEJ

W wyniku przeprowadzonej analizy projektowanego i istniejgcego uktadu zasilania stwierdzono, ze
warunki skutecznosci ochrony p. porazeniowej zostang spetnione dzigki zachowaniu
dopuszczalnych czas6w wytgczenia przez zaprojektowane i istniejace elementy zabezpieczajace
oraz zastosowanie wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych.
Przyjeto, ze ochrona jest skuteczna gdy prad jednofazowego zwarcia z ziemig obliczony jest
wiekszy od pradu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia w czasie :

t <5 sek. - dla tablic,

t<0,4 sek. - dla elementdw instalacji

t<0,2sek. - dla elementéw instalacji o zwigekszonym zagrozeniu (tazienki, natryski, WC,

wezet cieplny, zaplecze kuchenne itp.).

Czasy zadziatania zabezpieczen okreslono wg charakterystyk pragdowo-czasowych zabezpieczen
dla obliczonych uprzednio prgdéw zwarcia.

WYKONAL:

mgr inz. Mariusz Gieszcz
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