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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do zapisu art. 34, ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pézniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze Projekt
Techniczny: ,,ZMIANA ZRODEA OGRZE WANIA DLA BUDYNKU GIMNAZJUM

W BADKOWIE?” stanowiacy niniejsze opracowanie, zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: mgr inz. Marcin Kopeé nz. MAR INK OPE é
(branza sanitarnaz)  nr upr.: WAM/0038/POOS/18 Upr. Bud. W M/0038/P00S/1g
DOPROJEKTOWANA BEZ Domanczer

........ BW&%{UVWARNA

Sprawdzajacy: Tech. Andrzej Pietrzak Uprawnienia by
(branza sanitarnaa) nr upr.: 139/83/0OL, 47/92/0L T
projekiowa



WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA OKREGOWA
KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.33.18.83.18 Olsztyn, 12 czerwca 2018 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynierow budownictwa (4. Dz. U. 22016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. d¢
pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. nr 207 poz. 2016,
zmiany: Dz.U. z 2001 r. nr 5 poz. 42, Dz.U. z 2001 r. nr 129 poz. 1439, Dz.U. z 2003 r. nr 80 poz. 718, Dz.U. z
2004 r. nr 6 poz. 41, Dz.U. z 2004 r. nr 92 poz. 881, Dz.U. z 2004 r. nr 93 poz. 888, Dz.U. z 2004 r. nr 96 poz.
959, Dz.U. z 2005 r. nr 113 poz. 954, Dz.U. z 2005 r. nr 163 poz. 1362, Dz.U. z 2005 r. nr 169 poz. 1419), w
zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28§ lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych
innych ustaw (Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1364) w zwiazku z § 3 ust. 1, § 12 pkt 1§ § 23 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan MARCIN KOPEC
inzynier inzynierii srodowiska
ur. dnia 17 sierpnia 1979 r. w Szczytnie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0038 /POOS/18

DO PROJEKTOWAN}A
BEZ OGRANICZEN

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie:

1. Zgodnic z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wlasciwej
izby samorzadu zawodowego, potwierdzony za$wiadczeniem wydanym przez ¢ izbe, 7 okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawic,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmiisko ~ Mazurskicj Okrggowej 1zby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia,

3. Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodcks postgpowania administracyjnego (Dz. U. 2 2017 r., poz. 1257 ze¢ zm.): § 1. w trakcie biegu
terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesicnia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktory wydal
decyzje: § 2. z dniem dorgezenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wnicsienia odwolania przez
ostatnia z¢ stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢
prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przysluguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajgey
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz % )
2. mgr inz. Zbigniew Kazimierczak W
{8

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

MK projekt Maftin Kope¢®

ul. Lesna 4K, 124140 Swietaino

NIP 7451659822,
Tel. 698-639-985
23 6RU. 2022

280129538



Pan Marcin Kopeé¢ upowazniony jest:

I1.

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

Na podstawie § 3 ust. 1 Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817),
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w odpowiedniej specjalnosci
uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
tej specjalnosci.

. Na podstawie § 23 ust. 1 w/w rozporzadzenia — uprawnienia niniejsze uprawniajg

do projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz &' "

2. mgr inz. Zbigniew Kazimierczak W‘(

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

Otrzymuje:

1:

N

)

B

Pan Marcin Kopeé

12-140 Swigtajno, ul. Lesna 4K
Okregowa Rada Izby

Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
a/a

MK projekt Markbin Kope¢”
ul. Lesna 4K, 12.14
NIP 7451559892

Tel. 698-639-985

23 GRU. 2022

10 Swietajno
4260129538
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Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjmym:
WAM-4MX-9U6-2TW *

Pan Marcin Kopec o numerze ewidencyjnym WAM/IS/0115/18

adres zamieszkania ul. Lesna 4 K, 12-140 Swietajno

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaiwiadzenie zostato Wwygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wﬁhwampmmqwaﬁsqowﬁwwcmyﬁnmwmhzozzwmhm:

Jmmmmmmnwmmmmmwnmmmm.
Zgoanie 2 art. 784 K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczne;j formy Y “, nej wy Zenie ofwiadzenia miwposhn'd&mmuq’ j | opetrzenie go
§ 2. Oswindezenie woii zioone w formie icznej jest i 2 oswizcczeniem woli 2oionym w formie pisemne;.

o peals Poprawnoic danych w iniejiaym 2aéwisoczeniu moins sprawdié 28 pomocy numens weryfitacyinega  2méwinccenie na
Mwmwwmmﬂmubwﬁgzﬁmmmmmw
Budownictwa.

WK projekt M;{rcin Kopec”
Ul Lesna 4K, 12/f40 Swietajno
o ) NIP 7451650822/\R-280129538
inz. MARCIN KOPEC Tel. 698-689-985
Upr. Bud. WAM/0038/P00S/18

DO PROJEKTOWANIA BEZ-OGRANICZER
BRANZA SANITARNA

23 GRU, 2022
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,,!:ML( projekt Marcin Kopec”
ul. Lesna 4K, 10.140 Swietaj
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Tel. 698-639-985
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MK projekt Marcin Kope¢”
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NIP 7451659822,/4.280159535
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Zaswiadczenie
© numerze weryfikscyjmym:
WAM-2WN-FD5-8VA *

Pan Andrzej Pietrzak o numerze ewidencyjnym WAM/I5/2046/01

adres zamieszkania ul.Ketrzynskiego 3/11, 12-100 Szczytno

jest czionkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-11-22 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej izby inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy 2 dnia 18 £nia 2001 r. 0 podpisi elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430) dane w postaci
mmwr pi i weryfik ym przy p y wa Ewalifik 850 certyfikaty 53

Zne pod wagiey P ¥ meWnﬁmwj

. Weryfikacig poprawnoZd danych w niniejzym zaswisdczeniu modne sprawdsié 2 pomocy 4 weryfikacyjnego zadwiadcenia na
stronie Polskiej l2by indymierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig 2 biurem wiasciwej Okrggowej l2by Indynierow
Budownictwe.

Py o gy
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MK projekt Marcin Kopeg*

dl. Lesna 4K, 12140 Swietajno

NIP 7451659823] R-280129538
Tel. 698/639-985
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1.

Podstawa techniczna

1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

— Uzgodnien z Inwestorem:;

— Inwentaryzacji stanu istniejacego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej obiektu;

— Dokumentacji archiwalne;.

1.2. Przepisy i normy

Podstawowe wymagania formalne dotyczace zakresu opracowania zawarte sa w aktach:

a) Normy, przepisy i dokumenty techniczne

PN-89/H-02650
PN-83/H-02651
PN-71/H-04651

BN-85/8862-09

BN-85/8862-10
BN-76/8860-01
PN-84/B-01400
PN-90/B-01421
PN-90/B-1430

PN-91/B-02020
PN-82/B-02402

PN-82/B-02403
PN-91/B-02420
PN-85/B-02421
PN-83/B-03430
PN-64/B-10400
PN-85/C-04601
PN-93/C-04607
PN-74/H-74200
PN-79/H-74244

PN-80/H-74219
stosowania.

Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.
Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.
Ochrona przed korozja. Klasyfikacje i okreslenia agresywnosci
Korozyjnej $srodowisk.
Instalacje wodociagowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania I
badania.
Instalacje wodociagowe. Zbiorniki bezci$nieniowe.
Arkusze 00-04 Elementy mocujace rurociagi.
Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.
Cieplownictwo, terminologia.
Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia
Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
Budynkach.
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania.
Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
Zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottéw wodnych i zamknigtych obiegéw cieptowniczych.
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody.
Rury stalowe ze szwem gwintowane.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego



PN-90/H-83131/01 ~ Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogélne wymagania i badania.

PN-79/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane. Ogélne wytyczne

PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczen strat ci$nienia.

PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczefistwa. Wymagania i
Badania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory

regulacyjne. Wymagania i badania.

PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikéw od elementow
budowlanych. Wymiary.

2. Opis ogolny
2.1. Istniejacy stan zagospodarowania dzialki
Na terenie dziatki zabudowa budynkami szkoty, oraz zabudowa towarzyszaca.

Uzbrojenie terenu — dziatki uzbrojone, na terenie kompleksu znajduje si¢ istniejaca
infrastruktura drogowa, sieci wod-kan. oraz instalacje elektro-energetyczne i teletechniczne.
Nie przewiduje si¢ zmian w istniejacej infrastrukturze technicznej terenu.

Uksztattowanie terenu — teren dziatki bez istotnych wzniesien lub spadéw. Nie
przewiduje si¢ zmian w uksztaltowaniu terenu.

Teren zielony — Na terenie dziatki znajduje sie nieliczne zadrzewienie oraz
zakrzewienie. Nie przewiduje si¢ zmian zadrzewienia lub zakrzewienia terenu, nie przewiduje
sig¢ wycinki istniejagcego drzewostanu.

2.2. Opis inwestycji

W istniejacym budynku gimnazjum, przewidziana jest budowa nowego zrddla
ogrzewania, ktére bedzie wspomaga¢ istniejaca kotlownie na opat olejowy — projektowana
powietrzna pompa ciepla.

Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje wykonanie projektu budowy nowego zrédta ciepta dla
istniejacej instalacji centralnego ogrzewania i instalacji cieplej wody uzytkowe;j.
Projektowana pompa ciepta z wymiennikiem powietrze-woda.

Zalozenia do obliczen

- III strefa obliczeniowa

- temperatura zewnetrzna -18°C

- temperatura wody grzewczej 55/35°C

- system ogrzewania wodne, pompowe, uktad zamkniety,

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z obowiazujacymi normami:

- PN - EN ISO 6946 ,,0por cieplny i wspotczynniki przenikania ciepta”

- PN - 82/B - 02402 ,,Temperatura grzewczych pomieszczen w budynkach”

M
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- PNJ -82/B — 02403 ,,Temperatura obliczeniowa zewnetrzna”

Zapotrzebowanie ciepta dla celéw grzewczych w budynku gimnazjum:
Qco= 75kW

Zapotrzebowanie ciepta dla celéw cwu:

Qcwu=3,7kW

Przebudowa instalacji c.o.
Projekt przewiduje montaz jednej powietrznej pompy ciepta 0 mocy nominalne;

74kW.
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3. Opis techniczny

Prowadzenie przewodow instalacji co

Stosowac nastepujace zasady przy prowadzeniu instalacji:

- nie wolno prowadzi¢ przewodéw instalacji ogrzewczej powyzej przewoddéw
elektrycznych.

- nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji ogrzewczej ponizej przewodéw
instalacji wody zimnej i przewodéw gazowych.

- minimalne odleglo$ci przewodéw wody grzewczej od przewodéw elektrycznych
powinny wynosi¢ 10cm.

- Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca
uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw ma zapewnié fatwy i
trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i halaséow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomigdzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodow poziomych
ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

- Podejscia wody grzewczej maja by¢ dodatkowo mocowane przy urzadzeniach.

- W miejscach przej$¢ rurociagdéw przez przegrody budowlane nalezy stosowaé
tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze byé polaczef rur. Przestrzen
miedzy rurociagiem a tuleja ochronng, ma byé wypetniona szczeliwem elastycznym.
Tuleje przechodzace przez strop maja wystawaé ok. 2cm powyzej posadzki. Tuleja
ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlanej. Przepust instalacyjny ma
by¢ wykonany zgodnie z rozwiazaniem szczegdlowym znajdujacym sie w projekcie
technicznym.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%. W najnizszych miejscach
nalezy wykona¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych odpowietrzenia

Wykona¢ instalacje odwadniajaca od gléwnych przewodow rozprowadzajacych,
przewodami z rur stalowych DN15. Kazdy punkt odwadniajacy wyposazy¢ w Zawory
odcinajace z nakrecanymi zaSlepkami DN15 - 2szt, waz elastyczny zbrojony L=5,0m,
Rewizjg opisa¢ ,,Odwodnienie instalacji ogrzewcze;j”. ‘

Odpowietrzenia wykonac¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Przewody instalacji ogrzewczej prowadzone w $cianach maja by¢ ukladane w
kierunkach prostopadtych Iub réwnolegtych od krawedzi przegréd. Trasy przewodow
majg by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, aby na podstawie tej
dokumentacji mozna je bylo latwo zlokalizowaé.

Przewdd instalacji ogrzewczej ma by¢ montowany na wspornikach i uchwytach
odpowiednio rozmieszczonych, w sposéb zabezpieczajacy przed zetknieciem z
powierzchnig przegrody lub elementem konstrukcyjnym $cianki dziatowe;.

Polgczenia prasowane dla rur stalowych —

Przewody instalacji co, wykona¢ z rur stalowych ocynkowana zewnetrznie typu Steel
Press RM o potaczeniach zaciskowych za pomoca ksztaltek systemowych kielichowych z
pierScieniem uszczelniajacym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zaci$niecia
rury i ksztaltki wykonuje sig przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu
narzedzia. W zaleznoéci od wymiaréw rur, potaczenie zaciskowe nalezy wykonaé przy
uzyciu szezgk zaciskowych lub opasek zaciskowych. Ziacza Steelpres z czarnymi
pier$cieniami uszczelniajacymi z kauczuku EPDM stosowane sa w zamknigtych
instalacjach centralnego ogrzewania zgodnych z norma DIN 4751 o temperaturze obiegu
do 120°C. Komponenty systemu Inoxpres/Steelpres nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem i
uszkodzeniem podczas transportu i sktadowania. Koncéwki Inoxpres i powleczone rury
Steelpres wyposazane sa fabrycznie w zaslepki/nakrywki zapobiegajace zabrudzeniu.

“
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Wigzki rur powinny by¢ przechowywane na pétkach malowanych lub pokrytych
tworzywem sztucznym, tak aby rury nie byty w kontakcie z innymi materialami. Ponadto,
rur i ksztalttki musza by¢ przechowywane w zadaszonym i zabezpieczonych przed
wilgocig pomieszczeniach, aby zapobiec wystapieniu korozji i/lub przebarwienia
(szczegllnie w przypadku systemu Steelpres). Rury Inoxpres / Steelpres nalezy obcinaé
profesjonalnymi narzedziami odpowiednimi dla materiatu, z ktérego wykonana jest rura.
Mozna réwniez uzy¢ recznej lub elektrycznej pity do metali o drobnych zabkach.
Zabronione jest stosowanie: * narzedzi powodujacych zmatowienie podczas ciecia; * pit
chtodzonych olejem; * palnikéw i szlifierek katowych. Aby uniknaé uszkodzenia
pierScienia uszczelniajacego podczas wkladania rury do lacznika do pasowania
wtlaczanego, krawgdzie obcigtej rury nalezy stepic po stronie wewnetrznej i zewnetrzne;.
Czynno$¢ tg nalezy wykonac recznie narzedziem odpowiednim dla materiatu, cho¢ w
przypadku rur o wigkszej Srednicy lepiej jest zastosowacé elektryczne narzedzie lub pilnik.
Rury Inoxpres i Steelpres mozna zgina¢ na zimno standardowymi narzedziami
dostepnymi na rynku do rozmiaru 22 mm (R = 3,5 x D). Zginanie rur na goraco jest
zabronione. Wystarczajaca wytrzymato§¢ mechaniczna potaczenia prasowanego
wttaczaniem uzyskana zostanie tylko po wlozeniu elementu na glebokosé wskazana
Podreczniku Technicznym produktu. Glgbokosci podano dla rur Inoxpres/Steelpres i
ztaczy Inoxpres/Steelpres posiadajacych wkladane kofcowki (tj. nie posiadajacych
zaciskanej koficowki). Glgbokos¢ nalezy oznaczyé odpowiednim narzedziem.
Zaznaczenie wykonane na rurze musi by¢ widoczne i musi si¢ znajdowaé po wpasowaniu
tuz obok uformowanej krawedzi facznika do prasowania wttaczanego. Odleglo$é znaku
na rurze/ztaczu od uformowanego konca tacznika do prasowania nie moze byé wieksza
niz 10% wymaganej gtebokosci wlozenia, poniewaz w innym przypadku stabilnosé pota-
czenia nie jest gwarantowana. Oznaczenie na rurze powleczonej polipropylenem nalezy
wykona¢, zdzierajac tworzywo odpowiednim narz¢dziem. Przed montazem pier$cienia
nalezy sprawdzi¢, czy jest on utozony w rowku oraz czy jest czysty i nieuszkodzony. W
razie potrzeby pierScien nalezy wymieni¢. Monter powinien ponadto sprawdzié, czy
wlozony pierécien nadaje sig¢ do danego zastosowania. Naciskajac lekko i wykonujac
jednoczes$nie obrét, weisnaé rurg do tacznika az do oznaczonej glebokosci. Jesli luz jest
tak maty, Ze wlozenie rury wymaga wigkszej sily, elementy mozna zwilzyé woda lub
woda z mydlem. Nie wolno smarowac czesci olejem ani thuszczem. Prasowanie
wykonuje sig¢ odpowiednim elektromechanicznym lub elektrohydraulicznym narzedziem,
a wymiarowanie szcz¢kami lub tancuchami. Zatwierdzone narzedzia do wtlaczania. W
narzgdziu zamontowac nalezy szczeke, kotnierz lub taficuch odpowiedni do wymiaréw
tacznika. Gniazdo szczeki/kotnierza musi zosta¢ ustawione doktadnie na uformowanym
koficu facznika. Po wtloczeniu elementéw nalezy sprawdzié cate polaczenie
(zamocowanie i glgboko$¢). Monter powinien rowniez upewnié sig, ze wykonane zostaty
wszystkie potaczenia. Po zakonczeniu wttaczania, potaczonych miejsc nie wolno
poddawac¢ dalszym obciazeniom mechanicznym. Rury i uszczelnienia ztacz
gwintowanych nalezy zatem ustawi¢ i wyprostowaé przed wttoczeniem tacznikéw.
Niewielki ruch i unoszenie rur (np. w zwigzku z malowaniem) jest dozwolone. Wszystkie
rury i ksztaltki, przewodzace gorace i zimne ptyny, musza by¢ zabezpieczone
odpowiednig warstwa zewnetrznej izolacji w celu unikniecie niepozadanych zjawisk,
takich jak: « Kondensacja; * Kondensacja z korozja; * Korozja wywolana przez wplyw
czynnikéw zewngtrznych; ¢ Straty ciepta. Rury i ksztattki musza by¢é zabezpieczone
dodatkowa powtoka taka jak farby, okladziny z tworzyw sztucznych, tasmy ochronne,
izolacja termiczna (patrz punkt 5.4 Podrecznika Technicznego). Aby uniknaé ryzyka
wystapienia korozji w systemie Steelpres, szczeg6lnie w instalacjach narazonych na
wystapienie zjawiska kondensacji (np. klimatyzacja, chlodzenie) nalezy: « Wykorzystaé
rury powleczone propylenem, jesli uzywane sa rury ze stali weglowej; * Zastosowaé
grunt malarski na rury i ksztattki; « Uzywacé ta§my izolacyjnej na rury i ksztattki,
wykonanej z kitu butylowego wzmocnionej przez folie polietylenowa wysokiej gestosci

“
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(grubos¢ catkowita ok. 0,8 mm). Tasma butylowa (Art. RM Code 850NS000000) posiada
duzg rozciagliwo$¢, silng przyczepnos$é oraz wlasciwosci wiazace. Tym samym nie
wymaga gruntowania ,powierzchnia jest wodoszczelna, izoluje od warunkéw
atmosferycznych i chemikaliow. Wysoka plastyczno$¢ i rozciagliwo$é gwarantuje
zastosowanie do wszelkiego rodzaju powierzchni, nawet najbardziej nieregularnych
krzywych, jak np. kolanka, tuki, trojniki, gniazda itp. Tasme nalezy zastosowaé na czystg
1 suchg powierzchnig. Tasme nalezy rozwija¢ z odpowiednim naprezenie wstepnym.
Tasma moze sig rozciagna¢ ponad 700% w stosunku do swojej dtugo$ci poczatkowe;j,
natomiast szeroko$¢ zalezna jest od rozciagnigcia. Zaleca sig zachowanie przynajmnie;j
10% pierwotnej szeroko$ci tasmy. Ochrona systemu poprzez zastosowanie ta§my
ochronnej moze zosta¢ dokonana dopiero po przeprowadzeniu préb szczelnosci.
Warunkiem prawidlowego wykonania prasowania jest pozostawienie pewnej minimalne;
odlegtosci pomigdzy rura i $ciang oraz pomigdzy rurami. Armaturg Inoxpres/Steelpres
mozna faczy¢ normalnymi ztaczami gwintowanymi dostepnymi w handlu, zgodnymi z
normg ISO 7-1 (norma gwintu DIN 2999) lub ISO 228 (norma gwintu DIN 259) badz
ziaczami ze stali nierdzewnej lub z metali niezelaznych. Do uszczelniania potaczen
gwintowych nie wolno stosowac¢ szczeliwa zawierajacego chlor (np. tasm teflonowych).
W instalacjach wody pitnej stosowac nalezy konopie z pasta uszczelniajaca lub tasme nie
zawierajaca chloru. Kohierze z serii Inoxpres mozna taczy¢ z normalnymi kotnierzami
na odcinkach instalacji o ci$nieniu do PN 10/16. Podczas instalacji nalezy najpierw
wykonac¢ potaczenie gwintowane, a dopiero pozniej ztacze zaciskowe. Podpory rur stuza
do mocowania rur do sufitu i §cian. Powinny one kompensowa¢ zmiany dtugosci
wynikajace z réznic temperatury. Kierunek zmian dtugosci rury ustala sig
zamocowaniami stalymi i przesuwnymi. Podpér dla rur nie wolno mocowadé na ztaczach.
Podpory przesuwne ustawi¢ nalezy tak, aby nie utrudniaty ruchu przewodéw rurowych.
Maksymalne dozwolone odlegtosci pomigdzy podporami rur Inoxpres/Steelpres
przedstawiono w Podrgczniku Technicznym produktu. Wydhuzenie cieplne rurociagdéw
nalezy skompensowa¢ prawidtowym ustawieniem puntéw statych i przesuwnych,
kompensatorami, esownikami, tukami 180° oraz poprzez pozostawienie wystarczajacej
ilo$ci miejsca. Zgodnie z norma DIN VDE 0100, wszystkie czeSci metalowe instalacji
c.0. mogace przewodzic€ elektryczno$¢é musza zosta¢ uwzglednione w gtéwnym planie
uziemienia budynku. Systemy Inoxpres i Steelpres przewodza elektryczno$é i musza
zosta¢ ujete w takim planie. Przewody rozprowadzajace prowadzone w pod stropem
kondygnacji piwnicy oraz na klatce schodowej nalezy zaizolowaé otulinami
termoizolacyjnymi. Przewody na poszczegélnych kondygnacjach nalezy prowadzié po
Scianie. Odpowietrzenie instalacji przewiduje si¢ przez odpowietrzniki automatyczne z
zaworem stopowym zainstalowane w najwyzszych punktach instalacji oraz na recznych
odpowietrznikach grzejnikowych. Przewody prowadzone w pomieszczeniach
mieszkalnych po $cianie nie izolowac.

Przewody poziome prowadzi¢ tak, aby najnizszych miejscach zalaman przewodéw
zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zalaman
odpowietrzenia instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo§¢ ukladania odcinkéw przewodow
bez spadku jezeli predkos$¢ przeptywu zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznienie z
wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Podpory instalacji co

Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami powinny
spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
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wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz to
wynika z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane s rury.

Maksymalny odst¢p migdzy podporami przewodéw stalowych w instalacjach ogrzewczych wodnych

Materi Srednica nominalna Przewdd montowany
at rury DN[mm] pionowo * [m] inaczej * [m]
stal 10 do 20 2,0 1,5
niestopo 25 2,9 2.2
"Zal 32 3,4 2,6
(sta 40 3.9 3,0
weglowa
zwykta) 50 4,6 3,5
stal 65 4,9 3,8
80 5,2 4,0
100 5,9 4,5
* Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Rozwiazanie i rozmieszczenie podpér statych i przesuwnych (wspornikéw i
wieszakow) musi by¢ zgodne z projektem. Nie wolno zmieniaé rozmieszczenia i rodzaju
podpdr bez zgody projektanta. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach §ciennych i
w szlichcie podlogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy
przewodéw powinny by¢ zainwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa
kompensacje wydluzenn cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensacji). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wykonanie
izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplne;.

Nie dopuszcza sig prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydhuzen
cieplnych. Przewod zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byé utozone
rownolegle. Maksymalne odchylenie przewodéw pionowych od pionu nie moze
przekroczy¢ 1 cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uklada¢ zachowujac stala odlegto$é miedzy
osiami wynoszaca: 8 cm (+/-0,5 cm) przy DN do 40 mm

przy wigkszych $rednicach odleglo$¢ przewodéw musi zapewnié dogodny ich montaz.
Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowaé sig z prawej strony,
powrotnie za$ z lewej (dla patrzacego na $ciang).

Czyszczenie rurociggow

Instalacje ogrzewcze nalezy przeptukaé i oczysci¢ woda z predko$cia minimalng 1,7m/s,
az woda bedzie czysta. Plukanie rurociagu powinno by¢ wykonane za pomoca wody o
temperaturze mozliwie zblizonej do temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu
przeptywu. Koficowa fazg¢ ptukania nalezy wykona¢ woda zasilajaca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociagu odprowadzajacego wode nie powinno byé
mniejsze niz polowa powierzchni przekroju rurociagu. W zaleznosci od stopnia
zabrudzenia rurociagu phukanie powinno by¢ wykonane, co najmniej dwukrotnie po
15+20min. Podczas proby droznosci rurociagu przy zachowaniu prawidtowej predkosci
przeptywu, temperatury i cisnienia czynnika probnego, wyptywajacy czynnik nie
powinien wykazywac zanieczyszczen.




Préba ci$nien:
W celu wykonanie préby napehi¢ instalacje woda, podwyzszy¢ ciénienie, do co najmnie;j
400 kPa, obserwowa¢ wskazéwke manometru przez 20 min. Jezeli wskazéwka nie
opadnie oraz nie stwierdzi si¢ wyciekow na potaczeniach — wynik nalezy uznaé za
pozytywny. W celu wykonania proby w stanie goracym, ogrzaé instalacje do temperatury
obliczeniowej, utrzymujac zadane ci$nienie. Nastepnie ochtodzié do temperatury
otoczenia i ponownie ogrza¢. Brak wyciekow $wiadczy o pozytywnym wyniku préby.

. Opis instalacji wody uzytkowej.

Informacje ogolne

Istniejacy budynek gimnazjum posiada instalacj¢ wodociagowa wody zimne;, cieptej
1 cyrkulacyjnej z pojemno$ciowym podgrzewaczem wody pod istniejacym kotlem
olejowym. Projekt przewiduje podiaczenie projektowanego zbiornika cwu o poj. 300L do
projektowanej pompy ciepta.

Zalozenia do obliczen
- ci$nienie w instalacji wody minimum 3,0 bar,
- zabezpieczenie instalacji wody cieptej 6 bar.

Instalacja wodociagowa

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej, wykonacé z rur stalowych
ocynkowana zewngtrznie typu Steel Press RM o polaczeniach zaciskowych za pomoca
ksztattek systemowych kielichowych z pierScieniem uszczelniajacym umieszczonym
fabrycznie wewnatrz kielicha, polaczenia gwintowane stosowaé przy armaturze
czerpalnej i odcinajace;.

Poziome przewody wodociagowe montowane beda do $cian i stropu poprzez uchwyty
prefabrykowane (ukladanie ze spadkami w kierunku odwodnienia).

Rurociagi nalezy prowadzi¢ w kierunku kurkéw odwadniajacych lub armatury
czerpalnej ze spadkiem imin-3 */o0. Instalacj¢ wodociagowa poddaé prébie szczelnosci,
ptukaniu, dezynfekcji i wykonaé badania bakteriologiczne.

Na armaturg odcinajaca stosowacé zawory kulowe gwintowane na ci$nienie 0,9

MPa oraz temp. 100°C.

Proj. wyposazenie przy proj. pojemnosciowy podgrzewaczu wody 300L

Wyposazenie zbiornika cwu

- woda ciepta: zawor odcinajacy dn32,

- woda zimna : zaw6r odcinajacy dn32, zestaw bezpieczenstwa: Zawor bezpieczefistwa
dn3/4 6bar, naczynie wzbiorcze 18L, zawdr spustowy dnl5,

- woda cyrkulacyjna: zawér odcinajacy dn15, zawér zwrotny dnl5, pompa
cyrkulacyjna np. Grundfos Up 25-40N, filtr siatkowy dn15, zawér odcinajacy dn13,

(kolejnos¢ montazu wg schematu rysunek CO-2).

Proby ciSnieniowe

Instalacje wodociagowa kilkakrotnie wyptukac, a nastgpnie wykonaé proby cisnieniowe.
Badanie szczelnosci dokonac przed natozeniem izolacji. W tym celu instalacje napetnié
wodg zimna na 24 godziny przed rozpoczeciem badania, instalacje doktadnie
odpowietrzy¢ — ci$nienie probne 0,9 MPa. Wyniki badan szczelnosci nalezy uznaé za
pozytywne, jezeli w ciagu 20 minut manometr nie wykaze spadku cisnienia.



2. Opis techniczny pompy ciepla z wymiennikiem powietrznym.

Informacje ogoélne

Dla czg$ci budynku gimnazjum w Badkowie, przewidziana jest budowa nowego
zrodla ciepla —powietrzna pompa ciepla.
Przedmiotem projektu jest zaprojektowanie nowego zrédta dla uktadu grzewczego
opartego na pompie ciepta ktéry wspomagany bedzie istniejacymi kottami na paliwo
olejowe. Uktad ten zostanie podtaczony pod istniejaca instalacje co.

Zalozenia ogolne
W chwili obecnej budynek gimnazjum (w calo$ci) jest ogrzewany z istniejacej kottowni
olejowej o catkowitej mocy 75kW. Projekt zaktada budowe nowego zrédta ciepta, ktory
pokryje catkowicie zapotrzebowanie na ciepto do celéw co i cwu. Obliczeniowe
zapotrzebowanie ciepta wynosi 74kW.
Projekt przewiduje wcigcie w istniejaca instalacjg co i podlaczenie nowego zrédta —
powietrznej pompy ciepta o mocy 74kW. Stare zrodto i nowe zrédlo ciepla bedzie
odcigte zaworami kulowymi z mozliwoS$cig przelaczania zrédta.

Lokalizacja powietrznej pompy ciepla oraz pomieszczenia z wyposazeniem
dodatkowym

Projektowana powietrzna pompa cieplta zlokalizowana bedzie na zewnatrz
pomieszczen gimnazjum przy pétnocno-zachodniej elewacji budynku w okolicach
kotlowni olejowej w odlegtosci min. 1,5m od $ciany kotlowni. Pozostale urzadzenia
maszynowni z wyposazeniem dodatkowym mie$ci¢ si¢ beda w pomieszczeniach na
kondygnacji parteru w pomieszczeniu kottowni olejowej i pomieszczenia technicznego.
Maszynownia zawierac bedzie bufor ciepta, armaturg i oprzyrzadowanie (lokalizacja
urzadzen na rzucie parteru). Dopuszczona jest zmiana lokalizacji urzadzen.

W pomieszczeniu technicznym projektowany jest zbiornik na ciepla wode uzytkowa
0 poj. 300L wraz z zabezpieczeniami, armatura i oprzyrzadowaniem.

Powierzchnia kotlowni olejowej — 13,6m2.

Powierzchnia pomieszczenia technicznego — 5,7m2.

UWAGA!

Jezeli ze wzgledu na gabaryty nie bedzie mozliwo$ci montazu bufora o poj. 3000L,
projekt przewiduje montaz dwoch lub wigcej buforéw o tacznej poj. 3000L. Nalezy
przewidzie¢ montaz ukltadu zabezpieczajacego dla kazdego bufora w postaci naczynia
wzbiorczego i zaworu bezpieczenstwa.

Zalozenia

Zaprojektowano nowe zrodlo ciepta oparte na powietrznej pompie ciepla o mocy 74kW
wspomagana w krytycznych momentach istniejacym Zrodlem ciepta. Projektowane
zrodlo ciepta dostarczaé bedzie ciepto w do uktadow cieplej wody uzytkowej przez caty
rok, a do uktadéw centralnego ogrzewania tylko w okre§lonym okresie. Okres ten jest
okreslony uktadem regulacyjnym temperatur oraz zapotrzebowaniem ciepta.

Jezeli do instalacji centralnego ogrzewania konieczne bgdzie dostarczenie wody grzejne;
+550C, zapotrzebowanie ciepla przekroczy 74 kW, lub temperatura powietrza na
zewnatrz spadnie ponizej -20 °C, konieczne bedzie pobieranie ciepta z kottowni olejowe;.

Uktad grzewczy oparty na pompie ciepta jest rozwiazaniem typowym. W naszym
opracowaniu bgda zaprojektowany taki uktad, pracujace w zaleznosci od
zapotrzebowania ciepta z mozliwos$cia regulacji wydajnos$ci uktadu.
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Pompa ciepta pobierata bedzie ciepto z dolnego Zrodta ciepta (powietrza)i przekazywata
g0 do gornego zrédla ciepla, zamieniajac przy tym na wode grzejna o temperaturze
+550C.

Instalacja wyposazenia pomieszczenia maszynowni

Pompy ciepta charakteryzowac sig beda danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi niz podane ponize;.

Znamionowa moc cieplna przy A7 / W35: 74kW

Wspotczynnik COP przy A7 / W35 nie mniej niz:4,15

Zakres temperatur dolnego zrédla : -20C ~ +450C

Maksymalna temperatura czynnika grzewczego: 650C

Pompa wyposazona w dwie sprezarki typu spiralna

Moc akustyczna L w nie wiecej niz 85 dB

Czynnik chlodniczy R410A

Sterownik pompy ciepta z mozliwoscia zamontowania w pomieszczeniu wskazanym

przez uzytkownika

Automatyka posiadajaca mozliwo$¢ sterowania drugim zroédtem ciepla

Mozliwo$¢ wspdtpracy z buforem i/lub kotlem centralnego ogrzewania

Pompa ciepta wyposazona w pompg obiegowa, kompensatory drgan, zawory odcinajace, zawor
bezpieczenistwa, uklad regulacji, konstrukcje wsporcza do montazu na gruncie, kable grzejne dla
rurociggow.

Bufor ciepla

Dla zapewnienia optymalnej pracy pompy ciepla wobec mozliwych zmian w
zapotrzebowaniu na energig grzewcza dobrano bufor ciepta o pojemnosci minimum 50
litréw / 1 kW. Dobrano bufor o pojemnosci 3000L.

Tak dobrana pojemnos¢ bufora zapewni zmagazynowanie ilo§¢ ciepta do obstugi c.o.
gdy zawdr przelaczajacy skieruje czynnik grzewczy z pompy ciepta do podgrzewu
c.w.u. Sterownik pompy ciepla utrzymuje zadang temperature w buforze (w trybie
statej temperatury lub wg funkcji regulacji pogodowej) zataczajac pompe ciepta lub
inne zrédlo grzewcze. Rozbidr ciepta do instalacji grzewczej odbywa sig z
wykorzystaniem projektowanego uktadu pompowego obiegowego.

Gwarancja producenta na zasobnik buforowy minimum 6 lat.

Uklad obiegowy instalacji co wymusza¢ bedzie pompa obiegowa o parametrach pompy
Grundfos Alphal 25-80 130, wyposazona w zawory odcinajace, zawor zwrotny i filtr
siatkowy o $rednicach dopasowanych dla istniejacych rurociagéw.

Zawor przelaczajacy

Zawor przetaczajacy kierunek przeplywu czynnika grzewczego z pompy ciepta do
bufora lub zasobnika cieptej wody uzytkowej jest dobrany na zasileniu pompy ciepta.
Sitownik zaworu jest sterowany ze sterownika pompy ciepla.

Zasobnik cieplej wody uzytkowej

Projektuje sig zasobnik na potrzeby cieplej wody uzytkowej zapewniajacy

maksymalny komfort cieptej wody uzytkowej dla uzytkownikéw dobrany wg
zapotrzebowania zuzycia.

Dobrano jeden zbiornik o poj. 300L, wyposazone w wezownice o powierzchni grzewczej
4,5m2.

Naczynie wzbiorcze do zbiornika cwu

Do zabezpieczenia instalacji wodnej nalezy zastosowaé naczynie wzbiorcze przeponowe
o0 pojemnos$ci min. 18L. Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy nie
mniejsza niz: +70 °C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze niz 6 bar. Zmiana
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wielko$ci zasobnika na potrzeby c.w.u. wiaze sig z przeliczeniem jeszcze raz pojemnosci
naczynia wzbiorczego.

Zabezpieczeni instalacji cwu poprzez projektowany zawor bezpieczefistwa (lokalizacja
na rysunkach) o $rednicy %' i ci$nieniu otwarcia 6bary.

Naczynie wzbiorcze — do centralnego ogrzewania:

Do zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania nalezy zastosowaé naczynie
wzbiorcze przeponowe o pojemnosci minimalnej : 250 dm3 dla pompy w instalacji z
buforem 3000litréw.Pozostale parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy
nie mniejsza niz: +99 °C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze niz 3 bar.
Zabezpieczeni instalacji co poprzez projektowany zawor bezpieczefistwa (lokalizacja na
rysunkach) o $rednicy %" i ci$nieniu otwarcia 3bary.

Proby wykonanej instalacji:

Po zakonczeniu robét montazowych nalezy przeptukacé instalacje co najmnie;j
dwukrotnie lub do chwili uzyskania ilo$ci zanieczyszczen nie przekraczajacej 5 mg/l.
Przeptukane instalacje poddaé probie hydraulicznej szczelnoéci na ci$nienie 3 bar.
Podczas wykonywania proby szczelno$ci, wszystkie zawory bezpieczefistwa oraz
naczynia przeponowe i pompa ciepta powinny by¢ odciete.

Maksymalne ci$nienie robocze 3,0 bar

Cisnienie robocze nominalne ~1bar

Parametry pracy instalacji wewnetrznej ¢.o0. max. do 650C/40 oC .

Sposéb wykonania prob okreslaja ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” oraz norma PN/B-10400.

Polaczenie elektryczne pompy ciepla

Podtaczenie pompy ciepta wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.
Obwdd gniazda wtykowego zasilajacego pompeg ciepta musi by¢ uziemiony i
zabezpieczony zabezpieczeniem o pradzie znamionowym 16A w klasie C. Obwéd
zasilajacy pompg ciepta nalezy roéwniez, wyposazyé w wylacznik réznicowo-pradowy.
Podczas wykonywania podtaczenia pompy ciepta do pradu musza zostaé zachowane
stosowne normy: EN, PN, IEC, a w szczegdlnosci zapewnic stabilne napiecie 400V/3/50.

Projektant: mgr inz. Marcin Kopeé inz !MANQ ,
nr upr.: WAM/0038/POOS/18 Jor Bud, WA /Q’Q38/POOS/18;
DO PROJEKTOWANIA/BEZ: OCRANICZEN

BRANZA SHNITARNA
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Rysunki
1. Rzut parteru — skala 1:50

2. Schemat kotlowni co/cwu
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