
119

Drogi le�ne - poradnik techniczny

Profilowanie dróg gruntowych naturalnych

Zakres opracowania

Profilowanie o poni¿szym zakresie stosuje siê na drogach gruntowych naturalnych

o nienormatywnych ³ukach poziomych i pionowych.

Opis robót

Profilowanie dróg gruntowych naturalnych polega na wytyczeniu osi trasy z korekt¹

nienormatywnych ³uków poziomych o promieniach:

- mniejszych od 40 m, a w warunkach wyj¹tkowych 20 m,

- wykarczowaniu pniaków na poszerzeniach,

- wyciêciu krzaków,

- wywozie d³u¿yc, karpiny i ga³êzi z rêcznym oczyszczeniem terenu z pozosta³o�ci po karczowaniu,

- zdjêciu ziemi ornej lub humusu i przerzuceniu poza granicê robót przy pomocy równiarki lub

spycharki,

- wyznaczeniu pasa robót ziemnych dla pracy równiark¹ - zewnêtrznej skarpy rowów,

- mechanicznym spulchnieniu gruntu sprzêtem ci¹gnionym lub samobie¿nym (równiarki,

p³ugi, kultywatory, brony),

- rêcznym wybraniu ze spulchnionego gruntu drogi kamieni i grubych korzeni,

- profilowaniu drogi równiark¹ z wykonaniem �cieków (p³ytkich rowów) o g³êboko�ci 0,4 m

w gruntach ciê¿kich, 0,3 m w gruntach �rednich i 0,2 m w gruntach lekkich,

- zwil¿eniu wod¹ w miarê potrzeby przy pomocy beczkowozu lub wozu asenizacyjnego,

- zagêszczeniu drogi gruntowej walcem samobie¿nym ogumionym lub ci¹gnionym,

- sprawdzeniu przekroju poprzecznego i profilu pod³u¿nego szablonem i ³at¹.

Narzêdzia i sprzêt

Do prac u¿ywa siê nastêpuj¹cego sprzêtu: równiarek samobie¿nych lub ci¹gnionych

walców samobie¿nych lub ci¹gnionych, karczowników, spycharek i drobnego sprzêtu pomoc-

niczego takiego jak: ³aty, szablony, siekiery, ³opaty, grabie, taczki pi³y.

Warunki techniczne odbioru robót

Droga wyprofilowana powinna mieæ spadki poprzeczne dostosowane do rodzaju gruntu pod-

³o¿a. Nawierzchniê nale¿y zagê�ciæ, aby przeje¿d¿aj¹cy pojazd nie pozostawi³ wyra�nych �ladów.

Okres wykonania

Ca³y rok za wyj¹tkiem okresu, kiedy grunt jest zmarzniêty lub plastyczny (po d³ugo-

trwa³ych opadach). Najlepiej wiosn¹ lub jesieni¹.

Normy: PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

KARTA TECHNOLOGICZNA NR 3
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Przebudowa nawierzchni ¿wirowej lub z ¿u¿la paleniskowego

Zakres stosowania

Przebudowê nawierzchni stosuje siê wtedy, gdy remonty i profilowanie nie mog¹ przy-

wróciæ pe³nej, pierwotnej zdolno�ci eksploatacyjnej nawierzchni. Na wyremontowanej i wy-

profilowanej starej nawierzchni uk³ada siê now¹ warstwê o grubo�ci wynikaj¹cej z obci¹¿enia

drogi i warunków gruntowo-wodnych. Docelowa grubo�æ nawierzchni na pod³o¿u niewysa-

dzinowym powinna wynosiæ:

- na drogach g³ównych - 29 cm

- na drogach bocznych - 20 cm

Opis robót

Przebudowa nawierzchni ¿wirowej lub z ¿u¿la paleniskowego polega na:

- wyremontowaniu wybojów lub kolein lub wyprofilowaniu nawierzchni i jej zagêszczeniu

- sprawdzeniu profilu poprzecznego i pod³u¿nego szablonem i ³at¹,

- roz�cieleniu rêcznie lub równiark¹ pospó³ki miejscowej lub mieszanki ¿wirowej (uprzednio

przygotowanej),

- wyrównaniu i wyprofilowaniu równiark¹ roz�cielonej warstwy,

- uwa³owaniu walcem roz�cielonej warstwy,

- rêcznym usuwaniu nierówno�ci (podsypywaniu) z polewaniem wod¹ w czasie wa³owania,

- sprawdzeniu przekroju poprzecznego i pod³u¿nego ³at¹ i poziomic¹.

Materia³y

Nawierzchnie ¿wirowe i z ¿u¿la paleniskowego naprawiamy pospó³k¹ czyli mieszank¹

piasku i ¿wiru o nastêpuj¹cej wielko�ci ziaren: 0/8, 0/10, 0/12, 0/16, 0/20, 0/25, 0/40 lub 0/60

mm w zale¿no�ci od grubo�ci nowej warstwy.

Pospó³ka u¿yta do remontu mo¿e zawieraæ:

- py³ów mineralnych o wymiarach ziarn powy¿ej 0,05 mm do 5% ciê¿aru

- zanieczyszczeñ obcych do 0,3% ciê¿aru

- ziarn o wymiarach 0,05-2 mm do 20-40% ciê¿aru

- wska�nik emulgacji powinien wynosiæ do 0,40

Wielko�æ ziarn pospó³ki nie mo¿e przekraczaæ 2/3 grubo�ci odnawianej warstwy.

Stosowanie ¿u¿la paleniskowego z uwagi na ochronê �rodowiska le�nego jest zabronio-

ne.

Narzêdzia i sprzêt

Do robót mo¿na wykorzystaæ nastêpuj¹cy sprzêt: równiarkê samobie¿n¹ lub ci¹gnion¹,

walec samobie¿ny lub ci¹gniony do 10 t i sprzêt pomocniczy wymieniony w poprzednich

kartach.

KARTA TECHNOLOGICZNA NR 4
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Warunki techniczne odbioru robót

Wykonana nawierzchnia musi mieæ za³o¿on¹ grubo�æ. Spadek poprzeczny powinien wy-

nosiæ 2,5- 3,5% w czê�ci �rodkowej i 5-6% na poboczach. Mieszanka u¿yta na nawierzchniê

musi mieæ normowe uziarnienie. Nawierzchnia powinna byæ równa i tak zagêszczona, aby ko³a

pojazdów nie zostawia³y wyra�nych �ladów. Przestrzeñ miêdzy wykonan¹ nawierzchni¹ a przy-

stawion¹ czterometrow¹ ³at¹ w kierunku pod³u¿nym nie powinna przekraczaæ 2 cm, za� w kie-

runku poprzecznym - 1,5 cm. Spadek pod³u¿ny nawierzchni nie powinien przekraczaæ 5%.

Okres wykonania

Ca³y rok za wyj¹tkiem okresu, kiedy nawierzchnia jest zmarzniêta lub plastyczna (po

d³ugotrwa³ych opadach).

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

¯wir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ³at¹.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zagêszczenia gruntu.

9 cm

11 cm

warstwa górna

warstwa dolna

9 cm

20 cm

warstwa górna

warstwa dolna

a) drogi le�ne boczne b) drogi le�ne g³ówne

Uwaga: Minimalna grubo�æ warstwy odnawianej nawierzchni

wynosi 8 cm

a) drogi le�ne boczne b) drogi le�ne g³ówne

Uwaga: Minimalna grubo�æ warstwy odnawialnej nawierzchni wynosi 8 cm

Rys. 12.6. Docelowe przekroje konstrukcyjne przy przebudowie wg karty nr 4
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1.Zle wykonana odnowa nawierzchni

2.Roboty remontowe wykonane prawid³owo

b/przekrój jednostronny

grunt z zawy¿onych poboczy 

a/przekrój daszkowy

woda w rowie
zerwana i ponownie uformowana i zagêszczona nawierzchnia

z ewentualnym dosypaniem brakuj¹cego materia³u

przemieszczenie gruntu równiark¹

b/po wykonaniu remontu

dosypany matera³Zawy¿one i zaro�niête pobocza

brak odp³ywu wód opadowych z nawierzchni

woda na nawierzchni

szybka degradacja wykonanych prac

Stan istniej¹cy

Zawy¿one i zaro�niête pobocza

Zaro�niête krzakami i zamulone rowy

Zdeformowana nawierzchnia

woda w koleinach

grunt z zawy¿onych poboczy i z lewego rowu

zerwana i ponownie uformowana i zagêszczona nawierzchnia

z ewentualnym dosypaniem brakuj¹cego materia³u

przemieszczenie gruntu równiark¹

Spadki poprzeczne dla poszczególnych rodzajów gruntów i materia³ów

podane s¹ w punkcie 4 karty technologicznej.

Uwaga:

Rys. 12.7. Przebudowa drogi wg karty technologicznej nr 4
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Remont nawierzchni t³uczniowej

Zakres stosowania

Remont stosuje siê wtedy, gdy powierzchnia wybojów i kolein nie przekracza 15% po-

wierzchni ogólnej nawierzchni.

Opis robót

Przed oskardowaniem nawierzchni zarys miejsca naprawianego nale¿y oczy�ciæ z b³ota,

i innych zanieczyszczeñ. Nastêpnie ostrzem oskardu obrysowaæ obwód miejsca naprawianego.

W miarê mo¿liwo�ci miejsca naprawione powinny mieæ kszta³t prostok¹ta lub kwadratu. Po zo-

skardowaniu wyboju do g³êboko�ci dna (minimalna g³êboko�æ 5 cm), nale¿y wybraæ rumowisko

i oczy�ciæ dno i �cianki szczotkami i miot³ami. Kruszywa ³amane niesortowalne nale¿y roz�cie-

laæ jedn¹ lub dwoma warstwami w zale¿no�ci od g³êboko�ci wyboju tak, aby po zagêszczeniu

³aty powierzchnia jej by³a równa z powierzchni¹ przyleg³ej jezdni. Stary t³uczeñ mo¿e byæ u¿yty

ponownie (do 50% ogólnej ilo�ci) po uprzednim jego przesianiu. Przed zagêszczeniem kruszywo

nale¿y zwil¿yæ wod¹. Przed ka¿dym roz�cieleniem materia³u naprawione miejsce polaæ wod¹

i zagê�ciæ a¿ do zupe³nego zaklinowania. Nastêpnie na powierzchni naprawionej rozsypaæ mia³

i polaæ wod¹ i zagê�ciæ a¿ do osi¹gniêcia wype³nienia i zamulenia nawierzchni. Je�li nawierzch-

nia ma byæ wykorzystana jako podbudowa pod nawierzchnie ulepszone, remont cz¹stkowy na-

wierzchni t³uczniowej mo¿na wykonaæ z zastosowaniem mas asfaltobetonowych.

Materia³y

Wymagania dotycz¹ce materia³ów u¿ywanych do remontu cz¹stkowego nawierzchni

t³uczniowych podane s¹ w normach wyszczególnionych w pkt. 7.

Narzêdzia i sprzêt

Do wykonania remontu potrzebne s¹ nastêpuj¹ce narzêdzia i sprzêt: oskardy, szczotki,

miot³y, ³aty profilowe, walec lub zagêszczarka.

Warunki techniczne odbioru robót

Nawierzchnia po remoncie nie mo¿e siê ró¿niæ od pozosta³ej jej czê�ci. Miejsca wyremon-

towane nie powinny zniekszta³caæ profilu pod³u¿nego i poprzecznego nawierzchni. Zagêszcze-

nie powinno byæ takie, aby po wej�ciu na naprawiony wybój, t³uczeñ pod nogami nie rusza³ siê

(chrzê�ci³), a poszczególne ziarna t³ucznia nie dawa³y siê wyj¹æ rêcznie z miejsca naprawionego.

Okres wykonania

Ca³y rok za wyj¹tkiem okresu kiedy grunt jest zmarzniêty lub plastyczny (po d³ugotrwa-

³ych opadach).

Normy: PN-B-11112    Kruszywo mineralne. Kruszywo ³amane do nawierzchni drogowych.

KARTA TECHNOLOGICZNA NR 5
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x

X- G£ÊBOKO�Æ WYBOJU W CM

Y- WIELKO�Æ OSIADANIA PO ZAGÊSZCZENIU

A/ WYBÓJ NIEZAGÊSZCZONY

y

B/ WYBÓJ ZAGÊSZCZONY

minimalna g³ êboko �æ
wyboju 5 cm

nawierzchnia t³uczniowa

Nie stosowaæ
- t³ucznia o �rednicy pojedynczych ziarn wi êkszych od 2/3 g³ êboko �ci wyboju
- innych materia³ów ni¿  t³uczeñ

nawierzchnia t³uczniowa

minimalna g³êboko�æ

wyboju 5 cm

Nie stosowaæ:

- t³ucznia o �rednicy pojedynczych

  ziaren wiêkszych od 2/3 g³êboko�ci wyboju

- innych materia³ów ni¿ t³uczeñ

Rys. 12.8. Naprawa wyboju wg karty technologicznej nr 5

X

[cm]
4 6 8 10 12 14 16 18 20 25 30

Y

[cm]
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0 7,5

Rys. 12.9. Zale¿no�æ miêdzy g³êboko�ci¹ wyboju i grubo�ci¹ roz�cielenia t³ucznia

a) wybój niezagêszczony

b) wybój zagêszczony

x - g³êboko�æ wyboju w cm

y - wielko�æ osiadania po zagêszczeniu
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Przebudowa nawierzchni t³uczniowej

Zakres stosowania

Przebudowê polegaj¹c¹ na wyrównaniu i pogrubieniu ca³ej nawierzchni wykonuje

siê wtedy gdy kora t³uczniowa jest ju¿ tak zniszczona, ¿e ³atanie nie daje po¿¹danych efektów

oraz wtedy gdy nawierzchnia jest zbyt cienka. Grubo�æ nawierzchni t³uczniowej powinna

wynosiæ:

- na drogach g³ównych - 27 cm,

- na drogach bocznych - 18 cm.

Opis robót

Wyrównanie nawierzchni

- oczy�ciæ nawierzchniê z b³ota i innych zanieczyszczeñ,

- zoskardowaæ mechanicznie za pomoc¹ zrywarek lub zrywakami równiarek do g³êboko�ci

wystêpuj¹cych nierówno�ci, tak aby nie naruszyæ podk³adu kamiennego a w razie jego bra-

ku, pozostawiæ warstwê t³ucznia o grubo�ci minimum 7 cm, przy braku zrywarek oskardo-

wanie mo¿na wykonaæ rêcznie,

- oczy�ciæ zoskardowan¹ nawierzchniê,

- roz�cieliæ uzyskany t³uczeñ do wymaganego przekroju poprzecznego z jednoczesnym doda-

niem nowego kruszywa ³amanego niesortowalnego. Grubo�æ nowego kruszywa po zagêsz-

czeniu powinna wynosiæ min. 7 cm,

- wa³owaæ kruszywo walcem ciê¿kim min. 13 t  do chwili a¿ przed walcem nie bêd¹ tworzy³y

siê fale.

Pogrubienie nawierzchni

Pogrubienie nawierzchni wykonuje siê tak, jak wykonanie górnej warstwy na-

wierzchni z kruszywa ³amanego niesortowanego. Nale¿y roz�cieliæ niesort kamienny i

wa³owaæ a¿ do uszczelnienia zawa³owanego kruszywa i uzyskania g³adkiej powierzch-

ni. W miejscach, gdzie nawierzchnia nie jest zamkniêta dodatkowo rozsypaæ mia³ ka-

mienny i zawa³owaæ.

Materia³y

Wymagania dotycz¹ce materia³ów podane s¹ w karcie remontów cz¹stkowych nawierzch-

ni t³uczniowych.

Narzêdzia i sprzêt

Do wykonania przebudowy nawierzchni t³uczniowej potrzebne s¹ nastêpuj¹ce narzê-

dzia i sprzêt: oskardy, szczotki druciane, miot³y, ³opaty, ³aty profilowe, arfy do odsiewania

t³ucznia, taczki, walec min. 13 t, zrywarka na ci¹gniku lub równiarce.

KARTA TECHNOLOGICZNA NR 6
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Warunki techniczne odbioru robót

Nawierzchnia po wykonaniu przebudowy powinna byæ taka jak nowa nawierzchnia t³ucz-

niowa. Nierówno�ci w przekroju poprzecznym nie mog¹ przekraczaæ 1,5 cm. Spadek po-

przeczny na prostej powinien wynosiæ 3%. Nawierzchnia powinna byæ tak szczelna i zwiêz³a

aby po przejechaniu pojazdu nie by³o �ladów.

Okres wykonania

Ca³y rok za wyj¹tkiem okresu kiedy grunt jest zmarzniêty lub plastyczny (po d³ugotrwa-

³ych opadach).

Normy

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo ³amane do nawierzchni drogowych.

Tab. 12.2. Zale¿no�æ miêdzy grubo�ci¹ warstwy t³ucznia przed i po zagêszczeniu.

a) drogi boczne – 18 cm b) drogi g³ówne � 9 + 18 cm

Rys. 12.10. Docelowe przekroje konstrukcyjne przy przebudowie wg karty nr 6

Przed
zagêszczeniem

[cm]
7,0 8,0 10,0 12,0 14,0 15,0 16,5

Po
zagêszczeniu

[cm]
5,0 6,0 7,0 8,5 10,0 11,0 12,0
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zdeformowana nawierzchnia

zawy¿one pobocza

Stan istniej¹cy

4%        4%

oskardowanie nawierzchni

Po remoncie spadek daszkowy

zdjêty humus i darnina z zawy¿onych poboczy i rowów

Po remoncie spadek jednostronny

4%

zdjêty humus i darnina z

zawy¿onych poboczy i rowów

przerzut gruntu z pobocza i rowu równiark¹

Rys. 12.11. Przebudowa nawierzchni wg karty technologicznej nr 6
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