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I.  OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU KONSTRUKCJI BUDOWY
PRZEDSZKOLA

2 Opis techniczny
do projektu budowy Przedszkola w Lagu gm. Czersk.

2.1 Inwestor.
Urzad miasta Czersk ul. Kosciuszki 27 89-650 Czersk

2.2 Jednostka projektowania.
Zaklad Projektowania i Ustug Budowlanych ,,BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul. Ks. dr WL Legi 1/27 86-300 Grudziadz

2.3 Lokalizacja inwestycji.
Projektowany budynek zlokalizowani zostanie na dzialce nr 454, nr ewid. 220204 5 Czersk — G obr. 11 Lag

2.4 Akty normatywne.
. Ustawa z dnia 07-07-1994 r Prawo Budowlane (Dz.U. 2019 r. poz. 1186)
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 08 grudnia 2018 r w sprawie warunkow
technicznych jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dz. U.
2018 r poz. 2285).
. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej (Dz.U. 2013 r poz. 762).
o Opinia geotechniczna opracowana przez GEOKOM 81-125 Gdynia ul. Manganowa 20.

2.5 Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt budowy branzy konstrukcyjnej Przedszkola w miejscowosci Lag gm. Czersk.

2.6 Opis rozwiazan konstrukcyjnych.
2.6.1 Warunki gruntowo-wodne

Warunki geologiczne.
W trakcie wykonywania wiercen nie stwierdzono wystgpowania wod podskornych. Zaobserwowano jedynie wody w
postaci saczek na glgbokosciach od 1, 40 do 5,50 m p.p.t. W trakcie opadow atmosferycznych oraz roztopéw na
stropie gruntow spoistych moga wystapic¢ epizodyczna saczki wod gruntowych.
Podzial na warstwy geotechniczne.
Na podstawie p[przeprowadzonych badan dokonano oceny podtoza przez wydzielenie warstw geotechnicznych.
Parametry wytrzymatosciowe okreslono na podstawie badan terenowych, pomiaréw, lokalnych zaleznosci
korelacyjnych. Z podziatu warstw wydzielono humus i nasypy.
Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych:
warstwa geotechniczna Ia — pyly ilaste nieskonsolidowane, plastyczne o wskazniki konsystencji 1.=0,60
warstwa geotechniczna Ib — pyly piaszczyste, prekonsolidowane, plastyczne i twardoplastyczne o wskazniki
konsolidacji I, = 0,68
warstwa geotechniczna II- pyly piaszczysto-ilaste i ilasto-piaszczyste, prekonsolidowane, plastyczne oraz
twardoplastyczne o wskazniku konsystencji I, = 0,65

2.6.2 Fundamenty
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali
A-III N (BST500S). Wykopy nalezy prowadzi¢ do glebokosci 1,40 m p.p.t. tj. do spodu warstwy Ia, ktorg nalezy
usung¢ w catosci. Przyjeto posadowienie taw fundamentowych na glebokosci
1,40 m p.p.t. tj. do rzednej 126,60 m n.p.m. Bezposrednio pod tawy wykona¢ podktad z chudego betonu C8/10 gr. 10
cm.

) 2.6.3  Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe do wys. 30 cm ponad poziom projektowanego terenu zaprojektowano jako murowane z bloczkoéw
betonowych C20/25 gr. 38 cm.

2.6.4  Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne
Sciany zewnetrzne z pustakow ceramicznych o wymiarach 380/248/249 mm i wsp. przenikania ciepta
U = 0,20 W/(m’xK). Sciany wewnetrzne konstrukcyjne o wymiarach 250/373/249 zaprojektowano z pustakow
ceramicznych.. Sciany murowane na specjalistycznej zaprawie do murowania na sucho. Do murowania stosowane sa
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pustaki — cegly o idealnie gladkich, specjalnie szlifowanych powierzchniach wspornych. Klasa wytrzymato$ci min. 15
MPa.

2.6.5 Sciany dzialowe
Scianki dziatowe zaprojektowano z pustakéw ceramicznych o wymiarach 11.5/498/249 cm.
Przy potaczeniach $ciany zewngtrznej z wewngtrzng, zwlaszcza jesli jest to $ciana konstrukcyjna z innego materiatu
mozna zastosowac potaczenie na styk z zastosowaniem trzpieni z pretow stalowych. Klasa wytrzymatosei 10.

2.6.6 Nadproza prefabrykowane ceramiczne
Nad projektowanymi otworami w $ciankach dzialowych gr. 11.5 cm zaprojektowano nadproza z belek ceramicznych
prefabrykowanych 115/71mm. Nad otworami w $cianach zewnetrznych oraz wewngtrznych konstrukcyjnych
zaprojektowano nadproza prefabrykowane ceramiczne 70/238 mm.

2.6.7 Nadproza i podciagi Zelbetowe
Nadproza i podciagi zewnetrzne zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1).
Podciagi wewngtrzne zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1).
Zbrojone pretami ze stali A-III N (BSTS500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw
technologicznych.

2.6.8 Slupy zelbetowe
Stupy zewngtrzne w $cianach zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1). Stupy
wewnetrzne zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1).
Zbrojone pretami ze stali A-IIT N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw
technologicznych.

2.6.9 Wience zelbetowe
Wience zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1), zbrojone pretami ze stali klasy
A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

2.6.10 Wylewki zelbetowe
Wylewki zelbetowe w stropie wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1), zbrojone pretami ze
stali klasy A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

2.6.11 Strop gestozebrowy z belek strunobetonowych
Zaprojektowano strop gesto zebrowy na belkach spr¢zonych strunobetonowych. Rozstaw belek stropowych a = 60 cm.
Wysoko$¢ stropu h =16 cm + 4 cm nadbeton. Belki w uktadzie podwojnym opieraja si¢ na Scianach. Glebokosé
oparcia belek na $Scianie przyjeto 12 cm.

2.6.12 Wzmocnienie paneli w strefach przypodporowych
W strefach przypodporowych w panelach nalezy wykonaé¢ dodatkowe wzmocnienie ze wzgledu na $cinanie .
Wzmocnienie nalezy wykona¢ poprzez rozkucie kanatu na odcinku 80 cm, utozenie dodatkowego zbrojenia w postaci
czterech pretow @ 12 ze stali klasy A-III N (BST500S) oraz strzemion © 6 co 12 cm ze stali klasy A-I (St3SX). Kanaty
zabetonowa¢ betonem klasy C40/50

2.1.1 Konstrukcja dachu
Konstrukcja dachu drewniana w uktadzie wigzarow jetkowych z drewna klasy C 24
Kat nachylenia potaci dach o = 30 - 45 °. Pokrycie dachu blacha ptaska gr. 0,55 mm ukladang na rabek stojacy.
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3 Obliczenia statyczne

3.1 Zalozenia projektowe
Opinia geotechniczna dla projektu budowy przedszkola na dziatce nr 454 w miejscowosci Lag opracowana przez Jacka
Bukowskiego, GEOKOM 81-152 Gdynia ul. Manganowa 20.

Podstawa opracowania
Projekt branzy architektonicznej i instalacyjnej
Strefy klimatyczne i obcigzenia

Strefa obcigzenia $niegiem [V - Sk = 1,365 kN/m’
Strefa obcigzenia wiatrem I - o8 = 0,30 kN/m’
Obcigzenie technologiczne - dk = 1,5 kKN/m’
Cigzar $wiezej masy betonowej - g =25,0 kN/m’
Zalozenia materialowe

Klasa betonu - C20/25 dal klasy ekspozycji XC1

Klasa betonu - C25/30 dal klasy ekspozycji XC2
Klasa betonu - C30/37 dal klasy ekspozycji XC3, XC4, XF3, XAl
Klasa pustakoéw ceramicznych - 20

Panele kanalowe z betony klasy - C40/50

Klasa stali zbrojeniowej - A-III N (BST500S)

Klasa stali zbrojeniowej pomocniczej - A-I1(St3SX-b)

Drewno klasy -C24

Posadowienie budynku

GEOKOM 81-152 Gdynia ul. Manganowa 20

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) warunki gruntowo
— wodne na badanym terenie okre$lono jako proste.

Normy i normatywy

PN-80/B-0210/Az1 — obcigzenie $niegiem

PN-B-0211 : 1977/Az1 - obciagzenie wiatrem

PN-82/B-02001 — obciazenie state

PN-82/B-02003 — obcigzenie zmienne

PN-88/B-02014 — obcigzenie gruntem

PN-B-03264 : 20002 — konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone
PN-90/B-03200 — konstrukcje stalowe

PN-B-3002 :2007 — konstrukcje murowe
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4 poz. 1.0 Konstrukcja dachu

Zaprojektowano konstrukcj¢ dachu drewniang w uktadzie jetkowym. Drewno klasy C24.

Rozstaw krokwi co 90 cm. Pokrycie dachu blachg ptaska gr. 0,55 mm uktadang na rabek stojacy.
4.1.1 poz. 1.1 Konstrukcja dachu _1

Szkic wigzara

i

5

Geometria ustroju:
Kat nachylenia lewej potaci dachowej a = 30,0°
Kat nachylenia prawej potaci dachowej o = 45,0°
Rozstaw murtat w Swietle 1;=6,23 m
Réznica pozioméw murtat Ah = 0,00 m
Wysigg lewego wspornika 1y, = 0,20 m
Wysigg prawego wspornika lyp = 0,20 m
Poziom jetki h=1,35m
Poziom grzedy h, = 0,60 m
Rozstaw wigzarow a = 0,90 m
Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty 1,, = 2,00 m
Wysieg wspornika murtaty 1., = 0,30 m
Dane materialowe:
- krokiew 10/17,5 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm, grzeda - 2-3 = 6 cm) z drewna C24
- jetka 2x 5/15 cm z drewna C24 z przewigzkami co 80 cm,
- grzeda 2x 5/15 cm z drewna C24,
- murlata 14/14 cm z drewna C24
Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gc=0,51 kN/m?, g, = 0,66 kN/m’
- uwzgledniono ci¢zar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 1, A=128 m n.p.m., nachylenie potaci
30,0 st.):
- na potaci lewej s = 0,96 kKN/m?, S = 1,44 KN/m?
- na potaci prawej Sip = 0,96 kN/mz, Sop = 1,44 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje si¢ jako obcigzenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem potaci lewej(wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =7,7 m):

- jako nawietrznej pu1=-0,22 kN/m?, Por1 =-0,32 kN/m?
- jako nawietrznej Pun=0,12 kN/mz, Poin=0,18 kN/m?
- jako zawietrznej Pip = 0,19 kKN/m?, Pop = 0,29 kN/m’
- obcigzenie wiatrem potaci prawej(wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =7,7 m):
- jako nawietrznej P = 0,23 kN/m?, Poi = 0,34 kN/m?
- jako zawietrznej P = 0,19 kKN/m?, Pop = 0,29 kN/m’
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi g, = 0,00 kN/mz, 2ok = 0,00 kN/m?
- obciazenie state jetki : gy = 0,00 kN/m’, gjo = 0,00 kKN/m’
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/mZ, Pio = 0,00 kN/m?

- obcigzenie stale grzedy : qec = 0,00 kN/m?, Jeo = 0,00 kN/m?
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- obcigzenie zmienne grzedy : pgx = 0,00 kN/m?, Pgo = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki i grzedy F,=1,0 kN, F,=1,2 kN

WYNIKI:

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

2(A) 7,26 7,48 K4: statle-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11
6,78 8,19 K35: state-max+$nieg+0,90- wiatr z prawej

8 (B) 7,37 -6,96 KS5: state-max+$nieg+0,90- wiatr z prawej
7,26 -8,40 K4: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatlosci C24
— fx =24 MPa, f o, = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f,; = 2,5 MPa, Eqnean = 11 GPa, py = 350 kg/m’

Krokiew lewa 10/17,5 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 2-:3 = 6 cm, grzeda - 2:3 = 6 cm)
Smuktosé¢

Ay =76,4 < 150

A, =85,6 < 150

Maksymalne sity i napr¢zenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11
M=1,81 kNm, N=8,75kN

finy.d = 14,77 MPa, f.04= 12,92 MPa

Omyd = 3,54 MPa, Geo04= 0,50 MPa

key=0,500, k.,=0,412

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cYm,y,d/fm,y,d =0,317 < 1

cjc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d = 09334 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murlacie

decyduje kombinacja: K5 state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej

M =0,00 kNm, N=10,45kN

finy.d = 14,77 MPa, f.04= 12,92 MPa

Omy,d = 0,00 MPa, Oc0d = 0,72 MPa

(6e0.d/fe0.0) + Omya/fnya= 0,003 < 1

Maksymalne sily i napr¢zenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant 11
M =0,93 kNm, N=7,86kN

fmyd = 14,77 MPa, fo04=12,92 MPa

Omyd = 4,58 MPa, Geo04= 1,12 MPa

(e0/fe0d) + Omya/fnga=0317 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11
M =0,81 kNm, N=124kN

finy.d = 14,77 MPa, f.04= 12,92 MPa

Omyd = 3,99 MPa, Geo4=0,18 MPa

(0c0d/fe00)’ + Omyd/fnya=0,270 < 1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomigdzy murlatg a kalenica)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 6,29 mm < Upeesin =1/ 200 =4826/200 =24,13 mm  (26,1%)
Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ug, = 0,18 mm < Upee s, =2:1/200= 2-36/200=0,36 mm  (50,8%)
Krokiew prawa 10/17,5 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - 2:3 = 6 cm, grzeda - 2:3 = 6 cm)
Smuktosé

Ay =50,8 < 150

A, =60,5 < 150

Maksymalne sity i napr¢zenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11
M =-2,77 kNm, N=9,10 kN

finy.d = 14,77 MPa, f.04= 12,92 MPa
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Omy,d = 5,43 MPa, Gc04 = 0,52 MPa

k.y=0,839, k.,=0,708

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cFm,y,d/fm,y,d = 05416 <1

csc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,425 < 1

Maksymalne sily i napr¢zenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant 11
M =-2,77kNm, N=9,10 kN

fnyd = 14,77 MPa, f.04=12,92 MPa

Omyd = 13,57 MPa, Geo04= 1,30 MPa

(e0/fe0)’ + Omya/finya=0.929 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11
M =-1,35 kNm, N=3,57 kN

finy.d = 14,77 MPa, fo04=12,92 MPa

Omyd = 13,57 MPa, Geo0d= 1,30 MPa

(0c0d/fe00)’ + Omy/fnya = 0,456 < 1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomigdzy murlatg a kalenica)
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usn = 4,13 mm < Upesin =1/200=3413/200=17,06 mm  (24,2%)
Jetka 2x 5/15 em z przewiazkami co 80 cm z drewna C24
Smuktosé¢

hy=73,8 < 150

A, =129,7 < 175

Maksymalne sily i napre¢zenia

decyduje kombinacja: K12 stale-max+montazowe jetki
M=1,05kNm, N=3,16kN

fnyd = 12,92 MPa, f.0a=11,31 MPa

Omyd = 2,81 MPa, Gc04= 0,21 MPa

k.y=0,530, k.,=0,190

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cFm,y,d/fm,y,d = 05252 <1

csc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,315 <1

Maksymalne ugigcie

decyduje kombinacja: K12 stale-max+montazowe jetki

Usin = 3,59 mm < Upeesin =1/200=3218/200=16,09 mm (22,3%)
Grzeda 2x 5/15 em

Smuktosé¢

Ay =26,5 < 150

A, =79,4 < 150

Maksymalne sily i napre¢zenia

decyduje kombinacja: K13 stale-max+montazowe grzedy
M=036kNm N=1,71kN

fm,y,d = 12392 MPa, fc,O,d = 11,31 MPa
Omyd = 0797 MPa, Oc,0d = 0,11 MPa
ke, = 0,469

(6e0/fe0) + Omya/finya=0.075 < 1

csc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,096 < 1

Maksymalne ugigcie

decyduje kombinacja: K13 stale-max+montazowe grzedy

Ugp = 0,17 mm < Upeesin =1/200=1169/200=5,85mm (2,8%)
Murlata 14/14 cm

Cze$¢ murlaty lezaca na Scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 8,19 kN/m, Qy,max = '9,33 kN/m

Maksymalne sity i napr¢zenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11
M, =4,00 kNm

fnza=14,77 MPa

Omzd= 8,741 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,592 < 1

Cze$¢ wspornikowa murlaty

10
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Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 8,19 kN/m, Qy,max = '9,33 kN/m

Maksymalne sity i naprgzenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11
M, =0,36 kNm, M,=0,42 kNm

finy.a= 14,77 MPa, finza= 14,77 MPa
Omyd = 0979 MPa, Omzd = 0,92 MPa
kn=10,7

csm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 07097 <1

km.cjl“n,y,d/fm,y,d + cFm,z,d/fm,z,d = 05100 <1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ug, = 0,04 mm < Upee o = 2:1/200 = 2-300/ 200 =3,00 mm  (1,2%)

4.1.2 poz. 1.2 Konstrukcja dachu _2

Szkic wigzara
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej a = 45,0°
Rozpigto$¢ wigzara 1= 8,20 m
Rozstaw murlat w Swietle 1,=7,92 m
Poziom jetki h=2,15m
Poziom grzedy h,=1,50 m
Rozstaw wigzarow a = 0,90 m
Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty 1,, = 2,00 m
Wysieg wspornika murtaty 1, = 0,30 m
Dane materialowe:
- krokiew 10/17,5 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm, grzeda - 2-3 = 6 cm) z drewna C24
- jetka 2x 5/15 cm z drewna C24 z przewigzkami co 106 cm,
- grzeda 2x 5/15 cm z drewna C24,
- murlata 14/14 cm z drewna C24
Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : g =0,51 kN/m?, g, = 0,66 kN/m’
- uwzgledniono ci¢zar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 3, A=128 m n.p.m., nachylenie potaci
45,0 st.):
- na potaci lewej s = 0,96 kKN/m?, S = 1,44 KN/m?
- na potaci prawej Sip = 0,96 kN/mz, Sop = 1,44 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje si¢ jako obcigzenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =7,7 m):
- na potaci nawietrzne;j pu = 0,23 KN/m?, Po = 0,34 kN/m?

11
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- na pofaci zawietrznej py, =-0,19 kN/mZ, Pop = -0,29 kN/m?

- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi g, = 0,00 kN/mz, 2ok = 0,00 kN/m?

- obciazenie state jetki : gy = 0,00 kN/m’, gjo = 0,00 kN/m’

- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/mZ, Pio = 0,00 kN/m?

- obcigzenie stale grzedy : qec = 0,00 KN/m?, Jeo = 0,00 kN/m?

- obcigzenie zmienne grzedy : pgx = 0,00 kN/m?, Pgo = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki i grzedy F,.=1,0 kN, F,=1,2kN

WYNIKI:

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

1(A) 9,58 6,63 K6: state-max+$nieg-wariant I1+0,90-wiatr z lewej
9,58 8,74 K7: stale-max+snieg-wariant 11+0,90 - wiatr z prawej

7 (B) 9,58 -6,63 K7: state-max+snieg-wariant 11+0,90 - wiatr z prawej
9,58 -8,74 K6: statle-max+snieg-wariant 11+0,90 - wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatoséci C24
— finx =24 MPa, fiox = 14 MPa, f ox =21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Ej yean = 11 GPa, px =350 kg/m3

Krokiew 10/17,5 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm, grzeda - 2-3 = 6 cm)
Smuktosé¢

Ay =65,8 < 150

A,=100,2 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przgsle

decyduje kombinacja: K12 stale-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg
M =-2,08 kNm, N =9,30 kN

fnyd = 16,62 MPa, f.04= 14,54 MPa

Omyd = 4,08 MPa, Oc,0d = 0,53 MPa

k.y=10,633, k.,=0,309

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cFm,y,d/fm,y,d = 05303 <1

csc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,364 < 1

Maksymalne sily i napr¢zenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K12 stale-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg
M =-2,08 kNm, N =9,30 kN

fnyd = 16,62 MPa, f.04= 14,54 MPa

Omyd = 10,20 MPa, Geo0d= 1,33 MPa

(000.d/fe00) + Omyd/fnya= 0,622 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie

decyduje kombinacja: K9 state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg
M =-0,71 kNm, N =3,22 kN

finy.d = 16,62 MPa, fo04= 14,54 MPa

Omyd = 3,50 MPa, Geo0d= 1,33 MPa

(Ceo/fe0d) + Omyd/fnya=0219 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtata a kalenicg)
decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z lewej

Usin = 5,98 mm < Upeesin =1/200 =5856/200=29,28 mm  (20,4%)
Jetka 2x 5/15 em z przewiazkami co 106 cm z drewna C24
Smuktosé¢

Ay =97,8 < 150

A, =1719 < 175

Maksymalne sily i napre¢zenia

decyduje kombinacja: K14 stale-max+montazowe jetki

M =1,40 kNm, N=2_85kN

fnyd = 12,92 MPa, f.0a=11,31 MPa

Omyd = 3,75 MPa, Oc,0d = 0,19 MPa

key=10,323, k.,=0,111

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cFm,y,d/fm,y,d = 05342 <1

csc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0442 < 1

12
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Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki

Ugp = 8,10 mm < Upeqsin = 1/200=4193/200=20,96 mm  (38,6%)
Grzeda 2x 5/15 cm

Smuklosé
hy=21,6 < 150
A, =648 < 150

Maksymalne sity i naprgzenia
decyduje kombinacja: K15 stale-max+montazowe grzedy
M=0,27kNm N=1,70 kN

finya= 12,92 MPa, fo0a=11,31 MPa
Omyd = 0373 MPa, Oc0d = 0,1 1 MPa
ke, = 0,647

(0c0/f00)" + Omyd/finya = 0,057 < 1

cjc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d = 09072 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K15 stale-max+montazowe grzedy

Ugp = 0,07 mm < Upee o =1/200=893/200=4,46 mm (1,6%)
Murlata 14/14 cm

Cze$¢ murlaty lezaca na Scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 10,64 kKN/m, Qy,max = -9,71 KN/m

Maksymalne sily i napre¢zenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewe;j
M, =4,16 kNm

fnza=14,77 MPa

Omzd = 9,094 MPa

cjm,z,d/fm,z,d = 0,616 <1

Cze$¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 10,64 kKN/m, Qy,max = -9,71 KN/m

Maksymalne sily i napre¢zenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewe;j
M, = 0,48 kNm, M, = 0,44 kNm

fm,y,d = 14377 MPa, fm,z,d = 14,77 MPa
Omyd = 1705 MPa, Omzd = 0,96 MPa
kin=0,7

csm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d = 051 16 <1

km'csm,y,d/fm,y,d + cYm,z,d/fm,z,d =0,114 < 1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ugp = 0,04 mm < Upeen =2°1/200 = 2-300/ 200 =3,00 mm  (1,4%)

4.1.3 poz. 1.3 Konstrukcja dachu_3

Szkic wigzara

y  1IN6

“x

L 647,0 4y
v 675,0 v
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej oo = 45,0°
Rozpigto$¢ wigzara 1=6,75 m
Rozstaw murlat w Swietle 1, =6,47 m
Poziom jetki h=2,20 m
Poziom grzedy h,=1,40 m
Rozstaw wigzarow a = 0,90 m
Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty 1,, = 2,00 m
Wysieg wspornika murtaty 1, = 0,20 m
Dane materialowe:
- krokiew 10/17,5 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm, grzeda - 2-3 = 6 cm) z drewna C24
- jetka 2x 5/15 cm z drewna C24 z przewigzkami co 85 cm,
- grzeda 2x 5/15 cm z drewna C24,
- murlata 14/14 cm z drewna C24
Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : g =0,51 kN/m?, g, = 0,66 kN/m’
- uwzgledniono ci¢zar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 3, A=128 m n.p.m., nachylenie potaci
50,0 st.):
- na potaci lewej s = 0,96 kKN/m?, S = 1,44 KN/m?
- na potaci prawej Sip = 0,96 kN/mz, Sop = 1,44 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje si¢ jako obcigzenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =7,7 m):

- na potaci nawietrzne;j pu = 0,23 KN/m?, Po = 0,34 kN/m?
- na pofaci zawietrznej py, =-0,19 kN/mZ, Pop = -0,29 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi g, = 0,00 kN/mz, 2ok = 0,00 kN/m?
- obciazenie state jetki : gy = 0,00 kN/m’, gjo = 0,00 kKN/m’
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/mZ, Pio = 0,00 kN/m?
- obcigzenie stale grzedy : qec = 0,00 KN/m?, Jeo = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne grzedy : pgx = 0,00 kN/m?, Pgo = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki i grzedy F.=1,0 kN, F,=1,2kN
WYNIKI:
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
1 (A) 8,41 6,50 K7: state-max+$nieg-wariant 11+0,90 - wiatr z prawej
7(B) 8,41 -6,50 K6: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatoséci C24
— fnx =24 MPa, fiox = 14 MPa, f ox =21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Ej yean = 11 GPa, p =350 kg/m3

Krokiew 10/17,5 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm, grzeda - 2-3 = 6 cm)

Smuktosé
Ay=76,3 < 150
A, =949 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przgsle

decyduje kombinacja: K12 stale-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg
M =-1,66 kNm, N=7,21kN

finy,d = 16,62 MPa, f.0a= 14,54 MPa

Omy,d = 3,26 MPa, Gc04 = 0,41 MPa

koy=10,502, k.,=0,342

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cFm,y,d/fm,y,d = 05252 <1

csc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,279 < 1

Maksymalne sily i napr¢zenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K12 stale-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg
M =-1,66 kNm, N=7,21kN
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fnyd = 16,62 MPa, f.04= 14,54 MPa

Omy,d = 8,14 MPa, Gc04 = 1,03 MPa

(Ge0/fe0d) + Omya/fnya =0.495 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie
decyduje kombinacja: K9 state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg
M =-0,50 kNm, N=2,55kN

finy,d = 16,62 MPa, f.04= 14,54 MPa

Omyd = 2,45 MPa, Geo0d= 1,03 MPa

(0c0d/fe00)’ + Omya/fnya=0,152 < 1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomi¢dzy murlatg a kalenica)
decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z lewej

Usp = 4,11 mm < Upesin =1/200=5319/200=26,60 mm (15,5%)
Jetka 2x 5/15 em z przewiazkami co 85 cm z drewna C24
Smuktosé¢

hy=717,7 < 150

A, =136,5 < 175

Maksymalne sily i napre¢zenia

decyduje kombinacja: K14 stale-max+montazowe jetki
M=1,09 kNm, N=2,25kN

fnyd = 12,92 MPa, f.0a=11,31 MPa

Omy,d = 2,90 MPa, Gc04= 0,15 MPa

k., =0,487, k.,=0,172

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cFm,y,d/fm,y,d = 05252 <1

csc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,301 <1

Maksymalne ugigcie

decyduje kombinacja: K14 stale-max+montazowe jetki

Usin = 3,94 mm < Upesin =1/200=3317/200=16,59 mm (23,8%)
Grzeda 2x 5/15 em

Smuktosé¢

hy=17,6 < 150

A, =52,8 < 150

Maksymalne sily i napre¢zenia

decyduje kombinacja: K15 stale-max+montazowe grzedy
M=0,22kNm N=1,22kN

fm,y,d = 12392 MPa, fc,O,d = 11,31 MPa
Omyd = 0758 MPa, Gc0,d = 0,08 MPa
ke, = 0,815

(Ge0.d/fe0a)’ + Omyd/fnya= 0,045 < 1

csc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,054 < 1

Maksymalne ugigcie

decyduje kombinacja: K15 stale-max+montazowe grzedy

Usp = 0,04 mm < Upeesin =1/200=716/200=3,58 mm (1,0%)
Murlata 14/14 cm

Cze$¢ murlaty lezaca na Scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 9,35 kN/m, Qy,max = - 7,23 KN/m

Maksymalne sity i naprgzenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej
M, = 3,10 kNm

fnza=14,77 MPa

Omzd = 0,769 MPa

Gm,z,d/fm,z,d = 0,458 <1

Cze$¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 9,35 kN/m, Qy,max = - 7,23 KN/m

Maksymalne sity i naprgzenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewe;j
M, =0,19 kNm, M,=0,14 kNm

finy.a= 14,77 MPa, finza= 14,77 MPa
Omyd = 0341 MPa, Omzd = 0,32 MPa
kn=0,7
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csm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 07043 <1

km.cjl“n,y,d/fm,y,d + cFm,z,d/fm,z,d = 05041 <1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ug, = 0,01 mm < Upee o =2:1/200 = 2-200/ 200 =2,00 mm  (0,3%)

4.1.4 poz. 1.4 Konstrukcja dachu_4

Szkic wigzara

Geometria ustroju:
Kat nachylenia lewej potaci dachowej o = 45,0°
Kat nachylenia prawej potaci dachowej oo = 30,0°
Rozstaw murtat w Swietle 1,=7,93 m
Réznica pozioméw murtat Ah = 0,00 m
Wysigg lewego wspornika 1y, = 0,20 m
Wysieg prawego wspornika lyp = 0,20 m
Poziom jetki h=1,90 m
Poziom grzedy h, = 0,80 m
Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m
Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty 1,, = 2,00 m
Wysieg wspornika murtaty 1., = 0,30 m
Dane materialowe:
- krokiew 12,5/17,5 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm, grzeda - 2-3 = 6 cm) z drewna C24
- jetka 2x 5/15 cm z drewna C24 z przewigzkami co 66 cm,
- grzeda 2x 5/15 cm z drewna C24,
- murlata 14/14 cm z drewna C24
Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gc=0,51 kN/m?, g, = 0,66 kN/m’
- uwzgledniono ci¢zar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 3, A=128 m n.p.m., nachylenie potaci
45,0 st.):
- na potaci lewej s = 0,96 kKN/m?, S = 1,44 KN/m?
- na potaci prawej Sip = 0,96 kN/mz, Sop = 1,44 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje si¢ jako obcigzenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem potaci lewej(wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =7,7 m):

- jako nawietrznej P = 0,23 kN/m?, Pot = 0,34 kN/m’
- jako zawietrznej Pip = 0,19 kKN/m?, Pop = 0,29 kN/m’
- obcigzenie wiatrem potaci prawej(wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =7,7 m):
- jako nawietrznej pu1=-0,22 kN/m?, Por1 =-0,32 kN/m?
- jako nawietrznej Pan=0,12 kN/mz, Poin=0,18 kN/m?
- jako zawietrznej P = 0,19 kKN/m?, Pop = 0,29 kKN/m’
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi g, = 0,00 kN/mz, 2ok = 0,00 kN/m?
- obciazenie state jetki : gy = 0,00 kN/m’, gjo = 0,00 kKN/m’
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/mZ, Pio = 0,00 kN/m?
- obcigzenie stale grzedy : qec = 0,00 kN/m?, Jeo = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne grzedy : pgx = 0,00 KN/m?, Pgo = 0,00 kN/m?
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- obcigzenie montazowe jetki i grzedy F,=1,0 kN, F,=1,2kN

WYNIKI:

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

1(A) 9,28 8,36 K3: state-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej
9,14 10,12 KS5: state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant 11

7 (B) 9,12 -8,98 KS: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant 11
8,53 -9.90 K3: statle-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatoséci C24
— fnx =24 MPa, fiox = 14 MPa, f ox =21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Ej yean = 11 GPa, p =350 kg/m3

Krokiew lewa 12,5/17,5 em (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm, grzeda - 2-:3 = 6 cm)
Smuktosé¢

Ay =69,0 < 150

A, =703 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przgsle

decyduje kombinacja: K5 state-max+$nieg+0,90- wiatr z prawej-wariant 11
M =-4,67 kNm, N=10,73 kN

fnyd = 14,77 MPa, fo04=12,92 MPa

Omyd = 7,33 MPa, Oc,0d = 0,49 MPa

k.y=0,590, k.,=0,573

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cFm,y,d/fm,y,d = 05560 <1

csc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,562 < 1

Maksymalne sily i napr¢zenia na podporze - jegtce

decyduje kombinacja: K5 state-max+$nieg+0,90- wiatr z prawej-wariant 11
M =-4,67 kNm, N=10,73 kN

fnyd = 14,77 MPa, f.04=12,92 MPa

Omyd = 14,09 MPa, Geo04= 0,94 MPa

(e0d/fe0) + Omya/finya=0.959 < 1

Maksymalne sity i napr¢zenia na podporze - grzedzie

decyduje kombinacja: K5 state-max+$nieg+0,90- wiatr z prawej-wariant 11
M =0,85kNm, N=-1,67kN

finy.d = 14,77 MPa, fo04=12,92 MPa

Omyd = 2,56 MPa, Geo04=-0,15 MPa

G10.4/f04 T Omy.d/fmya = 0,190 < 1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomi¢dzy murlatg a kalenica)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usip = 7,96 mm < Upesin =1/200=4274/200=21,37mm (37,2%)
Krokiew prawa 12,5/17,5 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 23 = 6 cm, grzeda - 2:3 = 6 cm)
Smuktosé¢

Ay =957 < 150

A, =99,5 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przgsle

decyduje kombinacja: K5 state-max+$nieg+0,90- wiatr z prawej-wariant 11
M =3,27kNm, N=10,54 kN

fmyd = 14,77 MPa, fo04=12,92 MPa

Omyd = 5,12 MPa, Gc0.4 = 0,48 MPa

k.y=0,336, k.,=0,314

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cFm,y,d/fm,y,d = 05458 <1

csc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,466 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murfacie

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewe;j

M =0,00 kNm, N=12,81kN

fmyd = 14,77 MPa, fo04=12,92 MPa

Omyd = 0,00 MPa, Oc,0d = 0,71 MPa

(6c04/fe0.0)” + Omyd/fny.a= 0,003 < 1
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Maksymalne sity i napr¢zenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K5 state-max+$nieg+0,90- wiatr z prawej-wariant 11
M =0,96 kNm, N=9,04 kN

finy.d = 14,77 MPa, f.04= 12,92 MPa

Omyd = 2,90 MPa, Geo04= 0,80 MPa

(Gc()d/fc()d) +Gmyd/fmyd 0200 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzgdzie

decyduje kombinacja: K5 state-max+$nieg+0,90- wiatr z prawej-wariant I1
M=0,85kNm, N=-0,51 kN

fmyd = 14,77 MPa, fo04=12,92 MPa

Omyd = 290MPa Oc,0d = 080MPa

(Gc,O,d/fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d 0,177 <1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomigdzy murlatg a kalenica)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ug, = 13,33 mm < Uy, =1/ 200 = 6044/ 200 = 30,22 mm  (44,1%)
Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usp = 0,32 mm < Upeesin =2°1/200= 2-36/200 =0,36 mm  (87,5%)
Jetka 2x 5/15 em z przewiazkami co 66 cm z drewna C24

Smuktosé
Ay=78,4 < 150
A,=97,0 < 175

Maksymalne sily i napre¢zenia

decyduje kombinacja: K12 stale-max+montazowe jetki
=1,10kNm, N=4,34kN

fmyd 12,92 MPa, fo0a=11,31 MPa

Omyd = 2,93 MPa, Gc04 = 0,29 MPa

k., =0,480, k.,=0,328

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cFm,y,d/fm,y,d = 05280 <1

csc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,305 < 1

Maksymalne ugigcie

decyduje kombinacja: K12 stale-max+montazowe jetki

Ugp = 4,07 mm < Upeein = 1/200 =3354/200= 16,77 mm  (24,3%)

Grzeda 2x 5/15 em

Smuktosé¢

Ay =184 < 150

A, =553 < 150

Maksymalne sily i napre¢zenia

decyduje kombinacja: K13 stale-max+montazowe grzedy

M=023kNm N=1,32kN

fnyd = 12,92 MPa, fo0a=11,31 MPa
Omyd = 062MPa Oc,0d = OO9MPa
ke, = 0,782

(000.d/fe00) + Omyd/finya= 0,048 < 1

csc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,058 <1

Maksymalne ugigcie

decyduje kombinacja: K13 stale-max+montazowe grzedy

Ugp = 0,04 mm < Upeesn =1/200=758/200=3,79 mm (1,2%)
Murlata 14/14 cm

Cze$¢ murlaty lezaca na Scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 10,31 kN/m, Qy,max = 1 1,24 kN/m

Maksymalne sity i naprgzenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+$nieg+0,90- wiatr z prawej-wariant 11
M, =4,82 kNm

fnza=14,77 MPa

Omzd= 10,533 MPa

szd/fmzd 0,713 < 1

Cze$¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

qzmax = 10 31 kN/m Qy,max = =1 1 24 kN/m
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Maksymalne sity i naprgzenia
decyduje kombinacja: K5 state-max+$nieg+0,90- wiatr z prawej-wariant 11
M, = 0,46 kNm, M,=0,51 kNm

finy.a= 14,77 MPa, finza= 14,77 MPa
Omyd = 1900 MPa, Omzd = 1,1 1 MPa
kn=10,7

csm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 07120 <1

km.cjl“n,y,d/fm,y,d + cFm,z,d/fm,z,d = 05122 <1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ug, = 0,04 mm < Upee o =2:1/200 = 2-300/ 200 =3,00 mm  (1,5%)

4.1.5 poz. 1.5 Konstrukcja dachu_5

Szkic wigzara

L A4 327,9 ¥ 176,1 14y,
42?) 1 504,0 20,9,
v 544,0 p

Geometria ustroju:
Kat nachylenia lewej potaci dachowej o = 30,0°
Kat nachylenia prawej polaci dachowej o = 45,5°
Rozstaw murlat w Swietle 1,=5,04 m
Roznica pozioméw murtat Ah = 0,00 m
Wysieg lewego wspornika I,; = 0,20 m
Wysigg prawego wspornika I,p = 0,20 m
Poziom jetki h=1,10 m
Poziom grzedy h, = 0,60 m
Rozstaw wigzarow a = 0,90 m
Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty 1, =2,00 m
Wysieg wspornika murlaty 1, = 0,20 m
Dane materialowe:
- krokiew 10/17,5 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - 2:3 = 6 cm, grzeda - 2:3 = 6 cm) z drewna C24
- jetka 2x 5/15 cm z drewna C24 z przewiazkami co 46 cm,
- grzeda 2x 5/15 cm z drewna C24,
- murtata 14/14 cm z drewna C24
Obciazenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : g =0,51 kN/m?, g, = 0,66 kN/m?
- uwzgledniono ci¢gzar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 3, A=128 m n.p.m., nachylenie potaci
45,0 st.):
- na potaci lewe;j s = 0,96 kKN/m?, So = 1,44 kKN/m*
- na potaci prawej Skp = 0,96 KN/m?, Sop = 1,44 kN/m?
- obciazenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie $redniotrwale
- obcigzenie wiatrem potaci lewej(wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =7,7 m):

- jako nawietrznej P = 0,23 kN/m?, Poi = 0,34 kN/m*
- jako zawietrznej Prp =-0,19 KN/m’, Pop = -0,29 kN/m’
- obcigzenie wiatrem potaci prawej(wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =7,7 m):
- jako nawietrznej P =-0,22 KN/m?, Por1 =-0,32 KN/m?
- jako nawietrznej Pan=0,12 kN/mz, Porn=0,18 kN/m?
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- jako zawietrznej Pip = -0,19 kN/mZ, =-0,29 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gkk 0,00 kN/m 2ok = 0,00 kN/m?
- obcigzenie stafe jetki : gy =0, 00 kN/m?, =0, 00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : =0,00 kN/m?, =0,00 kN/m’
- obcigzenie stale grzedy : =0,00 kN/n?’, =0,00 kN/m’
- obcigzenie zmienne grzedy : pgk 0,00 kKN/m?, pgo 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki i grzedy F,.=1,0 kN, F,=1,2kN
WYNIKI:
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 6,22 6,26 K3: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej

5,47 6,50 KS5: state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant 11

8 (B) 6,15 -7,28 K3: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatlosci C24
— fx =24 MPa, f o, = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f,; = 2,5 MPa, Eqnean = 11 GPa, py = 350 kg/m’

Krokiew lewa 10/17,5 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm, grzeda - 2:3 = 6 cm)
Smuktosé¢

Ay =163,0 < 150

A, =69,7 < 150

Maksymalne sity i naprgzenia w przesle

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewe;j
M=1,31kNm, N=744kN

finy.d = 14,77 MPa, fo04=12,92 MPa

Omy,d = 2 56 MPa Oc0d = 043 MPa

key=0,671, k.,=0,581

cSCOd/(kc chd)+Glnyd/fmyd 0222 <1

csc,O,d/(kc, fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d 09230 <1

Maksymalne sity i napr¢zenia na podporze - murlacie

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewe;j

M =0,00 kNm, N=8,50 kN

finy.d = 14,77 MPa, fo04=12,92 MPa

Omy,d = 000 MPa Oc0d = 0 59 MPa

(Gc,O,d/fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d 0;002 <1

Maksymalne sily i napr¢zenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewe;j

M =0,76 kNm, N =6,73 kN

fnyd = 14,77 MPa, f.04=12,92 MPa

Omyd = 370MPa GcOd_096MPa

(GCOd/fCOd) +Gmyd/fmyd 0256 <1

Maksymalne sity i napr¢zenia na podporze - grzedzie

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewe;j

M =0,39 kNm, N=0,79 kN

finy.d = 14,77 MPa, fo04=12,92 MPa

Omyd = 1,90 MPa, Geo4=0,11 MPa

(Gc()d/fc()d) +Gmyd/fmyd 0129 <1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomi¢dzy murlatg a kalenica)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ugp = 2,96 mm < Upeesin =1/200=3981/200=1991 mm (14,9%)
Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ugp = 0,10 mm < Upee o =2:1/200 = 2-36/200=0,36 mm  (28,6%)
Krokiew prawa 10/17,5 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - 2:3 = 6 cm, grzeda - 2:3 = 6 cm)
Smuktosé¢

Ay =35,6 < 150

A, =47,8 < 150
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Maksymalne sity i naprgzenia w przesle

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewe;j
M =-2,06 kNm, N=7,93 kN

finy.d = 14,77 MPa, f.04= 12,92 MPa

Omy,d = 4,03 MPa, Oc0d = 0,45 MPa

key=0,969, k.,=0,872

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cYm,y,d/fm,y,d =0,309 < 1

cjc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d = 09313 <1

Maksymalne sity i napr¢zenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewe;j
M =-2,06 kNm, N=7,93 kN

finy.d = 14,77 MPa, f.04= 12,92 MPa

Omyd = 10,07 MPa, Geod= 1,13 MPa

(0c0dfe00)’ + Omya/finya = 0,689 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzgdzie
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej
M =-0,87 kNm, N =299 kN

fmyd = 14,77 MPa, fo04=12,92 MPa

Omy,d = 10,07 MPa, Gcod= 1,13 MPa

(e0d/fe0) + Omya/fnya=0.295 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomigdzy murtaty a kalenicg)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

U = 1,90 mm < Upee o =1/200=2791/200=13,95mm (13,6%)
Jetka 2x 5/15 cm z przewigzkami co 46 cm z drewna C24
Smuktosé¢

Ay =162,5 < 150

A, =848 < 175

Maksymalne sity i naprgzenia

decyduje kombinacja: K12 state-max+montazowe jetki

M =0,88 kNm, N=2,73 kN

finya = 12,92 MPa, f.0a4=11,31 MPa

Omy,d = 2,35 MPa, Oc0d = 0,1 8 MPa

key=0,679, k.,=0,419

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cYm,y,d/fm,y,d =0,205 < 1

cjc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d = 09220 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K12 state-max+montazowe jetki

Ugp = 2,17 mm < Upee o =1/200=2729/200=13,65mm (15,9%)
Grzeda 2x 5/15 cm

Smuklosé
Ay=155 < 150
A, =464 < 150

Maksymalne sity i naprgzenia
decyduje kombinacja: K13 stale-max+montazowe grzedy
M=0,21 kNm N=1,74kN

finya=12,92 MPa, fo0a=11,31 MPa
Omyd = 0957 MPa, Oc0d = 0,12 MPa
k., = 0,887

(0c0/f00)" + Omya/finya = 0,044 < 1

cjc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d = 09055 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K13 stale-max+montazowe grzedy

Ugp = 0,03 mm < Upee o =1/200=693/200=3,47mm (1,0%)
Murlata 14/14 cm

Cze$¢ murlaty lezaca na Scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 6,91 kN/m, Qy,max = -8,09 KN/m

Maksymalne sily i napr¢zenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej
M, =3,47 kNm

fnza=14,77 MPa
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Om.a= 1,578 MPa

cjm,z,d/fm,z,d = 0’5 13 <1

Cze$¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 6,91 kN/m, Qy,max = -8,09 KN/m

Maksymalne sily i napre¢zenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewe;j
M, = 0,14 kNm, M,=0,16 kNm

fm,y,d = 14377 MPa, fm,z,d = 14,77 MPa
Omyd = 0730 MPa, Om,zd = 0,35 MPa
kin=0,7

csm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d = 05037 <1

km'csm,y,d/fm,y,d + cYm,z,d/fm,z,d =0,038 < 1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ugp = 0,01 mm < Upeen =2:1/200 = 2-200/ 200 =2,00 mm  (0,3%)

4.1.6 poz. 1.6 Konstrukcja dachu_6

Szkic wigzara

Geometria ustroju:
Kat nachylenia lewej potaci dachowej o = 45,0°
Kat nachylenia prawej potaci dachowej o = 45,0°
Rozstaw murlat w Swietle 1,=7,92 m
Roznica pozioméw murtat Ah = 0,00 m
Wysieg lewego wspornika I,; = 0,20 m
Wysigg prawego wspornika I,p = 0,20 m
Poziom jetki h=2,20 m
Poziom grzedy h,=1,50 m
Rozstaw wigzarow a = 0,90 m
Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne grzegdy - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty 1, =2,00 m
Wysieg wspornika murtaty 1, = 0,30 m
Dane materialowe:
- krokiew 10/17,5 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - 2:3 = 6 cm, grzeda - 2:3 = 6 cm) z drewna C24
- jetka 2x 5/15 cm z drewna C24 z przewigzkami co 78 cm,
- grzeda 2x 5/15 cm z drewna C24,
- murtata 14/14 cm z drewna C24
Obciazenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : g =0,51 kN/m?, g, = 0,66 kN/m?
- uwzgledniono ci¢gzar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 3, A=128 m n.p.m., nachylenie potaci
45,0 st.):
- na potaci lewe;j s = 0,96 kKN/m?, So1 = 1,44 kKN/m*
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- na potaci prawej sip = 0,96 kN/mz, Sop = 1,44 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje si¢ jako obcigzenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem potaci lewej(wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =7,7 m):

- jako nawietrznej P = 0,23 kN/m?, Poi = 0,34 kN/m?
- jako zawietrznej Pip = 0,19 kKN/m?, Pop = 0,29 kN/m’
- obcigzenie wiatrem potaci prawej(wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =7,7 m):
- jako nawietrznej pu1=-0,22 kN/m?, Por1 =-0,32 kN/m?
- jako nawietrznej Pan=0,12 kN/mz, Porn = 0,18 kN/m?
- jako zawietrznej Pip = 0,19 kKN/m?, Pop = 0,29 kKN/m’
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi g, = 0,00 kN/mz, 2ok = 0,00 kN/m?
- obciazenie state jetki : gy = 0,00 kN/m’, gjo = 0,00 kKN/m’
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/mZ, Pio = 0,00 kN/m?
- obcigzenie stale grzedy : qec = 0,00 kN/m?, Jeo = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne grzedy : pgx = 0,00 kN/m?, Pgo = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki i grzedy F.=1,0 kN, F,=1,2kN
WYNIKI:
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
1(A) 9,57 6,58 K3: state-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej
9,57 8,68 K4: stale-max+s$nieg+0,90 wiatr z prawej
7 (B) 9,57 -6,58 K4: state-max+$nieg+0,90- wiatr z prawej
9,57 -8,68 K3: statle-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatoséci C24
— fnx =24 MPa, fiox = 14 MPa, f ox =21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Ej yean = 11 GPa, px =350 kg/m3

Krokiew 10/17,5 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm, grzeda - 2-3 = 6 cm)
Smuktosé¢

Ay =80,8 < 150

A, =102,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przgsle

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg
M=-2,12kNm, N=9,18 kN

fnyd = 16,62 MPa, f.04= 14,54 MPa

Omyd = 4,15 MPa, Gc04 = 0,52 MPa

k.y=0,455, k.,=0,296

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cFm,y,d/fm,y,d = 05329 <1

csc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,372 < 1

Maksymalne sily i napr¢zenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg
M=-2,12kNm, N=9,18 kN

fnyd = 16,62 MPa, f.04= 14,54 MPa

Omy,d = 10,39 MPa, Gc04= 1,31 MPa

(Ge0/fe0d) + Omya/finya=0.633 < 1

Maksymalne sity i napr¢zenia na podporze - grzedzie

decyduje kombinacja: K6 state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg
M =-0,66 kNm, N =3,04 kN

finy.d = 16,62 MPa, fo04= 14,54 MPa

Omyd = 3,21 MPa, Geod= 1,31 MPa

(0c0d/fe00)’ + Omya/fnya=0,202 < 1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomi¢dzy murlatg a kalenica)
decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr z lewej

Usip = 6,03 mm < Upeesin =1/200 =5856/200=29,28 mm  (20,6%)
Krokiew10/17,5 em (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm, grzeda - 2-:3 = 6 cm)
Smuktosé¢

Ay =80,8 < 150

A, =102,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przgsle
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decyduje kombinacja: K6 state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg
M =-2,12 kNm, N=9,18 kN

finya = 16,62 MPa, f.04= 14,54 MPa

Omyd =4,15 MPa, Geo04=0,52 MPa

key=0,455, k.,=0,296

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cYm,y,d/fm,y,d =0,329 <1

cjc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d = 09372 <1

Maksymalne sity i napr¢zenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K6 state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg
M =-2,12 kNm, N=9,18 kN

finya = 16,62 MPa, f.04= 14,54 MPa

Omyd = 10,39 MPa, Geod= 1,31 MPa

(0c0d/fe00)’ + Omya/fnya=0,633 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzgdzie
decyduje kombinacja: K6 state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg
M =-0,66 kNm, N =3,04 kN

fnyd = 16,62 MPa, f.04= 14,54 MPa

Omy,d = 10,39 MPa, Gco4= 1,31 MPa

(e0/fe0d) + Omya/finya = 0,202 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomigedzy murtaty a kalenicg)
decyduje kombinacja: K7 state-max+wiatr z prawe;j

Ug, = 6,03 mm < Upee o =1/200 =5856/200=2928 mm (20,6%)
Jetka 2x 5/15 cm z przewigzkami co 78 cm z drewna C24
Smuktosé

hy=945 < 150

A, =1282 < 175

Maksymalne sity i napr¢zenia

decyduje kombinacja: K9 state-max+montazowe jetki
M=1,37kNm, N=2_89 kN

finya = 12,92 MPa, f.04=11,31 MPa

Omy,d = 3,65 MPa, Oc0d = 0,19 MPa

key=0,344, k.,=0,195

csc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cYm,y,d/fm,y,d =0,332 <1

cjc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d = 09370 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K9 state-max+montazowe jetki

Uy = 7,51 mm < Upeen =1/200=4093/200=20,46 mm (36,7%)
Grzeda 2x 5/15 cm

Smuklosé
Ay=183 < 150
A, =549 < 150

Maksymalne sity i naprgzenia
decyduje kombinacja: K10 stale-max+montazowe grzedy
M=0,24kNm N=1,67kN

finya= 12,92 MPa, fo0a=11,31 MPa
Omyd = 0965 MPa, Oc0d = 0,1 1 MPa
ke, = 0,787

(0c0/f00)" + Omyd/finya = 0,050 < 1

cjc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d = 09063 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K10 stale-max+montazowe grzedy

Ug, = 0,05 mm < Upee o =1/200=793/200=3,96 mm (1,3%)
Murlata 14/14 cm

Cze$¢ murlaty lezaca na Scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 10,64 kKN/m, Qy,max = 9,65 kKN/m

Maksymalne sily i napre¢zenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewe;j
M, =4,13 kNm

fnza=14,77 MPa
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Omzd= 9,036 MPa

cjm,z,d/fm,z,d = 0,612 <1

Cze$¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 10,64 kKN/m, Qy,max = 9,65 kKN/m

Maksymalne sily i napre¢zenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewe;j
M, = 0,48 kNm, M, = 0,43 kNm

fm,y,d = 14377 MPa, fm,z,d = 14,77 MPa
Omyd = 1705 MPa, Omzd = 0,95 MPa
kin=0,7

csm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d = 051 16 <1

km'csm,y,d/fm,y,d + cYm,z,d/fm,z,d =0,114 < 1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ugp = 0,04 mm < Upeen =2°1/200 = 2-300/ 200 =3,00 mm  (1,4%)

4.2 poz.1.7 Polaczenia
Potaczenie krokwi z murtata nalezy wzmocni¢ za pomoca ptaskiego tacznika do drewna - LK 3. Zamocowanie tacznika
do elementoéw za pomocg gwozdzi karbowanych. Glgbokos¢ wbicia gwozdzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 12 x
$rednica nominalna gwozdzia. Rozstaw gwozdzi okresla tacznik i jest on zgodny z normg DIN 1052. Przy
konstruowaniu potaczenia nalezy uwzgledni¢ warunki okreslone
w PN-81/B03150/03.
Potaczenie jetki z krokwia nalezy wzmocni¢ za pomoca $ruby M 16. W jetkach nalezy umiesci¢ przewiazki w ilosci 3
szt. dla wigzarow nr 1 — 3 1 5 szt. dla wigzarow nr 4 — 6.
Ilo$¢ otworow i ich $rednice oraz schematy poszczegolnych typow facznika okreslone sa w ,,Katalogu tacznikow do
drewna”

5 poz. 2.0 Strop nad parterem
Zaprojektowano strop gesto zebrowy na belkach sprezonych strunobetowych . Rozstaw belek stropowych
a =60 cm. Wysokos¢ stropu h = 20 cm + 4 cm nadbeton. Belki opieraja si¢ §cianach. Betonu C20/25,
stal A-IIIN (BST500S).

5.1 poz. 2.1 Belki stropowe L = 6,24 m

zestawienie obciazen KN/m’ - obc. stale

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN/m’ kN/m’
1. | Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 0,92 1,30 1,20
niezageszczony grub. 4 cm [23,0kN/m3-0,04m]
2. | Obc. rusztem [0,032mx5,50kN/m3+0,15kN/m2] 0,33 1,10 0,36
3. | Folia paroprzepuszczalna 0,05 1,30 0,07
4. | Welna mineralna w ptytach twardych grub. 26 cm 0,52 1,30 0,68
[2,0kN/m3-0,26m]
> 1,82 1,26 2,30
zestawienie obcigzen kN/m2 — obc. zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN/m’ kN/m’
1. | Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,70

stropodachéw wentylowanych, w ktorych cigzar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu z
dostepem poprzez wylaz rewizyjny) [0,5kN/m2]

2. | Obc. od wentylatorow 1,20 1,40 1,68
> 1,70 1,40 2,38
zestawienie obcigzen kN/m2 - $nieg
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN/m’ kN/m’
1. | Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,70

stropodachéw wentylowanych, w ktorych ciezar
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pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu z
dostepem poprzez wylaz rewizyjny) [0,5kN/m2]

2. | Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg 0,96 1,50 1,44
PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=300 m n.p.m. ->
Qk = 1,200 kN/m2, nachylenie potaci 3,0 st. ->
C1=0,8) [0,960kN/m2]

> 1,46 1,47 2,14
zestawienie obciazen kN/m2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN/m’ kN/m’
1. | Cigzar stropu 4,15 1,10 4,57
> 4,15 1,10 4,57

My = ([1,35 x (1,82 + 4,15)] + 1,5 x 1,70) x 6,24°2 / 8 x 0,60 = 30,98 kNm
Va=[1,35x (1,82 +4,15)+ 1,5x 1,701 x 6,24 /2 x 0,60 x ( 1 — (5 x 0,24) / (3 x 6,24)) = 18,59 kN

Przyjeto belki stropowe RS 136 :  Mgq =37,46 KkNm > 30,98 kNm
Pustaki RP24 + 4 ¢cm nadbeton Vgra = 23,21 kN > 18,59 kN

5.2 poz. 2.2 Belki stropowe L =2,27 m
My = ([1,35 x (1,82 +4,15)] + 1,5 x 1,46) x 2,272 / 8 x 0,60 = 3,96 kNm
Va=[1,35x (1,82 +4,15)+1,5x 1,46] x 2,27 /2x 0,60 x (1 - (5x0,24) / (3 x 2,27)) = 5,95 kN

Przyje¢to belki stropowe RS 111 :  Mpgq =13,02 kNm > 3,96 kNm
Pustaki RP24 + 4 cm nadbeton Vra =18,751 KN > 5,95 kN

5.3 poz. 2.3 Belki stropowe L =7,92 m
Mg = ([1,35x (1,82 +4,15)] + 1,5 x 1,70) x 7,922 / 8 x 0,70 = 58,23 kNm
Va=[1,35x(1,82+4,15)+1,5x1,70] x 7,92 /2x 0,70 x (1 - (5x 0,24) / 3 x 7,92)) = 27,92 kN

Przyjeto belki stropowe 2xRS 138 :  Mpgq = 66,65 kNm > 58,23 kNm
Pustaki RP24 + 4 ¢cm nadbeton Vgra = 45,71 kKN >27,92 kN

5.4 poz. 2.4 Belki stropowe L = 3,00 m
My = ([1,35 x (1,82 +4,15)] + 1,5 x 1,46) x 3,02 / 8 x 0,60 = 6,92 kNm
Va=[1,35x(1,82+4,15)+1,5x1,46] x3,0/2x 0,60 x (1 —(5%x0,24)/ (3 x3,0)) =7,55 kN

Przyjeto belki stropowe RS 111 :  Mpgq =13,02 kNm > 6,92 kNm
Pustaki RP24 + 4 cm nadbeton Vra =18,75 kN >7,55 kN

5.5 poz. 2.5 Belki stropowe L = 6,19m
Mg = ([1,35x (1,82 +4,15)] + 1,5 x 1,70) x 6,19"2 / 8 x 0,60 = 30,49 kNm
Va=[1,35x(1,82+4,15)+1,5x1,70] x6,19/2x 0,60 x (1 - (5% 0,24) / 3 x 6,19)) = 18,43 kN

Przyjeto belki stropowe RS 136 :  Mgq =34,46 kNm > 30,49 KkNm
Pustaki RP24 + 4 ¢cm nadbeton Vra = 23,21 kN > 18,43 KN

5.6 poz. 2.6 Belki stropowe L =3,47m

M. = ([1,35 x (1,82 + 4,15)] + 1,5 x 1,70) x 3,47°2 / 8 x 0,60 = 9,58 kNm
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Va=[1,35x (1,82 +4,15)+ 1,5x 1,70] x 3,47/ 2 x 0,60 x (1 — (5 x 0,24) / (3 x 3,47)) = 9,77 kN

Przyje¢to belki stropowe RS 113 : Mpgg =17,82 kNm > 9,58 kNm
Pustaki RP24 + 4 cm nadbeton Vra = 18,75 kN >9,77 KN

5.7 poz. 2.7 Belki stropowe L = 5,04 m
Mg = ([1,35 x (1,82 +4,15)] + 1,5 x 1,70) x 5,04"2 / 8 x 0,60 = 20,21 kNm
Va=[1,35x (1,82 +4,15)+1,5x 1,70] x 5,04 /2x 0,60 x (1 = (5x 0,24) / (3 x 5,04)) = 14,77 kN

Przyjeto belki stropowe RS 136 :  Mgq =34,46 kNm >20,21 KkNm
Pustaki RP24 + 4 ¢cm nadbeton Vgra = 23,21 kN > 14,77 KN

6 poz. 3.0 Nadproza

6.1 poz. 3.1 Nadproza prefabrykowane ceramiczne
Nad projektowanymi otworami w S$ciankach dzialowych gr. 11.5 cm zaprojektowano nadproza z belek ceramicznych
prefabrykowanych 115/71mm. Nad otworami w $cianach zewn¢trznych oraz wewnetrznych konstrukcyjnych

zaprojektowano nadproza prefabrykowane ceramiczne 70/238 mm.

Zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ye Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | obc. state [1,49 kN/m2 x 6,40mx0,5] 4,77 1,30 6,20
2. | obc. zmienne [2,66kN/m2x6,40mx0,5] 8,51 1,37 11,66
3. | cigzar stropu [2,96kN/m2x6,40mx0,5] 9,47 1,10 10,42
X 22,75 1,24 28,28
Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):
R E—————————————,
A= \>go:0,00 kN/mb “8
4|/ 225 4|/
Tablica wynikow obliczen statycznych:
Lp. | z[m | M[KNm] [ My[kKNm] | Vi[kN] | V,[kN] [ f[mm]
Przesto A-B (1,=2,25m)
A. 0,00 -- 0,00 -- 31,82 --
1. 1,13 17,90 17,90 0,00 0,00 4003,10
B. 2,25 0,00 -- -31,81 -- --
Reakcje podporowe: R, =31,82 kN, Rg =31,81 kN

Max szeroko$¢ otworu 1 =2,00 m
Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie Vgqg =5 x 6,80 kN = 34,0 KN > 31,82 kN
Nos$nos¢ obliczeniowa na zginanie Mgq=35 x 5,70 kN =28,50 kNm > 17,90 KNm
Maksymalne obc. obliczeniowe gqq kN/m =15 x 7,10 kN/m = 35,50 kN/m > 28,28 kN/m

Dla nadprozy zewnetrzny ($ciana gr. 38 cm) nalezy zastosowac 5 szt. nadproza ceramicznego 70/238 mm
6.2 poz. 3.2 Nadproza zelbetowe wylewane na mokro L =1,0 m
Nadproza zewnetrzne zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1).

Zbrojone pretami ze stali A-III N (BSTS500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw
technologicznych.
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GEOMETRIA BELKI

74 25 74
7 7
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0cm

Wysoko$¢ przekroju h=25,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 13,50 1,30 17,55 cala belka
gliny, peina) grub. 0,25 m i szer.3,00 m
[18,000kN/m3-0,25m-3,00m]
2. | Ciezar whasny belki [0,25m-0,25m-25,0kN/m3]| 1,56 1,10 1,72 cala belka
> 15,06 1,28 19,27
Schemat statyczny belki
AN VAN
A B
4|, 125 4|,
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, {4 = 1,33 MPa, E.,=32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,55

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw gornych ¢, = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢q =12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, 4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (BST500S)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa §rodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach Alim = leg/500
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Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
AA 2¢12 v B
al
y 25 100 y 25 4
2 2 2 2

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,76 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 0,78 cm’. Przyjeto 2012 0 Ay =2,26 cm® (p = 0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 3,76 kNm < Mgq= 18,86 kNm  (20,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 5,63 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na calej dtugosci przesta
Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vgg= 5,63 KN < Vgq; =46,41 KN (12,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 2,94 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg = 2,94 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Mgyy) = 0,15 mm < ay,, = 1250/500 = 2,50 mm  (5,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vi = 7,53 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

7 poz. 4.0 Podciagi
Zaprojektowano podciagi zelbetowe wylewany a mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1),
Zbrojony pretami ze stali A-III N (BST500S).

7.1 poz. 4.1 Podciagi wylewane na mokro P-1 L=15,00 m

GEOMETRIA BELKI

K

60

, 30 ,
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =30,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=60,0 cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. e Obc.obl. Zasigg [m]

1. [Obe. zpoz. 1.6 7,98 1,20 958 | cwrm
Mur z pustakéw POROTHERM grub. 0,25 m i 3,58 1,10 3,94 cala belka
szer.1,10 m [13,0kN/m3-0,25m-1,10m]

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cafa belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]

4. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka

5. | Cigzar whasny belki [0,30m-0,60m-25,0kN/m3] | _ 4,50 1,10 295 | vk

z: 18,25 1,15 21,00
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Schemat statyczny belki
(=3

AN AN
A B
| 525 |
1 1
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4= 13,33 MPa, {4y = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspodiczynnik petzania (obliczono) 0 =242
Zbrojenie gltdwne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢p =12 mm
Srednica pretow dolnych ¢g= 16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fj, =240 MPa, 4 =210 MPa, fy =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-ITIN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCl1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = Lo/ 1000

Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
A 516 B
al
25, 500 25,
71— 1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 72,35 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 3,13 cm’. Przyjeto 5¢16 o A, = 10,05 cm’ (p=0,59%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgq= 72,35 kNm < Myq=216,70 kNm (33,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 40,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigetymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$no$ci na Scinanie:  Vgq=40,61 kKN < Vpgq; =88,29 kN  (46,0%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 62,88 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 62,88 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,079 mm < wj,, =0,3 mm (26,4%)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgky) = 5,17 mm < ag, = 5250/1000 = 5,25 mm  (98,6%)
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg = 45,62 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

7.2 poz. 4.2 Podciagi wylewane na mokro P-2 L=7.92 m

GEOMETRIA BELKI

K

80

e

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =40,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=80,0 cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Obc.char.

Obc.obl.

Zasigg [m]

Lp Opis obcigzenia Yr
1. | Mur z postakow POROTHERM grub. 0,25 m i 2,76 1,10 3,04 cala belka
szer.0,85 m [13,000kN/m3-0,25m-0,85m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cata belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]
3. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka
4. | Cigzar whasny belki [0,40m-0,80m-25,0kN/m3]| 8,00 1,10 8,80 cala belka
> 12,95 1,11 14,37
Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kN/m]:
L fe} . b s . . Obc.char. | Obc.char. Obc.obl. Obc.obl. | Zasigg [m]
P p1s obelazenia lewe prawe Ve lewe prawe
1. | Mur z pustakéw POROTHERM grub. 0,25 m i 0,00 | 14,95 | 1,10 0,00 | 16,45 |PesioA
szer.4,60 m [13,0kN/m3-0,25m-4,60m] B od pocz.
do 3,96
2. | Mur z pustakéw POROTHERM grub. 0,25 mi | 14,95 | 0,00 1,10 | 16,45 | 0,00 |PzesioA
szer.4,60 m [13,000kN/m3-0,25m-4,60m)] B od3,9
do konca
Schemat statyczny belki
'H K
PaN 1 PaN
A B
4|, 8,17 4|,
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4=13,33 MPa, {4 = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,76
Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gornych ¢, = 12 mm
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Srednica pretow dolnych ¢g =25 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-ITIN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCl1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =24 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = Lo/ 1000

Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
A 7925 B
al
25y 792 Yy 25
71 1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy =211,38 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 6,89 cm”. Przyjeto 725 0 A, = 34,36 cm® (p = 1,13%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 211,38 kKNm < Mgy = 897,94 kNm (23,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = (-)78,04 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)78,04 kKN < Vpq; = 169,68 KN  (46,0%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 191,21 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg, = 191,21 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,054 mm < wj,,=0,3mm (17,9%)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgxy) = 8,13 mm < aj, = 8170/1000 = 8,17 mm  (99,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 81,79 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

7.3 poz. 4.3 Podciagi wylewane na mokro P-3 L=6.19 m

GEOMETRIA BELKI
X

65

, 30 ,
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =30,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=65,0 cm
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Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Yr

Obc.char. Obc.obl. Zasigg [m]

szer.0,85 m [13,0kN/m3-0,25m-0,85m]

1. | Mur z postakow POROTHERM grub. 0,25 m i 2,76 1,10 3,04 cala belka

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]

cala belka

szer.4,40 m [13,000kN/m3-0,25m-4,40m]

3. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka
4. | Ciezar whasny belki [0,30m"0,65m-25,0kN/m3]| 4,88 1,10 5,37 cala belka
> 9,83 1,11 10,94
Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kN/m]:
L Opi bciaz . Obc.char. | Obc.char. Obc.obl. Obc.obl. | Zasigg [m]
P p1s obelazenia lewe prawe Ve lewe prawe
1. | Mur z pustakéw POROTHERM grub. 0,25 m i 0,00 | 14,30 | 1,10 0,00 | 15,73 |PesloA-
szer.4,40 m [13,0kN/m3-0,25m-4,40m] B od pocz.
do 3,09
2. | Mur z pustakéw POROTHERM grub. 0,25 mi | 14,30 | 0,00 1,10 | 15,73 | 0,00 |PeesloA-
Bod3,10

do konca

Schemat statyczny belki

3 5% 3
P 3
PaN 2 PaN
A B
L 6.44 L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4= 13,33 MPa, {4 = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p=250 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,76

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw gornych ¢, = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢q =25 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, 4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IIIN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa §rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =24 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach Alim = leg/ 1000
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

33




TOM Il cz. 2 — PROJEKT BUDOWLANY - KONSTRUKCJA

a|

A 5¢25 B
25, 619 25,
a1

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 110,91 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,52 cnr’. Przyjeto 5025 0 A, = 24,54 cm® (p = 1,35%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgg= 110,91 kNm < Mpy=493,40 kNm (22,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 51,18 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vgg=51,18 KN < Vg =102,06 kKN  (50,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 100,23 kNm
Moment prz¢stowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 100,23 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w = 0,051 mm < wy, = 0,3 mm

(17,1%)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mggy) = 6,33 mm < ay, = 6440/1000 = 6,44 mm  (98,2%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg = 53,38 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
7.4 poz. 4.4 Podciagi wylewane na mokro P-4 L=9,35m
GEOMETRIA BELKI
*
)
b
)
A0
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =30,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=168,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: ‘
Lp Opls ObCiqul’lia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Obc. zpoz. 1.3 7,10 1,20 8,52 cala belka
Mur z pustakow POROTHERM grub. 0,25 m i 3,58 1,10 3,94 cata belka
szer.1,10 m [13,0kN/m3-0,25m-1,10m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cata belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]
4. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka
5. |Obc. z poz. 2.2 2.5 - obc. state 7,70 1,30 10,01 cala belka
[1,82kN/m2x(6,19m+2,27m)x0,5)
6. | Obc. z poz. 2.211 2.5 - obz. zmienne 7,19 1,40 10,07 cata belka
(1,70kN/m2x(6,19m+2,27m)x0,5
7. | Ciezar stropu (4,15kN/m2x(6,19m+2,27m)x0,5 17,49 1,10 19,24 cala belka
8. | Ciezar whasny belki [0,30m-1,68m-25,0kN/m3]| 12,60 1,10 13,86 cala belka
.| 57,85 1,18 68,17
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Schemat statyczny belki

L

o 168,17

A B

k 9.60 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4= 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodiczynnik petzania (obliczono) 0 =242

Zbrojenie gltdwne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx =500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢p =12 mm

Srednica pretow dolnych ¢g =25 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fj, =240 MPa, f4 =210 MPa, fy =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-ITIN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie przypowierzchniowe:
Klasa stali A-0 (St3SX-b)
Srednica pretow siatek ¢ =3 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =24 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wi, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach Alim = leg/ 1000
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 525 B

935 ul2s
'M K

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 785,30 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 11,87 cm’. Przyjeto 5¢25 o A, = 24,54 cm’ (p=0,50%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = 785,30 kKNm < Mgy = 1555,16 kNm  (50,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-)207,06 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigetymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vgg = (-)207,06 kKN < Vg4 = 240,69 kKN (86,0%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 666,43 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 666,43 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,119 mm < wj,=0,3mm (39,7%)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgky) = 8,75 mm < ag, = 9600/1000 = 9,60 mm  (91,2%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 270,44 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
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Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretow ¢3 o oczkach 25x25 mm o A, = 4,21 cm® > 0,01 “Actext =3,69 cm’

7.5 poz. 4.5 Podciagi wylewane na mokro P-5 L=5,91 m

GEOMETRIA BELKI

K

80

, 38 ,
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =38,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=80,0 cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. e Obc.obl. Zasigg [m]

1. | Obe. z poz. 1.1 7,26 1,20 8,71 cala belka

2. | Mur z pustakow POROTHERM grub. 0,25 m i 3,58 1,10 3,94 cala belka
szer.1,10 m [13,0kN/m3-0,25m-1,10m]

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cafa belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]

4. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka

5. | Obc. z poz. 2.1 - obc. state 5,68 1,30 7,38 cala belka
[1,82kN/m2x6,24mx0,5]

6. | Obc. z poz. 2.1 - obz. zmienne 5,30 1,40 7,42 cala belka
[1,70kN/m2x6,24mx0,5]

7. | Ciezar stropu [4,15kN/m2x6,24mx0,5] 12,95 1,10 14,25 cala belka

8. | Ciezar whasny belki [0,38m-0,80m-25,0kN/m3] | _ 7,60 1,10 836 | vl

2 44,56 1,18 52,59

Schemat statyczny belki

b |
A 2
4L 6.29 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa ~ d, = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,96

Zbrojenie gltdwne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretow gornych ¢p =12 mm

Srednica pretow dolnych ¢g =25 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-ITIN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
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Otulenie:
Klasa §rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach Alim = leg/ 1000
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|

A 625 B
38y 591 38,
a a a

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 260,10 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 8,51 cm”. Przyjeto 6¢25 0 A, = 29,45 cm® (p = 1,03%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = 260,10 kKNm < Mgq= 828,94 kNm (31,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)115,89 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = (-)115,89 kKN < Vg =213,23 kKN (54,4%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 220,37 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg = 220,37 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,077 mm < wj,, =0,3mm (25,6%)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgky) = 5,86 mm < aj, = 6290/1000 = 6,29 mm  (93,1%)
Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 131,67 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

7.6 poz. 4.6 Podciagi wylewane na mokro P-6 L=4,44 m

GEOMETRIA BELKI
*

K

38
F—F
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =38,0 cm

Wysoko$¢ przekroju h=45,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Ve Obe.obL Zasieg [m]

1. | Mur z postakéow POROTHERM grub. 0,25 m i 2,76 1,10 3,04 cala belka
szer.0,85 m [13,000kN/m3-0,25m-0,85m]

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cala belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]

3. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka

4. | Cigzar wlasny belki [0,38m-0,45m-25,0kN/m3] 4,28 1,10 4,71 cala belka

z: 9,23 1,11 10,28
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Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kKN/m]:

szer.4,60 m [13,0kN/m3-0,25m-4,60m]

Lp OplS obciqunia Obc.char. | Obc.char. Ve Obc.obl. Obc.obl. | Zasigg [m]
lewe prawe lewe prawe
1. | Mur z pustakow POROTHERM grub. 0,25 m i 0,00 | 14,95 1,10 0,00 | 16,45 |P=sioA
B

Schemat statyczny belki

= .
A PaN
A B
,!/ 4,82 ,!/
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E., =32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,83

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gornych ¢, = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢q =25 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, 4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (BST500S)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa §rodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach Alim = leg/ 1000

Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
7AA 4425 B
al
38y 444 $ 38y

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 54,02 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,28 cm’. Przyjeto 4625 0 A, = 19,63 cm® (p = 1,29%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgyq = 54,02 kNm < Mgy =286,36 kNm  (18,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)35,98 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 300 mm na calej dtugosci przesta
Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vgg = (-)35,98 kKN < Vg4 = 136,53 kN  (26,4%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 48,78 kNm
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Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg = 48,78 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,040 mm < wy,, =0,3 mm (13,4%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Mgy) =4,17 mm < ay,, = 4820/1000 = 4,82 mm  (86,6%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg = 41,72 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

7.7 poz.4.7 Podciagi wylewane na mokro P-7 L=8,56m

GEOMETRIA BELKI

<

120

E

, 38

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =38,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=120,0 cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Ve Obe.obL Zasieg [m]

1. |Obc. zpoz. 1.2 [9,580kN/m] 9,58 1,20 11,50 cala belka
Mur z pustakéw POROTHERM grub. 0,25 m i 3,58 1,10 3,94 cala belka
szer.1,10 m [13,0kN/m3-0,25m-1,10m]

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cala belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]

4. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka

5. | Obc. z poz. 2.3 - obc. state 7,21 1,30 9,37 cata belka
[1,82kN/m2x7.92mx0,5]

6. | Obc. z poz. 2.3 - obz. zmienne 6,73 1,40 9,42 cala belka
[1,70kN/m2x7,92mx0,5]

7. | Cigzar stropu [4,15kN/m2x7,92mx0,5] 16,43 1,10 18,07 cata belka
[16,430kN/m]

8. | Cigzar wihasny belki [0,38m-1,20m-25,0kN/m3] 11,40 1,10 12,54 cafa belka

x| 57,12 1,18 67,38

Schemat statyczny belki

. 167,38

67,

A B

ﬂL 8.94 ﬂL
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,25
Zbrojenie gltdwne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢p =12 mm
Srednica pretow dolnych ¢g =25 mm
Strzemiona:
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Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, 4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-ITIN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie przypowierzchniowe:
Klasa stali A-0 (St3SX-b)
Srednica pretow siatek ¢ =3 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach Alim = leg/ 1000
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

w

A 10f25
38, 856
7 U

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 673,13 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ay = 14,42 cn’. Przyjeto 10425 o A, = 49,09 cm® (p = 1,14%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = 673,13 kKNm < Mgq=2053,14 kNm (32,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-)212,14 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = (-)212,14 kKN < Vg4, =321,04 kKN (66,1%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 570,65 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg = 570,65 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,080 mm < wj,, =0,3mm (26,7%)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgky) = 8,52 mm < aj, = 8940/1000 = 8,94 mm  (95,3%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 244,47 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.

Przyjeto siatke z pretow ¢3 o oczkach 20x20 mm o A, ¢ = 5,64 cm?’ > 0,01 Agtexe =4,97 cm’

T
)00
&

7.8 poz. 4.8 Podciagi wylewane na mokro P-8 L=2,86m

GEOMETRIA BELKI

X

hal
<
K

y 38 Y
7 4
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =38,0 cm

Wysoko$¢ przekroju h=45,0cm
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Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

gliny, szczelinébwka) grub. 0,25 mi szer.3,45 m
[13,000kN/m3-0,25m"3,45m]

Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Mur z postakow POROTHERM grub. 0,25 m i 2,76 1,10 3,04 cala belka
szer.0,85 m [13,000kN/m3-0,25m-0,85m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cata belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]
3. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka
4. | Ciezar whasny belki [0,38m-0,45m-25,0kN/m3]| 4,28 1,10 4,71 cala belka
> 9,23 1,11 10,28
Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kN/m]:
L Opi bciazeni Obc.char. | Obc.char. Obc.obl. Obc.obl. | Zasigg [m]
P Pis 0bClazenia lewe prawe Ve lewe prawe
1. | Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 11,21 | 0,00 | 1,10 | 12,33 | 0,00 |P=eloA

B

Schemat statyczny belki

; —
A A
A B
,!/ 324 4|'
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, {4 = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p=250 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,36

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-IIIN (BST5008)— fj, = 500 MPa, f4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gornych ¢, = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢q =25 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, 4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (BST500S)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa §rodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach Alim = leg/ 1000

Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
AA 2¢25 | Z B
al
§38 286 §38

)
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Przeslo A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy =21,66 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,30 cm®. Przyjeto 2025 0 Ay = 9,82 cm® (p = 0,64%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgyq=21,66 kKNm < Mgy = 154,37 kNm (14,0%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 17,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 300 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vgg= 17,26 KN < Vgq = 124,36 kKN (13,9%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 19,54 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 19,54 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mggy) = 0,65 mm < ay,, = 3240/1000 =3,24 mm  (19,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg = 23,24 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

7.9 poz.4.9 Podciagi wylewane na mokro P-9 L=8,50m

GEOMETRIA BELKI

~

120

, 38
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =38,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=120,0 cm

K

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]
1. |Obc. zpoz. 1.2 [9,580kN/m] 9,58 1,20 11,50 cala belka
Mur z pustakow POROTHERM grub. 0,25 m i 3,58 1,10 3,94 cata belka
szer.1,10 m [13,0kN/m3-0,25m-1,10m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cala belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]
4. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka
5. | Obc. z poz. 2.3 - obc. state 721 1,30 9,37 cala belka
[1,82kN/m2x7.92mx0,5]
6. | Obc. z poz. 2.3 - obz. zmienne 6,73 1,40 9,42 cala belka
[1,70kN/m2x7,92mx0,5]
7. | Ciezar stropu [4,15kN/m2x7,92mx0,5] 16,43 1,10 18,07 cata belka
[16,430kN/m]
8. | Cigzar whasny belki [0,38m-1,20m-25,0kN/m3]| 11,40 1,10 12,54 cala belka
| 57,12 1,18 67,38
Schemat statyczny belki
I i
4L 8,88 4L
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f4=20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspobiczynnik petzania (obliczono) 0=2,25
Zbrojenie gltdwne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢p =12 mm
Srednica pretow dolnych ¢g =25 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fj, =240 MPa, f4 =210 MPa, fy =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IIIN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie przypowierzchniowe:
Klasa stali A-0 (St3SX-b)
Srednica pretow siatek ¢ =3 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = Lo/ 1000
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A 925 B

*
E

< 850
Przeslo A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przg¢stowy obliczeniowy Mgy = 664,12 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ay = 14,22 cm’. Przyjeto 9925 0 Ay = 44,18 cm”> (p = 1,02%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek no$no$ci na zginanie: Mgy = 664,12 kNm < Mpgpq=1879,18 kNm  (35,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = 209,89 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vgg = 209,89 kKN < Vg4 =321,99 kN  (65,2%)

SGU:

Moment przg¢stowy charakterystyczny Mg, = 563,02 kNm

Moment prz¢stowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 563,02 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,088 mm < wy,, =0,3 mm  (29,3%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Mggy) = 8,76 mm < ay;,, = 8880/1000 = 8,88 mm  (98,6%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg = 242,75 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.

Przyjeto siatke z pretow ¢3 o oczkach 20x20 mm o0 A ¢ = 5,62 cm® > 0,01 Actext =4,95 cm’
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7.10 poz. 4.10 Podciagi wylewane na mokro P-10 L=1,55m

GEOMETRIA BELKI

b

35

y 38 y
71 71

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =38,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=35,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS obciqienia Obc.char. 'Yf Obc.obl. Zasigg [m]
1. |Obc. zpoz. 1.2 9,58 1,20 11,50 cala belka
Mur z pustakow POROTHERM grub. 0,25 m i 3,58 1,10 3,94 cala belka
szer.1,10 m [13,0kN/m3-0,25m-1,10m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cala belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]
4. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka
5. | Obc. z poz. 2.3 - obc. state 721 1,30 9,37 cata belka
[1,82kN/m2x7.92mx0,5]
6. | Obc. z poz. 2.3 - obz. zmienne 6,73 1,40 9,42 cala belka
[1,70kN/m2x7,92mx0,5]
7. | Cigzar stropu [4,15kN/m2x7,92mx0,5] 16,43 1,10 18,07 cala belka
[16,430kN/m]
8. | Cigzar whasny belki [0,38m-0,35m-25,0kN/m3]|  3.33 1,10 3,66 cala belka
| 49,05 1,19 58,50
Zestawienie sil skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fy X [m] Yr Fy
1. | Obc. z poz. 4.2 83,14 1,30 1,11 92,29

Schemat statyczny belki

92.29
—_—]

” 8,50

5
o
o

A B

L 1,90

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,40

Zbrojenie gltdwne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx =500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢p =12 mm

Srednica pretow dolnych ¢g =25 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-I (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa

N
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Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-ITIN (BST500S)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = Lo/ 1000

Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
AA 3925 % B
al
, 38 155 , 38 o
A A 7 A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 49,65 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 325 0 A, = 14,73 cm® (p = 1,29%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgq =49,65 kNm < Myq= 161,31 kNm (30,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)116,97 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢6 co 110 mm na odcinku 55,0 cm przy
prawej podporze oraz co 220 mm na pozostatej czgséci przgsta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)116,97 kKN < Vg4 =117,18 KN (99,8%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 43,33 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 43,33 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,080 mm < wj,, =0,3mm (26,5%)
Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgky) = 1,40 mm < aj, = 1900/1000 = 1,90 mm  (73,7%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 102,55 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,146 mm < wy, =0,3 mm  (48,6%)

7.11 poz. 4.11 Podciagi wylewane na mokro P-11 L=8,42m

GEOMETRIA BELKI

120

g

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by, = 38,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=120,0 cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]

1. | Obc. zpoz. 1.4 9,12 1,20 10.94 cafa belka

2. | Mur z pustakéw POROTHERM grub. 0,25 m i 3,58 1,10 3,94 cala belka
szer.1,10 m [13,0kN/m3-0,25m-1,10m]

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cafa belka
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szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]

4. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka

5. | Obc. z poz. 2.3 - obc. state 721 1,30 9,37 cala belka
[1,82kN/m2x7.92mx0,5]

6. | Obc. z poz. 2.3 - obz. zmienne 6,73 1,40 9,42 cala belka
[1,70kN/m2x7,92mx0,5]

7. | Ciezar stropu [4,15kN/m2x7,92mx0,5] 16,43 1,10 18,07 cala belka
[16,430kN/m]

8. | Ciezar whasny belki [0,38m-1,20m-25,0kN/m3]| 11,40 1,10 12,54 cala belka

| 56,66 1,18 66,83

Schemat statyczny belki

8!

o 6,83

6.

L 8,80 L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) - f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,25
Zbrojenie gltdwne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢p =12 mm
Srednica pretow dolnych ¢g =25 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fj, =240 MPa, 4 =210 MPa, fy =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IIIN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie przypowierzchniowe:
Klasa stali A-0 (St3SX-b)
Srednica pretow siatek ¢ =3 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = Lo/ 1000
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 9925 B
38y 842 By

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 646,87 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ay, = 13,83 cm’. Przyjeto 9925 0 Ay = 44,18 cm”> (p = 1,02%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek no$no$ci na zginanie: Mgy = 646,87 kNm < Mpgpq=1879,18 kNm  (34,4%)

Scinanie:
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = 205,50 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przgsta

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vgq = 205,50 kN < Vggq =321,99 kN  (63,8%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 548,47 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg = 548,47 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,085 mm < wj,, =0,3 mm (28,4%)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgky) = 8,36 mm < ay,, = 8800/1000 = 8,80 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 238,53 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.

Przyjeto siatke z pretow ¢3 o oczkach 20x20 mm o A, ¢ = 5,62 cm?’ > 0,01 Agtext =4,95 cm’

7.12poz. 4.12 Podciagi wylewane na mokro P-12 L=4,65m

GEOMETRIA BELKI

115

, 38

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =38,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=115,0 cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

(95,0%)

Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]

1. | Obc. z poz. 1.6 9,57 1,20 11,48 cala belka
Mur z pustakow POROTHERM grub. 0,25 m i 3,58 1,10 3,94 cala belka
szer.1,10 m [13,0kN/m3-0,25m-1,10m]

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cata belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]

4. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka

5. | Obc. z poz. 2.3 - obc. state 721 1,30 9,37 cala belka
[1,82kN/m2x7.92mx0,5]

6. | Obc. z poz. 2.3 - obz. zmienne 6,73 1,40 9,42 cala belka
[1,70kN/m2x7,92mx0,5]

7. | Ciezar stropu [4,15kN/m2x7,92mx0,5] 16,43 1,10 18,07 cala belka
[16,430kN/m]

8. | Cigzar whasny belki [0,38m-1,15m-25,0kN/m3]| 10,93 1,10 12,02 cala belka

| 56,64 1,18 66,85

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp Opis obcigzenia Fy X [m] Ye F4

1. |Obc. z poz. 4.2 83,90 2,72 1,10 92,29

Schemat statyczny belki
PaN

T 5 Dr—pe.e5

5,03
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) - f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspodiczynnik petzania (obliczono) 0=2,25
Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢p =12 mm
Srednica pretow dolnych ¢g =25 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fj, =240 MPa, f4 =210 MPa, fy =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IIIN (RB500)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie przypowierzchniowe:
Klasa stali A-0 (St3SX-b)
Srednica pretow siatek ¢ =3 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = Lo/ 1000
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|

A 2925 B
38, 465 38,
A A A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 319,39 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ay = 7,03 cm’. Przyjeto 2925 0 Ay =9,82 cm’ (p=10,23%)
Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = 319,39 kKNm < Mgq=443,00 kNm (72,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-)135,18 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigetymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vgg = (-)135,18 kKN < Vg4 =252,73 kKN (53,5%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, =277,61 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg ;= 277,61 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy =0,247 mm < wj,, =0,3 mm (82,4%)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgxy) = 3,15 mm < aj, = 5030/1000 = 5,03 mm  (62,7%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 180,22 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.

Przyjeto siatke z pretow ¢3 o oczkach 20x20 mm o A = 5,50 cm?’ > 0,01-Agtext =4,85 cm’
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7.13poz. 4.13 Podciagi wylewane na mokro P-13 L[1]=1,80m, L[2] =1.00m

GEOMETRIA BELKI

~

40

*

, 25 ,
Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0cm

Wysoko$¢ przekroju h=40,0 cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Obc. z poz. 1.6 9,57 1,20 11,48 cala belka
Mur z pustakow POROTHERM grub. 0,25 m i 3,58 1,10 3,94 cala belka
szer.1,10 m [13,0kN/m3-0,25m-1,10m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cata belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]
4. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka
5. | Obc. z poz. 2.3 - obc. state 721 1,30 9,37 cala belka
[1,82kN/m2x7.92mx0,5]
6. | Obc. z poz. 2.3 - obz. zmienne 6,73 1,40 9,42 cala belka
[1,70kN/m2x7,92mx0,5]
7. | Ciezar stropu [4,15kN/m2x7,92mx0,5] 16,43 1,10 18,07 cala belka
[16,430kN/m]
8. | Cigzar whasny belki [0,25m-0,40m-25,0kN/m3]| 2,50 1,10 2,75 cala belka
| 4821 1,19 57,58
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fy X [m] Ye F4
1. | Obc. z poz. 4.2 83,90 1,70 1,10 92,29

Schemat statyczny belki

™ b7.58
9229
=222

k758

A B c

L 217 v 131 L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) - f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa ~ d, = 8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =225
Zbrojenie gltdwne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx =500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢p =12 mm
Srednica pretow dolnych ¢g =25 mm
Strzemiona:
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Klasa stali A-I (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, fy, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-ITIN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XCl1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = Lo/ 1000

Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a| bl c|
3912
Z )N 2425 |24 2W7Jc
a bl cl
, 38 ¥ 180 ¥ 36 ¥ 100 n” 25 ¥

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 27,67 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ay = 1,92 cm’. Przyjeto 2925 0 A, =9,82 cm’ (p=1,12%)
Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = 27,67 kNm < Mgq= 127,93 kNm (21,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-)150,41 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co 50 mm na odcinku 65,0 cm przy

prawej podporze oraz co 260 mm na pozostalej czgéci przesta

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vgg = (-)150,41 kKN < Vg4 = 153,05 kN (98,3%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 23,58 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 23,58 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,045 mm < wj, =0,3mm (15,1%)
Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgky) = 0,93 mm < aj, =2170/1000 =2,17 mm  (42,8%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 132,15 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,142 mm < wy, =0,3 mm (47,3%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)38,91 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 2,67 cm’. Przyjeto 3¢12 o A, =3,39 cm’ (p=10,38%)
Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgg = (-)38,91 kNm < Mgq=48,99 kNm (79,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)33,53 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = (-)33,53 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy =0,292 mm < wyj,, =0,3 mm (97,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj e-¢)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 0,52 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukeyjny) A = 1,33 em®. Przyjeto 2025 0 A= 9,82 cm® (p = 1,12%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = 0,52 kNm < Mpq= 127,93 kNm  (0,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 36,41 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 260 mm na calej dugosci przesta
Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vgg= 36,41 kKN < Vggq =67,49 kN  (53,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg = 0,34 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)33,53 kNm
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Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = (-)33,53 kNm

Maksymalne ugigcie od Mg y:  a(Mggy) = (-)0,34 mm < ay,, = 1305/1000 = 1,31 mm  (25,8%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg = 48,47 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

7.14poz. 4.14 Podciagi wylewane na mokro P-14 L=3,44m

GEOMETRIA BELKI

. 38 .

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =38,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=70,0 cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]

1. | Mur z pustakéw POROTHERM grub. 0,25 m i 3,58 1,10 3,94 cala belka
szer.1,10 m [13,0kN/m3-0,25m-1,10m]

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cala belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]

3. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka

4. | Obc. z poz. 2.3 - obc. state 69,38 1,30 90,19 cala belka
[1,82kN/m2x6,24mx0,5]

5. | Obc. z poz. 2.3 - obz. zmienne 5,30 1,40 7,42 cala belka
[1,70kN/m2x6,24mx0,5]

6. | Cigzar stropu [4,15kN/m2x6,24mx0,5] 12,95 1,10 14,25 cata belka

7. | Ciezar whasny belki [0,38m-0,70m-25,0kN/m3]| 6,65 1,10 7,32 cala belka

| 100,05 1,26 125,65

Schemat statyczny belki

T 125,
112565

| 382 L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =225
Zbrojenie gltdwne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢p =12 mm
Srednica pretow dolnych ¢g =25 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (BST500S)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm

51




TOM Il cz. 2 — PROJEKT BUDOWLANY - KONSTRUKCJA

— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = Lo/ 1000
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

V7777 A 4925 V7778
a
38 344 438

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 229,19 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne A, = 8,70 cm’. Przyjeto 4925 o0 A, = 19,63 cm? (p=10,79%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = 229,19 kKNm < Mgq=492,53 kKNm  (46,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-)134,25 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vgg = (-)134,25 kN < Vg = 17529 kN (76,6%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 182,50 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 182,50 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,135 mm < wj,=0,3mm (45,1%)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgky) = 3,25 mm < aj, = 3820/1000 = 3,82 mm  (85,0%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 172,08 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

7.15poz. 4.15 Podciagi wylewane na mokro P-15 L=4,70m

GEOMETRIA BELKI

65

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by, = 38,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=65,0 cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Ve Obe.obL Zasieg [m]

1. | Obc. zpoz. 1.3 8,41 1,20 10,09 cala belka

2. | Mur z pustakéw POROTHERM grub. 0,25 m i 3,58 1,10 3,94 cala belka
szer.1,10 m [13,0kN/m3-0,25m-1,10m)]

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cala belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]

4. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka

5. | Obc. z poz. 2.5 - obc. state 5,63 1,30 7,32 cata belka
[1,82kN/m2x6,19mx0,5]

6. | Obc. z poz. 2.5 - obz. zmienne 5,26 1,40 7,36 cala belka
[1,70kN/m2x6,19mx0,5]

7. | Cigzar stropu [4,15kN/m2x6,19mx0,5] 12,84 1,10 14,12 cala belka
[12,840kN/m]

8. | Cigzar whasny belki [0,38m-0,65m-25,0kN/m3]| 6,17 1,10 6,79 cata belka

| 44,08 1,18 52,16
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Schemat statyczny belki

1

L 52,16

52

A B

L 508 L

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspobiczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,48
Zbrojenie gltdwne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — f; = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢p =12 mm
Srednica pretow dolnych ¢g =25 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fj, =240 MPa, f4 =210 MPa, fy =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IIIN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm

— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach Alim = leg/ 1000
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

L7/771A 5925 W/'WJ B

, 38 4 470 ¢ 38 4
J K -

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przg¢stowy obliczeniowy Mgy = 168,25 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ay, = 6,88 cm’. Przyjeto 5025 0 A, = 24,54 cm® (p = 1,07%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 168,25 kNm < Mpgpq= 550,14 kNm (30,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 91,20 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 400 mm na calej dtugosci przesta
Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vgg=91,20 kN < Vg = 170,67 kKN  (53,4%)

SGU:

Moment przg¢stowy charakterystyczny Mg, = 142,19 kKNm

Moment prz¢stowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 142,19 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,080 mm < wy,, =0,3 mm  (26,7%)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mggy) = 4,69 mm < ay,, = 5080/1000 = 5,08 mm  (92,3%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg = 103,58 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
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7.16poz. 4.16 Podciagi wylewane na mokro P-16 L=3,30m

GEOMETRIA BELKI

y 38 v

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =38,0cm

Wysoko$¢ przekroju h=35,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasieg [m]

1. | Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 4,23 1,10 4,65 cala belka
gliny, szczelinowka) grub. 0,25 mi szer.1,30 m
[13.0kN/m3-0.25m- 1 30m]

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,74 1,30 0,96 cata belka
szer.1,30 m [19,0kN/m3-0,03m-1,30m]

3. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka

4. | Obc. z poz. 2.4 - obc. state 2,73 1,30 3,55 cala belka
[1,82kN/mx3.0mx0,5]

5. | Obc. z poz. 2.4 - obz. zmienne 2,55 1,40 3,57 cafa belka
[1,70kN/m2x3,0mx0,5]

6. | Cigzar stropu [4,15kN/m2x3,0mx0,5] 6,23 1,10 6,85 cala belka

7. | Ciezar whasny belki [0,38m-0,35m-25,0kN/m3] | _ 3,33 1,10 3,66 | vl

2 21,37 1,17 24,97

Schemat statyczny belki

o 2497

T s

| 365 L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, {4 = 1,33 MPa, E.,=32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=234
Zbrojenie glowne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw gornych ¢, = 12 mm
Srednica pretow dolnych ¢q =25 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, 4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-ITIN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
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Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach Alim = leg/ 1000

Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A 5925 B

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment prz¢stowy obliczeniowy Mgy = 41,58 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ay, = 3,39 cm’. Przyjeto 5025 0 A, = 24,54 cm® (p = 2,14%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq=41,58 kNm < Mgy =240,89 kNm (17,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)33,67 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 220 mm na calej dtugosci przesta
Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vgg = (-)33,67 KN < Vgq = 111,08 kKN  (30,3%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 35,59 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg = 35,59 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w = 0,029 mm < wy,, =0,3 mm  (9,8%)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgyy) = 3,32 mm < ay,, = 3650/1000 = 3,65 mm  (90,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg = 35,26 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

7.17poz. 4.17 Podciagi wylewane na mokro P-17 L=1,86m

GEOMETRIA BELKI

38
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =38,0cm

Wysoko$¢ przekroju h=35,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS Obciqienia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Mur z cegly (cegla budowlana wypalana z 4,23 1,10 4,65 cata belka
gliny, szczelinébwka) grub. 0,25 mi szer.1,30 m
[13,0kN/m3-0,25m-1,30m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,74 1,30 0,96 cata belka
szer.1,30 m [19,0kN/m3-0,03m-1,30m]
3. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka
4. | Cigzar whasny belki [0,38m'0,35m25,0kN/m3]| 3,33 1,10 3,66 cata belka
3 9,86 1,12 10,99

Schemat statyczny belki

110,99

[0,

A B

| 221 L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, {4 = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p=25,0kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm
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Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,40

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gornych ¢, = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢q =25 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-ITIN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = Lo/ 1000
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 6,71 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 325 0 A, = 14,73 cm® (p = 1,29%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = 6,71 kKNm < Mgpgy= 161,31 kNm (4,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-)6,91 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 220 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = (-)6,91 kKN < Viq = 111,08 kKN  (6,2%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 6,02 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,02 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgx ) = 0,18 mm < ay,, =2210/1000 =2,21 mm  (8,4%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 9,17 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

7.18poz. 4.18 Podciagi wylewane na mokro P-18 L=3,30m

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =25,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=55,0cm
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Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]

1. | Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 4,23 1,10 4,65 cala belka
gliny, szczelinowka) grub. 0,25 m i szer.1,30 m
[13,0kN/m3-0,25m-1,30m]

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,74 1,30 0,96 cata belka
szer.1,30 m [19,0kN/m3-0,03m-1,30m]

3. | Wieniec zelbetowy [0,25mx0,25mc25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cala belka

4. | Obc. zpoz.2.312.4 - obc. state 9,94 1,30 12,92 cala belka
[1,82kN/mx(3,0m+7,92m)x0,5]

5. | Obc. z poz. 2.3 1 2.4 - obz. zmienne 9,28 1,40 12,99 cala belka
[1,70kN/m2x(3,0m+7,92m)x0,5]

6. | Ciezar stropu [4,15kN/m2x(3,0m+7,92m)x0,5] 22,66 1,10 24,93 cala belka
[22,660kN/m]

7. | Ciezar whasny belki [0,25m0,55m 25,0kN/m3]| 3,44 1,10 3,78 cala belka

| 51,85 1,19 61,95

Schemat statyczny belki
[ ]
L4 368 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa

Cigzar objetosciowy p=25,0kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,42

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gornych ¢, = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢q =25 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-I (St3SX-b) — £y =240 MPa, f4 =210 MPa, f, =320 MPa

Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-ITIN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm

— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = Lo/ 1000

Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A W25

Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 104,88 kNm

)

57




TOM Il cz. 2 — PROJEKT BUDOWLANY - KONSTRUKCJA

Zbrojenie potrzebne dolne Ay = 5,21 cm’. Przyjeto 4625 0 A, = 19,63 cm® (p = 1,57%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgyq = 104,88 kNm < Mpq= 345,56 kNm (30,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 71,16 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 370 mm na calej dtugosci przesta
Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vgg=71,16 KN < Vgq =102,83 kKN  (69,2%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 87,77 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg = 87,77 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,067 mm < wyj,, =0,3 mm (22,3%)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgiy) = 3,33 mm < ay,, = 3680/1000 = 3,68 mm  (90,6%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg = 85,55 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

7.19poz. 4.19 Podciagi wylewane na mokro P-19 L=2,27m

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0cm

Wysoko$¢ przekroju h=25,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L . Co : Obc.char. Obc.obl. Zasigg [m]
p Opis obcigzenia Yr

1. | Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 4,50 1,30 5,85 cala belka
gliny, peina) grub. 0,25 m i szer.1,00 m
[18,000kN/m3-0,25m-1,00m]

2. | Ciezar whasny belki [0,25m-0,25m-25,0kN/m3]| 1,56 1,10 1,72 cala belka

X 6,06 1,25 7,57

Schemat statyczny belki
[ ]
4LA 22 AL
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, {4 = 1,33 MPa, E., =32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p=25,0kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik pelzania (obliczono) ¢ =2,55
Zbrojenie glowne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw gornych ¢, = 12 mm
Srednica pretow dolnych ¢q =12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-ITIN (RB500)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:

Klasa $rodowiska: XCl1
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Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach Alim = leg/500
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
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Przeslo A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 6,01 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukeyjny) Ay, = 0,82 cnr’. Przyjeto 2012 0 A, =2,26 cm® (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 6,01 kNm < Mgq= 19,81 kNm (30,3%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 6,94 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na calej dtugosci przesta

Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vgg= 6,94 KN < Vg4 =48,01 kKN (14,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 4,81 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg = 4,81 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Mgyy) = 0,96 mm < ay,, = 2520/500 = 5,04 mm  (19,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg = 6,88 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

*

7.20poz. 4.20 Podciagi wylewane na mokro P-20 L=1,45m

GEOMETRIA BELKI

25
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0cm

Wysoko$¢ przekroju h=24,0 cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Ciezar whasny belki [0,25m-0,24m-25,0kN/m3]| 1,50 1,10 1,65 cala belka
2 1,50 1,10 1,65
Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kN/m]:
L Onpis obciazenia Obc.char. | Obc.char. Obc.obl. Obc.obl. | Zasigg [m]
P P 2 lewe prawe Ve lewe prawe

1. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), | 0,00 | 9,58 1,20 | 0,00 | 11,50 | ctabelka
drazona) grub. 0,25 mi szer.2,13 m
[18,000kN/m3-0,25m-2,13m]
2. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), | 15,79 | 0,00 | 1,20 | 18,95 | 0,00 | bk
drazona) grub. 0,25 mi szer.3,51 m
[18,000kN/m3-0,25m-3,51m]
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Schemat statyczny belki

4\, 1,69 4\/
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspobiczynnik petzania (obliczono) 0=2,55

Zbrojenie gltdwne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢p =12 mm

Srednica pretow dolnych ¢g= 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fj, =240 MPa, f4 =210 MPa, fy =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IIIN (RB500)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa §rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach Alim = leg/500
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 6,03 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Ay = 0,78 cm’. Przyjeto 2912 0 Ay = 2,26 cm’ (p=0,43%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = 6,03 kKNm < Mpgq= 18,86 kNm (32,0%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 8,79 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vgg = 8,79 kKN < Vpq =46,41 KN  (18,9%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 5,07 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 5,07 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgx ) = 0,52 mm < ayy, = 1690/500 = 3,38 mm  (15,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 10,81 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

25

*
K

8 poz. 5.0 Shupy
Zaprojektowano shipy zelbetowe wylewany a mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1),
Zbrojony pretami ze stali A-III N (BST500S).
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8.1 poz. 5.1 Shup S-1

zestawienie obcigzen kN

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ye Obc. obl.
kN kN
1. | Obc. z poz. 4.3 54,52 1,11 60,52
Obc. z poz. 4.4 277,30 1,18 327,21
> 331,82 1,17 387,73

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 11,83 kN

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=30,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=30,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysoko$¢ rygla prawego 168,00 cm

Poziom gornej kondygnacji H,=4,62m

Poziom dolnej kondygnacji H, =0,00 m

Poziom gornej powierzchni fundamentu ~ @H, =-1,00 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 4,78 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna

- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej 5 = 0,50
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej By = 1,00
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspbiczynnik petzania (obliczono) 0 =247
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — f =410 MPa, f,4 =350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
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Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, 4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC4

Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

b =300

b0

Sciskanie ze zginaniem:
Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":

Zbrojenie potrzebne po 2912 0 A, = 2,26 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":

Zbrojenie potrzebne po 2912 0 A, = 2,26 cm’
Lacznie przyjeto 4¢12 o A, = 4,52 cm’ (p=0,50%)
Warunek no$nosci:

-dlaNg=399,56kN : Mg, =6,91 kNm < Mggyx odpmax = 63,68 KNm
-dlaMgx=691kNm: Ng=399,56 kKN < Ngrgogpmax = 1901,64 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 180 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wy, =0,3 mm  (0,0%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 83,86 KNm; Ngg .4, = 805,94 kN
MRd,x,min = -83,86 kNm, NRd’de = 805,94 kN
MRdxodp = 0,00 KNm;  Ngg max = 1958,34 KN

MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -158,34 kN

8.2 poz. 5.2 Stup S-2

zestawienie obcigzen kN

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ye Obc. obl.
kN kN
1. | Obc. z poz. 4.7 255,24 1,18 301,18
Obc. z poz. 4.8 27,00 111 29,97
| 282,24 1,17 331,15

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 17,08 kN
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SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=38,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gory:

- Wysoko$¢ rygla prawego 120,00 cm

Poziom gornej kondygnacji H;=3,90 m

Poziom dolnej kondygnacji H, =0,00 m

Poziom gornej powierzchni fundamentu ~ @H, =-1,00 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 4,30 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B, = 0,50
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej By = 1,00
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, {4 = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p=250 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,38
Zbrojenie podiuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdhuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — £y =240 MPa, f4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
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Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokow "b":

Zbrojenie potrzebne po 2912 0 A, = 2,26 cm’
Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":

Zbrojenie potrzebne po 2912 0 A, = 2,26 cm’
Lacznie przyjeto 4912 o A, = 4,52 cm” (p = 0,31%)
Warunek nos$nosci:

-dlaNg=34823kN: My, =4,99 kNm < Mggxodpmax = 85,90 kKNm
-dlaMgx=4,99kNm: Ny=34823 kKN < Ngqodp.max = 3044,28 kKN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 180 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < wyj,, = 0,3 mm (0,0%)

WYKRES INTERAKCJI M-N

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRy xmax = 163,46 KNm; Nggoq, = 1306,72 kKN
MR xmin = -163,46 KNm; Ngq 4o = 1306,72 kKN
MR x0dp = 0,00 KNmM;  Nrg max = 3068,96 KN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Nrgmin =-190,00 kN

8.3 poz. 5.3 Stup S-3

zestawienie obcigzen kN

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN kN
1. |Obc. zpoz. 4.9 253,52 1,18 299,15
x| 253,52 1,18 299,15

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 11,23 kN

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysoko$¢ rygla prawego 120,00 cm

Poziom gornej kondygnacji H,=3,90m

Poziom dolnej kondygnacji H, =0,00 m

Poziom gornej powierzchni fundamentu ~ @Hy =-1,00 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 4,30 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna

- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 0,50
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 1,00
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) —» f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =247
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £ = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I1 (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm

— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYML%ROWANIE wg PN-B-03264:2002

b:gSO

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2912 0 A, = 2,26 cm’
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Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2912 0 A, = 2,26 cm’
Lacznie przyjeto 4¢12 o A, = 4,52 cm’ (p=0,48%)
Warunek no$nosci:
-dlaNg=310,38kN: Mgy =445 kNm < Mgy odpmax = 76,97 KNm
-dla Mgy =4,45kNm: Ng=310,38 kKN < Ngrgogpmax = 2059,94 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wy, =0,3 mm  (0,0%)

WYKRES INTERAKCJI M-N

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MR xmax = 116,97 KNm; Nggoqp = 860,93 kN
Mg xmin =-116,97 KNm; Nggodqp = 860,93 kN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Nrg max = 2080,96 kN
MRd,x,odp = 0700 kNl’l’l, NRd,min = '190900 kN

8.4 poz. 5.4 Shup S-4

zestawienie obcigzen kN

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN kN
1. |Obc. zpoz.4.13 191,17 1,20 229,40
> 191,17 1,20 229,40

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 8,12 kN

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=36,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysoko$¢ rygla prawego 40,00 cm

Poziom gornej kondygnacji H,=2,48 m

Poziom dolnej kondygnacji H, =0,00 m

Poziom gornej powierzchni fundamentu ~ @H, =-1,00 m
Wezet dolny:

- Fundament
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— przyjeto wysokos¢ stupa leo =3,28 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B, = 0,50
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej By = 1,00
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p=25,0kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =248
Zbrojenie podiuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdhuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — £y =240 MPa, f4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm

— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIABOWANIE wg PN-B-03264:2002

b:gSO )

Sciskanie ze zginaniem:
Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":

Zbrojenie potrzebne po 2912 0 A, = 2,26 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":

Zbrojenie potrzebne po 2912 0 A, = 2,26 cm’
Lacznie przyjeto 4¢12 o A, = 4,52 cm’ (p=0,50%)
Warunek no$nosci:

-dlaNg=237,52kN: Mgy =2,85 kNm < Mggx odpmax = 62,90 kKNm
-dla Mg, =285kNm: Ng=237,52kN < Nrgogpmax = 1969,35 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 180 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
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Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wy, =0,3 mm  (0,0%)

WYKRES INTERAKCJI M-N

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRy max = 105,74 KNm; Nggoq, = 815,83 kN
Mg xmin = -105,74 KNm; Nggoqp = 815,83 kN
MR xodp = 0,00 KNmM;  Nrgmax = 1980,96 KN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Nrgmin =-190,00 kN

8.5 poz. 5.5 Stup S-5 - S-5.10
Stupy poddasza na $ciankach kolnkowych i szczytowych.

Stup 5
SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=38,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gory:

- Wysoko$¢ rygla lewego 25,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 25,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H,=4,62m
Poziom dolnej kondygnacji H;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leor=1,35m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B, = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Nt Misgx Misax Mosax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87
Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 5,38 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d,= 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
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Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,38
Zbrojenie podiuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdhuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, 4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

-
Sciskanie ze zginaniem:
Przyj¢to zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3012 o Ay, = 3,39 cm’
Przyjeto przez uzytkownika dotem 312 o Ay = 3,39 cm’
Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢12 o A;=2,26 cm’
Lacznie przyjeto 6012 o A, = 6,79 cm” (p = 0,47%)
Warunek nos$nosci:
-dlaNg=34,12kN: Myx=35,51 kNm < Mggyx odpmax = 52,95 kNm
-dla Mg, =3551kNm: Ng=34,12 kN < Nrgogpmax = 2961,26 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kKNm, Mgy = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ngi = 25,61 kN, Ngy;, = 27,28 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,191 mm < wj,,=0,3mm (63,7%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRy max = 177,25 KNm;  Nggoqp = 1308,54 kKN
Mg xmin = -177,25 KNm; Ngqoqp = 1308,54 kKN
MR x0dp = 0,00 KNmM;  Nrgmax = 3159,43 KN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Nrgmin = -285,01 kN
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Stup 5.1
SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0 cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H,=6,05m
Poziom dolnej kondygnacji H;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leo =291 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nisa,it Misax Misax Mosax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 0,00 0,00 0,00 - 9,70

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 7,60 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =247

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £ = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdhuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-I (St3SX-b) — fj, =240 MPa, f4 =210 MPa, fy =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:
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Klasa srodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjgto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":

Przyjeto przez uzytkownika gora 3012 o Ay, = 3,39 cm’

Przyjeto przez uzytkownika dotem 3¢12 o A = 3,39 cm’
Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":

Przyjeto przez uzytkownika po 2¢12 o A;=2,26 cm’
Lacznie przyjeto 6012 o A, = 6,79 cm” (p = 0,71%)
Warunek nos$nosci:

-dlaNg=7,60kN: Myx=9,87 KNm < Mpgyx odpmax = 47,43 kNm
-dlaMgx=9,87kNm: Ng=7,60kN < Nrgogpmax =2118,34 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 130,76 KNm; Nggoqp = 862,74 kN
Mg xmin =-130,76 KNm; Nggoqp = 862,74 kN
MRy xodp = 0,00 KNm;  Nggmax = 2171,43 KN
MRd,x,odp = 0700 kNl’l’l, NRd,min = '285901 kN
Stup 5.2

SZKIC SLUPA
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EOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H, =6,96 m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm
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— przyjeto wysokos¢ stupa leo =3,82m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B, = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Nt Misgx Missax Mbosax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 0,00 0,00 0,00 - 20,02
Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 9,98 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =247

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdhuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa §rodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyj¢to zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3012 o Ay, = 3,39 cm’
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3912 o A = 3,39 cm’
Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢12 o A;=2,26 cm’
Lacznie przyjeto 6612 o A= 6,79 cm’ (p = 0,71%)
Warunek nos$nosci:
-dlaNg=9,98kN: My, =20,48 kKNm < Mpgyx odpmax = 47,80 kKNm
-dla Mgy =20,48kNm: Ng=9,98 kN < Nrgogpmax = 2057,32 kN
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Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:

Szeroko$¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 130,76 KNm; Ngq o4, = 862,74 kN
MRd,x,min = -130,76 kNm, NRd,odp = 862,74 kN
MRdxodp = 0,00 KNm;  Nggmax =2171,43 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -285,01 kN
Stup 5.3
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=38,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 25,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 25,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H,=4,62m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa Io=1,35m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Nt Misdx Misax Masax
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87
Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 5,38 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, {4 = 1,33 MPa, E., =32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
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Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,38

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdhuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdhuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

2t

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":

Przyjeto przez uzytkownika gora 3012 o Ay, = 3,39 cm®

Przyjeto przez uzytkownika dotem 3912 o A = 3,39 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":

Przyjeto przez uzytkownika po 212 o Ay = 2,26 cm’
Lacznie przyjeto 6¢12 o A, = 6,79 cm’ (p=0,47%)
Warunek no$nosci:

-dlaNg=34,12kN: Mg, =35,51 kNm < Mggx odpmax = 52,95 KNm
-dla Mg, =3551kNm: Ng=34,12 kN < Nrgogpmax = 2961,26 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 180 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 25,61 kN, Ng,;; =27,28 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w = 0,191 mm < wj,, =0,3 mm (63,7%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mggxmax = 177,25 KNm; Ngq oo = 1308,54 kN
MRd,x,min = -177,25 kNm, NRd’de = 1308,54 kN
MRdxodp = 0,00 KNm;  Ngg max = 3159,43 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -285,01 kN
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Stup 5.4

SZKIC SLUPA

+6,950

L

Icol = 381
hkond = 366

EOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0 cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H,;=6,95m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 3,81 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsq,i Misx \Y ET I Masax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kKNm] [kNm]
1. prostoliniowy 0,00 0,00 0,00 -- 34,87

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, {4 = 1,33 MPa, E., =32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p=250 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=247

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdhuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdhuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, 4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
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Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3012 o Ay, = 3,39 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3912 o A = 3,39 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 212 o Ay = 2,26 cm®
Lacznie przyjeto 6¢p12 o A, = 6,79 cm’ (p=0,71%)
Warunek no$nosci:
-dlaNg=9,95kN: My, =35,58 kKNm < Mggyx odpmax = 47,79 kKNm
-dlaMgx=3558kNm: Ng=9,95kN < Nrgogpmax = 1969,35 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 4,68 kN, N = 9,35 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,244 mm < wy,, =0,3 mm (81,4%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 130,76 KNm; Ngq o4, = 862,74 kN
MRd,x,min = -130,76 kNm, NRd,odp = 862,74 kN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Nggmax =2171,43 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -285,01 kN

Stup 5.5
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Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0 cm

Wymiary stupa:
Poziom gornej kondygnacji H;=8,98 m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m

Wezet dolny:
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- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm
- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm
— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 5,84 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B, = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nasqg Nt Misgx Misgx Msax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 0,00 0,00 0,00 - 43,31

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 15,26 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) - f4=20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =247
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokoéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 4912 o A, = 4,52 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4912 o A = 4,52 cm’

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 212 o Ay = 2,26 cm’

Lacznie przyjeto 8912 o A, = 9,05 cm” (p = 0,95%)

Warunek no$nosci:
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-dlaNg=1526kN : Mg, =45,77 KkNm < Mggx odpmax = 62,86 kKNm

-dla Mg, =4577kNm: Ng=15,26 kKN < Nrgogpmax = 1998,58 kN
Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 180 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Mg, = 36,09 kNm, Mgy, = 36,09 kNm

Sity charakterystyczne Ng, = 7,17 kN, Ngi = 14,33 kN

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,203 mm < wj,, =0,3 mm (67,7%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 144,76 KNm; Ngg o, = 818,31 kN
MRd,x,min = -144,76 kNm, NRd,odp = 818,31 kN
MRdxodp = 0,00 KNm;  Nggmax =2261,91 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -380,01 kN
Stup 5.6
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 25,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 25,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H,=4,62m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ shupa leo = 1,35 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej By = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsq,i Misx \Y ET I Masax
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 2,33 kN
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =255
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 16 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

m
b=bso

Sciskanie ze zginaniem:
Przyj¢to zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3016 o Ay, = 6,03 cm’
Przyjeto przez uzytkownika dotem 316 o A = 6,03 cm’
Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2416 o A= 4,02 cm’
Lacznie przyjeto 6016 o A, = 12,06 cm® (p = 1,93%)
Warunek nos$nosci:
-dlaNg=31,07kN : Myx=35,67 KNm < Mpgyx odpmax = 48,39 kNm
-dla Mg, =35,67kNm: Ng=31,07kN < Nrgogpmax = 1376,03 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia glownego ¢p6 co max. 120 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy ;; = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ngi = 25,61 kN, Ngy;, = 27,28 kN
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,180 mm < wj,, =0,3 mm (60,0%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MR xmax = 78,59 KNm; Nggoqp = 501,97 kN
Mg xmin = -78,59 KNm; Nggoqp = 501,97 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,max = 1732,55 kN

MR x,0dp = 0,00 KNm;  Ngg min = -506,68 kKN
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Stup 5.7
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0 cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H,=6,05m
Poziom dolnej kondygnacji H;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leor =2,91 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nisa,it Misax Misax Mosax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 0,00 0,00 0,00 - 9,70

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 5,00 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) - f,4=20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d,= 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspobiczynnik petzania (obliczono) 0=2,55

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £ = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdhuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-I (St3SX-b) — fj, =240 MPa, 4 =210 MPa, fy =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm
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Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

m
b=bso

Sciskanie ze zginaniem:
Przyje¢to zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":

Przyjeto przez uzytkownika gora 3012 o Ay, = 3,39 cm’

Przyjeto przez uzytkownika dotem 3912 o A = 3,39 cm’
Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":

Przyjeto przez uzytkownika po 2¢12 o A;=2,26 cm’
Lacznie przyjeto 6012 o A, = 6,79 cm” (p = 1,09%)
Warunek nos$nosci:

-dlaNg=5,00kN : Mg =9,91 KNm < Mpgyx odpmax = 28,21 kNm
-dlaMgx=991kNm: Ng=5,00kN < Nrgogpmax = 1429,52 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 8,08 kKNm, Mgy = 8,08 kNm
Sity charakterystyczne Ngx = 3,57 kN, Ng ;= 7,14 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,056 mm < wj,, =0,3mm (18,5%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 61,24 KNm;  Nggoqp = 536,19 kN
Mgy xmin = 61,24 KNm; Ngg o4p = 536,19 kN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Nrg max = 1521,43 kN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Nrgmin = -285,01 kN
Stup 5.8
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Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=250cm
Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H, =6,96 m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
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Wezet dolny:
- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm
- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leo =3,82m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B, = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nasqg Nt Misgx Misax Mosax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 0,00 0,00 0,00 - 20,02
Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 6,57 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,55
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx =500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

m
b=bso

Sciskanie ze zginaniem:

Przyj¢to zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3012 o Ay, = 3,39 cm’
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3912 o A = 3,39 cm’

Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢12 o A;=2,26 cm’

Lacznie przyjeto 6012 o A, = 6,79 cm” (p = 1,09%)

Warunek nos$nosci:
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-dlaNg=6,57kN : Mg, = 20,85 kKNm < Mpggx odp.max = 28,34 kKNm

-dla Mgy =20,85kNm: Ng=6,57 kKN < Nrgogpmax = 1327,60 kN
Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 180 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Mg, = 16,68 kKNm, Mgy, = 16,68 kNm

Sity charakterystyczne Ng, = 4,69 kN, Ng i = 9,38 kKN

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,200 mm < wyj,, =0,3 mm (66,6%)

Wartos$ci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 61,24 KNm; Ngg o4, = 536,19 kKN
MRd,x,min = -61,24 kNm, NRd,odp = 536,19 kN
MRdxodp = 0,00 KNm;  Nggmax = 1521,43 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNl’l’l, NRd,min = -285,01 kN
Stup 5.9

SZKIC SLUPA

+6,950

Icol = 381
hkond = 366

EOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju shupa:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0 cm
Wymiary stupa:
Poziom gornej kondygnacji H,=6,95m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:
- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm
- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 3,81 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsq,i Misx \Y ET I Masax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kKNm] [kKNm]
1. prostoliniowy 0,00 0,00 0,00 -- 34,87

Dodatkowo uwzglgdniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 6,55 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, {4 = 1,33 MPa, E., =32,0 GPa
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Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa ~ d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =255
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 16 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm

— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

W
b=bso

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3016 o A, = 6,03 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3916 o A = 6,03 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2616 o A = 4,02 cm®
Lacznie przyjeto 6¢16 o A, = 12,06 cm’ (p=1,93%)
Warunek no$nosci:
-dlaNg=6,55kN: Mg, =35,78 KNm < Mpggyx odpmax = 46,39 kKNm
-dlaMgx=3578kNm: Ng=6,55kN < Nrgogpmax = 1374,61 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 120 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 4,68 kN, N = 9,35 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w=0,192 mm < wyj,, =0,3 mm  (64,0%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 78,59 KNm; Nggoqp = 501,97 kKN
MRd,x,min = -78,59 kNm, NRd’de = 501,97 kN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Nggmax = 1732,55 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -506,68 kN
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Stup 5.10

SZKIC SLUPA

+8,980

sy

Icol = 584
hkond = 569

+3,290

£ =l

EOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0 cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H,=8,98 m
Poziom dolnej kondygnacji H;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 5,84 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nasqg Nt Misgx Misax Mosax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 0,00 0,00 0,00 - 43,31

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 10,04 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) - f,4=20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d,= 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspobiczynnik petzania (obliczono) 0=2,55

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £ = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 16 mm

Zbrojenie wzdhuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-I (St3SX-b) — fj, =240 MPa, 4 =210 MPa, fy =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm
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Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYM;AROWANIE wg PN-B-03264:2002

m
b=bso

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjgto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 4916 o A, = 8,04 cm’
Przyjeto przez uzytkownika dotem 416 o A, = 8,04 cm’
Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2616 o A, = 4,02 cm’
Lacznie przyjeto 8916 o A, = 16,08 cm® (p = 2,57%)
Warunek nos$nosci:
-dlaNg=10,04kN : Mg, =46,51 kNm < Mgy odpmax = 60,35 kKNm
-dlaMgx=46,51kNm: Ng=10,04 KN < Ngqodpmex = 1407,91 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia glownego ¢p6 co max. 120 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mgy = 36,09 kNm, Mgy = 36,09 kNm
Sity charakterystyczne Ngx= 7,17 kN, Ngy ;= 14,33 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,161 mm < wj,,=0,3mm (53,7%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 92,27 KNm;  Nggoqp = 501,97 kN

MRd,x,min = -92,27 kNm, NRd,odp = 501,97 kN

MRaxodp = 0,00 KNm;  Nrg max = 1893,40 kN

MR xodp = 0,00 KNm;  Ngg min = -675,57 kKN
8.6 poz. 5.6 Stup S-6 — S-6.5

Stup 6

SZKIC SLUPA

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=38,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0 cm
Wymiary stupa:

Wezet gory:

- Wysoko$¢ rygla lewego 25,00 cm
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- Wysoko$¢ rygla prawego 25,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H,=4,62m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leor=1,35m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Nt Misgx Misax Mosax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 5,38 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f4=20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =238
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokoéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3012 o Ay, = 3,39 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3912 o A = 3,39 cm’

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
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Przyjeto przez uzytkownika po 212 o Ay = 2,26 cm’
Lacznie przyjeto 6¢p12 o A, = 6,79 cm’ (p=10,47%)
Warunek nosnosci:
-dlaNg=34,12kN: Mg, =35,51 kNm < Mggx odpmax = 52,95 kKNm
-dla Mg, =3551kNm: Ng=34,12 kN < Nrgogpmax = 2961,26 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 25,61 kN, Ng;; =27,28 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,191 mm < wyj,, =0,3 mm  (63,7%)

Wartos$ci ekstremalne wykresu M-N:

Mgdxmax = 177,25 KNm; Ngq oo = 1308,54 kN
MRd,x,min = -177,25 kNm, NRd,odp = 1308,54 kN
MRdxodp = 0,00 KNm;  Ngg max = 3159,43 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNl’l’l, NRd,min = -285,01 kN

Stup 6.1

SZKIC SLUPA

17570
RN

13700

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0 cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H,=7,57Tm
Poziom dolnej kondygnacji H,=3,70 m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 65,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 65,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 4,20 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsq,i Misx \Y ET I Masax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kKNm] [kKNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 7,21 kN
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) - f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,55
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 16 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokoéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3016 o Ay, = 6,03 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3916 o A = 6,03 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 216 o A = 4,02 cm®
Lacznie przyjeto 6¢16 o A, = 12,06 cm’ (p=1,93%)
Warunek no$nosci:
-dlaNg=3595kN: Mgy =41,61 kNm < Mgy odpmax = 48,79 kKNm
-dlaMg,=41,61kNm: Ng=3595kN < Nrgogpmax = 1299,34 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldownego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 120 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mgy = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 29,10 kN, Ngy . = 34,25 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w = 0,175 mm < wj,, =0,3 mm (58,4%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 78,59 KNm; Ngg 4o = 501,97 kKN
MRd,x,min = -78,59 kNm, NRd’de = 501,97 kN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Nggmax = 1732,55 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -506,68 kN
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Stup 6.2

SZKIC SLUPA

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 25,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 25,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H,=4,62m
Poziom dolnej kondygnacji H;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leor=1,35m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nasqg Nt Misgx Misax Mosax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 2,33 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,55

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 16 mm

Zbrojenie wzdhuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-I1 (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
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Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC4

Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyje¢to zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3016 o Ay, = 6,03 cm’
Przyjeto przez uzytkownika dotem 316 o A = 6,03 cm’
Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢16 o A= 4,02 cm’
Lacznie przyjeto 6016 o A, = 12,06 cm® (p = 1,93%)
Warunek nos$nosci:
-dlaNg=31,07kN : Myx=35,67 KNm < Mggyx odpmax = 48,39 kNm
-dla My, =35,67kNm: Ng=31,07kN < Nrgogpmax = 1376,03 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia glownego ¢p6 co max. 120 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kKNm, Mgy = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ngi = 25,61 kN, Ngy;, = 27,28 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,180 mm < wj,, =0,3 mm (60,0%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 78,59 KNm;  Nggoqp = 501,97 kN
Mg xmin =-78,59 KNm; Nggoq = 501,97 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,max = 1732,55 kN

MR x,0dp = 0,00 KNm;  Ngg min = -506,68 kKN

Stup 6.3

SZKIC SLUPA

L6750
R

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0cm
Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H;=6,75m
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Poziom dolnej kondygnacji H;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leoy=3,61 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nasqg Nt Misgx Misax Mosax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87
Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 6,20 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f4=20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,55
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 16 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyj¢to zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3016 o Ay, = 6,03 cm’
Przyjeto przez uzytkownika dotem 316 o A = 6,03 cm’

Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢16 o A= 4,02 cm’

ELacznie przyjeto 6016 o A, = 12,06 cm® (p = 1,93%)
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Warunek nosnosci:

-dlaNg=34,94kN: Mg, =39,57 kNm < Mggx odpmax = 48,71 kKNm
-dlaMgx=39,57kNm: Ng=34,94 kKN < Nrgogpmax = 1326,78 kN
Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 240 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 120 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 28,38 kN, Ng;r = 32,81 kN

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,176 mm < wyj,, =0,3 mm (58,7%)

Warto$ci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 78,59 KNm; Ngg o4, = 501,97 kKN
MRd,x,min = -78,59 kNm, NRd,odp = 501,97 kN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Nggmax = 1732,55 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNl’l’l, NRd,min = -506,68 kN
Stup 6.4

SZKIC SLUPA

17200
RN

hkond =301

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0 cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H,=7,20m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 4,06 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Nt Misdx Misax Masax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kKNm] [kKNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87
Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 6,98 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
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Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, {4 = 1,33 MPa, E., =32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p=25,0kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,55

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdhuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 16 mm

Zbrojenie wzdhuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3016 o Ay, = 6,03 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3916 o A, = 6,03 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 216 o A = 4,02 cm®
Lacznie przyjeto 6¢16 o A, = 12,06 cm’ (p=1,93%)
Warunek no$nosci:
-dlaNg=3572kN: Mg, =41,09 kNm < Mggx odpmax = 48,77 kKNm
-dla Mg, =41,09kNm: Ng=35,72 kN < Nrgogpmax = 1306,36 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldownego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 120 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 28,93 kN, Ng;; =33,91 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,176 mm < wyj,, =0,3 mm (58,5%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 78,59 KNm; Nggoqp = 501,97 kKN
MRd,x,min = -78,59 kNm, NRd’de = 501,97 kN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Nggmax = 1732,55 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -506,68 kN
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Stup 6.5

SZKIC SLUPA

,,,,,,,

N

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0 cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H,=592m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 2,78 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsq,i Misx \Y ET I Masax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kKNm] [kNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87

Dodatkowo uwzglgdniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 4,78 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p=250 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,55

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdhuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 16 mm

Zbrojenie wzdhuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
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Klasa srodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3016 o A, = 6,03 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3916 o A = 6,03 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 216 o A = 4,02 cm®
Lacznie przyjeto 6¢16 o A, = 12,06 cm’ (p=1,93%)
Warunek no$nosci:
-dlaNg=33,52kN: Mg, =37,51 kNm < MRggxodpmax = 48,59 kKNm
-dlaMgx=37,51kNm: Ng=33,52 kN < Ngqodpmax = 1353,12 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 120 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 27,36 kN, Ngx ;s = 30,77 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w = 0,178 mm < wyj,, =0,3 mm (59,2%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mgdxmax = 78,59 KNm; Ngg 4o = 501,97 kKN

MRd,x,min = -78,59 kNm, NRd,de = 501,97 kN

MRaxodp = 0,00 KNm;  Nggmax = 1732,55 KN

MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -506,68 kN
8.7 poz. 5.7 Shup S-7 - S-7.10

Stup 7

SZKIC SLUPA

hkond = 133

leol = 1355

620
3290

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=38,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0 cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 25,00 cm
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- Wysoko$¢ rygla prawego 25,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H,=4,62m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leor=1,35m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Nt Misgx Misax Mosax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 5,38 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f4=20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =238
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokoéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3012 o Ay, = 3,39 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3912 o A = 3,39 cm’

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 212 o Ay = 2,26 cm’

Lacznie przyjeto 6¢p12 o A, = 6,79 cm’ (p=10,47%)
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Warunek nosnosci:

-dlaNg=34,12kN: Mg, =35,51 kNm < Mggx odpmax = 52,95 kKNm
-dlaMgx=3551kNm: Ng=34,12 kN < Nrgogpmax = 2961,26 kN
Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 180 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 25,61 kN, Ng,;; =27,28 kN

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w = 0,191 mm < wj,, =0,3 mm (63,7%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mgdxmax = 177,25 KNm; Ngq oo = 1308,54 kN
MRd,x,min = -177,25 kNm, NRd,odp = 1308,54 kN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Ngg max = 3159,43 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -285,01 kN

Stup 7.1

SZKIC SLUPA

S5.70
L

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0 cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H,=5,87m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 2,73 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B, = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nasqg Nt Misgx Misax Mosax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87
Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 4,69 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) - f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
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Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa ~ d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,55
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 16 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm

— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokoéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3016 o Ay, = 6,03 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3916 o A = 6,03 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 216 o A = 4,02 cm®
Lacznie przyjeto 6¢16 o A, = 12,06 cm’ (p=1,93%)
Warunek no$nosci:
-dlaNg=33,43kN: Mg, =37,42 kNm < Mggx odpmax = 48,58 kKNm
-dlaMg,=37,42kNm: Ng=33,43 kN < Nrgogpmax = 1354,31 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 120 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 27,30 kN, Ng ;= 30,65 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w=0,178 mm < wyj,, =0,3 mm (59,2%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 78,59 KNm; Nggoqp = 501,97 kKN
MRd,x,min = -78,59 kNm, NRd’de = 501,97 kN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Nggmax = 1732,55 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -506,68 kN
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Stup 7.2

SZKIC SLUPA

e

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0 cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H, =6,56 m
Poziom dolnej kondygnacji H;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 3,42 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B, = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nasqg Nt Misgx Misax Mosax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87
Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 5,88 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspobiczynnik petzania (obliczono) 0=2,55

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx =500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 16 mm

Zbrojenie wzdhuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fj, =240 MPa, f4 =210 MPa, fy =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC4
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Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyje¢to zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":

Przyjeto przez uzytkownika gora 3016 o Ay, = 6,03 cm’

Przyjeto przez uzytkownika dotem 316 o A = 6,03 cm’
Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":

Przyjeto przez uzytkownika po 2616 o A, = 4,02 cm’
Lacznie przyjeto 6016 o A, = 12,06 cm® (p = 1,93%)
Warunek nos$nosci:

-dlaNg=34,62kN : Mg, =39,01 kNm < Mgy odpmax = 48,68 kKNm
-dlaMgx=39,01kNm: Ng=34,62 kN < Ngqodpmx = 1333,95 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 240 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia glownego ¢p6 co max. 120 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kKNm, Mgy = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 28,15 kN, Ngy;, = 32,34 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,177 mm < wj, =0,3mm (58,8%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 78,59 KNm; Nggoqp = 501,97 kN
Mgdxmin =-78,59 KNm; Nggoqp = 501,97 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,max = 1732,55 kN

MR x,0dp = 0,00 KNm;  Ngg min = -506,68 kKN

Stup 7.3

SZKIC SLUPA

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=250cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 25,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 25,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H,=4,62m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:
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- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm
- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm
— przyjeto wysokos¢ stupa leor=1,35m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B, = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Nt Misgx Misax Mosax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87
Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 2,33 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) - f4=20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =2,55
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 16 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokoéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3016 o Ay, = 6,03 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3916 o A = 6,03 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 216 o A = 4,02 cm®
Lacznie przyjeto 6¢16 o A, = 12,06 cm’ (p=1,93%)
Warunek no$nosci:
-dlaNg=31,07kN : Mg, =35,67 kKNm < Mggx odpmax = 48,39 kKNm
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-dla Mgy =35,67kNm: Ng=31,07kN < Nrgogpmax = 1376,03 kN
Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 240 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 120 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm

Sity charakterystyczne Ng, = 25,61 kN, Ng;; =27,28 kN

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,180 mm < wy,, =0,3 mm  (60,0%)

Warto$ci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 78,59 KNm; Ngg 4o = 501,97 kKN
MRd,x,min = -78,59 kNm, NRd,odp = 501,97 kN
MRdxodp = 0,00 KNm;  Nggmax = 1732,55 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNl’l’l, NRd,min = -506,68 kN

Stup 7.4

SZKIC SLUPA

»»»»»

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0 cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H,=6,98 m
Poziom dolnej kondygnacji H,=3,85m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 80,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 80,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 3,53 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsq,i Misx \Y ET I Masax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kKNm] [kKNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87

Dodatkowo uwzglgdniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 6,07 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, {4 = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p=250 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
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Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,55

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdhuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 16 mm

Zbrojenie wzdhuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC4

Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3016 o A, = 6,03 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3916 o A = 6,03 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 216 o A = 4,02 cm®
Lacznie przyjeto 6¢16 o A, = 12,06 cm’ (p=1,93%)
Warunek no$nosci:
-dlaNg=34,81kN: Mg, =39,33 kNm < Mgy odpmax = 48,70 kKNm
-dlaMgx=39,33kNm: Ng=34,81 kN < Ngqodpmax = 1329,90 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 120 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kKNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 28,28 kN, Ngx ;= 32,61 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w = 0,176 mm < wyj,, =0,3 mm (58,8%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 78,59 KNm; Nggoqp = 501,97 kKN
MRd,x,min = -78,59 kNm, NRd,de = 501,97 kN
MRdxodp = 0,00 KNm;  Nggmax = 1732,55 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -506,68 kN
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Stup 7.5

SZKIC SLUPA

9,000
RN

hkond = 515

leol = 555

3850

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0 cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H,;=9,00 m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,85m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 80,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 80,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leo =5,55m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nasqg Nt Misgx Misgx Msdx
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 9,54 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) - f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspobiczynnik petzania (obliczono) 0=2,55

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £ = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 16 mm

Zbrojenie wzdhuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-I (St3SX-b) — fj, =240 MPa, 4 =210 MPa, fy =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)
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Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokoéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 4916 o A, = 8,04 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4916 o A, = 8,04 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 216 o A = 4,02 cm®
Lacznie przyjeto 8¢16 o A, = 16,08 cm’ (p=2,57%)
Warunek no$nosci:
-dlaNg=38,28kN : Mgy =45,49 kKNm < Mggx odpmax = 62,63 kKNm
-dla Mg, =4549kNm: Ng=3828 kKN < Nrgogpmax = 1421,55 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 120 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 30,76 kN, Ng, ;= 37,57 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w=0,117 mm < wj,, =0,3 mm (38,9%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 92,27 KNm;  Nggoqp = 501,97 kKN
MRd,x,min = -92,27 kNm, NRd,de = 501,97 kN
MRdxodp = 0,00 KNm;  Nggmax = 1893,40 KN

MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -675,57 kN

Stup 7.6

SZKIC SLUPA

15,870

e

hkond = 258

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0cm
Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H,=5,87m
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Poziom dolnej kondygnacji H;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 2,73 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Nt Misgx Misax Mosax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87
Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 7,13 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f4=20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =247
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢,y =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyj¢to zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3012 o Ay, = 3,39 cm’
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3912 o A = 3,39 cm’

Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
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Przyjeto przez uzytkownika po 212 o Ay = 2,26 cm’
Lacznie przyjeto 6012 o A, = 6,79 cm” (p = 0,71%)
Warunek nosnosci:
-dlaNg=3587kN: Mgy =36,37 kKNm < Mgy odpmax = 51,77 kKNm
-dlaMg,=3637kNm: Ng=35,87kN < Nrgogpmax = 1964,54 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 27,30 kN, Ng ;= 30,65 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,208 mm < wyj,, =0,3 mm  (69,3%)

Wartos$ci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 130,76 KNm; Ngq o4, = 862,74 kN
MRd,x,min = -130,76 kNm, NRd,odp = 862,74 kN
MRdxodp = 0,00 KNm;  Nggmax =2171,43 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -285,01 kN

Stup 7.7

SZKIC SLUPA

6,560

leol =342

hkond = 327

43290

2|

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0 cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H, =6,56 m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 3,42 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsq,i Misx \Y ET I Masax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87
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Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 8,93 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) —> f,4=20,00 MPa, fy= 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa ~ d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =12,47
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — £y =240 MPa, f,4 =210 MPa, f =320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

b-bso

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3012 o Ay, = 3,39 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3912 o A = 3,39 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 212 o Ay = 2,26 cm’
Lacznie przyjeto 6¢p12 o A, = 6,79 cm’ (p=0,71%)
Warunek no$nosci:
-dlaNg=37,67kN : Mgx=37,10 KNm < Mggx odpmax = 52,05 kKNm
-dlaMg,=37,10kNm: Ng=37,67 kN < Nrgogpmax = 1960,10 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kKNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 28,15 kN, Ngx ;s = 32,34 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,205 mm < wyj,, =0,3 mm (68,4%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mg xmax = 130,76 KNm; Ngq o4, = 862,74 kN
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Mg xmin =-130,76 KNm; Nggoqp = 862,74 kN
MRy xodp = 0,00 KNm;  Nggmax = 2171,43 KN
MRd,x,odp = 0700 kNl’l’l, NRd,min = '285901 kN
Stup 7.8

SZKIC SLUPA

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 25,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 25,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H,=4,62m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa Ioy=1,35m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsq,i Misx \Y ET I Masax
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 3,54 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, {4 = 1,33 MPa, E., =32,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik pelzania (obliczono) 0=2,47
Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa

Zbrojenie wzdhuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
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Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, 4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

b-Bso

Sciskanie ze zginaniem:
Przyje¢to zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3012 o Ay, = 3,39 cm’
Przyjeto przez uzytkownika dotem 312 o A = 3,39 cm’
Przyje¢to zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2612 o A, = 2,26 cm’
Lacznie przyjeto 6612 o A= 6,79 cm’ (p = 0,71%)
Warunek nos$nosci:
-dlaNg=32,28kN: Myx=35,51 kNm < Mgy odpmax = 51,22 kKNm
-dla Mg, =3551kNm: Ng=32,28 kN < Nrgogpmax = 1969,81 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kKNm, Mgy = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ngi = 25,61 kN, Ngy;, = 27,28 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,214 mm < wj, =0,3mm (71,2%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 130,76 KNm; Ngy o4, = 862,74 kN
MRd,x,min = -130,76 kNm, NRd,de = 862,74 kN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Nggmax =2171,43 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -285,01 kN

Stup 7.9

SZKIC SLUPA

46980

leol =384
hkond = 369

£3.290
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0 cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H,=6,98 m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leot = 3,84 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej B = 2,00
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsq,i Misx Misqx Masax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kKNm] [kKNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 10,03 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, {4 = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p=250 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=247

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500) — f,, = 500 MPa, {4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdhuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, 4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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pb

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokoéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 3012 o Ay, = 3,39 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3912 o A = 3,39 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 212 o Ay = 2,26 cm®
Lacznie przyjeto 6¢p12 o A, = 6,79 cm’ (p=0,71%)
Warunek no$nosci:
-dlaNg=38,77kN : My, =37,67 kNm < Mg odpmax = 52,21 kNm
-dlaMg,=37,67kNm: Ng=38,77 kKN < Nrgogpmax = 1956,55 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm
Sity charakterystyczne Ng, = 28,66 kN, Ng;; =33,37 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,203 mm < wj,, =0,3 mm (67,8%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRy max = 130,76 KNm; Nggoq, = 862,74 kKN
Mg xmin = -130,76 KNm; Ngq oqp = 862,74 kN
MR xodp = 0,00 KNmM;  Nrgmax = 2171,43 KN
MRaxodp = 0,00 KNm;  Nrgmin = -285,01 kN

Stup 7.10
SZKIC SLUPA

9,000
7

hkond = 571

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=38,0cm

Wymiary stupa:

Poziom gornej kondygnacji H;=9,00 m
Poziom dolnej kondygnacji H,;=3,29m
Wezet dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa Ieot = 5,86 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
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- konstrukcja przesuwna

- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej B4 = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsq,i Misx Misqx Masax
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 28,74 28,74 0,00 - 34,87

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 15,31 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q=20,00 MPa, {4 = 1,33 MPa, E., =32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =250 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,47

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdhuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdhuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, 4 =210 MPa, f, =320 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢ o, =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokoéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 4912 o A, = 4,52 cm®
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4912 o A = 4,52 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 212 o Ay = 2,26 cm’
Lacznie przyjeto 8912 o A, = 9,05 cm” (p = 0,95%)
Warunek no$nosci:
-dlaNg=44,05kN : Mg, =41,05 kNm < Mggx odpmax = 67,16 KNm
-dla Mg, =41,05kNm: Ng=44,05kN < Nrgogpmax = 2028,02 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm
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SGU:

Momenty charakterystyczne Mg, = 29,06 kNm, Mgy, = 29,06 kNm

Sity charakterystyczne Ng, = 31,14 kN, Ng;; = 38,33 kN

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w=0,123 mm < wj,, =0,3 mm (41,1%)

Warto$ci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 144,76 KNm; Ngg o, = 818,31 kN
MRd,x,min = -144,76 kNm, NRd,odp = 818,31 kN
MRdxodp = 0,00 KNm;  Nggmax =2261,91 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNl’l’l, NRd,min = -380,01 kN

9 poz. 6.0 Wience zelbetowe

Na obrzezach stropow, na $cianach konstrukcyjnych i Scianach rownolegltych do belek nalezy wykona¢ w poziome
stropu wience zelbetowe o wysokosci nie mniejszej niz wysoko$¢ konstrukcyjna stropu i szerokosci co najmniej 100
mm. Zbrojenie wiencéw powinno sktadac si¢ co najmniej z trzech pretow, zaleca si¢ stosowanie czterech pretow o
$rednicy 12 mm ze stali klasy A-ITIN (BST500S). Strzemiona o $rednicy 6 mm powinny by¢ rozmieszczone co 250 mm.
Zbrojenie wiencow nalezy wykonac¢ tak, aby gorne podtuzne prety wienca znajdowaty si¢ okoto 30 mm ponizej gorne;j
powierzchni stropu. Umozliwi to utozenie zbrojenia podporowego i wlasciwe jego otulenie betonem. Wienice nalezy
betonowaé rownoczesnie z betonowaniem stropu, zwracajac szczegdlng uwage na staranne wypelnienie mieszanka
betonowa wszystkich przestrzeni, w tym — w przypadku wiencow opuszczonych — przestrzeni pod belkami stropowymi
opuszczonych.

Zaprojektowano wience zelbetowe wylewang na mokro z betony C30/37, zbrojone pretami 4 ¢ 12 ze stali

A-IIIN (BST500S). Strzemiona ¢ 6 ze stali A-I St co 250 mm. Klasa ekspozycji XC4, XF1.

9.1 poz. 6.1 Wience stropowe
W-1 - 38/30 - wience na $Scianach nie obcigzonych stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
W-1.1 - 25/30 - wience na $cianach nie obcigzonych stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
W-2 - 38/30 - wience na Scianach obcigzonych stropem jednostronnie, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona

¢ 6 co25cm.

W-2.1-25/30 - wience na $cianach obcigzonych stropem jednostronnie, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona
¢ 6 co25cm.

W-3 —25/30 - wiefice na $cianach obcigzonych stropem dwustronnie, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona

¢ 6 co25cm.

9.2 poz. 6.2 Wience na Sciankach kolankowych i szczytowych
W-4 —38/25 - wience na §cianach kolankowych, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
W-5 —25/25 - wienice na $cianach kolankowych, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.

10 poz. 7.0 Sprawdzenie nos$noSci $ciany z pustakow ceramicznych

Mur z pustakdéw ceramicznych kl. M 15, gr. 25 cm. Wysoko$¢ kondygnacji h= 3,0 m. Kategoria wykonania $ciany I.
Dla sprawdzenia no$nosci $ciany z pustakéw ceramicznych przyjeto nastepujace obcigzenia :
max. obcigzenie z poz. 4.15 X N = 132,48 kN

Obc. ze stropu N[1]=90,41 kN.

Obc. od wiatru W, = 0,567 kN/m, W= - 0,486 kN/m

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na $Sciskanie f, = 15,0 MPa

Kategoria wykonania elementu I

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana — f,=5,0 MPa

—  Wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fi = 4,85 MPa
Geometria:

- Sciana zewnetrzna najwyzszej kondygnacji

Grubos¢ éciany  t=25,0 cm

Szerokos¢ Sciany b=270,0 cm

Wysoko$¢ Sciany h=300,0 cm

Podparcie $ciany:

- $ciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wieficami zelbetowymi
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Obcigzenia:

Obciazenie z wyzszych kondygnacji Nog =42,07 kKN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nia=90,41 kN

Cigzar objetosciowy muru p=13,0 KN/m’; y;=1,10
— ci¢zar whasny $ciany G, =28,96 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru wqg = -0,486 kN/m

Obcigzenie poziome od parcia wiatru wq = 0,567 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Kategoria wykonania robot: B

—  Czgsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

~
<
N
~

0,567

fo

Warunek nosnosci pod stropem:

®,=0,374, A=0,68 m’, f;=2,21 MPa

Niyg=132,48 kN < Njpqg=D;-A-f3=557,15kN (23,8%)
Warunek nosnosci w strefie srodkowe;j:

®,,= 0,434, A=0,68m’, fy=2,21 MPa

Nimg = 146,96 KN < Ny =P A-fy=646,48 kKN  (22,7%)
Warunek no$nosci nad stropem:

®,=0,920, A=0,68 m’, f;=2,21 MPa

Npg=161,44 kN < Nppg=Dy-A-f3=1370,37kN  (11,8%)

11 poz. 8.0 Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe do wys. 30 cm ponad poziom projektowanego terenu zaprojektowano z bloczkéw betonowych
C20/25 gr. 38 cm 1 25 cm. Zaprawa cementowo — wapienna M 10.

12 poz. 9.0 Lawy fundamentowe

12.1Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych.
Budowa geologiczne.
Wykonanymi wierceniami do glebokosci 6,0 m p.p.t. W profilu geotechnicznym stwierdzono wystepowanie utwordéw
holocenskich reprezentowanych przez humus, nasypoéw niekontrolowanych /nN/, pyly organiczne oraz plejstocenskich
pylow.
Warunki hydrogeologiczne.
W wykonanych otworach wiertniczych wod¢ gruntowa nawiercono w postaci saczen w podziale gltebokosci 1,4 — 5,50 m
p.p-t. W trakcie opadéw atmosferycznych oraz roztopow na stropie gruntdow spoistych moga wystapic epizodyczne
saczki wod gruntowych. Poziom wody gruntowej moze ulega¢ wahaniom w zalezno$ci od pory roku, intensywnosci
opadow atmosferycznych, pracy systemu odwadnianego.
Podzial na warstwy geotechniczne.
Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do cterech warstw geologicznych.
Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych:

warstwa geotechniczna 1 — obejmuje holocenskie nasypy niekontrolowane /nN/ o migzszo$ci
0,30 — 0,70 m.— warstwe zaliczono do nienos$nych.
warstwa geotechniczna Ia — obejmuje pyly ilaste, nieskonsolidowane, plastyczne o wskazniku konsystencji
Ic=0,60
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warstwa geotechniczna Ib — obejmuje pyly piaszczyste, prekonsolidowane, plastyczne i twardoplastyczne
o wskazniku konsystencji I = 0,68

warstwa geotechniczna II — obejmuje pyly piaszczysto-ilaste i ilasto piaszczyste, prekonsolidowane, plastyczne oraz
twardoplastyczne o wskazniku konsystencji Ic = 0,65

Jako nos$ne nalezy przyja¢ grunty warstw geotechnicznych Ib i II.

Na podstawie analizy ,,OPINI GEOTECHNICZNEJ” przyjeto poziom posadowienia na gltgbokosci
1,40 m p.p.t., tj. narzednej 126,62 m n.p.m.

Bezposredni pod tawy i stopy fundamentowe nalezy wykona¢ podktad z chudego betonu C8/10.
Podktad z chudego betonu nalezy utozy¢ na glebokosci 1,50 m p.p.t, tj. na rzednej 126,52 m n.p.m.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) warunki gruntowo
— wodne na badanym terenie okreslono jako proste.

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Zestawienie warstw podtoza

N | nazwa gruntu h[m] |nawod |p,™ Vemn | Vemax | 0[] | c” M, M

r niona | [t/m’] [kPa] |[kPa] |[kPa]
1 | Iy pylaste 2,10 nie 1,80 0,90 1,10 17,04 129,82 (32193 |35767
2 | Pyly piaszczyste 2,50 nie 2,05 0,90 1,10 17,51 130,87 |[34434 |38256

12.2 poz. 9.1 Lawa fundamentowa F-1
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali
A-III N (BST500S).

zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Scxiana fundamentowa grub. 38 cm, szer. 1,10 m 10,03 1,10 11,03
[(24,0kN/m3-0,38m)-1,10m]
2. | Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) 33,93 1,10 37,32

grub. 38 cm i szer.4,70 m
[19,000kN/m3-0,38m"4,70m]

3. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 28,16 1,10 30,98
grub. 38 cm i szer.3,90 m
[19,000kN/m3-0,38m"3,90m]

4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.8,60 4,90 1,30 6,37
m [19,0kN/m3-0,03m-8,60m]
5. | Cigzar wiency zelbetowych 5,70 1,10 6,27
[25,0kN/m3x0,38mx0,30m]*2
> 82,72 1,11 91,97
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa schodkowa
B=0,60 m H=0,60m w=0,35m
B,=0,40 m B;=0,10m
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B,=0,38m eg = 0,00 m
Posadowienie fundamentu:

D=140m Dpin=1,40 m
Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspodliczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4= 13,33 MPa, {4 = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow 6o =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 Mm
ZALOZENIA

Wspolczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla no$nosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuni¢gcie m = 0,72

- dla stateczno$ci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuni¢cia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny, N/Ny = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$nos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qupy = 303,9 kN/mb

N;=106,1 kN/mb < m-Qu=0,81:303,9 kN/mb = 246,1 kN/mb (43,1%)
No$nos¢ (statecznos$¢) podtoza z uwagi na przesuni¢cie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 40,6 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qg =0,72-40,6 kN/mb = 29,2 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 30,94 kKNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-30,9 kNm/mb = 22,3 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,32 cm, wtorne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,40 cm

$s=0,40 cm < sg0p = 1,00 cm (39,7%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,12 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’*/mb
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12.3 poz. 9.2 Lawa fundamentowa F-2

Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone prgtami ze stali

A-TIT N (BST500S).

zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ye Obc. obl.
kN/m kN/m

1. | Obc. z poz. 1.1 [7,26kN/0,9m] 8,07 1,20 9,68

2. | Obc. z poz. 2.3 [7,68kN/m2x6,24mx0,5] 23,96 1,20 28,75

3. | Scxiana fundamentowa grub. 38 cm, szer. 1,10 m 10,03 1,10 11,03

[(24,0kN/m3-0,38m)- 1,10m]

4. | Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) 33,93 1,10 37,32

grub. 38 cm i szer.4,70 m [19,0kN/m3-0,38m"4,70m]

5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.4,70 2,68 1,30 3,48

m [19,0kN/m3-0,03m-4,70m]

6. | Cigzar wiency zelbetowych 5,70 1,10 6,27

[25,0kN/m3x0,38mx0,30m]*2

X 84,37 1,14 96,55

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: lawa schodkowa

B=0,80m H=0,60 m w=0,35m

B,=0,40 m B;=0,20m

B,=0,38m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=140m Dpin=1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspodlczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,q= 13,33 MPa, {4 = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow o =20,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 Mm
ZALOZENIA
Wspolczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuni¢gcie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £f= 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuni¢cia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny, N/Ny = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qqny = 400,5 kKN/mb
N;=117,0 kN/mb < m-Qu = 0,81-400,5 kN/mb = 324,4 kN/mb (36,1%)
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No$nos¢ (statecznos$¢) podtoza z uwagi na przesuni¢cie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qi = 46,4 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qg=0,72-46,4 kN/mb = 33,4 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 45,04 kKNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-45,0 kNm/mb = 32,4 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,31 cm, wtérne s"= 0,08 cm, catkowite s = 0,39 cm

s=0,39cm < 540 = 1,00 cm (39,0%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,26 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’*/mb

12.4 poz.9.2.1 Lawa fundamentowa F-2.1i F-3.1
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali

A-TII N (BST500S).

zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ye Obc. obl.
kN/m kN/m

1. | Scxiana fundamentowa grub. 38 cm, szer. 1,10 m 10,03 1,10 11,03
[(24,0kN/m3-0,38m)-1,10m]

2. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), pelna) 7,22 1,10 7,94
grub. 38 cm i szer.1,00 m [19,0kN/m3-0,38m-"1,00m]

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.1,00 0,57 1,30 0,74
m [19,0kN/m3-0,03m-1,00m]

X 17,82 1,11 19,72

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: lawa schodkowa

B=0,40m H=035m w=0,35m

B,=0,40 m B;=0,00 m

B,=0,38m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=140m Dpin=1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspoblczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,q= 13,33 MPa, {4 = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow o =20,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 Mm
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ZALOZENIA
Wspolczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuni¢gcie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuni¢cia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obe. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qqn = 198,0 kN/mb
N; =239 kN/mb < m-Qp=0,81-198,0 kN/mb = 160,4 kN/mb (14,9%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qe = 13,1 kN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qg=0,72-13,1 kN/mb = 9,4 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Myg, = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 4,62 kKNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-4,6 kNm/mb = 3,3 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,02 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,05 cm
s=0,05cm < sgo = 1,00 cm (4,9%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0,01 cm*/mb
Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’*/mb

12.5 poz. 9.3 Lawa fundamentowa F-3
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali
A-IIT N (BST500S).

zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Obc. z poz. 1.2 [9,58kN/0,9m] 10,64 1,20 12,77
2. | Obc. z poz. 2.3 [7,68kN/m2x7,92mx0,5] 30,41 1,20 36,49
3. | Obc, z poz. 4.10 [107,30kN/2,70m] 39,75 1,20 47,70
4. | Scxiana fundamentowa grub. 38 cm, szer. 1,10 m 10,03 1,10 11,03
[(24,0kN/m3-0,38m)-1,10m]
5. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 33,93 1,10 37,32
grub. 38 cm i szer.4,70 m [19,0kN/m3-0,38m-4,70m]
6. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.4,70 2,68 1,30 3,48
m [19,0kN/m3-0,03m-4,70m]
7. | Cigzar wiency zelbetowych 5,70 1,10 6,27
[25,0kN/m3x0,38mx0,30m]*2
X 133,14 1,16 155,07

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
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Typ:  lawa schodkowa

B=0,80 m H=0,60m w=0,35m
B,=0,40 m B;=0,20 m

B,=0,38 m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=140m Dpin = 1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,4= 13,33 MPa, {4y = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wspodiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdhuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Chom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podloza:

- dla no$nos$ci pionowej m = 0,81

- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72

- dla statecznos$ci na obrét m= 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspodiczynniki redukeji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 400,5 kN/mb

N, =175,6 kN/mb < m-Qgn = 0,81-400,5 kN/mb = 324,4 kN/mb (54,1%)
Nosnos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q. = 64,4 kKN/mb

T,=0,0 kN/mb < m-Qg =0,72-64,4 kN/mb = 46,4 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 68,45 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-68,5 kNm/mb =49,3 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,57 cm, wtérne s"= 0,09 cm, catkowite s = 0,67 cm

s=0,67cm < sS40, = 1,00 cm (66,7%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,39 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb
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12.6 poz. 9.4 Lawa fundamentowa F-4

Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone prgtami ze stali

A-TIT N (BST500S).

zestawienie obciazen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ye Obc. obl.
kN/m kN/m

1. |Obc. zpoz. 1.6 [7,930kN/m] 7,93 1,20 9,52

2. | Scxiana fundamentowa grub. 38 cm, szer. 1,10 m 10,03 1,10 11,03

[(24,0kN/m3-0,38m)- 1,10m]

3. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 33,93 1,10 37,32

grub. 38 cm i szer.4,70 m
[19,000kN/m3-0,38m"4,70m]

4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.4,70 2,68 1,30 3,48

m [19,0kN/m3-0,03m-4,70m]

5. | Cigzar wiency zelbetowych 5,70 1,10 6,27

[25,0kN/m3x0,38mx0,30m]*2 [5,700kN/m]

X 60,27 1,12 67,63

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: lawa schodkowa

B=0,60m H=0,60 m w=0,35m

B,=0,40 m B;=0,10m

B,=0,38m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=140m Dpin=1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspodiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,4= 13,33 MPa, {4 = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow 6o =20,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 Mm
ZALOZENIA
Wspolczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuni¢gcie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuni¢cia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny, N/Ny = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qupy =298,7 kN/mb
N;=81,2 kN/mb < m-Qp=0,81-298,7 kN/mb = 241,9 kN/mb (33,6%)
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Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 33,0 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qg=0,72-33,0 kN/mb = 23,7 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 23,52 kKNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-23,5 kNm/mb = 16,9 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,21 cm, wtoérne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,28 cm

s=0,28cm < s40p = 1,00 cm (27,5%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,09 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’*/mb

12.7 poz. 9.5 Lawa fundamentowa F-5
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali
A-III N (BST500S).

zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |Obc. z poz. 2.3 [7,68kN/m2x5,0mx0,5] 19,20 1,20 23,04
2. | Scxiana fundamentowa grub. 38 cm, szer. 1,10 m 10,03 1,10 11,03
[(24,0kN/m3-0,38m)-1,10m]
3. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 62,09 1,10 68,30

grub. 38 cm i szer.8,60 m
[19,000kN/m3-0,38m"8,60m]

4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.8,60 4,90 1,30 6,37
m [19,0kN/m3-0,03m-8,60m]

5. | Cigzar wiency zelbetowych 5,70 1,10 6,27
[25,0kN/m3x0,38mx0,30m]*2

X 101,92 1,13 115,01

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa schodkowa

B=0,70 m H=0,60m w=0,35m

B,=0,40 m B;=0,15m

B,=0,38m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=140m Dpin = 1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,4= 13,33 MPa, {4y = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £y, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow wzdhuz boku B ¢ = 12 mm
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Maksymalny rozstaw pretow ¢ =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Chom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podloza:

- dla no$nos$ci pionowej m = 0,81

- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72

- dla statecznos$ci na obrét m= 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspodiczynniki redukeji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosno$¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 349,5 kN/mb

N, =132,1 kN/mb < m-'Qp = 0,81-349,5 kN/mb = 283,1 kN/mb (46,7%)
Nosnos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q. = 49,8 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qg =0,72-49,8 kN/mb = 35,9 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg = 44,95 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-44,9 kNm/mb = 32,4 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,41 cm, wtérne s"= 0,08 cm, catkowite s = 0,49 cm

$s=0,49cm < 54, = 1,00 cm (49,4%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,22 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb

12.8 poz. 9.6 Lawa fundamentowa F-6
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali

A-TIT N (BST500S).

zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ye Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |Obc.zpoz. 1.5 [6,72kN/m] 6,72 1,20 8,06
2. | Obc. z poz. 2.7 [7,68kN/m2x5,04mx0,5] 19,35 1,20 23,22
3. | Scxiana fundamentowa grub. 38 cm, szer. 1,10 m 10,03 1,10 11,03
[(24,0kN/m3-0,38m)-1,10m]
4. | Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) 33,93 1,10 37,32

grub. 38 cm i szer.4,70 m
[19,000kN/m3-0,38m"4,70m]

5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.4,70 2,68 1,30 3,48
m [19,0kN/m3-0,03m-4,70m]
6. | Cigzar wiency zelbetowych 5,70 1,10 6,27

[25,0kN/m3x0,38mx0,30m]*2

X 78,41 1,14 89,39
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: lawa schodkowa

B=0,60m H=0,60m w=0,35m
B,=0,40 m B;=0,10 m

B,=0,38m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=140m Dpin=1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspodiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,4= 13,33 MPa, {4 = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow o =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 mMm
ZALOZENIA

Wspolczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuni¢gcie m = 0,72

- dla stateczno$ci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuni¢cia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny, N/Ny = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$nos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qupy = 298,7 kN/mb

N;=103,0 kN/mb < m-Qu=0,81:298,7 kN/mb = 241,9 kN/mb (42,6%)
No$nos¢ (statecznos$¢) podtoza z uwagi na przesuni¢cie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 39,6 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qg=0,72:39,6 kN/mb = 28,5 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 30,05 kKNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-30,0 kNm/mb =21,6 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,32 cm, wtoérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,39 cm

s=0,39cm < sg0p = 1,00 cm (38,6%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1
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Zbrojenie potrzebne A, = 0,12 cm*/mb
Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’*/mb

12.9 poz. 9.7 Lawa fundamentowa F-7
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali

A-III N (BST500S).

zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |Obc. zpoz. 1.5 [6,72kN/m] 6,72 1,20 8,06
2. | Obc. zpoz. 2.5 [7,68kN/m2x6,24mx0,5] 23,96 1,20 28,75
3. | Scxiana fundamentowa grub. 38 cm, szer. 1,10 m 10,03 1,10 11,03
[(24,0kN/m3-0,38m)-1,10m]
4. | Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), pelna) 33,93 1,10 37,32

grub. 38 cm i szer.4,70 m
[19,000kN/m3-0,38m-4,70m]

5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.4,70 2,68 1,30 3,48
m [19,0kN/m3-0,03m-4,70m]

6. | Cigzar wiency zelbetowych 5,70 1,10 6,27
[25,0kN/m3x0,38mx0,30m]*2

X 83,02 1,14 94,93

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa schodkowa

B=0,60m H=0,60m w=0,35m

B,=0,40 m B;=0,10m

B,=0,38m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=140m Dpin = 1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.,4= 13,33 MPa, {4y = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa ~ d, = 16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £y, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow wzdhuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Chom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podloza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m= 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspotczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunig¢cia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
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Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qq = 298,7 kN/mb

N;=108,5 kN/mb < m-Qu=0,81:298,7 kN/mb = 241,9 kN/mb (44,9%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 41,3 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qg=0,72-41,3 kN/mb = 29,8 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy My, = 31,71 kKNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-31,7 kNm/mb = 22,8 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,34 cm, wtorne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,41 cm

s=0,41 cm < sg0p = 1,00 cm (40,7%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,12 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’*/mb

12.10 poz. 9.8 Lawa fundamentowa F-8
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali

A-TII N (BST500S).

zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |Obc.zpoz.2.212.3 39,13 1,20 46,96
[7,68kN/m2x(2,27m+7,92m)mx0,5] [39,130kN/m]
2. | Scxiana fundamentowa grub. 38 cm, szer. 1,10 m 10,03 1,10 11,03
[(24,0kN/m3-0,38m)-1,10m]
3. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 33,93 1,10 37,32

grub. 38 cm i szer.4,70 m
[19,000kN/m3-0,38m-4,70m]

4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.4,70 2,68 1,30 3,48
m [19,0kN/m3-0,03m-4,70m]

5. | Cigzar wiency zelbetowych 5,70 1,10 6,27
[25,0kN/m3x0,38mx0,30m]*2

X 91,47 1,15 105,07

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa schodkowa

B=0,70 m H=0,60m w=0,35m

B,=0,30 m B;=0,20 m

B,=0,25m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=140m Dpin = 1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,4= 13,33 MPa, {4y = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’
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Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow o =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 Mm
ZALOZENIA

Wspolczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla no$nosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuni¢gcie m = 0,72

- dla stateczno$ci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuni¢cia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny, N/Ny = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$nos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qqn = 349,5 kN/mb

N;=124,6 kN/mb < m-Qu =0,81:349,5 kN/mb = 283,1 kN/mb (44,0%)
No$nos¢ (statecznos$¢) podtoza z uwagi na przesuni¢cie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 47,3 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qg=0,72:47,3 kN/mb = 34,1 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 42,09 kKNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-42,1 kNm/mb = 30,3 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,37 cm, wtorne s"= 0,08 cm, catkowite s = 0,45 cm

s=0,45cm < sg0 = 1,00 cm (45,3%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,32 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’*/mb

12.11 poz. 9.9 Lawa fundamentowa F-9
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali

A-TII N (BST500S).

zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Scxiana fundamentowa grub. 38 cm, szer. 1,10 m 10,03 1,10 11,03
[(24,0kN/m3-0,38m)-1,10m]
2. | Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), pelna) 14,73 1,10 16,20

grub. 25 cm i szer.3,10 m
[19,000kN/m3-0,25m"3,10m]

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,10 1,77 1,30 2,30
m [19,0kN/m3-0,03m-3,10m]
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4. | Cigzar wiency zelbetowych 5,70 1,10 6,27
[25,0kN/m3x0,38mx0,30m]*2

X 32,23 1,11 35,81

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa schodkowa

B=0,40m H=035m w=0,35m

B,=0,40 m B;=0,00 m

B,=0,25m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=1,40m Dpin= 1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,4= 13,33 MPa, {4y = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wspodliczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £y, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow wzdhuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Chom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podloza:
- dla no$nos$ci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m= 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspdiczynniki redukeji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qqny = 198,0 kN/mb
N, =433 kN/mb < m-Qpn=0,81-198,0 kN/mb = 160,4 kN/mb (27,0%)
Nosnos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qe = 18,7 kN/mb
T,=0,0 kN/mb < m-Qs=0,72-18,7 kN/mb = 13,5 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg > = 8,33 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-8,3 kNm/mb = 6,0 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtoérne s
s=0,14cm < 54, = 1,00 cm (14,0%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:

n—

0,04 cm, catkowite s = 0,14 cm
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dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,06 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb

12.12 poz. 9.10 Lawa fundamentowa F-10i F-10.1

Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali

A-TIT N (BST500S).

zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ye Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Scxiana fundamentowa grub. 38 cm, szer. 1,10 m 10,03 1,10 11,03
[(24,0kN/m3-0,38m)-1,10m]
2. | Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) 22,33 1,10 24,56

grub. 25 cm i szer.4,70 m
[19,000kN/m3-0,25m"4,70m]

3. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 18,52 1,10 20,37
grub. 25 cm i szer.3,90 m
[19,000kN/m3-0,25m-3,90m]

4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.8,60 4,90 1,30 6,37
m [19,0kN/m3-0,03m-8,60m]

5. | Cigzar wiency zelbetowych 5,70 1,10 6,27
[25,0kN/m3x0,38mx0,30m]*2

X 61,48 1,12 68,61

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: lawa schodkowa

B=0,60m H=0,60 m w=0,35m

B,=0,30m B;=0,15m

B,=0,25m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=140m Dpin=1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspoblczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,q= 13,33 MPa, f 4 = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow 6o =20,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 Mm
ZALOZENIA
Wspolczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla no$nosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuni¢gcie m = 0,72

- dla stateczno$ci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuni¢cia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
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Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny, N/Ny = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$nos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qupy = 298,7 kN/mb

N;=84,7 kN/mb < m-Qp=0,81-298,7 kN/mb = 241,9 kN/mb (35,0%)
No$nos¢ (statecznos$¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 33,8 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qg=0,72-33,8 kN/mb = 24,4 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 24,35 kKNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-24,3 kNm/mb = 17,5 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,23 cm, wtorne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,30 cm

s=0,30cm < sg0p = 1,00 cm (29,8%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,15 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’*/mb

12.13 poz. 9.11 Lawa fundamentowa F-11
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali
A-IIT N (BST500S).

zestawienie obciazen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ye Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Obc. z poz. 4.3 [54,51kN/2,70m] [20,190kN/m] 20,19 111 22,41
2. | Obc, z poz. 4.15[112,27kN/2,70m] [41,580kN/m] 41,58 1,18 49,06
3. | Scxiana fundamentowa grub. 38 cm, szer. 1,10 m 10,03 1,10 11,03
[(24,0kN/m3-0,38m)-1,10m]
4. | Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) 18,52 1,10 20,37

grub. 25 cm i szer.3,90 m
[19,000kN/m3-0,25m"3,90m]

5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,90 2,22 1,30 2,89
m [19,0kN/m3-0,03m-3,90m]
6. | Cigzar wiency zelbetowych 5,70 1,10 6,27
[25,0kN/m3x0,38mx0,30m]*2
> 98,24 1,14 112,04
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: lawa schodkowa

B=0,80 m H=0,60 m w=0,35m
B,=0,40 m B;=0,20m

B,=0,38m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=140m Dpin=1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’
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Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.4= 13,33 MPa, {4y = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspobiczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:
Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, {4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdhuz boku B ¢ = 12 mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢ =20,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach
ZALOZENIA
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m= 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspodiczynniki redukeji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 400,5 kN/mb
N;=132,5 kN/mb < m-Qgu =0,81-400,5 kN/mb = 324,4 kN/mb
Nosnos¢ (statecznosc) podioza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qe = 51,2 kN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qg=0,72-51,2 kN/mb = 36,9 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg > = 51,24 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-51,2 kNm/mb = 36,9 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,37 cm, wtérne s"= 0,09 cm, catkowite s = 0,46 cm
s=0,46 cm < sS40, = 1,00 cm (45,9%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0,30 cm*/mb
Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb

d, =16 mm
Yf,min = 09905 Yf,max = 1:10

Coom = 50 mm
Chomp = 25 mm

(40,9%)

12.14 poz. 9.12 Lawa fundamentowa F-12
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone prgtami ze stali
A-IIT N (BST500S).

zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Obc. z poz. 4.16 [38,94kN/2,70m] [14,420kN/m] 14,42 1,17 16,87
2. | Scxiana fundamentowa grub. 38 cm, szer. 1,10 m 10,03 1,10 11,03
[(24,0kN/m3-0,38m)-1,10m]
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3. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 7,22 1,10 7,94
grub. 38 cm i szer.1,00 m
[19,000kN/m3-0,38m"1,00m]

4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.1,00 0,57 1,30 0,74
m [19,0kN/m3-0,03m-1,00m]

5. | Ciezar wiency zelbetowych 2,85 1,10 3,14
[25,0kN/m3x0,38mx0,30m]

X 35,09 1,13 39,72

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa schodkowa

B=0,50m H=0,60m w=0,35m

B,=0,40 m B;=0,05m

B,=0,38m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=1,40m Dpin= 1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,4= 13,33 MPa, {4y = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wspodiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £y, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow wzdhuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Chom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podloza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m= 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspodiczynniki redukeji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Nj = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qu = 248,2 kN/mb
N;=49,9 kN/mb < m-Qgu =0,81-248,2 kN/mb = 201,1 kN/mb (24,8%)
Nosnos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qe = 22,1 kN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qg =0,72-22,1 kN/mb = 15,9 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 11,96 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-12,0 kNm/mb = 8,6 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
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Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtoérne s

s=0,15cm < sg0, =1,00 cm (15,3%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,03 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb

n—

0,05 cm, catkowite s = 0,15 cm

12.15 poz. 9.13 Lawa fundamentowa F-13
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone prgtami ze stali
A-IIT N (BST500S).

zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |Obc. z poz. 2.3 [7,68kN/m2x5,0mx0,5] 19,20 1,20 23,04
2. | Scxiana fundamentowa grub. 38 cm, szer. 1,10 m 10,03 1,10 11,03
[(24,0kN/m3-0,38m)-1,10m]
3. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 28,16 1,10 30,98

grub. 38 cm i szer.3,90 m
[19,000kN/m3-0,38m"3,90m]

4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,90 2,22 1,30 2,89
m [19,0kN/m3-0,03m-3,90m]

5. | Ciezar wiency zelbetowych 5,70 1,10 6,27
[25,0kN/m3x0,38mx0,30m]*2

X 65,31 1,14 74,20

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa schodkowa

B=0,60m H=0,60m w=0,35m

B,=0,30m B=0,15m

B,=0,25m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=1,40m Dpin= 1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,4= 13,33 MPa, {4y = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wspoblczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — fjx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow wzdhuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Chom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m= 0,72

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50

135




TOM Il cz. 2 — PROJEKT BUDOWLANY - KONSTRUKCJA

Wspodiczynniki redukeji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qu = 298,7 kN/mb
N;=90,2 kN/mb < m-Qp=0,81-298,7 kN/mb = 241,9 kN/mb (37,3%)
Nosnos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qe = 35,5 kN/mb
T,=0,0 kN/mb < m-Qs=0,72-35,5 kN/mb = 25,6 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg > = 26,02 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-26,0 kNm/mb = 18,7 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,25 cm, wtoérne s
$s=0,32cm < S40p = 1,00 cm (31,8%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0,17 cm*/mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb

n—

0,07 cm, catkowite s = 0,32 cm

12.16 poz. 9.14 Lawa fundamentowa St-1
Stopy fundamentowe Zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali
A-III N (BST500S).

zestawienie obciazen kN

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ye Obc. obl.
kN kN
1. | Obc. z poz. 4.3 54,52 1,11 60,52
2. | Obc. z poz. 4.4 277,30 1,18 327,21
3. | Cigzar shupa 10,75 1,10 11,83
> | 342,57 1,17 399,56
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=1,20m L=120m H=0,60m w=0,35m
B,=0,40 m L,=0,40 m B;=0,40 m L;=0,40 m
B,=0,30m L;=0,30 m eg = 0,00 m eL = 0,00 m
Posadowienie fundamentu:

D=140m Dpin=1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspodliczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,q= 13,33 MPa, {4 = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
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Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢ = 12 mm

Srednica pretow wzdhuiz boku L ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Chom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podloza:
- dla no$nos$ci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m= 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglebienia na nosnos¢ podtoza: f = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuni¢cia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny, N/Ny = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qup = 1142,9 kN
N;=4475kN < m-Qn=0,81-1142,9 kN =925,8 kN (48,3%)
No$nos¢ (statecznos$¢) podtoza z uwagi na przesuni¢cie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Q. = 155,3 kN
T,=0,0kN < m'Qg=0,72-1553 kN =111,8 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 23 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Myp,.3 = 261,91 kNm
M, =0,00 kNm < m-M,=0,72-261,9 kNm = 188,6 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,65 cm, wtorne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,72 cm
§=0,72cm < s40p = 1,00 cm (71,6%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,12 m?
Sita przebijajaca Ngg = (g+q)max' A = 37,9 kKN
No$nos¢ na przebicie Ngq = 198,1 kN
Nsg=37,9 kN < Ngg=198,1 kN (19,1%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdhiz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 2,74 cm®
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢12 mm o A= 7,92 cm’
Wzdhuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 2,74 cm®
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢12 mm o A, = 7,92 cm’

12.17 poz. 9.15 Lawa fundamentowa St-2

Stopy fundamentowe Zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali
A-III N (BST500S).
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zestawienie obcigzen kN

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN kN
1. |Obc. z poz. 4.7 255,24 1,18 301,18
2. | Obc. z poz. 4.8 27,00 1,11 29,97
3. | Ciezar shupa 15,53 1,10 17,08
x| 297,77 1,17 348,24
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  stopa schodkowa

B=120m L=120m H=0,60m w=0,35m
B,=0,45m L,=0,45m B;=0,38 m L;=0,38 m
B,=0,38m L;=0,35m eg = 0,00 m e =0,00 m
Posadowienie fundamentu:

D=1,40m Dpin= 1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,4= 13,33 MPa, {4y = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wspodiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, {4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdhuz boku B ¢ = 12 mm

Srednica pretow wzdhuz boku L ¢y = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow o =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 mMm
ZALOZENIA

Wspolczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuni¢gcie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglebienia na no$nos¢ podtoza: B = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspodiczynniki redukeji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qp = 1142,9 kN
N;=3954kN < m'Qn=0,81-1142,9 kN =925,8 kN (42,7%)
Nosnos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q= 139,4 kN
T,=0,0kN < m-Qg=0,72:139,4 kN = 100,3 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg ,3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mg, 3 = 230,77 kNm
M, =0,00 kNm < m-M,=0,72-230,8 kNm=166,2 kNm (0,0%)
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Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,54 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,61 cm
s=0,61 cm < s40, = 1,00 cm (61,3%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,10 m’
Sita przebijajaca Ngg = (8+q)max' A = 26,6 kKN
Nos$nos¢ na przebicie Nrg =212,5 kN
Ngg =26,6 KN < Ngg=212,5 kN (12,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdhuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 2,13 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢12 mm o A, = 7,92 cm®
Wzdhuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 2,13 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢12 mm o A, = 7,92 cm’

12.18 poz. 9.16 Lawa fundamentowa St-3

Stopy fundamentowe Zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali

A-TIT N (BST500S).

zestawienie obcigzen kN

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Obc. obl.
kN kN
1. |Obc. z poz. 4.9 253,52 1,18 299,15
2. | Cigzar shupa 10,21 1,10 11,23
> 263,73 1,18 310,38
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=1,10m L=1,10m H=0,60m w=0,35m
B,=0,35m L,=0,45m B;=0,38 m L,=0,33m
B,=0,25m L;=0,38 m eg = 0,00 m e. = 0,00 m
Posadowienie fundamentu:

D=140m Dpin=1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspodiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,4= 13,33 MPa, {4 = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢ = 12 mm

Srednica pretow wzdhuizboku L ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ =20,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Coom = 50 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 mm
ZALOZENIA
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podloza:

- dla no$nosci pionowej m = 0,81
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- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m= 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglebienia na nosnos¢ podtoza: § = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuni¢cia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny, N/Ny = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qu = 959,1 kN
N;=350,3kN < m-'Qun=0,81-959,1 kN =776,9 kN (45,1%)
No$nos¢ (statecznos$¢) podtoza z uwagi na przesuni¢cie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Q. = 122,6 kN
T,=0,0kN < m-Qg=0,72-122,6 kN = 88,3 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 23 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy M,p .3 = 187,64 kNm
M, =0,00 kNm < m-M,=0,72-187,6 kNm=135,1 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,54 cm, wtorne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,60 cm
$s=0,60 cm < s40p = 1,00 cm (60,4%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,09 m?
Sita przebijajaca Ngg = (g+qQ)max' A = 27,3 kKN
No$nos¢ na przebicie Ngq =212,5 kN
Nsg=27,3 kN < Ngg=212,5kN (12,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdhuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 2,06 cm’
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢12 mm o A= 7,92 cm’
Wzdhuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 1,54 cm®
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢12 mm o A, = 7,92 cm’

12.19 poz. 9.17 Lawa fundamentowa St-4

Stopy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze stali

A-III N (BST500S).

zestawienie obciazen kN

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ye Obc. obl.
kN kN
1. | Obc. zpoz. 4.13 191,17 1,20 229,40
2. | Cigzar shupa 7,38 1,10 8,12
>:| 198,55 1,20 237,52
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=0,90m L=0,90m H=0,60m w=0,35m
B,=0,45m L,=0,35m B;=0,23 m L,=0,28 m
B,=0,36 m L;=0,25m eg = 0,00 m eL = 0,00 m

140




TOM Il cz. 2 — PROJEKT BUDOWLANY - KONSTRUKCJA

Posadowienie fundamentu:
D=140m Dpin=1,40 m
Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspobiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,q= 13,33 MPa, {4 = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢ = 12 mm

Srednica pretow wzdhuiz boku L ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Chom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podloza:
- dla no$nos$ci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m= 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglebienia na nosnos¢ podtoza: § = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuni¢cia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny, N/Ny = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 640,4 kN
N;=263,8 kN < m-Qun=0,81-640,4 kN =518,7 kN (50,9%)
No$nos¢ (statecznos$¢) podtoza z uwagi na przesuni¢cie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Q;r = 91,1 kN
T,=0,0kN < m'Qg=0,72-91,1 kN=65,6 kKN  (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje moment wywracajacy Mg ,3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mg, 3 = 116,01 kNm
M,=0,00 kNm < m-M,=0,72-116,0 kNm = 83,5 kNm  (0,0%)
Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,52 cm, wtorne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,57 cm
s=0,57 cm < s40p = 1,00 cm (56,9%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdhuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0,76 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw $12 mm o A, = 6,79 cm®
Wzdhuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 1,02 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢12 mm o A, = 6,79 cm’
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