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OPIS TECHNICZNY
INSTALACJE SANITARNE KOTLOWNIA | INSTALACJA GAZOWA

1. Dane ogodlne

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy technologii kottowni wodne;
iinstalacji gazowej zasilajgcej gazem ziemnym wysokometanowym typu E
urzadzenia technologii kottowni obstugujacej budynki nr 30, 32, 34 wraz z oficyng
przy ul. Mariackiej w Katowicach na potrzeby =zadania: "Projekt wykonawczy
nadbudowy, rozbudowy i zmiany sposobu uzytkowania pustostanéw (dawnych
budynkédw mieszkalnych z piwnicami i poddaszami nieuzytkowymi) na cele
mieszkaniowe z funkcjami techniczno-pomocniczymi oraz na funkcje ustugowa, wraz
z przebudowg strefy wejsciowej i infrastrukturg techniczng przy ul. Mariackiej 30, 32,
34 w Katowicach".

Niniejsze opracowanie obejmuije:
- opis techniczny,
- czesc¢ rysunkowa.

1.2. Zalozenia projektowe

Danymi do opracowania przedmiotowego projektu byty nastepujgce materiaty:

- wytyczne inwestora,

- podktady architektoniczne,

- wytyczne branzy instalacyjnej,

- ustalenia z inwestorem,

- katalogi i prospekty urzadzen przewidywanych w projekcie kottowni
oraz instalacji wewnetrznej gazu,

- warunki przylgczenia do sieci gazowej Polskiej Spétki Gazownictwa
z dnia 12.10.2020 r.,

- obowigzujgce normy i przepisy projektowania kottowni i instalacji gazowych,

- Dziennik Ustaw Nr 75 — "Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie"
wraz z pézniejszymi zmianami.

1.3. Przeznaczenie projektowanej kottowni

Kottownia powyzsza stanowi¢ bedzie indywidualne zrodto ciepta i pokrywaé bedzie
potrzeby cieplne instalacji c.o0. oraz c.w.u..

1.4. Lokalizacja kottowni
Kottownia usytuowana bedzie na parterze budynku oficyny.
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2. Czes¢ technologiczna - kottownia

2.1. Wydajnos¢ cieplna kottowni

Zapotrzebowanie ciepta nowoprojektowanej kottowni dla potrzeb:
- Qco-140 kW
- Qh.s’r.c.w.u.=38,5 kW (Qh.max.c.w.u.=1 14,5 kW)
- 2Q=178,50 kW

Dla powyzszych potrzeb projektiuje sie kottownie wodng wyposazong w kaskade
trzech gazowych kottdw kondensacyjnych np. firmy Buderus typu Logamax plus
GB162 V2 lub rownowaznych, kazdy o mocy 69,5 kW.

2.2. Wymagany nosnik ciepta

W projektowanej kottowni bedzie przygotowany nosnik ciepta wymagany w instalacji
grzewczej, ktérym bedzie woda o parametrach 70/50°C.

2.3. Paliwo dla kottowni

Zapotrzebowanie gazu obliczono przy zatozeniu opalania urzadzen gazowych gazem
ziemnym wysokometanowym typu E o cieple spalania nie mniejszym niz 34,0 MJ/m?
i warto$ci opatowej nie mniejszej niz 31,0 MJ/mé3.

Obliczenie wymaganego objetosciowego strumienia gazu w warunkach
umownych V,, wedtug wzoru:

_3600-Q,  3600-210
~ H;-m,  31000-1,068

= 22,83 (m3/h)

u

gdzie:

Q,, - wielkos¢ obcigzenia cieplnego (kW),
H; - warto$¢ opatowa gazu (kJ/m?3),

Nk - Sprawnos¢ urzadzenia.

Obliczenie wymaganego objetosciowego strumienia gazu w warunkach
rzeczywistych V wedtug wzoru:

V, 273+t; 22,83 273+ 10

Da + Dg 273 970+ 25 273
1013 ~1013

= 24,10 (m3/h)

gdzie:

Pa - Cidnienie atmosferyczne, Srednioroczne w danym regionie, zalezne od wysokoSci
nad poziomem morza (mbar),

pg - CiSnienie gazu za zaworem gtdwnym (mbar),
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t, - temperatura gazu (°C).
2.4. Charakterystyka cieplno-technologiczna kottowni

Stosownie do wymaganego nosnika cieplnego projektuje sie kottownie wodng opalang
gazem ziemnym wysokometanowym typu E. Kottownia pracowa¢ bedzie w oparciu
o kaskade trzech gazowych kottbw kondensacyjnych np. firmy Buderus typu
Logamax plus GB162 V2 lub rownowaznych, kazdy o mocy 70 kW.

Przed kazdym z kottdw nalezy zamontowac¢ zawor odcinajacy oraz filtr do gazu.

Kottownia pracowac bedzie w systemie zamknietym, ktérego zabezpieczenie zgodnie
z PN-B-02414:1999 stanowi¢ bedzie urzadzenie stabilizujgce w postaci
przeponowego naczynia wzbiorczego.

Kotty zabezpieczone zostang zaworami bezpieczenstwa wyliczonymi zgodnie
z przepisami UDT.

Obieg wody grzewczej w kottowni wymuszany zostanie przez pompy
na poszczegdblnych obiegach w instalacjach grzewczych. Za obieg czynnika w czesci
kottowej odpowiadaé bedg indywidualne pompy kottowe zamontowane
na przewodach zasilajgcych.

Ztad grzewczy oraz ubytki uzupetniane bedg wodg wodociggowa. Podstawowymi
urzgdzeniami przedmiotowej kottowni bedg trzy kondensacyjne kotlty wodne gazowe,
pompy obiegowe, pompy kottowe, separator zanieczyszczen, separator powietrza,
sprzegto hydrauliczne, rozdzielacze oraz naczynia wzbiorcze przeponowe
dla instalacji c.o. i c.w.u..

Odprowadzenie spalin z kottdbw nastgpi przewodami kaskady koncentrycznej
250/350 z wyjsciami dla trzech kottéw.

Za swobodng wymiane powietrza w pomieszczeniu odpowiada¢ bedzie przewdd
nawiewny przewdd sprowadzony na 30 cm nad poziomem posadzki pomieszczenia
oraz przewod wywiewny wyprowadzony ponad dach pomieszczenia, zakonczony
wywietrzakiem grawitacyjnym.



2.5. Dobér i charakterystyka urzadzen kottowni

2.5.1. Kociot wodny gazowy

Zrodtem ciepta bedzie kaskada trzech gazowych kottéw kondensacyjnych, kazdy
0 nastepujgcych parametrach:

- moc kotta: 70 kW

- normatywny stopieh wykorzystania przy temperaturze roboczej 80/60°C

(wedtug DIN 4702-8): 106,8%

- dopuszczalne cisnienie robocze kotta: 4 bar

- pojemnos¢ wodna wymiennika ciepta: 5 |

- masa: 70 kg

- wymiary (szerokosc/gtebokosc/wysokosé): 520/469/1326 mm

2.5.2. Pompy obiegowe

Uktad bedzie wyposazony w nastepujgce pompy obiegowe:

- PC1 - obieg c.0. M30 - 1 kpl.

- PC2 - obieg c.0. M32 - 1 kpl.

- PC3 - obieg c.0. M34 - 1 kpl.

- PC4 - obieg c.o. oficyna - 1 kpl.

- PW1 - pompa tadujgca zasobniki c.w.u. - 1 kpl.

- PW2 - cyrkulacja c.w.u. - 1 kpl.

- PCO - pompa kottowa - 3 kpl.

2.5.3. Rozdzielacz obiegéw grzewczych

Do rozdziatu wody instalacyjnej c.0. do poszczegdlnych obiegbw grzewczych
przewidziano zastosowanie rozdzielaczy z rur stalowych. Rozdzielacze nalezy
zaizolowac.

Z rozdzielacza wychodzg nastepujgce obiegi grzewcze:
- Z1-P1 - obieg c.0. M30
- Z2-P2 - obieg c.0. M32
- Z3-P3 - obieg c.0. M34
- Z4-P4 - obieg c.o. oficyna
- Z5-P5 - przygotowanie c.w.u.

2.5.4. Urzadzenie do stabilizacji ciSnienia w obiegach grzewczych

Funkcje przejmowania nadmiaru wody grzewczej spowodowanym przyrostem
temperatury co w konsekwencji powoduje wzrost cisnienia, spetnia¢c bedzie
cisnieniowe naczynie rozszerzalnosciowe ze statym wypetnieniem gazowym.



2.5.5. Napetnianie i uzupetnianie ztadu c.o.

Napetnianie ztadu c.o. nastgpi do rurociggu powrotnego uktadu grzewczego poprzez
regulator cisnienia wody.

2.5.6. Zasobniki c.w.u.

Dla ztagodzenia szczytow poboru cieptej wody uzytkowej w okresie duzych rozbioréw
c.w.u. zaprojektowano dwa zasobniki c.w.u. o pojemnosci 500 dm? kazdy.

2.6. Zabezpieczenie obiegu grzewczego kottowni przed wzrostem
cisnienia i temperatury

Zgodnie z normg PN-91/B-02414 oraz warunkami technicznymi WUDT-UC-KW/04
obieg grzewczy kottowni zabezpieczono przed nadmiernym wzrostem cisnienia
i temperatury nastepujgcymi urzgdzeniami i aparaturg:
- zaworami bezpieczenstwa zabudowanymi bezposrednio przy Kkottach
na przewodzie zasilania,
- urzadzeniem stabilizujgcym ci$nienie,
- zabezpieczeniem przed brakiem wody w kottach,
- aparatura zabezpieczajgca prace kazdego z kottéw, ktérg stanowi fabryczne
jego wyposazenie.

2.7. Odprowadzenie spalin i pobér powietrza

Odprowadzenie spalin oraz pobdr powietrza na potrzeby kottdw nastapi przewodami
kaskady koncentrycznej @250/350 z wyjsciami dla trzech kottow. Przewdd spalinowy
prowadzony bedzie przy elewacji ponad dach budynku oficyny, przy czym pobér
powietrza do przewodu powietrznego nastepowat bedzie ponad dachem
pomieszczenia kottowni. Przyjeta catkowita wysoko$¢ komina wynosi 7,5 m.

2.8. Kondensat i neutralizacja

Kwasny kondensat nagromadzony podczas trybu grzewczego w kottach
kondensacyjnych i przewodach spalin przed wprowadzeniem do kanalizacji nalezy
zneutralizowaé. Spust kondensatu do kanalizacji powinien by¢ utozony z pochytem,
z zastosowaniem syfonu.



3. Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka

3.1. Pomiar cisnienia i temperatury

Miejscowe pomiary cisnienia realizowane bedg za pomocg manometréw technicznych
tarczowych i zaworédw manometrycznych. Zakres pomiarowy manometréw powinien
wynosi¢ 0-1,0 MPa. Pomiary miejscowe temperatury beda realizowane termometrami
przemystowymi o0 roéznych zakresach temperatur. Rozmieszczenie punktéw
pomiarowych przedstawiono na schemacie technologicznym kottowni.

3.2. Automatyczna stabilizacja cisnienia w instalacji

Utrzymywanie statego cisnienia w instalacji c.0. oraz c.w.u. spetnig naczynia
wzbiorcze przeponowe.

3.3. Aparatura regulacyjna obiegéw kottowych

Aparatura regulacyjna obiegu kotta zabudowana na kotle ujeta w zakresie dostawy.
Sposbéb wspodtpracy z innymi urzgdzeniami przedstawiono na schemacie
technologicznym kottowni.

4. Warunki techniczne wykonania i montazu

4.1. Rurociagi i armatura

W projektowanej kottowni wystepujg rurociggi przewodzace nastepujgce media:
- wode grzewczg niskotemperaturowa,
- wode zmiekczona.

Przewody wody grzewczej nalezy wykonac¢ z rur stalowych bez szwu lub ze szwem,
wedtug PN-EN 10216, PN-EN 10217, PN-EN 10224, PN-H-74200 tgczonych przez
spawanie a z armaturg na kotnierze lub poprzez gwint. Przewody wody zmiekczonej
i wody zimnej nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na gwint.
Jako armature nalezy zastosowac kurki kulowe kotnierzowe oraz montowane poprzez
mufy. Podparcia i zawieszenia rurociggdéw nalezy wykona¢ wedtug norm branzowych
oraz wtasnej technologii wykonawcy orurowania. Maksymalne odlegto$ci miedzy
podparciami w zaleznosci od $rednicy nominalnej rurociggdw wynoszg: DN15 -
1,50 m, DN20 - 1,8 m, DN25 - 2,10 m, DN32 - 2,40 m, DN40 - 2,60 m, DN50 - 3,00 m,
DN65 - 3,40 m, DN80 - 3,60 m, DN100 i powyzej - 4,0 m.

Przejscia przewoddw stalowych instalacji c.o. przez $ciane oddzielenia pozarowego
kottowni nalezy uszczelni¢ ognioochronng peczniejacg masg uszczelniajaca.



4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Urzadzenia typowe, montowane w kottowni, takie jak kotty, pompy i inne urzadzenia,
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez producentow tych urzgdzen,
a wszelkie uszkodzenia powtok antykorozyjnych powstate w czasie ich transportu,
sktadowania i montazu, nalezy usungg.

Rurociagi i ich konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢é zgodnie z PN-EN ISO
12944-5:2009. Przed malowaniem powierzchnie zewnetrzne rurociggéw i konstrukcji
stalowych nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci i nastepnie dwukrotnie
pomalowac farbg antykorozyjng podktadowg oraz dwukrotnie farbg nawierzchniows.
Farby powinny by¢ odporne na temperature do 100°C. Nalezy zaizolowa¢ wszystkie
rurociagi, ktére przewodzg wode o temperaturze powyzej 40°C. Izolacje termiczng
nalezy wykonac¢ z wysokiej jakosci otulin charakteryzujgcymi sie wspétczynnikiem
przenikania ciepta nie mniejszym niz A=0,035 W/(m-K), z zastosowaniem ptaszcza
ochronnego.

Wykonawstwa i odbioru izolacji cieplnej nalezy dokonaé¢ wedtug PN-B-02421:2000.

Minimalng grubo$¢ izolacji dla przewoddw niskoparametrowych nalezy przyjgé
zgodnie z aktualnymi warunkami technicznymi zawartymi w Dz. U. nr 75
z pOézniejszymi zmianami, jak nizej (przy zatozeniu, ze materiat izolacyjny
charakteryzuje sie wspétczynnikiem przenikania ciepta A=0,035 W/(m-K)):

- $rednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm,

- $rednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm,

- $rednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewn. rury,
- $rednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm.

Uwaga: przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania
ciepta niz podano powyzej, nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢é warstwy
izolacyjne;.

4.3. Warunki montazu

Wszystkie urzgdzenia kottowni nalezy zamontowa¢ zgodnie z instrukcjami
fabrycznymi DTR, ktére réwnoczesnie okreslajg warunki odbioru i eksploatacji tych
urzgdzen. Catos¢ robét montazowych musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami oraz "warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych".
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5. Wytyczne branzowe

5.1. Budowlane

Ogdlne wytyczne dotyczgce wymogéw dla pom. kottowni zawarte sg w normie

PN-B-02431-1.

W projektowanej kottowni nalezy wykonaé nastepujgce roboty budowlane:
- Sciany wewnetrzne powinny mie¢ zabezpieczenie ppoz. klasy min. EI60.

- Klase odpornosci ogniowej $cian zewnetrznych pomieszczenia kottowni nalezy

przyjg¢ stosownie do klasy odpornosci pozarowej budynku.

- Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w drzwi metalowe z mozliwoscig otwierania
pod naciskiem od strony pomieszczenia, klasy min. EI30, o szeroko$¢

CO najmniej 1,2 m.

- W $cianie zewnetrznej nalezy wykonaé¢ otwér pod nawiewny kanat zetowy

na potrzeby wentylacji bytowej pomieszczenia.
- W stropie nalezy wykonac:
- otwér pod przewdd koncentryczny o srednicy &350,

- otwor pod przewdd wywiewny. Pod przewody wywiewne/wywietrzniki

grawitacyjne nalezy wykonac konstrukcje wsporcze (cokoty).

- Podtoge nalezy wykona¢é z materiatbw niepalnych, nienasigkliwych
i antyposlizgowych, gazoszczelng z izolacjg cieplng i akustyczng ze spadkiem

w kierunku wpustow podtogowych.
- Strop powinien by¢ wykonany z materiatéw niepalnych.

- Kottownia powinna by¢ wyposazona w umywalke, studnie schtadzajgca

ewentualnie w wpust podtogowy podtgczony do studni schtadzajgce;j.
- Nalezy wykona¢ przebicie w scianie @160 pod przewdd gazowy DN125.

- Okno o powierzchni min. 1:15 w stosunku do powierzchni podtogi, 50% okien

ma mie¢ mozliwosé otwarcia.

Dostawe urzadzen do pomieszczenia kottowni przewiduje sie przez otwor montazowy

w miejscu projektowanych drzwi do kottowni.
W razie koniecznosci otwér drzwiowy kottowni poszerzyé.

5.2. Instalacje elektryczne

Kottownie nalezy wyposazy¢ w instalacje elektryczna, w sktad ktérej wchodzi:
- instalacja oswietleniowa,
- zasilanie pomp,
- zasilanie sitownikdéw zawor6w regulacyjnych,

- zasilanie automatyki kottowni (m.in. kottdw, modutéw sterujgcych obiegami),

- zasilanie systemu bezpieczenstwa gazowego.

Instalacje elektryczng stanowigcg wyposazenie kottobw nalezy wykonaé zgodnie

z PN-92/E-05031.
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5.3. Instalacje wod-kan

Kottownie nalezy wyposazy¢ w instalacje wod-kan, w sktad ktérej wchodzi:
- doprowadzenie do kottowni rurociggu wody zimnej,
- odprowadzenie sciekow z umywalki,
- odprowadzenie wody z wpustow podtogowych do studni schtadzajgce.

5.4. Wentylacja

Kotty pobiera¢ bedg powietrze poprzez przewody powietrzne, dlatego nie ma potrzeby
doprowadzania powietrza do pomieszczenia kottowni na potrzeby procesu spalania
gazu. W pomieszczeniu kottowni nalezy zapewni¢ wentylacje grawitacyjng bytows.

6. Pozostate zagadnienia zwigzane z budowg i eksploatacja
kottowni

6.1. Wymogi ppoz.

Pomieszczenia kottowni pod wzgledem ppoz. klasyfikuje sie jak nizej:
- obcigzenie ogniowe do 500 MJ/m?,
- klasa odpornosci ogniowej scian wewnetrznych El — 60,
- klasa odpornosci drzwi EI — 30.

Wyposazenie pomieszczenia kottowni w sprzet gasniczy zgodnie z przepisami
dla tego typu pomieszczen: gasnica sniegowa 6 kg - 2 szt.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé
klase odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach
pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest
nie nizsza niz EI60 lub REI60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw
tego pomieszczenia.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza
budynku.

6.2. Zagadnienia BHP

Kottownie zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zarzadzeniami
i normami uwzgledniajgc przy tym wszelkie wymogi BHP a mianowicie:
- drzwi otwierane na zewnagtrz pomieszczenia, posiadajgce od wewnatrz
zamkniecia bezklamkowe otwierajgce sie pod naciskiem,
- wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna,
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- wymagane przejscia i dojscia do urzadzen,

- zabezpieczenie urzgdzen i obiegow cieplnych przed wzrostem temperatury
i ci$nienia,

- odpowiednie uziemienie urzadzen z napedem elektrycznym,

- zabezpieczenie przed poparzeniem przez izolowanie termiczne urzadzen
i rurociggdéw przewodzgcych wode o temperaturze >40°C,

- zabezpieczenie przed niedopuszczalnym poziomem stezenia gazu ziemnego
W pomieszczeniu.

Pracownicy przeznaczeni do nadzoru pracy w kottowni muszg by¢ przeszkoleni
w zakresie przepisow BHP obowigzujgcych w kottowniach gazowych. Kottownia
pracuje w ruchu catkowicie automatycznym i nie wymaga statej obstugi, wymagany
jest codzienny dozér obchodowy. Personel dozoru musi posiada¢ kwalifikacje
odpowiednie dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen cieplnych i gazowych
okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998 r.
(Dz. U. nr 59 z dnia 15.05.1998 r. poz. 377).

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych cz. Il "Instalacje sanitarne i przemystowe". Prace
nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni
na paliwa gazowe i olejowe”. W trakcie realizacji nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP
i ppoz.. Urzadzenia nalezy montowa¢ i rozruch ich przeprowadzi¢ zgodnie
z dokumentacjg techniczno-ruchowg dostarczong przez producenta. Nalezy
prowadzi¢ staty serwis i przeglady techniczne urzadzen zgodnie z ich wymogami
eksploatacyjnymi. Rurociggi przed zaizolowaniem nalezy podda¢ probie
ich szczelnosci oraz wytrzymatosci na warunkach okreslonych w PN-77/M-34031.

6.3. Obciazenie cieplne pomieszczenia kottowni

Zgodnie z obowigzujgcym Dziennikiem Ustaw Nr 75 — "Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie" wraz z p6zniejszymi zmianami, maksymalne obcigzenie cieplne
pomieszczenia nieprzeznaczonego na staty pobyt ludzi, kubatura pomieszczenia
pochodzgce od urzgdzeh gazowych z odprowadzeniem spalin moze wynosié¢
nie wiecej niz Qmax=4650 W/m?,

Wydajnos¢ projektowanej kottowni: Q=210 kW
Kubatura pomieszczenia: Vk =56,43 m?3
Q=210000/56,43=3721,42 W/m3

Q < Qmax — warunek spetniony

6.4. Uciazliwos¢ kottowni dla naturalnego srodowiska

Projektowania kottownia nie wptywa w sposéb istotny na stan srodowiska naturalnego.
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6.5. Obstuga eksploatacyjna kottowni

Projektowana kottownia jest w petni zautomatyzowana i nie wymaga statej obstugi,
a jedynie ograniczonego nadzoru przez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw.

6.6. Wymogi akustyczne

kaczenia urzgdzen systemdw instalacji sanitarnych z siecig przewodoéw, rur, kanatéw
nalezy wykonywac z wykorzystaniem wstawek amortyzujgcych.

Posadowienia pomp na masywnych fundamentach powinny by¢ catkowicie
oddzielone poprzez dylatacje od konstrukcji budynku Ilub w ostatecznosci
na specjalnie przygotowanej podtodze.

Wszelkie instalacje nalezy instalowa¢ przy pomocy uchwytéw i wieszakéw
elastycznych zawierajgcych zabezpieczenia antywibracyjne.

Niedopuszczalne jest mocowanie instalacji (rur) do $cian lub w $cianach
przylegajacych do pomieszczen chronionych akustycznie.

Wszelkie nalezy montowa¢ z wykorzystaniem systeméw wibroizolacyjnych
(skutecznos$c¢ ttumienia drgan D=90%) oraz konsultowac ich dobor oraz lokalizacje
z projektantem akustyki.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez przegrody powinny byé zabezpieczone

akustycznie oraz przeciw drganiom (elastyczne przejscia rur przez przegrody).

7. Instalacja gazu

7.1. Urzadzenia zasilane gazem

Gaz ziemny dostarczony bedzie do kottowni wyposazonej w kaskade trzech gazowych
kottobw kondensacyjnych. Gaz doprowadzony zostanie do kottow z skrzynki gazowej
umieszczonej na scianie zewnetrznej budynku.

7.2. Wykonanie instalacji gazowej

Instalacje gazowg wewnagtrz budynku nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych
bez szwu gatunku R lub R35 tgczonych przez spawanie (zgodnie z PN-80/H-74221).

Przewody instalacji wewnetrznej nalezy prowadzi¢é po powierzchni Scian.
Przy przejSciu przez przegrody budowlane przewody nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych. Przewody poziome prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 0,1 m powyzej
innych przewodow instalacyjnych. Przy skrzyzowaniu minimalna odlegto$¢ wynosi
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20 mm. Mocowanie rurociggbw uchwytami metalowymi. Odlegto$¢ uchwytow
maksymalnie 1,5 m dla rur poziomych i 2,5 m dla rur pionowych.

Jako armature odcinajgcg nalezy stosowacé kurki sferyczne (kulowe). Wszystkie
zastosowane materiaty, armatury i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie i posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa
lub deklaracje albo certyfikat zgodnosci z PN lub aprobate techniczng oraz podang
na korpusie zaworu nazwe producenta, srednice nominalng, cisnienie nominalne
lub maksymalne cisnienie pracy. Kazde podejs$cie do urzagdzenia gazowego powinny
by¢ zakonczone kurkiem odcinajgcym zainstalowanym w miejscu fatwo dostepnym.

Przewiduje sie zastosowanie aktywnego systemu bezpieczenstwa gazowego.

8. Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

"Warunkami  technicznymi  wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych",

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru" — COBRTI Instal, zeszyt 1-12,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
wraz z pézniejszymi zmianami,

- zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz.,

- wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzgdzen,

- obowigzujgcymi przepisami i normami.

Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza sie zastosowanie przez wykonawce
innych materiatow i urzagdzen, niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym, tylko
po uzgodnieniu z inwestorem oraz autorami opracowania projektowego.

Wszelkie niejasnosci i niescistosci nalezy bezwzglednie wyjasni¢ z projektantem
(obowigzuje forma pisemna).

Czesc graficzna stanowi integralng cze$¢ niniejszego opracowania.

Za kompletne opracowanie nalezy przyja¢ wszystko co zostato narysowane, opisane,
objete przedmiarem oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania instalaciji
oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajgce
z uszczegoOtowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogdéw stawianych przez
technologie, architekture, konstrukcje i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez
Inwestora w okresie p6zniejszym niz data niniejszego opracowania.
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9. Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

9.1. Podstawa opracowania

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 120 poz. 1125 1126).

9.2. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢
realizacji poszczegdlinych obiektow

Zamierzeniem budowlanym jest instalacja gazowa i kottownia gazowa.
Catos¢ zamierzenia zaktada kolejno:
- montaz rurociggdéw z rur stalowych oraz z tworzyw sztucznych na scianach
budynku lub pod stropem,
- montaz przewoddw wentylacyjnych (uktadanie, izolowanie, skrecanie
oraz instalowanie mocowan) ,
- montaz instalacji gazowej,
- montaz urzadzen i armatury wewnatrz budynku,
- montaz kottdw gazowych oraz pomp obiegowych,
- montaz urzgdzen na dachu budynku,
- izolowanie rurociggéw stalowych i z tworzyw sztucznych.

9.3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére
moga stwarzaé¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nie dotyczy.

9.4. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych
podczas realizacji rob6t budowlanych, okreslajace skale i rodzaje
zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

Roboty montazowe konstrukcji prefabrykowanych elementow wielkowymiarowych
moga by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu oraz planu BIOZ przez
pracownikdw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem
uzywanych maszyn i innych urzgdzen technicznych.

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6ét wewnatrz budynku:
- upadek pracownika lub osoby postronnej z rusztowania, drabiny,
- okaleczenie uzywanymi narzedziami, materiatami,
- prowadzenie robét zwigzanych z instalacjg gazowa.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu rob6t budowlanych przy uzyciu maszyn
i urzagdzen technicznych:
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- pochwycenie konczyny gérnej lub kohczyny dolnej przez naped (brak petne;j
ostony napedu),

- porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi),

- okaleczenia spowodowane nieostrozng obstugg urzgdzeh stosowanych
przy montazu instalacji.

9.5. Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia roboét
budowlanych, stosownie do rodzaju zagrozenia

Sposbéb oznakowania miejsca prowadzenia rob6t budowlanych nalezy zastosowaé
stosownie do rodzaju zagrozenia, zgodnie z zasadami i przepisami BHP

9.6. Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robét szczegodlnie niebezpiecznych

Bezposredni nadz6r nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach
roboczych sprawujg odpowiednio kierownik oraz mistrz budowlany stosownie
do zakresu obowigzkéw.

Obowigzkiem kierownika budowy jest przeprowadzenie instruktazu pracownikéw
przed ich przystgpieniem do wykonywania robét szczegdlnie niebezpiecznych w tym:
- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,
- koniecznos$¢ stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen.

Szkolenie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o akty normatywne:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47
poz. 401) w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlanych - Roboty
montazowe,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej (Dz. U. Nr 129/96 z dnia
26.09.1997 wraz ze zmianami Dz. U. Nr 91/02 poz. 811 z dn. 11.06.2002 r.).

Prowadzenie robdét powinny sie odbywac¢ pod bezposrednim nadzorem mistrza
lub brygadzisty.

9.7. Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw,
wyrobow, substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie
budowy

Sposbéb przechowywania i przemieszczania materiatow, wyrobow, substancii

oraz preparatdw niebezpiecznych na terenie budowy powinien by¢ zgodny
z przepisani i zasadami BHP.

17



9.8.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
hiebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych
w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie,
wtym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkow.

Mozliwe przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

niewtasciwa ogolna organizacja pracy,

nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

niewtasciwe polecenia przetozonych,

brak nadzoru,

brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

brak lub niewlasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy
i ergonomii,

dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan
lekarskich,

niewtasciwa organizacja stanowiska pracy,

niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,

nieodpowiednie przejscia i dojscia,

brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.

Mozliwe przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:

niewfasciwy stan czynnika materialnego,

wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrdédtem zagrozenia,
niewtasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,

brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajgce,

brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw,
niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego,

zastosowanie materiatow zastepczych,

niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych,

wady materiatowe czynnika materialnego,

ukryte wady materiatowe czynnika materialnego,

niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego,

nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest zobowigzana:
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- organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami oraz zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

- organizowa¢, przygotowywaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc
zabezpieczenie pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami
zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos¢ $rodkdbw ochrony zbiorowej
i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym
stanowisku pracy,

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac szczegdlnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegodlnej sprawnosci psychofizycznej,

kierownik budowy powinien:

- podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu zapewnié¢ organizacje
pracy istanowisk pracy w sposo6b zabezpieczajgcy pracownikow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych
i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtdwnie przez
stosowanie technologii, materiatbw i substancji nie powodujgcych takich
zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw
osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac
i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez
pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikéw tych sSrodkéw powinny zapewnia¢é wystarczajgcg ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikdéw
0 sposobach postugiwania sie tymi srodkami.
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9.9. Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy
oraz dokumentéw niezbednych do prawidiowej eksploatacji maszyn
i innych urzadzen technicznych

Miejscem przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych
do prawidtowe] eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych bedzie
pomieszczenie kierownika budowy.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce:
- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikéw,
- obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktoérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej
znajomosci przepisdw oraz zasad BHP.

Do sprawowania bezposredniego nadzoru na stanowiskach pracy zobowigzani
sg brygadzisci, kierownicy robét, kierownik budowy.

Obowigzek sprawowania kontroli na terenie prowadzonych prac spoczywa
na kierowniku stuzby BHP i innych osobach do tego upowaznionych.

9.10. Postanowienia koncowe

W sprawach nie ujetych w niniejszej instrukcji zastosowanie majg odpowiednie
przepisy zawarte w Kodeksie pracy, Prawie o ruchu drogowym.

Obowigzek sporzgdzenia lub zapewnieniem sporzgdzenia przed rozpoczeciem

budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (planu BIOZ) spoczywa
na kierowniku budowy.
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