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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

l. CZESC OGOLNA BRANZOWA
1. WYMAGANIA OGOLNE 01.00.00.
1.1. Wstep

1.1.1. Nazwa zadania

Nadbudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania pustostanéw (dawnych budynkéw mieszkalnych z piwnicami
i poddaszami nieuzytkowymi) na cele mieszkaniowe z funkcjami techniczno-pomocniczymi oraz na funkcje ustugowg
wraz z przebudowg strefy wejsciowej i infrastrukturg techniczng przy ul. Mariackiej 30,32,34 w Katowicach.

1.1.2. Przedmiot i zakres robét instalacyjnych:

Zamoéwienie obejmuje wymagania wspolne dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i od-
bioru robot, ktére zostang wykonane w ramach instalacji zrodfa ciepta i instalacji gazowej wewnetrznej i zewnetrzne;j.
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych Kontraktowych i nalezy je stosowac w zleceniu
i wykonaniu Robat.

1.1.3. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych robé6t tymczasowych:

Prace towarzyszace:

- utrzymanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,

- wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

- wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znakéw informacyjno —
ostrzegawczych,

- ogrodzenie terenu, w ktérym moze wystgpi¢ zagrozenie dla oséb po postronnych.

Prace tymczasowe:

- zabezpieczenie miejsc prac instalacyjnych,

- wytyczenie trasy,

- zabezpieczenie terenu budowy,

- zabezpieczenie miejsc prac instalacyjnych,

- wytyczenie trasy,

- wykonanie wykopdw,

- zabezpieczenie obcego uzbrojenia na trasie projektowanej instalacji gazowe;j.

Koszt prac towarzyszacych i robo6t tymczasowych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze Wykonawca ujat
go w oferowanej cenie za realizacje przedmiotu zaméwienia.

1.1.4. Informacje o terenie budowy:

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren montazu wraz z niezbed-
nymi uzgodnieniami branzowymi do rozpoczecia prac. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania niezbednych zgoéd
do wykonania prac instalacyjnych, zabezpieczenia miejsca roboét instalacyjnych w okresie trwania realizacji zamoéwie-
nia, zagospodarowania wszelkich odpadéw az do zakonczenia i odbioru ostatecznego. Koszt zabezpieczenia miejsca
robot instalacyjnych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.1.4.1 Organizacja robét instalacyjnych:

Zamawiajgcy okresli zasady wejscia pracownikéw i wjazd pojazdéw, sprzetu Wykonawcy na ten teren oraz okresli
miejsca przytgczy do wody, energii elektrycznej i sposéb odprowadzania $ciekdw na potrzeby budowy. Roboty nalezy
prowadzi¢ w sposob zorganizowany, bez powodowania kolizji i przestojow, pod nadzorem osob uprawnionych i zgod-
nie obowigzujgcymi przepisami i normami. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy




administracji panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpo-
wiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie prze-
strzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych doku-
mentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé
btedéw lub opuszczen w dokumentacji stanowigcej opis przedmiotu zaméwienia, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku, gdy dostarczone materiaty
lub wykonane roboty nie bedg zgodne z specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét i majg wptyw na niezado-
walajgcg jakosc¢ elementu infrastruktury technicznej, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy instalacji
grzewczo-chtodzgcych rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.1.4.1 Zabezpieczenie interesu 0sob trzecich:

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzgdzen znajdujgcych
sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable itp. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca potwierdzi u odpo-
wiednich wiadz, ktére sg wiascicielami instalacji i urzgdzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzagdzenia zostaly wiasciwie ozna-
czone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcje realizacji robét.

W przypadku, gdy wystgpi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzgdzen podziemnych w granicach placu budowy,
Wykonawca ma obowigzek poinformowac¢ Zarzadzajgcego realizacja umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca natychmiast poinformuje Zarzgdzajgcego o kazdym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie
wspotpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadze-
nia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach na-
ziemnych oraz podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest do powiadamiania Inspektora Nadzoru o utrudnieniach zwigzanych z pracami przy bu-
dowie instalacji zrédta ciepta oraz instalacji gazu.

3.1.4.1 Ochrona srodowiska:

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowacé sie do przepiséw zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robét, Wykonawca
bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony
Srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na
placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w
zakresie zanieczyszczeh, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.

Uzycie materiatdw, ktére wptywajg na trwate zmiany srodowiska, jak réwniez materiatdbw emitujgcych promieniowanie
w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pocho-
dzgce z recyklingu i majgce by¢ uzyte do rob6t musza by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze, jako
bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakohczeniu ich charakter
niebezpieczny znika) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczace ich
wbudowania. Przed uzyciem takich materialdbw Zamawiajgcy musi uzyskac aprobate od odpowiednich wtadz admini-
stracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

4.1.4.1 Warunki bezpieczenstwa pracy:
Wymagania ogdlne jak w ST-00.00

5.1.4.1 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy:

Usytuowanie zaplecza budowy zostanie uzgodnione z Zamawiajgcym, majgc na uwadze bezpieczenstwo osob po-
stronnych.

6.1.4.1 Warunki dotyczace organizaciji ruchu:
Wymagania ogolne jak w ST-00.00




1.1.5. Zakres robét instalacyjnych objetych przedmiotem zamoéwienia — nazwy i kody:

1.1.4.1 Zakres roboét budowlanych

01.00.00 — wymagania ogolne odnoszace sie do wymagan wspoélnych dla poszczegélnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robdét, ktére zostang wykonane w ramach:

02.00.00 - instalacja zrodfa ciepta,

03.00.00 - instalacja wewnetrzna i zewnetrzna gazu,

2.1.4.1 Klasyfikacja robot wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien:

Klasyfikacja robot wedtug Wspoélnego Stownika Zamoéwien:

Kod CPV 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wnoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej,

Kod CPV 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycz-
nych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu,

Kod CPV 45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii energetycz-
nych,

Kod CPV 45231200-7 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw naftowych i gazociggéw,

Kod CPV 45231220-3 — Roboty budowlane w zakresie gazociggéw,

Kod CPV 45231223-4 — Roboty pomocnicze w zakresie przesytu gazu,

Kod CPV 45231221-0 — Roboty budowlane w zakresie gazowych sieci zasilajgcych,

Kod CPV 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

Kod CPV 45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

Kod CPV 45333000-0 — Roboty instalacyjne gazowe,

Kod CPV 45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

Kod CPV 45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania,

Kod CPV 45331110-0 — Instalowanie kottow,

Kod CPV 45331200-8 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

Kod CPV 45331220-4 — Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych,

Kod CPV 45331221-1 — Instalowanie urzadzen klimatyzacji cze$ciowej powietrza,

Kod CPV 71355000-1 — Ustugi pomiarowe.

1.1.6. Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami zawartymi w obowigzujgcych Pol-
skich Normach.

Pojecia ogdlne:

Instalacja zewnetrzna gazu

- przewody instalacji gazowej prowadzone pomiedzy budynkiem (Sciang zewnetrzng budynku) a elementem
oddzielajgcym od przytgcza gazowego (kurkiem gtéwnym zlokalizowany na wylocie ze stacji gazowej).

Podsypka

- materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka

- materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypkg wstepna, otaczajgcy przewdd kanalizacyjny.

Zasypka wstepna

- warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury

Zasypka gtéwna

- warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i terenem

Kociot gazowy kondensacyjny

- urzadzenie kompaktowe wytwarzajgce energie cieplna.

Woda instalacyjna

- woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania lub wody lodowe;j.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego i chtodniczego na zasileniu

- najwyzsza i najnizsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych
temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego i chtodniczego (wody instalacyjnej) na powrocie



- temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkow.

Cisnienie dopuszczalne

- najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika, ktéra nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie
instalaciji.

Cisnienie robocze

- najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika w instalacji podczas krgzenia wody.

Cisnienie spoczynkowe

- najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa

- instalacja ogrzewania wodnego. w ktérej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej
nieprzekraczajgcej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego

- instalacja, ktorej przestrzen wodna nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Urzadzenia zabezpieczajace

- urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i
temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe

- zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgca przestrzen wodna od przestrzeni gazowej, przejmujgcy
zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

1.2 Materiaty:
Wymagania ogoélne zawarte w ST-00.00

1.3.  Transport i skladowanie:
Wymagania ogoélne zawarte w ST-00.00

Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych Wyko-
nawca przedtozy szczegétowa informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wy-
nikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji Zarzadzajgcego realizacja umowy.

1.4. Sprzet:
Wymagania ogodlne zawarte w ST-00.00.

1.5.  Wykonanie robot:
Wymagania ogdlne zawarte w ST-00.00

1.6. Kontrola jakosci:
1.6.1. Wymagania ogdlne opisane w ST-00.00

1.6.2. Zasady kontroli jakosci robét:

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong, jakosc¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek, badan ma-
teriatdow i przeprowadzania prob szczelnosci oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli, Zarzgdzajgcy realizacja umowy moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwier-
dzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przy-
padku gdy nie zostaty one tam okreslone, Zarzgdzajgcy realizacjg umowy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zarzadzajgcemu realizacjg umowy Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, oraz zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.
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1.7.  Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét:

Przedmiar i obmiar robét nalezy przeprowadzac¢ wedtug zatozen przyjetych w przedmiarze
i kosztorysie ofertowym lub innych zatozen ustalonych z Zamawiajgcym.

1.8.  Odbiér robé6t budowlanych:
Wymagania ogdlne zawarte w ST-00.00

1.8.1. Dokumenty do odbioru:

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru roboét jest protokdt odbioru roboét.

Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajgce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

- Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen.

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

- Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru ustalo-
nego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.8.2. Odbiér pogwarancyjny:

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy od-
biorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
,Odbior ostateczny robét” w ST-00.00

1.9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych:

Wszystkie niezbedne koszty robot tymczasowych i prac towarzyszacych winny byé uwzglednione w oferowanej cenie
za realizacje przedmiotowego zamdéwienia. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe
bedzie uwzglednia¢ wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszgce, jak rowniez inne czynnosci, badania i wyma-
gania.



1.10. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawa do wykonania rob6t budowlanych, w tym
wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i

ustalenia

1.10.1. Warunki przytgczenia:

— Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaklad Gazowniczy w Zabrzu — Warunki przytgczenia
do sieci gazowej numer 3100/0000145025/00001/2020/00000

1.10.2. Normy:

- PN-B-01805:1985
- PN-B-02481:1998

- PN-B-06050:1999

- PN-B-04481:1988

- PN-C-96177:1958

- PN-H-97080-06:1984
- PN-EN 13043:2004

- BN-88/6731-08

- PN-EN 10025-2:2007
- PN-EN 10224:2006,

- PN-EN 10210-1:2007,
- PN-EN 10210-2:2007
- PN-M-69430:91

- PN-ISO 6935-2:1998
- PN-B-02431-1:1999

- PN-B-02414:1999

- PN-B-02420:1991
- PN-B-02421:2000

- PN-N-01270-01:1970
- PN-M-34503:1992

- PN-M-34501:1991

- PN-ENISO 3183:2013

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Og6lne zasady ochrony.

Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéline.

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Ochrona czasowa — Warunki srodowiskowe ekspozyciji.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
Cement. Transport i przechowywanie.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i hapawania.
Ogblne wymagania i badania

Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.

Ogrzewnictwo - Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1 - Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wod-
nych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymaga-
nia

Ogrzewnictwo i cieptownictwo - I1zolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze.

Wytyczne znakowania rurociggoéw - Postanowienia ogdlne.

Gazociaggi i instalacje gazownicze - Préby rurociggow.

Skrzyzowanie gazociggéw z przeszkodami terenowymi.

Przemyst naftowy i gazowniczy. Rury stalowe do rurociggowych. systemoéow
transportowych.
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- PN-B-12030:1996 - Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie
- Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

- PN-EN 206:2014-04 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogoélne zasady ochrony.
- PN-B-01805:1985 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne.
- PN-EN 1997-1:2008 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

- PN-EN 10224:2003,
- PN-EN10216-1:2014-02, PN-
EN 10217-1:2004 PN-EN
10219-1:2000, PN-EN 10219-
2:2000, PN-EN 10224:2006,
- PN-H-74200:1998
- PN-EN-1514-1:2001 - Kotnierze i ich potgczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem
- PN - Czes¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wkiadkami lub bez wktadek.

- PN-H-97051:1970 - Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
- malowania. Ogélne wytyczne.
- PN-EN 736-2:2001, - Armatura przemystowa. Terminologia.

- PN-EN 736-1:1998,
- PN-EN 1333:1998,
- PN-EN 736-3:2002

PN-EN 12570:2002

BN-75/5220-02:75
PN-EN 1997-1:2008
PN-S-02205:1998
PN-B-02481:1998
PN-EN 1008:2004

Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdélne i ocena wykonania.
Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne- czes¢ 1: Zasady ogdlne.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Geotechnika -Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

- PN-EN 206:2014-04 - Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja — zgodnos¢.

- PN-B-06251:1963 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-B-10260:1969 - lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-M-47900-2:1996 - Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
- PN-EN 1995-1-1:2010 - Konstrukcje z drewna. Obliczenia statyczne i projektowanie.
- ZN-G-3001 do 3004:2001 - Oznakowanie trasy gazociggu

1.10.3. Wytyczne:

— Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity (Dz. U. 2003 nr 207 poz. 2016 wraz
z pOzniejszymi zmianami);

— Ustawa o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 963, 984, 1611, z 2014
r. poz. 822,z 2015 r. poz. 478.);

— Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz. U. z 2015 .
poz. 199, 443, 774, 1265, 1434.);

— Dz. U. Nr 62 poz. 627 z dnia 20 czerwca 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity (Dz. U. z
2013 r. poz. 1232, 1238, z 2014 r. poz. 40, 47, 457, 822, 1101, 1146, 1322, 1662, z 2015 r. poz. 122,
151, 277,478, 774, 881, 933, 1045, 1223, 1434 wraz z pozniejszymi zmianami);

— Dz. U. Nr 43 poz. 430, Warszawa, z dnia 2 marca 1999 r. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Go-
spodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie;
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Dz. U. Nr 63 poz. 735, Warszawa, z dnia 30 maja 2000 r. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Go-
spodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie;

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2015 r.
poz. 199, 443, 774, 1265 pdzniejszymi zmianami.);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013, poz. 21, 888, 1238, z 2014 r. poz. 695,
1101, 1322, z 2015 r. poz. 87, 122, 933, 1045 pdzniejszymi zmianami.);

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity: Dz. U. z 2009 r. Nr
178, poz. 1380, 22010 r. Nr 57, poz. 353, z 2012 r. poz. 908, z 2013 r. poz. 1635, z 2015 r. poz. 867.);
Dz. U. 2012 nr 463 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowla-
nych;

Dz. U. Poz. 462 Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego;

Dz. U. 2013 poz. 640. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie

Dz. U. Nr 257, poz. 2573. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okre-
Slenia rodzajéw przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegoétowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzgdzenia raportu o oddziatywa-
niu na srodowisko;

Inne dokumenty:

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Czes¢ V”

»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Cze$¢ VI ”

~Warunkami technicznymi wykonania odbioru robét budowlano montazowych”
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. CZESC SZCZEGOLOWA
2. INSTALACJA ZRODEA CIEPLA 02.00.00.
2.1 Wstep:

2.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej:

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania instalacji zrodta ciepta w ramach
zadania:

Nadbudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania pustostanéw (dawnych budynkéw mieszkalnych z piwnicami
i poddaszami nieuzytkowymi) na cele mieszkaniowe z funkcjami techniczno-pomocniczymi oraz na funkcje ustugowsg
wraz z przebudowg strefy wejsciowej i infrastrukturg techniczng przy ul. Mariackiej 30,32,34 w Katowicach.

2.1.1 Wymagania dotyczace zakresu:

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 2.1.1.
Szczegotowy opis i rysunki rozwigzania instalacji zrédta ciepta zawarte sg w projekcie wykonawczym.

2.1.2  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem:

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw,

- montaz rur ochronnych,

- wykonanie mocowanh przewodoéw instalacji grzewczych, wody uzdatnionej i skroplin,

- ulozenie przewodéw instalacji grzewczych wraz z ich mocowaniem poprzez potgczenia kotnierze, spawane i
gwintowane,

- wykonanie izolacji termicznej na przewodach instalacji grzewczych oraz na armaturze,

- montaz urzgdzen technicznych (kotly gazowe, podgrzewacze c.w.u., urzgdzenia uzdatniania wody, naczynia
rozszerzalnosciowe, systemy utrzymania cisnienia, odgazowania i automatycznego uzupetniania ztadu,
pompy obiegowe, filtroodmulniki, speraratory powietrza, sperator zanieczyszczen),

- montaz armatury (zawory regulacyjne tréjdrogowe z sitownikami, przepustnice z sitownikami, klapy z sitowni-
kami, zawory réwnowazace, filtry siatkowe, wodomierze, zawory bezpieczenstwa, zawory antyskazeniowe,
zawory zwrotne, przepustnice odcinajgce, manometry, termometry, czujniki temperatury, czujniki przeptywu,
automatyczne odpowietrzniki),

- montaz dodatkowych elementdéw (przewody spalinowe, przewody wentylacyjne, thumiki hatasu),

- montaz automatyki dostarczanej przez producenta urzadzen,

- montaz przej$¢ oddzielenia p.poz.,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg co do zgodnosci zabudowanych ma-
teriatéw i urzadzen,

- wykonanie prob szczelnosci i badan,

- wykonanie ptukania instalacji,

- przeprowadzenie regulacji hydraulicznej instalacji zrodta ciepta,

- oznaczenie instalacji,

- roboty murarskie i wykonczeniowe.
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2.2 Materiaty i urzadzenia

2.2.1 Wymagania ogdlne

Materiaty uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania powinny posiada¢ certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, wykazujgcy zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi europejskich norm i aprobaty techniczne oraz mie¢
Swiadectwo o dopuszczeniu dostosowania w budownictwie.

Wszystkie materiaty stykajgce sie bezposrednio z wodg uzytkowg powinny mie¢ swiadectwo Panstwowego Zaktadu
Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z woda do picia.

Wszystkie materiaty oraz urzgdzenia zastosowane na budowie muszg spetnia¢ wytyczne unijne oraz lokalne przepisy
polskie.

2.2.2 Rury przewodowe i ochronne

2.2.2.1 Rury przewodowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznych instalacji grzewczej, wody zmigkczonej, wody zimnej, ciepte;j,
cyrkulaciji i skroplin wedtug zasad niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa:

- Instalacja grzewcza - Rury stalowe bez szwu lub ze szwem tgczonych przez spawanie a z armaturg, poprzez
potaczenia na kotnierze lub poprzez gwint (dla srednic 2DN50),

- Przewody wody zmiekczonej i cyrkulacji - Rury z polipropylenu tagczone poprzez zgrzewanie,

- Przewody wody zimnej, cieptej z rur z stali nierdzewnej tgczone przez system zaprasowywania,

- Przewody do odprowadzenia kondensatu z polichlorku winylu tgczone poprzez klejenie lub kielichowo,

2.2.2.2 Rury ochronne

Jako rury ochronne na przejsciach przez Sciany nalezy zastosowac rury stalowe o dtugosci dostosowanej do grubosci
przegrody budowlane;j.

2.2.3 Armatura

e zabezpieczenie stanu wody:
- wymagane w kottownia powyzej 100kW i kottowniach dachowych, z blokadg w przypadku zadziatania,

e zawory kulowe gwintowane odcinajgce:
- wg zestawienia materiatdw dokumentaciji projektowej;

e mieszacze tréjdrogowe z sitownikami potgczenia gwintowane;

- parametry: zawory trojdrogowe A-AB-charakterystyka statoprocentowa; klasa cisnienia PN16. Maks. tempe-
ratura pracy 150°C, minimalna temperatura pracy 0°C, z dodatkami antyzamrozeniowymi do -15°C.

- Material: Korpus-brgz, grzybek-mosigdz, trzpien-stal chromowo-niklowa, uszczelnienie trzpienia -O-ring
EPDM . Sygnat sterujgcy oraz napiecie zasilania kompatybilne z automatykg sterujacg, sitowniki muszg spet-
nia¢ wymagane cisnienie szczelnego zamkniecia; wartosci kv oraz $rednice wg zestawienia materiatow doku-
mentacji projektowej,

e zawory réwnowazgce:

- funkcja odciecia, nastawa wstepna, dwie ztgczki pomiarowe;

- zawor wyposazony w skale cyfrowg pozwalajgcy na szybkie wykonanie nastawy, tatwo dostepna funkcja pet-
nego odciecia, samouszczelniajgce kro¢ce pomiarowe, zawory odporne na odcynkowanie gwarantujgc obni-
zenie ryzyka przecieku; zawory powyzej srednicy DN65 korpus z zeliwa sferoidalnego,

- maks. ci$nienie robocze: 16 bar

- maks. temperatura pracy: 120°C

o filtry siatkowe;
- wg zestawienia materiatéw dokumentaciji projektowej;
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zawory bezpieczenstwa
wspotczynniki wyptywu oraz srednice wg zestawienia materiatbw dokumentacji projektowej,

zawory antyskazeniowe EA:
wg zestawienia materiatow dokumentaciji projektowej;

zawory zwrotne:
wg zestawienia materiatébw dokumentac;ji projektowe;j;

zawory odcinajgce kulowe z blokadg:
wg zestawienia materiatow dokumentaciji projektowej;

zawory odcinajgce kulowe ze spustem wody:
wg zestawienia materiatéw dokumentacji projektowej;

podtgczenie pomp obiegowych
wg zestawienia materiatow dokumentaciji projektowej;

manometry i termometry techniczne, zakresy cisSnienia i temperatury:
wg zestawienia materiatow dokumentaciji projektowej;

Urzadzenia

Kociot gazowy kondensacyijny jednofunkcyjny wiszgcy (praca w kaskadzie):
Znamionowa moc cieplna:

TV/TR=40/30°C — 14,3-69,5kW

TV/TR=80/60°C — 13,0-62,6kW

Zasilany gazem ziemnym z modulowanym palnikiem od 18% do 100% z wstepnym mieszaniem
Sprawno$¢ normatywna dla krzywej grzewczej (75/60°C):106,8%.
Sprawno$¢ normatywna dla krzywej grzewczej (40/30°C):109,4%.
Sprawnos¢ techniczna G20 (37/30°C) moc czesciowa (30%) Hi: 107,8%
Sprawno$¢ techniczna G20 (80/60°C) obcigzenie petne Hi: 97,4%

Praca z zasysaniem powietrza do spalania z zewnatrz.

Dopuszczalna max. temperatura robocza — 90°C

Dopuszczalne ci$nienie robocze — 4bar

Dyspozycyjne cidnienie wentylatora — 130 Pa

Masa kotta — 70kg

Zasilanie i powrdt kotta DN 40

Przytgcze zabezpieczajgce 2"

Odptyw kondensatu 24mm

Przytacze spalin — $110/160mm

Wymiary kotta: 980x520x465mm (wysokos¢ x szerokosc¢ x gtebokosc¢)
Montaz kotta w kaskadzie wg dokumentacji projektu wykonawczego

Automatyka kottowni budynkowej:
Modut obstugowy:

regulator sterujgcy pracg wedtug temperatury zewnetrznej lub temperatury w pomieszczeniu, obstuga obiegu
grzewczego bez mieszacza (wyposazenie standardowe) lub w sumie do 4 obiegéw grzewczych z miesza-

czem lub bez (w potgczeniu z modutami mieszacza), klasa efektywnosci energetycznej: VI,
Czujnik temperatury zewnetrznej,

Modut do sterowania jednym obiegiem grzewczym bez / z mieszaczem / c.w.u., mozliwos¢ podtgczenia czuj-

nika sprzegta hydraulicznego,
Dodatkowy zestaw podtgczeniowy czujnika do sprzegta hydraulicznego.

Cyklonowy separator zanieczyszczen oraz magnetytu:

Separator zanieczyszczen, magnetytu cyklonowy PN16 z wktadem magnetycznym (do usuwania szlamu i
magnetytu) wraz z izolacjg termiczng o srednicy przytgcza DN65 VN= 12 |, gN = 10 m3/h gNmax = 40 m3/h.
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e Cyklonowy separator zanieczyszczen, pecherzykéw powietrza:
- -Separator pecherzykow powietrza PN10 wraz z izolacjg termiczng o srednicy przytgcza DN50 VN=7 I, gN =
19 m3/h gNmax = 42 m3/h.

e Sprzegto hydrauliczne o $rednicy przytgcza DN65 z izolacjg termiczna:

- rozdzielenie obiegu kottowego i grzewczego,

- utrzymanie niezaleznych strumieni masowych w obiegu kotta i obwodach grzewczych,

- wyeliminowanie koniecznosci rownowazenia przeptywow obiegéw kottowego i grzewczego,
- zapobieganie korozji niskotemperaturowej, odmulanie czynnika grzewczego,

- odpowietrzanie czynnika grzewczego,

e Podgrzewacze pojemnosciowe cieptej wody uzytkowe;j:

- Podgrzewacz monowalentny c.w.u., emaliowany, stojgcy, cylindryczny, jedna wezownica grzewcza, krociec
cyrkulacji c.w.u., anoda magnezowa, ptaszcz zewnetrzny ze stali powlekanej, brak nézek, otwor rewizyjny od
frontu, klasa efektywnosci: c.w.u. — C

- maksymalne cisnienie robocze podgrzewacza PN16/10. Maksymalny opor przeptywu 35 kPa

- Wysokosé- 1850 mm

- Szerokos¢ — 850mm (z izolacja cieplng)

- Masa kompl. z izolacjg cieplng - 182kg

o (Cisnieniowe naczynia rozszerzalnosciowe na potrzeby instalacji zrédta ciepta:

- Objetos¢ znamionowa-300dm3. Maksymalne cisnienie dopuszczalne-6bar. Cisnienie wstepne p0=2,0bar. Ci-
Snienie poczatkowe pa=2,1bar. Wymiary: $srednica-560mm; wysokosc¢-1451mm; Srednica kré¢ca- Dn20, cie-
zar-338kg (100% petne)

e Cisnieniowe naczynia rozszerzalnosciowe na potrzeby kotta kondensacyjnego:

- Objetos¢ znamionowa- 8dm3. Maksymalne cisnienie dopuszczalne-10bar. Cisnienie wstepne p0=2,0bar. Ci-
$nienie poczatkowe pa=2,1bar. Wymiary: srednica-314mm; wysokos¢-166mm; srednica kro¢ca- Dn15, ciezar-
12kg (100% peine)

¢ Cisnieniowe przeptywowe naczynie rozszerzalnosciowe na potrzeby c.w.u.

- Objetos¢ znamionowa-400dm3. Maksymalne ci$nienie dopuszczalne-10bar. Cisnienie wstepne p0=4,7bar. Ci-
$nienie na reduktorze pa=5,0bar. Wymiary: $rednica-620mm; wysoko$é-1499mm:; Srednica kré¢ca- Dn32; cie-
zar-470kg (100% petne)

e Pompa tadujgca podgrzewacz c.w.u wraz z automatyka sterujgca i z modutem komunikacyjnym.

- Pompa tadujgca elektroniczna bezdtawnicowa PN10

- Elektroniczna pompa regulowanej predkosci obrotowej (wyposazenie w silnik i sterownik zintegrowany w
skrzynce sterownicze;j).

- Korpus pompy stal nierdzewna

- Pompa z funkcjg inteligentnej regulacji umozliwiajgcg automatyczng adaptacje do pracujgcej instalac;ji.

- Integracja pompy z systemem BMS.

- Wyposazona dodatkowe w oktadzine termoizolacyjna.

- U-1x230V 50Hz

- P2-0,333kW

- 1-1,55A

- Masa 17,4kg

- Wysokos¢ podnoszenia:
Suma 50,5kPa

- V=9,9m3/h

Maksymalny przeptyw oraz wysokos$¢ podnoszenia pompy nie mniejsze od danych zawartych w karcie doborowej
urzadzenia.
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Pompa cyrkulacyjna dla instalaciji c.w.u

Korpus pompy stal nierdzewna

Wyswietlacz pokazuje rzeczywisty pobér mocy w watach. Diody LED wskazujg rzeczywisty stan pracy
Silnik jest synchronicznym silnikiem o stalym magnesie / kompaktowym stojanie, charakteryzujgcym sie
wysokg wydajnoscig. Predkos¢ pompy jest kontrolowana przez zintegrowang przetwornice czestotliwosci
wbudowang w skrzynke sterujaca.

Pompa posiada rowniez trzy tryby sterowania - kazdy z trzema ustawieniami

* kontrola proporcjonalnego cisnienia

* kontrola statego cisnienia

* tryb statej krzywej

Wyposazona w pancerz izolacyjny

U — 1x230V 50Hz

P2 - 0,034kW

I-0,32A

Masa 2,37kg

Wysokos$¢ podnoszenia:
Suma 31kPa
V=0,230m3/h

Maksymalny przeptyw oraz wysokos¢ podnoszenia pompy nie mniejsze od danych zawartych w karcie doborowej

urzadzenia.

Pompa obiegowa instalacji C.O. (obieg M30) wraz z automatykg sterujgcg i z modutem komunikacyjnym.

Pompa obiegowa elektroniczna bezdtawnicowa PN16

Elektroniczna pompa regulowanej predkosci obrotowej (wyposazenie w silnik i sterownik zintegrowany w
skrzynce sterownicze;j).

Korpus pompy zeliwo szare

Pompa z funkcjg inteligentnej regulacji umozliwiajgcg automatyczng adaptacje do pracujgcej instalaciji.
Integracja pompy z systemem BMS.

Wyposazona dodatkowe w okfadzine termoizolacyjna.

U — 1x230V 50Hz

P2 - 0,153kW

I-1,33A

Masa 5,75kg

Wysokos$¢ podnoszenia:
Suma 80kPa
V=2,6m3/h

Maksymalny przeptyw oraz wysoko$¢ podnoszenia pompy nie mniejsze od danych zawartych w karcie doborowej

urzadzenia.

Pompa obiegowa instalacji C.O. (obieg M32) wraz z automatyka sterujaca i z modutem komunikacyjnym.

Pompa obiegowa elektroniczna bezdtawnicowa PN16

Elektroniczna pompa regulowanej predkosci obrotowej (wyposazenie w silnik i sterownik zintegrowany w
skrzynce sterowniczej).

Korpus pompy zeliwo szare

Pompa z funkcjg inteligentnej regulacji umozliwiajgcg automatyczng adaptacje do pracujacej instalaciji.
Integracja pompy z systemem BMS.

Wyposazona dodatkowe w okfadzine termoizolacyjna.

U — 1x230V 50Hz
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P2 - 0,116kW

I —1,02A

Masa 5,75kg

Wysokos¢ podnoszenia:
Suma 67kPa
V=1,47m3/h

Maksymalny przeptyw oraz wysokos¢ podnoszenia pompy nie mniejsze od danych zawartych w karcie doborowej

urzadzenia.

Pompa obiegowa instalacji C.O. (obieg M34) wraz z automatykg sterujgcg i z modutem komunikacyjnym.

Pompa obiegowa elektroniczna bezdtawnicowa PN16

Elektroniczna pompa regulowanej predkosci obrotowej (wyposazenie w silnik i sterownik zintegrowany w
skrzynce sterowniczej).

Korpus pompy zeliwo szare

Pompa z funkcjg inteligentnej regulacji umozliwiajgcg automatyczng adaptacje do pracujacej instalaciji.
Integracja pompy z systemem BMS.

Wyposazona dodatkowe w okfadzine termoizolacyjna.

U — 1x230V 50Hz

P2 — 0,153kW

I-1,33A

Masa 5,75kg

Wysokos¢ podnoszenia:
Suma 71kPa
V=2,02m3/h

Maksymalny przeptyw oraz wysokos$¢ podnoszenia pompy nie mniejsze od danych zawartych w karcie doborowej

urzgdzenia.

Pompa obiegowa instalacji C.O. (obieg oficyna) wraz z automatyka sterujaca i z modutem komunikacyjnym.

Pompa obiegowa elektroniczna bezdtawnicowa PN16

Elektroniczna pompa regulowanej predkosci obrotowej (wyposazenie w silnik i sterownik zintegrowany w
skrzynce sterowniczej).

Korpus pompy zeliwo szare

Pompa z funkcjg inteligentnej regulacji umozliwiajgcg automatyczng adaptacje do pracujgcej instalaciji.
Integracja pompy z systemem BMS.

Wyposazona dodatkowe w okfadzine termoizolacyjna.

U — 1x230V 50Hz

P2 — 0,116kW

I—1,02A

Masa 5,75kg

Wysokos$¢ podnoszenia:
Suma 66kPa
V=0,79m3/h

Maksymalny przeptyw oraz wysokos¢ podnoszenia pompy nie mniejsze od danych zawartych w karcie doborowej

urzadzenia.
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Grzejniki ptytowe (zaworowe, dolnozasilane):

Grzejniki wykonane z walcowanej na zimno blachy stalowej zgodnej z EN 442-1z przettoczeniami ze skokiem
co 40 mm. Produkt dostarczany fgcznie z gérng pokrywa i ostonami bocznymi, zaworem z okreslona nastawa,
korkiem spustowym, za$lepka i odpowietrznikiem i uchwytami mocujgcymi. Kazdy grzejnik posiada uchwyty
potozone na tylnej Sciance. Grzejnik posiada dwa dolne otwory z gwintem zewnetrznym G 3/4”, umozliwiajgce
podtgczenie od podtogi. Cztery boczne otwory z gwintem wewnetrznym G 1/2” stuzg standardowo do montazu
wktadki termostatycznej, odpowietrznika i korkéw zaslepiajgcych. Strona zasilania grzejnika zgodnie z rzutem.
Warunki pracy grzejnikéw ptytowych: max temperatura pracy: 110°C; max ci$nienie prébne: 1,3 MPa; max
ci$nienie pracy 1,0 MPa.

Grzejniki tazienkowe wodno-elektryczne

Konstrukcja: rurki wygiete. Po lewej stronie wbudowana grzatka elektryczna

Zasilanie elektr.~230/50Hz

Maksymalne cis$nienie robocze: 1,0 MPa

Maksymalne temperatura pracy: 82°C

Podtgczenie od strony wodnej: zawér termostatyczny z rurkg zanurzeniowg

Podtgczenia: 4XGW 2", odpowietrznik GZ1/2” w komplecie wkrecany do gérnego otworu kolektora

Grzejniki elektryczne:

termostat elektromechaniczny.

element grzejny: rurkowy z chromoniklowej stali nierdzewnej, obudowany aluminiowym radiatorem.
Termostat elektromechaniczny z doktadnoscig regulacji temperatury do 1 stopnia C.

Automatyczne zabezpieczenia przed przegrzaniem obwodu grzejnego.

Catkowicie metalowa obudowa z lekko zaokraglonymi naroznikami.

Odporny na wysokie temperatury utwardzany lakier epoksydowy.

Stopien odpornosci mechanicznej urzadzenia IK08.

Ochronnos¢ przeciwporazeniowa Kl I, urzadzenie bryzgoszczelne 1P24.

Pokretto termostatu i wytgcznik umieszczone na bocznej krawedzi obudowy.

Termostat wyskalowany od pozycji dyzur (ok.+7 stopnia C), do pozycji 8 maximum (ok.+30 stopni C).
Blokowanie lub ograniczenie zakresu regulacji termostatu.

tatwy montaz na $cianie zapewnia zatgczony wspornik/wieszak.

Przewdd zasilajacy 1,5 zakohczony wtyczka.

Elementy dodatkowe

Urzgdzenia neutralizujgce:

Urzadzenia neutralizujgce kondensat dla kaskady trzech kottéw kondensacyjcnych o tgcznej mocy 208,5kW.
Neutralizator z tworzywa sztucznego, z pétkg neutralizujgcg, zawiera granulat neutralizujgcy kondensat (do
mocy ~ 800 [kW]),

Systemy odprowadzania spalin z kottéw i modutu kogeneracyjnego:

System odprowadzenia spalin

kaskada umozliwia odprowadzenie spalin z kilku kottéw z zamknietg komorg spalania (kondensacyjnych lub
turbo) oraz jednoczesne doprowadzenie swiezego powietrza do komor spalania tych urzadzeh. Zadanie to
jest realizowane za posrednictwem koncentrycznego kolektora powietrzno-spalinowego do ktérego przyta-
czone sg kotty.

Dwuscienny, modutowy, izolowany system odprowadzania spalin ze stali szlachetnej, przeznaczony do pracy
w podcisnieniu w trybie mokrym lub suchym. Izolacja: tupki z wetny mineralnej o grubosci 32,5 mm

Materiat przewodéw stal nierdzewna i kwasoodporna. Szczelno$¢ potgczen zapewniajg uszczelki silikonowe
umieszczone w potgczeniach kielichowych.

Modut kaskadowy kotta:
mozliwos¢ podtgczenia czterech kottéw do jednego modutu, maksymalnie cztery moduty w systemie, maksy-
malnie 16 kottéw przy zastosowaniu czterech modutéw.

Pakiet spalinowy
z automatykg zabezpieczajgcg dla uktadu kaskadowego 3x 65 kW, srednica kolektora gtéwnego @150
Pompowa grupa przytgczeniowa do kottdw kondensacyjnych w kaskadzie zawierajgca:
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- pompe, manometr, zawor bezpieczehstwa 4,0bar, zawory odcinajgce z termometrem, przytgcze naczynia
wzbiorczego, spust, zawdr do napetniania i oprdzniania, zawor gazowy z zabezpieczeniem przeciwpozaro-
wym

2.2.6 lzolacja przewodéw instalacji

Izolacje termiczng nalezy wykonac z wysokiej jakosci otulin z wetny mineralnej o przewodnosci cieplnej A= 0,035W/mK
z zastosowaniem pfaszcza ochronnego np. w postaci dodatkowo zbrojonej foli aluminiowe;j.

Wykonawstwo i odbidr izolacji cieplnej dokona¢ wg PN-B-02421:2000.

Izolacje powinny spetnia¢é wymagania dotyczgce nierozprzestrzeniania ognia tj. mie¢ klase reakcji na ogien min. BL-
s3, dO wg PN-EN 13501-1:2008.

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji ciepl-
nej (materiat A=0,035 W/
m*K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Rowna Srednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez | 2 wymagan z poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
6 Przewody ogrzewan centralnego wg poz. 1-4, utozone | 2 wymagan z poz. 1-4
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikdw

Przewody i armatura przechodzace przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw nalezy zaizolowa¢ izolacjg o
grubosci rownej Y2 powyzszych wymagan.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réoznych uzytkownikow
zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej 72 powyzszych wymagan.

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany powyzej, nalezy
skorygowac grubosé warstwy izolacyjne;.

Izolacje termiczng nalezy wykona¢ rowniez na wszystkich elementach armatury.

Izolacje wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Urzadzenia typowe, montowane w kottowni takie jak kotly, pompy, i inne urzgdzenia winne byé zabezpieczone
antykorozyjnie przez producentow tych urzadzen a wszelkie uszkodzenia powtok antykorozyjnych powstate w czasie
ich transportu, sktadowania i montazu nalezy usungg.

Rurociagi i ich konstrukcje wsporcze bedg zabezpieczone przez wykonawce orurowania kottowni zgodnie z instrukcjg
KOR-3A. Przed malowaniem powierzchnie zewnetrzne rurociggéw i konstrukcji stalowych nalezy oczysci¢ do ll-go
stopnia czystosci i nastepnie 2-krotnie pomalowaé farbg antykorozyjng podkladowg oraz 2-krotnie farbg
nawierzchniowa. Farby winne by¢ odporne na temperature do 100° C. Malowanie nalezy wykonac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C oraz nie wyzszej niz +40°C. Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia
antykorozyjnego.

2.2.7 Oznaczanie przewodéw

Przewody, armatura i urzgdzenia instalacji, po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej (jesli jest konieczna) i
wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzew-
czych”. Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzadzeniach.

Oznaczenia powinny byé wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzgdzen zwigzanych z uzytkowaniem i ob-
stugg tych elementdw instalaciji.

2.2.8 Zabezpieczenia ogniochronne przejsé przez przegrody oddzielenia pozarowego

Wszystkie przejscia rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢. PrzejScia wykonaé zgodnie z
zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.
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2.3 Transport i skladowanie

Nalezy stosowac jedynie takie srodki transportu, ktére nie wptywajg niekorzystnie, na jakos¢ materiatow i wykonywa-
nych robét. Materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Rury sktadowac¢ w wigzkach i zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Powierzchnia sktadowania
musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw a utozenie rur powinno uniemozliwi¢ bezposredni kontakt z
podtozem. Obszar sktadowania rur powinien by¢ odpowiednio chroniony, zabezpieczony, odpowiednig tasmg ostrze-
gawczg i tablicami, przed wejsciem osob postronnych. Rury powinny by¢ skiadowane w taki sposob, aby umozliwié¢
swobodny dostep sprzetu i urzgdzen koniecznych do prawidtowego zatadunku, roztadunku i/lub przenoszenia rur.
Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna przekracza¢ +30°C, a odlegto$¢ od grzejnikéw i przedmiotdéw
grzewczych nie powinna byé mniejsza niz 1 metr. Rury skladowane w temperaturze ponizej -10°C, powinny by¢ za-
bezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi przecigzeniami.

Armatura powinna byé przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujgcymi korozje. Urzadzenia powinny by¢ sktadowane w taki sposdb, aby umozliwi¢ swobodny
dostep sprzetu koniecznego do prawidtowego zatadunku, roztadunku i/lub przenoszenia urzgdzen.

Uzywane srodki transportu to m.in:

- ciggnik lub samochéd z przyczepg skrzyniowa,

- wozek reczny lub widtowy

- zuraw samochodowy

- dzwig

24 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos$é
materiatéw i jakos¢ wykonywanych robét. Dotyczy to zaréwno czynnosci wykonywanych w miejscu robot jak i przy
czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywac potgczenia rur za pomoca niezbednych narzedzi, przestrzegajac wytycznych mon-
tazowych podanych przez producenta urzadzen.

Do wykonania instalacji niezbedne sg m.in. ponizsze narzedzia:

- sprzet do ciecia rur,

- sprzet do fazowania i kalibrac;ji

- sprzet do gwintowania rur,

- zatyczka do préb cisnieniowych,

- wiertarka udarowa

Do wykonania prac instalacyjnych branzy instalacji sanitarnej nalezy stosowac sprzet posiadajacy aktualne dopusz-
czenia do pracy ( Urzad Dozoru technicznego ):

Do prac prowadzonych na wysokosci powyzej 4m wymagane sg rusztowania liniowe lub punktowe.

Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie ,by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, jak réwniez przejs¢ od-
powiednie szkolenia uprawniajgce ich do wykonywania odpowiednich robét montazowych.

25 Wykonanie robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w punkcie ,Wymagania ogdlne”.

2.5.1 Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia trasy przewoddéw oraz rozmieszczenia i lokalizacji urzgdzenh instalacji zrodta ciepta stanowi Do-
kumentacja Projektowa.

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:

- wytyczenie tras prowadzenia przewodéw,

- zamontowanie wspornikdéw pod urzgdzenia, przewody i armature,

- wykonanie przeku¢ i przewiertéw przez Sciany i stropy,

- wykonanie bruzd,

- przyciecie i oczyszczenie rur

2.5.2 Roboty instalacyjno — montazowe

Technologia uktadania instalacji rurowej i urzgdzen zrédfa ciepta i powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i lokalizacji
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
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Wykonawca wykona ponizsze prace montazowe:

- utozenie przewodoéw stalowych i z tworzywa wszystkich uktadow grzewczych i wody lodowej
- zainstalowanie kompletnej armatury,

- zainstalowanie urzgdzen technicznych,

- wykonanie ptukan instalacji,

- wykonanie prob szczelnosci instalacii,

- usuniecie ewentualnych usterek,

- wykonanie izolacji termicznych i kabli grzejnych zamontowanych instalacji

2.6 Montaz instalacji zrodta ciepta

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu Zarzadcy, iz mozliwe jest wykonanie rob6t zgod-
nie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentu-
alne odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

2.6.1 Montaz rur PERT/AL/PERT

Prace montazowe nalezy wykonywac w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy takze zabezpieczy¢ rury przed dziataniem
promieniowania cieplnego od elementéw o wysokiej temperaturze.

Przed ukfadaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzer mecha-
nicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywaé. Rury uktadaé pod posadzkg zgodnie z projektem.

Nalezy stosowac potgczenia zaprasowywane. Specjalnie przygotowang koncowke rury wsungé pomiedzy tuleje pod-
porowa i zaciskowg, a nastepnie zaprasowac tuleje zaciskowg za pomoca zaciskarki i szczek zaciskowych o profilu U.
Potgczenia zaprasowywane mozna zalewaé betonem, zabezpieczaé folig polietylenowa lub papierem falistym.
Przewody wewngtrz budynku powinny by¢ uktadane zgodnie z trasg wg dokumentac;ji projektowej.

2.6.2 Montaz rur stalowych

Wymagania ogdlne dla potgczen spawanych okreslono w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budow-
lano-montazowych", tom Il "Instalacje sanitarne i przemystowe".
Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace
prowadzi¢ do uszkodzenia przewododw.
Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mecha-
nicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. rur uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejno$¢ wykonywania robot:

- Wwyznaczanie miejsca ufozenia rur,

- wykonywanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen
W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potgczen. PrzejScia przez prze-
grody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen pomiedzy zewnetrzna czescig rury i wewnetrzna
tulei nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Dtugos¢ tulei powinna byé wieksza od grubosci
Sciany lub stropu. Przewody nalezy zaizolowac.
Przewody wewnatrz budynku powinny by¢ uktadane zgodnie z trasg wg dokumentaciji projektowe;.

2.6.3 Mocowanie przewodow

Przewody instalacji grzewczych, wody uzdatnione, cieptej, zimnej i pozostatych Zrddta ciepta nalezy odpowiednio za-
montowac do konstrukcji budowlanych za pomocg metalowych obejm z wktadkg gumowag. Przy stosowaniu do moco-
wania rurociggéw innych elementéw, nalezy zwracaé uwage na to, aby nie wystepowaty uszkodzenia mechaniczne
powierzchni zewnetrznej rur. Przewody prowadzone po $cianach lub pod stropami powinny spoczywac¢ na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (na wspornikach, zawieszeniach).

2.6.4 Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na préby otwarcia i zamkniecia.

Ustawi¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi. Montaz zaworéw
regulacyjnych z funkcjg automatycznego réwnowaz wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta. Montaz zaworéw
regulacyjnych, gtowic termostatycznych i zaworéw odcinajgcych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.
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Zawory z nastawg wstepng fabrycznie zabezpieczone sg kotpakami, ktére nalezy usungé przed montazem glowicy.
Na koncu piondéw nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne zgodnie z instrukcjg producenta. Instalacja arma-
tury powinna pozwalaé¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw remontowych.

2.6.5 Montaz izolacji

Wykonanie izolacji cieplnej rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wy-
maganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wyko-
nania powyzszych prob protokotem odbioru.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonania
izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemig, cementem, smarami, itp. Materiat izolacyjny powinien by¢
suchy i czysty.

2.6.6 Zabezpieczenie przed korozja

Rury stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z zaleceniami producenta. Przed przystgpieniem do malowania
powierzchnie rurociggdéw oraz stop poziomych oczysci¢ metodg szczotkowania. Oczyszczone uprzednio rurociggi oraz
konstrukcje wsporcze pokry¢ 2 warstwami farby podktadowej oraz jedng warstwg emalii wodorozcienczalnej. Malowa-
nie nalezy wykonac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C oraz nie wyzszej niz +40°C.

Rury tworzywowe, stalowe ocynkowane zewnetrznie i miedziane nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.6.7 Roéwnowazenie instalacji

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne instalacji centralnego ogrzewa-
nia w celu dopasowania przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336. Proces row-
nowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw regulacyjno-pomiarowych producenta zaworéw
regulacyjnych i rownowazgcych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulaciji zawierajgcy wartosci przeptywu:
obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu

i nastawe, spadek cisnienia na zaworze oraz odchytke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu
powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokét powinien takze zawiera¢ dane jednostki doko-
nujgcej regulacji hydrauliczne;.

Po sporzgdzeniu protokotu nalezy wypetnié¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona do urzgdzenia
przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

2.6.8 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzgdzenia zlokalizowane na scianach, pod stropem, kanatach, zamknietych pomieszczeniach,
w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych, w piwnicach niebedgcych lokalami uzytkowymi, w miejscach do-
stepu do armatury i urzgdzen, ktére zwigzane sg z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw nalezy oznaczyé. Ozna-
czenie powinno posiadac rodzaj i kierunek przeptywu medium, numer pionu wg projektu technicznego, nazwe i typ
przewodu, armatury i urzadzenia. Jezeli producent uzytych materiatéw posiada informacje techniczne dotyczgce wska-
zbéwek bezpieczenstwa i instrukcji eksploatacji, nalezy réwniez umiescic¢ je w oznaczeniach.

2.7 Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w punkcie ,Wymagania ogélne”.
Kontrole jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmioto-
wych.
Kontrola jakosci wykonanych robét obejmuje m.in:
- Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w zakresie
materiatow, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;
- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami technicznymi;
- Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacije;
- Sprawdzenie czystosci instalacii;
- Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji,
- Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

2.7.1 Badanie ogo6ine

- Dostepnosci dla obstugi;
- Stanu czystosci urzadzen;
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- Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

- Kompletnosci znakowania;

- Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
- Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

- Zabezpieczenh antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

- Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb niepowodujgcy przenoszenia drgan;

- Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodoéw.

Badanie instalacji zrédta ciepta:

e zgodno$¢ z rysunkami,

o atesty materiatldw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

e utozenia przewodow:

- umiejscowienia przewodow

- zamocowanie przewodow,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkoéw przewodow,

- kontrola potgczen przewodéw,

- montazu rur ochronnych,

- montazu armatury,

- wykonania szczelnosci przewodu,

- wykonania izolacji przewodow i kabli grzejnych,

- wykonania podtgczen urzgdzen
Wykonawca powinien przeditozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta dla stosowanych materia-
tow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

2.7.2 Plukanie

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢ sku-
tecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonac¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym
jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i przy od-
biornikach powinny by¢ catkowicie otwarte. Do ptukania nalezy wykorzysta¢ m.in. spinki przy urzgdzeniach, ktére
nalezy zamkna¢ po procesie ptukania.

2.7.3 Proéby szczelnosci

Badanie szczelnosci instalaciji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji w przypadkach
uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowaniem jej nadmiernej korozji, dopuszcza sie badanie
szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad wartosc¢ cisnienia prob-
nego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrddta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢ sku-
tecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywacé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w
ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
i grzejnikowe powinny byc¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napemi¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe zastosowania odpo-
wiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte
materiaty instalacyjne wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wy-
magajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg 12, w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych’— COBRTI Instal, zeszyt nr 6.

Po napenieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody,
dokonac starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen) w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody
lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazone w zbiornik
wody, zawory odcinajgce, zawoér zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr
tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarne;j:
0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym.
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Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczac¢ po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej goto-
wosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg
pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie probne musi odpowiadac¢ cisnieniu maksymalnemu zaworu bezpieczenstwa. Minimalne cisnienie préby wy-
nosi 1 bar.

Po 2 godzinach ponownie wytworzyé¢ cisnienie prébne, poniewaz w wyniku rozszerzenia sie przewodéw moze nastgpi¢
spadek cisnienia.

Nalezy utrzymywac cisnienie proby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.

Bezposrednio po prébie cisnieniowej podgrzac instalacje grzewczg do maksymalnej temperatury roboczej i ponownie
dokona¢ wzrokowej kontroli szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng nalezy sporzadzi¢ protokét z wykonanych préb.

Sprawdzong na szczelnos¢ instalacje grzewczg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Dla instalacji c.o. nalezy prze-
prowadzi¢ badanie szczelnosci na goraco w ruchu ciggltym, podczas ktérego zrodio ciepta zapewni uzyskanie zatozo-
nych parametréw czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne).

W czasie proby instalacji grzewczej potagczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejnikowe powinny znajdowac
sie w stanie catkowitego otwarcia.

Po pozytywnym wyniku proby wykonaé regulacje, zamontowac gtowice termostatu i uruchomic instalacje. Nastepnie
zakonczy¢ roboty wykonczeniowe tj. malowanie koncowe i izolacje.

Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy wykonac protokot proby szczelnosci.

2.8 Obmiar robét

2.8.1 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00. oraz wymagania ogélne ST.01.00.00 pkt. 1.7

2.8.2 Jednostka obmiarowa

Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét:
— elementy liniowe w mb (rury wraz z systemem potgczen, mocowac oraz izolaciji itp.);
— inne w sztukach (zawory, filtry siatkowe, fgczniki amortyzacyjne, automatyczne odpowietrzniki itp.);
— inne w kompletach (kotty, automatyka sterujgca kottami, zbiorniki, systemy odprowadzania spalin, zabezpie-
czenia ogniochronne itp.)
— elementy pojemnosciowe w m3 (woda kottowa na cele ogrzewcze);

2.9 Odbior robot

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
Czes¢ VI,

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w punkcie ,Wymagania ogoélne”.

— montaz wszystkich instalacji musi by¢ zakonczony,

— roboty budowlane i wykohczeniowe w pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie instalacje muszg by¢ zakon-
czone,

— instalacje elektryczne wspétpracujgce z urzadzeniami instalacji Zzrédta ciepta muszg byé wykonane w sposob
staty,

— urzadzenia i osprzet musi by¢ catkowicie wykonany i zamontowany.

2.9.1 Odbiér czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robdt, ktdre znikajg w czasie postepu robét (bruzdy, przebicia), oraz
elementy, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kohcowego (np. instalacje prowadzone
pod tynkiem, zaizolowane). Odbidr robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i popra-
wek, bez hamowania ogélnego postepu robét. Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze czesciowym nalezy spo-
rzgdzi¢ protokdt i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.
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2.9.2

Odbior koncowy

Przy odbiorze korncowym nalezy przedtozy¢:

protokoty odbioréw czesciowych, protokoty regulacji, protokoty z prob szczelnosci i préby cisnieniowej,
dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robot,
dziennik budowy,

instrukcje obstugi,

instrukcje eksploataciji.

W szczegdélnosci nalezy skontrolowac:

2.10

uzycie wtasciwych materiatow i armatury,
prawidtowo$¢ wykonania potgczen,
wielko$¢ spadkdéw i wymiar srednic przewodéw,
prawidlowosé wykonania podpér przewodow oraz odlegtos¢ miedzy nimi,
prawidtowos$¢ ustawienia armatury i urzadzen,
zgodnos¢ wykonania instalacji wentylacyjnej z dokumentacjg projektowa.
sprawdzenie czy dostarczone atesty, Swiadectwa kontroli technicznej producenta dotyczg zamontowanych
elementow i urzadzen instalacji,
sprawdzenie czy Swiadectwo badania jakosci wody zawiera wszystkie wymagane informacje, przeprowadzenie
ogledzin wykonanej instalacji, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na rozwigzania techniczne przedstawione
w projekcie wykonawczym instalacji zrédta ciepta, a stan faktyczny przedstawionej do odbioru instalacji i jej
nastepujgcych elementow:
zrodio zasilania,
uktad instalacji zrédta ciepta,
rodzaj przewodow, ich trasy, srednice, spadki, potgczenia i mocowania,
potozenie istotnych elementéw funkcjonalnych i regulujgcych oraz ich typ i wielkosé¢,
poprawnos¢ wykonania powtok izolacji termicznych,
przejscia przewodow przez przeszkody budowlane,
wysokos¢ ustawienia, dostep, szczelnos¢ i poprawnos¢ dziatania armatury i urzadzen,
inne wymagania okreslone w Dokumentac;ji Projektowe;j.
badanie szczelno$ci instalacji,
badanie poziomu hatasu.

Podstawa ptatnosci

2.10.1 Ustalenia ogdine:

Ogodlne zasady podstawy ptatnosci podano w ST-00.

Podstawg ptatnosci jest ocena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wy-
magania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaitowe robot bedg obejmowac:

Robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

Wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

Wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

2.10.2 Cena jednostki obmiaru:
Cena 1 mb rury obejmuje:

wyznaczenie punktéw giéwnych trasy przewodow,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
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— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,
— transport i koszt materiatéw (rur, armatury, urzadzen, izolacji itp.)

— montaz ksztaltek, armatury, urzgdzen,

— fgczenie rur,

— wykonanie mocowanh przewoddw, urzgdzen,

— montaz izolacji i oznaczenia przewodow,

— wykonanie ptukania,

— wykonania préb szczelnosci na rurociggach cisnieniowych.

Cena 1 szt. obejmuje:
— wykonanie pomiaroéw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,
— transport i koszt materiatow
— montaz ksztaltek, armatury, urzgdzen,
— laczenie rur,
— wykonanie mocowan, urzadzen,
— montaz izolacji i oznaczenia,
— wykonanie ptukania,
— wykonania préb szczelnosci na rurociggach cisnieniowych.

Cena 1 kpl. obejmuje:
— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,
— transport i koszt materiatow
— montaz ksztattek, armatury, urzadzen,
— lgczenie rur,
— wykonanie mocowan, urzgdzen,
— montaz izolacji i oznaczenia,
— wykonanie ptukania,
— wykonania prob szczelnosci
— kontrola jakosci
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2.11

Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 8 marzec 2016r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz.690 wraz z pdzniejszymi zmianami
wazne na maj 2016r,

PN-B-02421, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggow armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania.

PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach

Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

Inne dokumenty:

»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czes¢é VI~
~Warunkami technicznymi wykonania odbioru robét budowlano montazowych”

2.11.1 Normy Instalacja zrodia ciepta

PN-91/B-10700.00

PN-81/B-10700.02

PN/H-74200

PN-84/B-01701

PN-92/B-01706

PN-B-01805:1985

PN-EN-1514-1:2001

PN-H-97051:1970

PN-EN 736-2:2001,
PN-EN 736-1:1998,
PN-EN 1333:1998,

PN-EN 736-3:2002.
PN-EN 12570:2002
PN-M-47900-2:1996

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10224:2006,

PN-EN 10210-1:2007,

PN-EN 10210-2:2007

PN-M-69430:91
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Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdélne wyma-
gania i badania.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

Rury stalowe ze szwem

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Oznaczenia na rysunkach.

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowa-
niu

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Ogodlne zasady ochrony.

Kotnierze i ich potgczenia -- Wymiary uszczelek do
kotnierzy z oznaczeniem PN - Czes$¢ 1: Uszczelki
niemetalowe ptaskie z wkifadkami lub bez wktadek

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
Armatura przemystowa. Terminologia

Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci
elementu

napedowego.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowa-
nia ramowe.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznacze-
nia. Gatunki

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogol-
nego zastosowania

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawa-
nia i napawania. Ogolne wymagania i badania


file://///SERVER/ceg/2018/OSI117_AAG_ZOR/OSI117_PWE/OSI117_PW_ICO0/C:/akty_prawne/%202-Prawo%20budowlane/

PN-B-0231-1:1999

PN-B-02414:1999

PN-B-02420:1991

PN-B-02421:2000

PN-N-01270-01:1970

PN-EN 1717:2003
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Ogrzewnictwo - Kotlownie wbudowane na paliwa ga-
zowe 0 gestosci wzglednej mniejszej niz 1 - Wymaga-
nia

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie insta-
lacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z na-
czyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna prze-
woddw, armatury i urzgdzen - Wymagania i badania
odbiorcze.

Wytyczne znakowania rurociggdw - Postanowienia
ogolne.

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania do-
tyczgce urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny



. CZESC SZCZEGOLOWA
3. INSTALACJA WEWNETRZNA | ZEWNETRZNA GAZU 03.00.00.
3.1 Wstep:

3.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej:

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania instalacji wewnetrznej i ze-
wnetrznej gazu w ramach zadania:

Nadbudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania pustostanéw (dawnych budynkéw mieszkalnych z piwnicami
i poddaszami nieuzytkowymi) na cele mieszkaniowe z funkcjami techniczno-pomocniczymi oraz na funkcje ustugowg
wraz z przebudowg strefy wejsciowej i infrastrukturg techniczng przy ul. Mariackiej 30,32,34 w Katowicach.

3.1.1 Wymagania dotyczace zakresu:

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 3.1.1.
Szczegotowy opis i rysunki rozwigzania instalacji zrédta ciepta zawarte sg w projekcie wykonawczym.

3.1.2 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem:

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewoddw,

- montaz rur ochronnych,

- wykonanie mocowah przewodéw instalacji gazowej,

- ulozenie przewoddw instalacji gazu wraz z ich mocowaniem poprzez potgczenia, spawane, gwintowane i kot-
nierze,

- montaz armatury (zawory klapowe, zawory motylkowe jako elementy wykonawcze systemu detekcji gazu,
zawory kulowe do gazu, filtry do gazu, manometry do instalacji gazu, elastyczne przewody do palnikéw gazo-
wych),

- montaz dodatkowych elementow (szafki gazowe na zawér odcinajacy i elektrozawoér

- montaz przej$¢ oddzielenia p.poz.,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg co do zgodnosci zabudowanych ma-
teriatéw i urzadzen,

- wykonanie prob szczelnosci i badan,

- o0znaczenie instalaciji,

- roboty murarskie i wykonczeniowe.
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3.2 Materialy i urzadzenia

3.2.1

Wymagania ogoéine

Materiaty uzyte do wykonania instalacji gazu powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa, wykazujacy zgod-
nos¢ z kryteriami technicznymi europejskich norm i aprobaty techniczne oraz mieé¢ swiadectwo o dopuszczeniu dosto-
sowania w budownictwie.

3.2.2

Rury przewodowe i ochronne

3.2.2.1 Rury przewodowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji gazu wedtug zasad niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa:

Instalacja gazu prowadzona wewngtrz budynku - Rury stalowe bez szwu fgczonych przez poprzez spawanie
a z armatura, poprzez kotnierze lub poprzez gwint,

Instalacja gazu prowadzona na zewnagtrz budynku - Rury stalowe bez szwu (zabezpieczone fabrycznie po-
wiokg z tworzyw sztucznych) fgczonych przez poprzez spawanie a z armatura, poprzez kotnierze lub poprzez
gwint,

Instalacja gazu prowadzona na zewnatrz budynku — rury tworzywowe Dz200 PE100 SDR11 (kottownia by-
towa) oraz DZ160 PE100 SDR11 (kottownia technologiczna). Rury gazowe powinny by¢ koloru pomaranczo-
wego lub czarnego z pomaranczowg powtokg zewnetrzng. Rury powinny by¢ zgodne z normg PN-EN-1555.

3.2.2.2 Rury ochronne

Jako rury ochronne na przejsciach przez $ciany nalezy zastosowac rury stalowe o dlugosci dostosowanej do grubosci
przegrody budowlane;j.

3.2.3

Armatura

zawory kulowe sferyczne do instalacji gazu:
wg zestawienia materiatow oraz czesci rysunkowej i opisowej dokumentacji projektowej;

filtry do instalacji gazu;
wg zestawienia materiatébw oraz czesci rysunkowej i opisowej dokumentac;ji projektowej;

manometry do instalacji gazu;
wg zestawienia materiatow oraz czesci rysunkowej i opisowej dokumentacji projektowej;

elastyczne przewody/weze do instalacji gazu;
wg zestawienia materiatébw oraz czesci rysunkowej i opisowej dokumentac;ji projektowej;

petnoprzelotowy zawér (elektrozawdr) klapowy do gazéw palnych;

Element wykonawczy aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej. Automatycznie odcinajgcy do-
ptyw gazu i eliminujgcy zagrozenie wybuchem.

Otwarcie tylko reczne. Sterowanie impulsowe. Niewrazliwy na zanik napiecia zasilania. Cisnienie nominalne
zaworu 0,6MPa. Przytgcze kotnierzowe. Zasilanie elektryczne 12V max 6A. Wyposazenie standardowe: klucz
otwierajacy, dwa kotnierze stalowe, uszczelki, komplet $rub, podktadek i nakretek,

- Zawor (elektrozawdr) odcinajgcy do gazéw palnych;

Zawor jest zaworem odcinajgcym, sktadajgcym sie z przepustnicy oraz napedu elektrycznego. Moze wchodzic¢
w sktad Automatycznego systemu odcinajgcego eliminujgcego zagrozenie wybuchem gazu.
Charakterystyka: Dowolny sposdb zabudowy, kotnierzowa konstrukcja.

Cisnienie nominalne zaworu 0,6MPa. Zasilanie elektryczne 230V. Wymagane tylko w momencie otwierania i
zamykania zaworu.
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- Wyposazenie standardowe: sitownik elektryczny, pokretto recznego zamykania, komora zaciskowa, przepusty
kablowe.

3.2.4 Elementy dodatkowe

- Szafki gazowe na zawor odcinajgcy i elektrozawor

3.2.5 Oznaczanie przewodoéw

Przewody po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej (jesli jest konieczna) nalezy oznaczy¢ zgodnie z wymo-
gami technicznymi. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach.

Oznaczenia powinny by¢ rowniez wykonane w miejscach dostepu do armatury zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg
tych elementow instalacji.

3.2.6 Zabezpieczenia ogniochronne przej$¢ przez przegrody oddzielenia pozarowego

Wszystkie przejscia rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢. Przejscia wykonaé¢ zgodnie z
zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.

3.3 Transport i skladowanie

Nalezy stosowac jedynie takie srodki transportu, ktére nie wptywajg niekorzystnie, na jakos¢ materiatow i wykonywa-
nych robét. Materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Rury sktadowa¢ w wigzkach i zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Powierzchnia sktadowania
musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw a utozenie rur powinno uniemozliwi¢ bezposredni kontakt z
poditozem. Obszar sktadowania rur powinien by¢ odpowiednio chroniony, zabezpieczony, odpowiednig tasmg ostrze-
gawczg i tablicami, przed wejsciem osob postronnych. Rury powinny byé sktadowane w taki sposob, aby umozliwic¢
swobodny dostep sprzetu i urzgdzen koniecznych do prawidtowego zatadunku, roztadunku i/lub przenoszenia rur.
Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna przekracza¢ +30°C, a odlegtos¢ od grzejnikdw i przedmiotéw
grzewczych nie powinna by¢é mniejsza niz 1 metr. Rury sktadowane w temperaturze ponizej -10°C, powinny byc¢ za-
bezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi przecigzeniami.

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujgcymi korozje. Urzgdzenia powinny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby umozliwi¢ swobodny
dostep sprzetu koniecznego do prawidtowego zatadunku, roztadunku i/lub przenoszenia urzadzen.

Uzywane $rodki transportu to m.in:

- ciggnik lub samochdd z przyczepg skrzyniowa,

- wézek reczny lub widtowy

- zuraw samochodowy

- dzwig

3.4 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢
materiatéw i jako$¢ wykonywanych robét. Dotyczy to zaréwno czynnosci wykonywanych w miejscu robét jak i przy
czynnos$ciach pomocniczych (roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywac potgczenia rur za pomoca niezbednych narzedzi, przestrzegajgc wytycznych mon-
tazowych podanych przez producenta urzadzen.

Do wykonania instalacji niezbedne sg m.in. ponizsze narzedzia:

- sprzet do ciecia rur,

- sprzet do fazowania i kalibrac;ji

- sprzet do gwintowania rur,

- zatyczka do préb cisnieniowych,

- wiertarka udarowa

Do wykonania prac instalacyjnych branzy instalacji sanitarnej nalezy stosowac sprzet posiadajgcy aktualne dopusz-
czenia do pracy ( Urzad Dozoru technicznego ):

Do prac prowadzonych na wysokosci powyzej 4m wymagane sg rusztowania liniowe lub punktowe.

Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.
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Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie ,by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, jak réwniez przejs¢ od-
powiednie szkolenia uprawniajgce ich do wykonywania odpowiednich rob6t montazowych.

35 Wykonanie robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w punkcie ,Wymagania ogdine”.

3.5.1 Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia trasy przewoddw oraz rozmieszczenia i lokalizacji urzadzen instalacji gazu stanowi Dokumen-
tacja Projektowa.

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:

- wytyczenie tras prowadzenia przewodow,

- zamontowanie wspornikdw pod urzgdzenia, przewody i armature,

- wykonanie przeku¢ i przewiertdw przez sciany i stropy,

- wykonanie bruzd,

- przyciecie i oczyszczenie rur

3.5.2 Roboty instalacyjno — montazowe

Technologia uktadania instalacji rurowej i armatury instalacji gazu powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i lokalizacji
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonawca wykona ponizsze prace montazowe:

- utozenie przewoddw stalowych i z tworzywa wszystkich uktadéw grzewczych i wody lodowej

- zainstalowanie kompletnej armatury,

- zainstalowanie urzgdzeh technicznych,

- wykonanie ptukan instalacji,

— wykonanie préb szczelnosci instalacji,

- usuniecie ewentualnych usterek,

- wykonanie izolacji termicznych i kabli grzejnych zamontowanych instalacji

3.6 Montaz instalacji gazu

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystagpi¢ po stwierdzeniu Zarzadcy, iz mozliwe jest wykonanie robo6t zgod-
nie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentu-
alne odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

3.6.1 Ukladanie i prowadzenie przewodéw

Przewody wewnatrz i na zewnatrz budynku powinny by¢ uktadane zgodnie z trasg wg dokumentaciji projektowe;j.
Dla instalacji prowadzonej na zewnatrz budynku:
Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne i doktadnie wytyczy¢ trase gazociaggu.
- wykop nalezy wykona¢ o 100 mm gtebszy niz przewidywany poziom dolnej powierzchni rur i wypetnic¢
zageszczong podsypka piaskowa,
- zasypke rurociggu oraz jej zageszczenie do wysokosci 200 mm powyzej rur nalezy wykonacé recznie,
- w minimalnej odlegto$ci 400 mm powyzej rur nalezy utozy¢ tasmy ostrzegawcze,
- od poziomu 200 mm do 500 mm do wypehienia wykopu mozna wykorzystaé grunt rodzimy i wykonaé
zageszczenie przy pomocy wibratora ptytowego z maksymalnym naciskiem ptyty rownym 100 kPa,
- w miejscach potgczen wykop nalezy poszerzyc,
- Materiat do podsypki musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wymiary czastek nie mogg przekracza¢ 20mm,
- materiat nie moze by¢ zmrozony,
- materiat nie moze zawieraé ostrych kamieni.
Minimalna wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 0,1 m, zasypki 0,20 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.
Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci ponad 60 mm lub podioze jest skalne to wysokos$¢ podsypki i
zasypki powinna wzrosngc¢ o 0,05m.
Minimalna warstwa przykrycia przewodéw sieci gazowej od skrajni rury do powierzchni terenu, bez koniecznosci sto-
sowania dodatkowego zabezpieczenia wynosi 0,7 m.
Przed utozeniem gazociggu dno wykopu doktadnie oczysci¢ z kamieni i wyréwnac.
Podtoze stosuje sie w gruntach sypkich lub mato nawodnionych, ewentualnie dajgcych sie szybko odwodni¢. W
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przypadku gruntu gliniastego wykop nalezy pogtebi¢ i wykona¢ posypke piaskowg lub piaskowo-ttuczniowa.

W wykopie gazocigg nalezy utozy¢ luzno z zapewnieniem wydtuzen termicznych.

Wykopy pod projektowany gazociag nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie pod nadzorem os6b uprawnionych, z
zachowaniem nalezytej ostrozno$ci i zalecen ujetych w warunkach uzgodnien z uzytkownikami uzbrojenia podziem-
nego. Zniszczone nawierzchnie wzdtuz catej trasy sieci nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego, zas w trakcie robét
nalezy przestrzega¢ warunkéw uzgodnien z wiascicielami wzglednie uzytkownikami terenu i dba¢ o porzadek i prze-
strzeganie przepiséw BHP.

3.6.2 Montaz przewodow

Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace
prowadzi¢ do uszkodzenia przewodow.
Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mecha-
nicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeh. rur uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnosc wykonywania robaét:
wyznaczanie miejsca utozenia rur,

- wykonywanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen
W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen. Przejscia przez prze-
grody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen pomiedzy zewnetrzna czescig rury i wewnetrzna
tulei nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci
Sciany lub stropu.
Przewody z rur stalowych powinny by¢ tgczone przez spawanie, z armaturg poprzez kotnierze i gwintowanie. Takie
potgczenie nalezy odpowiednio uszczelni¢. Doktadny sposéb tgczenia przewoddw nalezy wykonywac wg producenta
poszczegolnych typdw rur.
Przewody wewngtrz budynku powinny by¢ uktadane zgodnie z trasg wg dokumentac;ji projektowe;j.

3.6.3 Mocowanie przewodow

Przewody instalacji gazu nalezy odpowiednio zamontowac do konstrukcji budowlanych za pomocg metalowych obejm
z wktadkg gumowag. Przy stosowaniu do mocowania rurociggéw innych elementéw, nalezy zwraca¢ uwage na to, aby
nie wystepowaty uszkodzenia mechaniczne powierzchni zewnetrznej rur. Przewody prowadzone po $cianach lub pod
stropami powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (na wspornikach, zawieszeniach).

3.6.4 Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na préby otwarcia i zamkniecia.

Ustawic jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, tak by zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi.

Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementow lub ich czesci do celéw remontowych.

Jako armature odcinajgcg nalezy stosowac kurki sferyczne (kulowe). Wszystkie zastosowane materiaty, armatury i
urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadaé certyfikaty na znak bezpieczenstwa
lub deklaracje albo certyfikat zgodnosci z PN lub aprobate techniczng oraz podang na korpusie zaworu nazwe produ-
centa, srednice nominalng, cisnienie nominalne lub maksymalne ci$nienie pracy. Kazde podejscie do urzgdzenia ga-
Zowego oraz gazomierza winne byé zakonczone kurkiem odcinajgcym zainstalowanym w miejscu fatwo dostepnym.

3.6.5 Zabezpieczenie przed korozja

Po dokonaniu préby szczelnosci instalacji gazowej, przewody oczysci¢ do |l stopnia czystosci i zabezpieczy¢ przed
korozjg. Ochrone antykorozyjng nalezy wykonaé na wszystkich odcinkach instalacji gazowej poprzez natozenie pokry-
cia malarskiego N1-L/U-AP wg BN-76/8076-05. Barwa zewnetrznej warstwy pokrycia zétta wg PN-N-01270-01:1970.
Poszczegdlne powtoki powinny mieé zréznicowang warstwe.

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku powinny by¢ zabezpieczone fabryczng powtoka z tworzyw sztucznych.

3.7 Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w punkcie ,Wymagania ogélne”.
Kontrole jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmioto-
wych.
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Kontrola jakosci wykonanych robot obejmuje m.in:
- Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zarébwno w zakresie
materiatow, jak i ilodci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;
- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami technicznymi;
- Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
- Sprawdzenie czystosci instalacji;
- Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji,
- Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

3.7.1 Badanie ogo6lne

- Dostepnosci dla obstugi;

- Stanu czystosci urzadzen;

- Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;

- Kompletnosci znakowania;

- Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
- Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

- Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

- Zainstalowania urzadzenh, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujgcy przenoszenia drgan;

- Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.

Badanie instalacji zrodta ciepta:
¢ zgodno$¢ z rysunkami,
atesty materiatéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
e utozenia przewodow:
- umiejscowienia przewodow
- zamocowanie przewodow,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewoddw,
- kontrola potgczen przewodéw,
- montazu rur ochronnych,
- montazu armatury,
- wykonania szczelnosci przewodu,
- wykonania izolacji przewodow i kabli grzejnych,
- wykonania podfgczen urzgdzen
Wykonawca powinien przeditozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta dla stosowanych materia-
téw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

3.7.2 Proéby szczelnosci instalacji wewnatrz budynku

Po wykonaniu instalacji gazowej nalezy dokonac préby szczelnosci powietrzem na cisnienie 50 kPa. Dla instalacji lub
jej czedci znajdujacej sie w pomieszczeniu mieszkalnym lub w pomieszczeniu zagrozonym wybuchem cisnienia czyn-
nika prébnego powinno wynosi¢ 0,1 MPa. W ciggu 30 minut trwania préby manometr nie powinien wykazywac spadku
cidnienia. Jezeli trzykrotna proba da wynik negatywny to instalacje nalezy zdemontowac i wykona¢ na nowo. Gtéwng
prébe szczelnosci przeprowadza sie na instalacji nie posiadajgcej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszcze-
niu , zaslepieniu koncéwek, otwarciu kurkéw i odtgczeniu odbiornikéw gazu. Manometr uzyty do przeprowadzenia
gtéwnej préby szczelnosci powinien spetniaé wymagania klasy 0,6 i posiada¢ swiadectwo legalizacji. Badanie szczel-
nosci potaczen (kurkow itp.) nalezy wykona¢ przez powlekanie potgczeh wodg mydlang. Wszystkie nieszczelnosci
nalezy w tym przypadku usung¢ poprzez rozmontowanie w miejscu nieszczelnym i ponowne zmontowanie.

3.7.3 Proby szczelnosci instalacji na zewnatrz budynku

Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci i wytrzymatosci na cisnienie nie mniej niz 0,75 MPa
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
winny odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz.U. z 2013 r. poz. 640) oraz z PN-M-34503:1992 — czas préby 24 godziny. Badania
wstepne szczelnosci ztgczy nalezy przeprowadzic¢ przed opuszczeniem gazociggu do wykopu. Kazde ztgcze powinno
by¢ poddane badaniu za pomocg roztworéw charakteryzujgcych sie duzym napieciem powierzchniowym (np. wodny
roztwor mydta). Czyszczenie wnetrza gazociggu nalezy wykona¢ po utozeniu w wykopie i zasypaniu.
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3.8 Obmiar robét

3.8.1 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00. oraz wymagania ogdéine ST.01.00.00 pkt. 1.7

3.8.2 Jednostka obmiarowa

Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét:
— elementy liniowe w mb (rury wraz z systemem potaczen, mocowacg itp.);
— inne w sztukach (zawory, filtry, elastyczne przewody, itp.);
— inne w kompletach (elektrozawory itp.)

3.9 Odbior robot

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w punkcie ,Wymagania ogolne”.

— montaz wszystkich instalacji musi by¢ zakonczony,

— roboty budowlane i wykoriczeniowe w pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie instalacje muszg by¢ zakon-
czone,

— instalacje elektryczne wspotpracujgce z urzgdzeniami instalacji gazu muszg by¢ wykonane w sposob staty,

— urzadzenia i osprzet musi by¢ catkowicie wykonany i zamontowany.

Odbiér instalacji gazowej moze by¢ przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych préb szczelnosci instalacji dokona-
nych w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu. Odbiér instalacji polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z
projektem z uwzglednieniem ewentualnych zmian w/g zapiséw w dzienniku budowy, sprawdzeniu atestéw i certyfika-
téw urzadzen gazowych oraz protokotéw wykonania prob i badan (proby szczelnosci, odpowietrzania i napetniania
instalacji gazem, badan urzadzen i zespotéw stanowigcych czes$¢ urzadzen gazowych zasilanych prgdem elektrycz-
nym o napieciu wyzszym niz bezpieczne oraz kontroli urzgdzen zabezpieczajgcych, redukcyjnych i regulacyjnych).

3.9.1 Odbiér czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robét, ktére znikajg w czasie postepu robét (bruzdy, przebicia), oraz
elementy, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kohcowego (np. instalacje prowadzone
pod tynkiem, zaizolowane). Odbidr robét powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i popra-
wek, bez hamowania ogélnego postepu robét. Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze czesciowym nalezy spo-
rzadzi¢ protokdt i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.

3.9.2 Odbiér koncowy

Przy odbiorze konhcowym nalezy przedtozy¢:
— protokoty odbioréw czesciowych, protokoty regulacji, protokoty z préb szczelnosci i préby cisnieniowej,
— dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robdét,
— dziennik budowy,
— instrukcje obstugi,
— instrukcje eksploatacji.

W szczegoélnosci nalezy skontrolowac:
— uzycie wtasciwych materiatdw i armatury,
— prawidtowo$¢ wykonania potgczen,
— wielko$¢ spadkéw i wymiar Srednic przewodéw,
— prawidtowos¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegtos¢ miedzy nimi,
— prawidtowos¢ ustawienia armatury,
— zgodno$¢ wykonania instalacji wentylacyjnej z dokumentacjg projektows.
— sprawdzenie czy dostarczone atesty, swiadectwa kontroli technicznej producenta dotyczg zamontowanych
elementow i urzadzen instalacji,
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— przeprowadzenie ogledzin wykonanej instalacji, ze szczegdélnym zwrdéceniem uwagi na rozwigzania tech-
niczne przedstawione w projekcie wykonawczym instalacji gazu, a stan faktyczny przedstawionej do odbioru
instalaciji i jej nastepujgcych elementéw:

—  zrodio zasilania,

— ukfad instalacji gazu,

— rodzaj przewododw, ich trasy, srednice, spadki, potgczenia i mocowania,

— potozenie istotnych elementow funkcjonalnych i regulujgcych oraz ich typ i wielkosc,

— przejscia przewoddw przez przeszkody budowlane,

— wysoko$¢ ustawienia, dostep, szczelnos¢ i poprawnosé¢ dziatania armatury,

— inne wymagania okreslone w Dokumentaciji Projektowej.

— badanie szczelno$ci instalaciji,

— badanie poziomu hatasu.

3.10 Podstawa ptatnosci

3.10.1 Ustalenia ogolne:

Ogodlne zasady podstawy ptatnosci podano w ST-00.
Podstawg ptatnosci jest ocena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozyciji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.
Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wy-
magania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

— Robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

— Wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

— Wartos$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

— Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

— Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

3.10.2 Cena jednostki obmiaru:

Cena 1 mb rury obejmuje:
— wyznaczenie punktéw gtoéwnych trasy przewodow,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wykonanie pomiardéw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,
— transport i koszt materiatow (rur, armatury, urzadzen, izolac;ji itp.)
— montaz ksztaltek, armatury, urzgdzen,
— faczenie rur,
— wykonanie mocowan przewoddw, urzadzen,
— montaz oznaczenia przewodoéw,
— wykonanie czyszczenia przewodow,
— wykonania prob szczelnosci.

Cena 1 szt. obejmuje:
— wykonanie pomiardéw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,
— transport i koszt materiatow
— montaz ksztaltek, armatury, urzgdzen,
— tgczenie rur,
— wykonanie mocowan, urzgdzen,
— montaz oznaczenia,
— wykonanie czyszczenia przewodow,
— wykonania prob szczelnoéci.
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Cena 1 kpl. obejmuje:
— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,
— transport i koszt materiatow
— montaz ksztattek, armatury, urzadzen,
— tgczenie rur,
— wykonanie mocowan, urzgdzen,
— montaz oznaczenia,
— wykonanie czyszczenia przewodow,
— wykonania prob szczelnosci
— kontrola jakosci
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3.11 Przepisy zwigzane

— Ustawa z dnia 8 marzec 2016r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz.690 wraz z pdzniejszymi zmianami

wazne na maj 2016r,

— Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 6.02.2003 r. ,Bezpieczenhstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robé6t budowla-

nych”.

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych” — Warszawa 1994 r. wydanych

przez P.K.T.S.G.GiK.

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji gazowych"

Inne dokumenty:
»Warunkami technicznymi wykonania odbioru robét budowlano montazowych”

3.11.1 Normy Instalacja gazu

PN/H-74200

PN-B-01805:1985
PN-H-97051:1970
PN-EN 736-2:2001,
PN-EN 736-1:1998,
PN-EN 1333:1998,
PN-EN 736-3:2002.
PN-M-47900-2:1996
PN-EN 10025-2:2007
PN-EN 10224:2006,
PN-EN 10210-1:2007,
PN-EN 10210-2:2007
PN-M-69430:91
PN-M-34501:91

PN-M-34503:92
PN-EN ISO 3183:2013-05

ZN-G-3150:1996
ZN-G-3001- 3004:2001
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Rury stalowe ze szwem

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Ogodlne zasady ochrony.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
Armatura przemystowa. Terminologia

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowa-
nia ramowe.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznacze-
nia. Gatunki

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogol-
nego zastosowania

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawa-
nia i napawania. Ogélne wymagania i badania
Skrzyzowanie gazociggdw z przeszkodami tereno-
wymi

Gazociggi i instalacje gazownicze. Proby rurociggéw
Przemyst naftowy i gazowniczy-Rury stalowe do ruro-
ciggowych systemoéw transportowych.

Gazociggi. Rury polietylenowe

Oznakowanie trasy gazociggu
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