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CZESC | OPIS TECHNICZNY DO MOCOWANIA CHOINKI W OCZKU WODNYM PRZY ULICY
KRUPOWKI

1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest podanie poprawnego sposobu mocowania choinki w oczku wodnym
przy ul. Krupdéwki.

Zakres opracowanie obejmuje:

- dobdr choinki,

- sposéb zamocowania,

- obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

- wnioski i zalecenia.

2. Podstawy formalne

- umowa nr WDT/30/2020 z dnia 03.09.2020,
- mapa zasadnicza,
- inwentaryzacja stanu istniejgcego,

- obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

3. Opis istniejacego sposobu mocowania choinki

Choinka jest mocowana w oczku wodnym na prawym brzegu Potoku Foluszowego w rurze
stalowej o $rednicy wewnetrznej 330,6 mm i $ciankach grubosci 10 mm. Gigbokos¢

posadowienia rury 1,30m od poziomu terenu prawego brzegu oczka.

4. Analiza techniczna wystepujacych zjawisk i ich przyczyn

Choinka przeznaczona do montazu winna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- by¢ zdrowa- bez wad, a w szczegdlnosci nie zagrozona czgsciowym schnigciem,
- przed montazem choinka musi by¢ sprawdzona przez uprawnionego lesnika,

- érednica pnia montowanej choinki winna wynosi¢ od 33 do 34 cm,



- sredniceg choinki mozna pomniejszy¢ maksymalnie o 1 cm,

- wysokos¢ choinki winna wynosic do 15 m, liczac od poziomu prawego brzegu oczka wodnego,
W miejscu zamocowanej rury, z pniem opuszczonym do rury do 16,3 m,

- $rednica gatezi na samym dole do 7 m,

- pieri choinki powinien by¢ opuszczony do rury na dtugos¢ 1,3 m.

Catkowita wysokosc drzewka do 15+1,3=16,3m

5. Wyniki przeprowadzonych badan i obliczen

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, badan i obliczen statyczno-wytrzymatosciowych
przeprowadzonych dla drzewa o catkowitej wysokosci do 16,3m, wysokosci pnia ponad
poziomem terenu do 15m, rozpietosci dolnych gatezi (tacznie po lewej i prawej stronie)
wynoszgcej do 7m podano nastepujacy sposéb zakotwienia drzewa:

- drzewo pozostanie zamocowane w istniejacej rurze o srednicy wewnetrznej 330,6 mm na
gtebokosc¢ 1,3 m,

- drzewo zostanie zakotwione czterema linami stalowymi fi 12 mm na poziomie 5m od
poziomu terenu prawego brzegu oczka (tj. poziomu rury fi 350,6 mm) oraz czterema linami
stalowymi fi 12 na poziomie 9 m od poziomu terenu prawego brzegu oczka,

liny powinny sie przecina¢ w dwdch kierunkach pod katem 90 stopni,

- liny zostang zamocowane do dwdch stalowych obreczy, jedna obrecz bedzie na wysokosci 5
m od poziomu prawego brzegu oczka, a druga na wysokosci 9 m; liny ze $rubami rzymskimi
mozna zamocowac do istniejgcych poreczy oczka wodnego o Srednicy zewnetrznej 75 mm,

- liny zostang zamocowane do poreczy za pomocy stalowych obejm.

Przeprowadzone obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla wyzej przedstawionego modelu
drzewa z wypetnieniem gateziami w ilosci 28% wyznaczyly maksymalng dtugosé podparcia
sciggami stalowymi 5 m w pionie. Przy wiekszej rozpietosci nastgpito przekroczenie naprezen
zginajacych w pniu drzewa i utrata statecznosci. Srednica liny zalezy od sily wywotanej parciem
wiatru oraz kata nachylenia liny do poziomu terenu. Bioragc pod uwage jedyne mozliwe
mocowanie, ktére moze by¢ do poreczy oczka, przyjeto na podstawie obliczen $rednice liny
12 mm. Drzewko jest montowane do stalowych poreczy od ponad 20 lat, ktére sie nie odspoity

od konstrukcji zelbetowej $ciany oczka, ani sie tez nie wygiety. Stad mozna wnioskowaé, ze



moga stuzy¢ nadal do mocowania lin. Czas instalacji drzewka w oczku wodnym do trzech

miesiecy.

6. Whnioski i zalecenia:

1. Zamocowanie pnia drzewa w prawym brzegu oczka wodnego Potoku Foluszowego w
rurze o Srednicy wewnetrznej 330,6 mm jest poprawne.

2. Drzewo nalezy zamocowa¢ na dwoch poziomach wysokosciowych 519 m za pomoca
obreczy stalowych i lin fi 12 mm na ktérych zostang zamocowane sruby rzymskie
regulujace napiecie lin do istniejacych poreczy oczka wodnego o srednicy 75 mm za
pomocg obreczy.

3. Obrecze na drzewach i poreczach oczka wodnego, liny ze $Srubami rzymskimi wykonac
zgodnie z rysunkami.

4. Ciezar choinki uwzgledniony w obliczeniach konstrukcyjnych, wraz z waga ozddb.

5. W przypadku widocznych odksztatceri poreczy zaistnieje koniecznos¢ zamocowania
hakow do sciany zelbetowej oczka wodnego o wytrzymatosci 80 kN.

6. Okres przydatnosci rury przy oczku wodnym zalezy od jej konserwacji.

Rura powinna by¢ zakonserwowana od zewnatrz i od wewnatrz, aby wyeliminowac
korozje metalu, nalezy ja sprawdza¢ co 2 lata ze wzgledu na stan techniczny z
uwzglednieniem korozji metalu. Pod wzgledem statycznym rura przenosi tylko czg$c
obcigzen, wigkszg pozostatqg czes¢ przenosza Sciagi.

7. W formie tabeli zamieszczono metody montazu i parametry dopuszczalne choinki
montowanej w oczku wodnym dla wysokosci od 10,3 do 16,3 m.

8. Optymalnym rozwigzaniem bytoby gdyby srednica pnia dla wszystkich choinek o
réznych wysokosciach wynosita 330 mm. W przypadku pnia o mniejszej srednicy nalezy

zaklinowac go do $rednicy rury szescioma stalowymi klinami.



Tabela parametrow choinki, wysokos¢ montazu obreczy i srednicy lin

Wysokos¢
choinki [m] 10,3 12,3 14,3 16,3
Srednica
pnia [mm] [ 240-330 | 270-330 | 300-330 330
Rozpietosé

choinki [m] | 4,6-5,0 | 5,0-5,4 | 5,4-6,0 | 6,8-7,2

Wysokosé
montazu
obreczy:

1. obrecz [m] 4 4 5 5
2. obrecz [m] 7 8 9 9

Srednica
lin [mm] 8 10 12 12




7. Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe

Kalkulator Obgciazen Normowych LS
ZESTAWIENIE U"(_‘.h\?.[".‘.\‘i

W . . . . . ©:2004-2012 SPECBUD Gliwice
Uzytkownik: Zaklad Projektowe-Budowlany mer inz, Marian Stowik

Autor: mgr inz. Marian Slowik-Sutkowski
I'ytul: obliczenie parcia wiatru

ObeigZzenie wintrem wg PN-B-02011:1977/A21/ Z.1-12

Sciana budowli walcowej, kat 0 st.:
- Budowla walcowa o wymiarach: D = 8,0m H = 14,01n
- Charakterystyczne cisnienie prgdkosei wiatru:
- strefa obeigZzenia wiatrem I H = 850 m n.p.m. — gy =
300-[1+0,0006- (H-300)]2-[(20000-F)/(20000+11)] = 487 Pa
- budowla monumentalna — 2wigkszenic obeiazenia gy 0 20%
qy = 1,2:0.487 = 0,585 kN/m?
- Wspolesynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: Az = H = 1L0m — C(z) = 0.8 +0,02- 14,0 = 1,08
- Wspdlezynnik dziadania porywow wiatru:
p=252
- Wspdlezynnik cisnienia wewngtiznego:
budowla otwarta od gory i od dolu, wg Z21-13 > C ~-04
- Wapdlezynnik cisnienia zewnglrznego:
Cr=C—=1:999
- Wspalezynnik acrodynamiczny C:
C=C,-C,=0999-(-04) = 1,399
Obciazenie charahtensivesne:
pe = 4 Co T3 =0,585:1,08-1.399:2,52 = 2,227 kN/m?
Obcirzenic obliczeniowe:
p-pcy - 2.227-15 = 3,340 kN/m?
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Belka Drewniana v.4.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI DREWNIANE.J
i . ; ©1998-2012 SPECBUD Gliwice
Uzytkownik: Zaklad Projektowo-Budowlany mgr inz. Marian Stowik

Autor obliczen: mgr inz. Marian Stowik-Sulkowski
Tytul obliczen: obliczenie napreien w pniu przy podparciu co S m

SCHEMAT BELKI

Parameltry belki:
- wspdlezynnik obcigzenia dla cigzaru wilasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Preypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - stale)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzglgdniony automatyeznie):

WYKRESY SIL WEWNETRZNYCH

Przypadek PL: Przypadek 1
Momenty zginajaceSchemat statyczny (cigzar belki uwzglgdniony automatycznie): [kNm]

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji -2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stgzen bocznych na dlugosci belki

- stosunek 1/l =100

- obcigzenie przylozone na pasic sciskanym (gomym) belki
Ugigcie graniczne przesta u 5, = 1, /300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000



Przekroj okrggly $33 em
;‘_ W, = 3528 em?d, J, = 58214 emt, m = 31,6 kg/m
g .\ podpory skrajne: wysokod¢ efektywna h, = 16,5 em, dlugo$¢ oparcia a; = 10,0 cm
‘T B '\ ¥ odleglosé x = 10,0 cm , dlugosé skosu podcigeiaa = 4,0 cm
i ,,/ drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C27
- o g =27 MPa, figx = 16 MPa, £\ = 22 MPa, £,y = 2,8 MPa, Eq 0y = 11,5
GPa, p, = 370 kg/m?

Preekroj x = 2,50 m
Moment maksymalny M. = 16,54 kNm
Omyd =69 MPa, £, 4= 12,46 MPa
Warunek nosnosci:
Tiny.d / rxn.yd =038 < |
Warunek statecznosci:
Ko = 1,000
Tmyd = HOIMPa < K iofoo 4= 1246 MPa  (37.6%)
Scinanie
Przekrdj x = 5,00 m
Maksymalna sila poprzeczna V.. = -13,23 kKN
=043 MPa < [ 4-044 MPa  (99,3%)
Docisk na norse
Reakeja podporowa Ry = 13,23 kN
a, = 10,0 em,  k.gq = 1,00
Te90yd ~ 0,40 MPa < k‘:_.m'ﬂ‘m 4= 1,20 MPa  (33,4%)
Stan graniczny uzylkowalnosei.
Przekrdj x = 2,50 m
Ugigcie maksymalne ug, = uy + uy =10,94 mm
Ugigcie graniczne g, 5, = |,/ 300 = 5000/ 300 = 16,67 mm
ug, = 1094 mm < u,,5,=16,67mm (65.7%)

w

Obliczenie sity parcia wiatru na scigg nachylony pod najwiekszym katem do poziomu.
5.0x4.05x3.37x0.28 = 19,10 kN

4,0X4.95X3.37X0.28X0.5=9.34 kN

Reakcja R1=19,10 x 0.5 + 9.34 = 18.89 kN

18.89 / cos75 = 72,90 kN

Przyjeto line $rednicy fi 12 mm o wytrzymatosci 75,2 kN

mar mz. Marian Stowik-Sutkowski

1 yarol, K
10 proj. 1ovevk k I, Byl

') OPRACOWAL:

mgr inz. Mway' n Stowik - Suikowsk/
UPR. NR GAS.834/A-147/82

Zakopane 03.08.2021r.
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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze:

EKSPERTYZA TECHNICZNA DOT. MOZLIWOSCI POPRAWNEGO
MONTAZU CHOINEK NA SWIETA BOZEGO NARODZENIA

PRZY OCZKU WODNYM

Lokalizacja:
34-500 ZAKOPANE,
Ul. KRUPOWKI, DZIALKA NR 649/36
OBREB 0005
Inwestor:

GMINA MIASTO ZAKOPANE
— URZAD MIASTA ZAKOPANE
UL. T. KOSCIUSZKI 13, 34-500 ZAKOPANE

zostata wykonana zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
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WOJEWCDA NOWOSADECKI

T . Nr _BAS_B34/A-147/82

Nea podstawie §

Nowy Sacz, dnia 31 grudnia 982

Stwierdzenie przygotowania zawodowego
do pelnienia samodzielych fuonkeji technicmych w budownictwie

4 ust,2,§5 6 ust, 3,8 7,5 13ust.1 pkt 2

" rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony’ Srddowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budowrictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, Ze: -

Harian SEOWTK

— Gh.

inZynier budownictwa wodnego

L=

© — urodzony dnia _©_Czerwca 1951 r, w Zakopanem

posiada przygotowanie zawodowe upowainiajace do wykonywania samodzielne] funkeji

— projektanta
w specjalnodei konstrukcyjno = budowlanej
Ob, _Marian S ¥ owilk ‘jest upowazniony do:

i/

_ 2y

sporzadzania projektéw w zakresie rozwiazan konstrukcyjno-budowla-
nych budynkéw oraz innych budowli,z wylaczeniem linii,wezléw i sta-
c¢ji kolejowych,drég oraz lotniskowych drég startowych i manipulacyj
nych,mostdw,budowli hydrotechnicznych i melioracji wodnych,

sporzadzania w budownictwie osdéb fizycanych prajektéow w zakresie

rozwiazan architektonicznych :

a/ budynkdw inwentarskich i gospodarczych,adaptacji projektéw typo-
wych i powtarzalnych innych budynkdw oraz sporzadzania planéw zz
gospodarowania dzialki zwigzanych z realizacja tych budynkéw,

b/ budowli nie begdacych budynkami, ,

3/ w budownictwie osdb fizycznych-do kierhwania,nédzoroﬂania i kontre

et e T W Cacr AAMNVIFRIED . TEA

wania budowy,kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukecyjnyc
elementdw budowlanych orez oceniania i badanias stanu technicznego

obigktdw budewlanych,

7. fartan

stovik Sutkowski
: Rl




—




Zaswiadczenie

o numerza wenfikacynym

MAP-WC1-NKH-VLS *

Pan Marian Stowik-Sutkowski o numerze ewidencyjnym MAP/BO/5151/01

adres zamieszkania ul. Witkiewicza 18G, 34-500 Zakopane

jest cztonkiem Malopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-30 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Malopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzednia 2001 r. 0 podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecinym podpisem elektronicznym weryfikowanym pray pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu ¢
rownowaine pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnodci danych w ninfejszym taswiadczeniu moina sprawdzié za pomocy numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej lzhy Intynierdw Budownictwa www piib.org pl lub kontaktujgc sie 2 biurem wladciwej Okregowe) lzby Inzynierdw
Budownictwa
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