SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

NAWIERZCHNIA DROG, PLACOW I CHODNIKOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki i plyt betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania : Swietlica wiejska w Eugwaldzie

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki.

Betonowa kostkg brukowa nalezy zastosowaé do nawierzchni placéw, drog i opasek. Zakres
robét okresla dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cierainej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4, Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre$lonymi
materialami wypekiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypeiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu
producenta;
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,



2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozZy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymalo§ci na §ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa, - parking i wjazdy
b) klasa,,35”, o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa, - chodniki

4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzbr (ksztalt) kostki: typu ,Nostalit” lub ,Stare Miasto” zgodny z ksztattami okreSlonymi przez
producenta i w dokumentacji projektowej— gr. 6 cm

6. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta,

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Zaprojektowano kostkg gatunku 1, klasy ,,50”. Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé
aprobate techniczng, wydang przez uprawniona jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mieé charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiaréw:

— dhigo$¢ 1 szeroko$é + 3,0 mm,
— grubosé + 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

3) mrozoodpornoéé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazZania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ speione jednoczesnie nastgpujace
warunki:

— probki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekraczaé 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byé
wieksze niz 20%,

4) nasiakliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre§lona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé
warto$ci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstko§ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosié nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknieé i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnegtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczaé warto§ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te
powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wilasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2




Stan powierzchni licowe;:
— tekstura jednorodna w danej  |jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedlug katalogu | jednolity dla danej | dopuszczalne réznice
producenta partii w odcieniu tego
samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne
niekontras-towe kontrasto-we
przebarwienia na | przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na
poje-dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne woda
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
— dopuszczalna wielko§é 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugosé i szerokosé)
3 |Szczerby i uszkodzenia| niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
— dopuszczalna wielko$é 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dlugosé i glebokosé)
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca sig pakowac na paletach. Palety z kostka moga byé sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowacé nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speliajacego wymagania dla

gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowaé krawezniki i obrzeza z betonu
wibroprasowanego posiadajacego aprobatg techniczna, wg BN-80/6775-03/04 [7]



Obrzeza powinny by¢ ustawiane na podsypce piaskowej spelniajacej wymagania wg 2.3 b. Krawezniki
powinne by¢ ustawiane na lawach betonowych, spelniajacych wymagania wg SST D-05.01.
»Krawezniki” [17], D-05.02 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe™ [18] Krawegzniki i obrzeza moga by¢
przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajéw, odmian i
wielkosci. Nalezy uk}adad je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej powinno odbywa¢ sig recznie.
Do przycinania kostek nalezy stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzing elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.,

Jako Srodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na §rodki transportu
mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢é spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadad
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kraweiniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoécia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].



Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
$rodkami transportu w fabrycznie zamknictych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
Zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wilasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg; lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-02.03. »Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszezaniem podloza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacija projektowa,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa. Konstrukcja
nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 4 em oraz podbudowie z kruszywa naturalnego gr. 10 cm.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej, obejmuja;

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni z obrzezy, kraweznikéw i korytek odwodnieniowych

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. wypehienie szczelin dylatacyjnych piaskiem,

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-06.01-02. »Podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w pkcie
2.4. Obrzeza i krawgzniki nalezy ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokodci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Grubos$¢ podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczaé + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozéciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na §ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po &ciénieciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata sig i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie



nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna byé wstepnie zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi. Profilowanie podsypki wykonaé lata
ciagnigta po prowadnicach, lub krawezniku i obrzezach (dot. chodnika). Grubo$¢ podsypki powinna byé
wigksza o 1,5 cm od projektowane;j.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubosé podsypki. Rozécielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
ukladania (przyktady podano w zal. 2) powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem wzoru uktadania kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1
m’ wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeSli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy,
papa itp.).

5.7.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki zaleca si¢ wykonywaé recznie na mmiejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej ukladanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Kostke uklada sig okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzer infrastruktury technicznej (np. studzienek)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 5 mm do 10
mm powyzej korytek odwodnieniowych.

Do uzupehienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach moina uzywaé elementy kostkowe
wykoficzeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewigtek, majacych wszystkic krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupehnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakornczyé
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnoéci powierzchniowe moga byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.



Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki

cale.
5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin

pomigdzy dhuzszymi bokami tych kostek byly réwnolegte do osi boisk. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy
wypelni¢: piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgamiaczkami
Z pibrami gumowymi.
S.8. Piel¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi
piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [10]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobatg techniczna,
— certyfikat zgodnoci lub deklaracje zgodnoéci dostawcy oraz ewentualne wyniki badafi cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.22.7),
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych (kraweinikéw,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo§¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wysz'c?egélgie{lie Czgstotliwoéé badan WartoSci
badan i pomiaréw dopuszczalne

1 [ Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-02.03. [11]

Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-06.01-02, norm,
wytycznych, wymienionych
w pkceie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-05.01. [17];
nawierzchni D-05.02. [18];

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metoda niwelacji) roboczej: gruboscei, spadkéw | projektowanej

i cech konstrukcyjnych w grubosci %1




poréwnaniu z dokumentacja |cm
pro-jektows i specyfikacja
5 | Badania wykonywania

nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dzialce roboczej

b) poloZenie osi w planie Co 25 m i we wszystkich Przesunigcie
(sprawdzone geodezyjnie) punktach od osi

charakterystycznych projektowa-
nej do2 cm
¢) rzgdne wysokoSciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu Jw. Nieréwnosci
podhuznym (wg BN-68/8931- do 8 mm
04 [9] fata czteromet-rowa)

€) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona miedzy tata a
tata profilowg z po-ziomnica powierzchnig
i pomiarze prze$witu kli-nem do 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchylki od
(sprawdzone me-toda do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej

do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchyki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-

wanej do %5
cm

h) szeroko$¢ i glebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar dzialki roboczej
przymiarem liniowym po
wykrusze-niu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg
desenia ich ulozenia dokumenta-cji

projektowe;j
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci




nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,

Sciekdéw koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysoko$ciowe, rdwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne 1 szerokosé i dopuszczalnych warto$ci podanych

w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko§é spoini | Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbiodr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[10] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
- przygotowanie podloZa i wykonanie koryta,



dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypelienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badafn wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.
U)

2.

3.

4. PN-EN 1097-
3:2000

5. PN-EN 1097-
4:2002

6. PN-EN 1097-
5:2001

7. PN-EN 1097-
6:2002

8. PN-EN 1097-
6:2002/AC:2004

9. PN-EN 1097-
7:2001

10. PN-EN 1097-
8:2002

11. PN-EN 1097-
9:2000

12. PN-EN 1097-10

13. PN-EN
12620:2004

14. PN-EN 1367-

PN-EN 1338:2004 Betonowa kostka brukowa - Wymagania i metody badan

PN-EN 1097-1:200Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie

odpornos$ci na §cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:200Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odpornoéci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwoéci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie

gestoscei ziarn 1 nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwosci kruszyw. Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na cieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie skandynawskie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie

wysokosci podciggania wody
Kruszywa do betonu

Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

1:2001

PN-EN 1367-

1:2001/Ap1:2004

PN-EN 1367-
2:2000

PN-EN 1367-
3:2002

PN-EN 1367-
4:2000

PN-EN 1367-
5:2004

PN-EN 1744-
1:2000

PN-EN 1744-
3:2004

PN-EN 932-
1:1999

PN-EN 932-
2:2001

PN-EN 932-
3:1999

PN-EN 932-
5:2001

PN-EN 932-
6:2002

PN-EN 933-
1:2000

PN-EN 933-
2:1999

PN-EN 933-
3:1999

PN-EN 933-
4:2001

PN-EN 933-
5:2000

atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoéci

Badania wla$ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnik6w
atmosferycznych. Cz¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw. Metody pobierania prébek
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziaowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
Yamania kruszyw grubych



32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.
39.
40.
41.

42.

43,

44,

PN-EN 933- Badania geometrycznych wla$ciwosci kruszyw. Cze§é 6: Ocena wladciwosci

6:2002 powierzchni. Wskaznik przeplywu kruszyw

PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Oznaczanie zawartoci muszli.

7:2000 Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych

PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Cze§é 8: Ocena zawartosci

8:2001 drobnych czastek. Badanie wskaZnika piaskowego

PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych

9:2001 czastek. Badanie blgkitem metylenowym

PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§é 10: Ocena zawartosci

10:2002 drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

10.2. Branzowe Normy

7.

8.
9.

BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i staloéci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki por6w powietrznych w stwardniatym betonie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.



11. ZALACZNIKI
Zatacznik 1
Przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z
betonu wibroprasowanego, 1998)

a C d e
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b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w
$wietle doSwiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obciazenia.

Kategoria A Q m e:::} . D:)
A (1) B (1) c (1) D (1) E (1) F (1)
. G (2 H (2) 1@ @
Kategoria B I:] E:_FI E:] C:j
M (2) N (2 0 () P (2) O~ (2
Kategoria C T (2 U (1 v

Kategoria A:  kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych §ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwéch bocznych Sciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podhiznej
elementow

Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza

dokladnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach



