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1. Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajacego

mgr inz. Barttomiej Zosiuk grudzien 2018
nr upr. bud. POM/0149/POOE/06

mgr inz. Mariusz Kacprzak
nr upr. bud. POM/0189/PWOE/11

PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

SPECJALNOSC INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 1994 nr 89
poz. 414, tj DZ.U. nr 2018 poz 1202 — tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami) niniejszym
o$wiadczam, ze projekt budowlany:

Modernizacja systemu dystrybucji ciepta na Oczyszczalni Sciekow ,.Lyna” w Olsztynie
wraz z robotami towarzyszacymi.

Sporzadzony w sierpniu 2018 roku, zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Barttomiej Zosiuk

mgr inz. Mariusz Kacprzak
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Gdansk, dnia 21 grudnia 2006 1,

syg. akt 213/POM/OKK /06
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierdw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust., 3,
art.13 ust.1 pkt 1, arl. 14 ust. § pkt § ostawy z daia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane fekst jednolity
Dz U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pke 112, § 11 ust.! phkt 1, § 15, § 24 ust. § pkt § rozperzadzenia
Ministra Transporty i Budownictwa z dnia 28 kwiemia 2006 r. w sprawie samodzielnych fankeji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578/ oraz art. 104 Kodeksu postepowania
administracyjnego /t.j. Dzl z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikabﬁna
stwierdza, ze:

Pan BARTLOMIEJ ZOSIUK
magister inZynier
urodzony diiz 03.09.197% r w Zatmoscin

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
namer ewidencyjuny: POM/A149/POOL/06

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uweglednieniem w calodel zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. edstepuje sig¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisjii Kwalifikacyine] Polskiej Tzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posmdnmwcm Pomorskiej Okzqg,awuj Izby Inzynierdw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowe] Kopigyi Kwa!iﬁkacyjnej:

PRZEW
Okregowej

NICZACY
orisit Kwalifikacyjnej

Ryszard Kolasa

WI(‘I‘PRZEW{)DNIC‘ZACY

iemowit Suligowski
Otrzymujs:

[.Pan Barttomiej Zosiuk

83-000 Pruszez Gdadski, ubk Kasprowicza 38/13
2. O0kregowa Rada Irby

3.Glowny Inspekior Nad?em Budowlanego

4 ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-J1N-BVG-119 *

Pan Barttomiej Szymon Zosiuk o numerze ewidencyjnym POM/IE/0013/07

adres zamieszkania ul. Krasickigo 4, 83-050 Kolbudy, Ostrozki

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-02-01 do 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-27 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o pod pisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www. piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Gdansk, dnia 28 grudnia 2011 r.

Syg. akt 206/POM/OKK/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze
zm./, art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm./, § 6 pkt 112, § 11 ust.1 pkt 1,
§ 15, § 24 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze
zm./ oraz art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze
zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan MARIUSZ KACPRZAK
magister inzynier
urodzony dnia 28.03.1975 r. w Wyszogrodzie

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0189/PWOE/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Szczegdtowy zakres prac projektowych i robdt budowlanych objetych
uprawnieniami budowlanymi zostal okreslony na drugiej stronie decyzji i stanowi jej integralng czgsé.
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-GXY-D6P-WHX *

Pan Mariusz Kacprzak o numerze ewidencyjnym POM/IE/0093/12

adres zamieszkania ul. Krzywoustego 47, 80-360 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-02-01 do 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-08 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

Opis techniczny




2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano wykonawczy branzy elektrycznej i AKPiA dla
zadania.: ,,Wykonanie dokumentacji na wymiane agregatow pradotworczych na oczyszczalni
sciekow Lyna w Olsztynie”.
Tom odpowiada za modernizacje czeSci kogeneracyjnej branzy elektrycznej i nalezy go
rozpatrywac¢ w z rownolegle wykonywanym tomem branzy sanitarnej oraz branzy konstrukcyjne;j.

21. ZAKRES OPRACOWANIA
Celem strategicznym podjetego przedsigwzigcia inwestycyjnego jest:
e wymiana zuzytych technicznie agregatow kogeneracyjnych zlokalizowanych w budynku agregatéw
kogeneracyjnych

e poprawa efektywnosci wykorzystania biogazu wytwarzanego w procesie fermentacji

o uporzadkowanie sposobu zarzadzania energig cieplng wytwarzang w Spalarni Osadow, Kottowni i
uktadzie Agregatow Kogeneracyjnych

na oczyszczalni Sciekow w Lyna w Olsztynie.

2.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

o obowigzujace normy i przepisy
o uzgodnienia w trakcie opracowania projektu
o wykonawcze projekty branzowe — branzy sanitarnej

. IREiSD Zatacznik nr 1.
o Umowa o prace projektowe nr 2018/207/RIR-22.12/111-15/2018 z dnia 08.10.2018r.
o Wizja lokalna i wytyczne od Inwestora

2.3. Zamawiajacy, Inwestor i Uzytkownik

Zamawiajacym opracowanie dokumentacji dla przedmiotowej inwestycji, Inwestorem dla tego
przedsigwziecia oraz Uzytkownikiem (operatorem) oczyszczalni $cieckow w Lyna w Olsztynie jest
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. 10 -218 Olsztyn , ul. Oficerska 16a.

2.4. Lokalizacja Inwestycji

Oczyszczalnia $ciekéw Lyna zlokalizowana jest w urokliwym miejscu w Olsztynie. Teren
oczyszczalni jest ogrodzony 1 znajduje si¢ na dziatce nr 2/1, obreb ewidencyjny nr 286201 1.10156,
jednostka ewidencyjna m. Olsztyn. Dziatka stanowi wiasnos¢ Inwestora. Planowana inwestycja
obejmuje dziatania wylacznie w obrebie ogrodzenia oczyszczalni, na wymienionej powyzej dziatce 2/1.



3. STAN ISTNIEJACY
3.1.  Zasilanie w energie elektryczng

Oczyszczalnia $cieckow Lyna w Olsztynie jest wyposazona we wilasng Rozdzielni¢ SN 1 stacje
transformatorowe oddziatowe, jedng z nich zlokalizowang w tym samym budynku co Rozdzielnia SN.
Rozdzielnica SN jest podzielona na czgs¢ bedaca wlasnoscia Energa Operator SA 1 krance tej
rozdzielnicy bedace w eksploatacji PWIK Olsztyn. Stacja transformatorowa do ktorej wiaczony jest
system kogeneracji jest wyposazona w dwa transformatory 400kVA 1 dwusekcyjng rozdzielnice
niskiego napi¢cia oznaczong jako T2.

Punkt rozdzialu wtasnosci sieci jest zlokalizowany na poziomie $redniego napi¢cia. Pomiar energii
elektrycznej jest zlokalizowany w Rozdzielni SN i jest wykonany jako posredni.

Rozdzielnice gléwne nn w pelnig role rozdzielnicy rozdziatu energii elektrycznej na wszystkie
rozdzielnice obiektowe i technologiczne. Rozdzielnice sg wyposazone w centralng kompensacje mocy
biernej. Stan techniczny urzadzen jest zadowalajacy.

Oczyszczalnia wyposazona jest centralny automatyczny system sterowania pracg urzadzen
technologicznych oparty o nowoczesne rozwigzania technologiczne.

Obiekt posiada moc przylaczeniowg na poziomie 1900kW na dwoch przylaczach zasilajacych oraz
znaczng moc wytworcza na poziomie ok 692kW w zwigzku z tym zapas mocy przylaczeniowej na
obiekcie jest do$¢ znaczny 1 nie wymaga si¢ wzrostu mocy przytagczeniowej ani umownej dla obiektu.

3.2. Instalacja AKPIiA

Oczyszczalnia $ciekow w Olsztynie wyposazona jest centralny nowoczesny system sterowania pracg
obiektu. System oparty jest o sterowniki swobodnie programowalne potgczone nadrzedng siecig
Ethernetowg swiattowodowa.

Dyspozytornia obiektu wyposazona jest w komputery do monitoringu stanu obiektu oraz do zdalnej
kontroli urzadzen na oczyszczalni. Sterowanie 1 kontrola urzadzen technologicznych bedacych dostawa
wlasng jest wykonywana za pomoca magistrali komunikacyjne;.

4. STAN PROJEKTOWANY - Instalacja elektryczna

4.1. Os$wiadczenia projektanta.:

- Wymiana jednostek wytworczych powoduje wzrost mocy zwarciowe] w obiekcie, co
przedstawione jest w obliczeniach mocy zwarciowych. Jednoczesnie o§wiadcza si¢, ze wzrost mocy nie
jest wzrostem istotnym 1 nie ma koniecznos$ci dodatkowych modernizacji instalacji elektrycznych
istniejacych.

- W projekcie zalozono prawidlowe stopniowanie ochrony odgromowej. W rozdzielnicy
kogeneratorow GK zastosowane sg ochronniki klasy II+III.

- Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej we wszystkich projektowanych obwodach jest
zapewniona co projektant poswiadcza swoim podpisem.

4.2.  Opis ogélny

Projekt zaktada wymian¢ dwoch uktadow kogeneracyjnych zasilanych biogazem ze starych
kilkunastoletnich urzadzen na urzadzenia nowoczesne o mocy 235kW.

Zaklada si¢ zaprojektowanie wszelkich elementéw wymaganych przez dostawce energii
elektrycznej przedstawionych w warunkach przylaczeniowych wymiany jednej z jednostek
wytworczych oraz spelnienie wymagan obowiazujacej na czas realizacji projektu Instrukcji IREiSD.

Uktad wyprowadzenia mocy nie ulega zmianie. Moc wyprowadzana bedzie do pobliskiej stacji
transformatorowej do lokalnej Rozdzielnicy Gtéwnej nn. Obecnie do tej rozdzielnicy prowadzg dwie
linie kablowe 4x (YKY 2x150). Kazda z linii pozwala na przejecie mocy z jednego z generatorow
pracujacego z pelng moca. Wiaczenie 3 generatora bez zmian — pracuje na wydzielong lini¢ kablowa.



Calo$¢ prac modernizacyjnych zostata przedstawiona na gtdownym schemacie zasilania oznaczonym
jako SO1. Schemat w szczegdtowy sposob przedstawia lokalizacyjnie i ideologicznie zakres prac
modernizacyjnych oraz ilo$§¢ wymienianych informacji pomiedzy elementami systemu energetycznego.

4.3. Rozdzielnica SN

Ze wzgleddw koniecznosci instalacji zabezpieczen dodatkowych zgodnych z IREISD dokonuje si¢
modernizacji pol zasilajacych nr 7 1 8 rozdzielnicy SN. Modernizacja bedzie polegala na wymianie
przektadnikéw napigciowych na przektadniki tréjuzwojeniowe.

W polu 7 i 8 wymiana bedzie polegata na wymianie trzech przektadnikow napigciowych.

Parametry przektadnikéw napigciowych.:

uzw. | 15:v3/0,1:\3 kl. 0,5; 5VA (pomiar energii netto)

uzw. Il 15:33/0,1:\V3 kl. 0,5; 10VA (zabezpieczenie nadnapigciowe)

uzw. 11l 15:v3/0,1:3 kl. 3P; 30VA (zabezpieczenie zerowonadnapieciowe)

Pola 7 1 8 nalezy doposazy¢ w czg$¢ nn w ktdrej nalezy umiesci¢ elementy pomocnicze obwodu w
tym zabezpieczenia obwodow napi¢ciowych — przystosowa¢ do plombowania. W czg$ci nn pola nalezy
zlokalizowa¢ zabezpieczenia dodatkowo napigciowe typu RET-430A i RET—425N. Przewiduje si¢
zastosowanie zabezpieczenia dla przektadnika napigciowego od ferrorezonansu.

Wszystkie prace na rozdzielni §redniego napigcia nalezy wykonywac przy czesciowym wylaczeniu
rozdzielni SN 1 pracy na jednej sekcji oczyszczalni w uzgodnieniu ze stuzbami ruchowymi oczyszczalni
przy mozliwym malym naplywie $ciekéw. Prace powinny by¢ tak przygotowane, aby ich wykonanie
bylo maksymalnie krotkie.

Zasilanie uktadow zabezpieczen z rozdzielnicy RO napigciem gwarantowanym 230VAC.

4.4. Uklad pomiarowy energii elektrycznej netto (istniejacy)

Uktad pomiarowy energii elektrycznej netto w catos$ci pozostaje bez zmian. Nie ulega zmianie zaden
element uktadu pomiarowego poza przektadnikiem napieciowym — przektadnik bedzie miat zapewnione
takie same parametry jak obecny.

4.5. Modernizacja pola wprowadzenia zasilania z generatorow w stacji nn

Nie przewiduje si¢ modernizacji rozdzielnicy nn. Istniejgce sterowania wytacznikami zasilajagcymi
musi zosta¢ bez zmian ze wzglgdu na obecnie mozliwa prace wyspowa generatora nr 3 ktory nie podlega
modernizacji.

4.6. Demontaze

Nalezy zdemontowac wszystkie elementy, ktore nie bedg wykorzystane po modernizacji obiektu.:

- Istniejaca rozdzielnicg zasilania generatorow.

- Szafe zabezpieczen generatora 1 i 2

- Szafe zabezpieczen dodatkowych

- Szafe telemechaniki (istniejace sygnaty przepiac )

- Zaadaptowac istniejaca tablice pomiarowa.

- Wszelkie polaczenia kablowe w budynku generatorow, ktore nie bedg wykorzystywane,

Prace wykonywa¢ w miar¢ mozliwosci etapami aby maksymalnie wydluzy¢ mozliwo$¢ pracy
jednostek wytwoérczych.

Uwaga: Na czas prac remontowych nalezy zabezpieczy¢ i umozliwi¢ prace szafie generatora nr 3
oraz wszelkim niezbednym elementom tej instalacji. Demontaz jest mozliwy po odigczeniu $cieki
gazowej i cieplnej od generatora i braku mozliwosci jego pracy.



47. Rozdzielnica GK

Istniejagca Rozdzielnica RK zostanie zdemontowana i zastgpiona dwoma niezaleznymi rozdzielnicami
GK1i GK2.

Nowe rozdzielnice GK1 i GK2 musza spetnia¢ ponizsze wymagania techniczne.:

Rozdzielnica niskiego napigcia w stalowej obudowie, posiadajaca weryfikacje¢ konstrukcji poprzez testy,
(z uwzglednieniem na potgczenia z systemami szynoprzewodow), weryfikacja konstrukcji poprzez testy
zgodnie z normg PN-EN61439-1. Bezpieczenstwo obstugi zapewnione poprzez weryfikacje typu
poprzez testy dla zwar¢ tukowych zgodnie z IEC/TR 61641 System rozdzielnic — konstrukcja stalowa,
skrecana, z ptytami po bokach, na gérze i na dole.

System rozdzielnic — konstrukcja stalowa, skrecana, z ptytami po bokach, na gorze i na dole.

Rozdzielnica z pojedynczym mostem szyn glownych umieszczonym na plecach (most goérny
lub dolny) z przedziatem kablowym z boku.

Rozdzielnica dwucztonowa wysuwna.

Na dachu rozdzielnicy umieszczone klapy wydmuchowe. Drzwi otwierane pod katem 180° z zamkiem
zapobiegajacym przypadkowemu otwarciu. Przedziat aparatowy i przedziat kablowy odseparowane
odpowiednimi ostonami.

Forma zabudowy wewng¢trznej 4B (Separacja pomig¢dzy szynami zbiorczymi i wszystkimi
jednostkami funkcjonalnymi, separacja pomigdzy wszystkimi jednostkami funkcjonalnymi, separacja
pomiedzy przylaczami wszystkich przewodow wchodzacych z zewnatrz do danej jednostki
funkcjonalne;j i przytaczami wszystkich innych jednostek funkcjonalnych oraz szynami zbiorczymi,
przyltacza nie znajduja si¢ w tym samym przedziale co podtagczona jednostka funkcjonalna) .

Zaprojektowano wykonanie rozdzielnicy z barierami tukowymi w celu ochrony obstugi.

Zachowanie stopnia IP jest wymagane bez stosowania dodatkowych drzwi - wszystkie
elementy obstugi maja by¢ na elewacji dostepne dla obstugi.

Rozdzielnice zaprojektowano w ostonach metalowych: malowane proszkowo. Drzwi:
malowane proszkowo

Dane techniczne:

Kategoria przepigciowa III

Znamionowe napiecie izolacji 1000 V AC

Napigcie znamionowe 400 V AC

Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Prad znamionowy 1000A dla temperatury otoczenia 35
Obudowa:

Stopien ochrony IP 41

Klasa ochrony 1

Zdolno$¢ zwarciowa

szyn gtownych (Icw) (w zalezno$ci od pradu znamionowego rozdzielnicy) 35kA -dla czasu trwania
zwarcia (tk) 1s

Forma zabudowy wewng¢trznej 4B

Grubos¢ profilu konstrukeji 2, 5 mm

Rozdzielnica bedzie wykonana zgodnie z projektem wykonawczym.
Rozdzielnica GK1 i GK2 bedzie wyposazona w odptywy dla kazdego generatora wyposazone w.:



- przektadniki pragdowe do pomiaru mocy i energii do telemechaniki
- przektadniki pradowe do uktadu pomiarowego energii elektrycznej brutto generatora

4.8. Wylacznik P.poz.

Obiekt zostanie wyposazony w mozliwos$¢ odlgczenia zasilania poprzez wytaczenie gidownych
wylacznikdéw zasilajacych rozdzielnice RO wraz z odcigciem napigcia gwarantowanego, co spowoduje
zatrzymanie jednostek wytworczych i odtgczenie zasilania . Wytaczenie wytacznikow poprzez cewke
wzrostowa o napieciu 230V

49. Jednostka wytworcza G1i G2
Na terenie oczyszczalni Sciekdw w Olsztynie sg obecnie zainstalowane 3 jednostki kogeneracyjne.:

Generator G1 235kW (wymieniany)
Generator G2 235kW (wymieniany)
Generator G3 252k W (istniejacy)

Modernizacja zaklada wymiang jednostki G1 i G2 na nowg jednostke o parametrach.:

Moc elektryczna: 210 kW — 240 kW
Moc cieptownicza: 230 kW — 270 kW
Napiecie: 400/ 230V
Stabilno$¢ napiecia: +/- 0,5 %
Czestotliwos¢: 50 Hz

Sprawno$¢ elektryczna agregatu nie mniej niz: >=40,5 %
Sprawno$¢ cieplownicza agregatu nie mniej niz: >=45 %

Temperatura wody na wejsciu do agregatu kogeneracyjnego z | 70 [0C]
obiegu zewnetrznego
Temperatura wody na wyjsciu z agregatu kogeneracyjnego do | 90 [0C]
obiegu zewnetrznego
Rodzaj paliwa: Biogaz 60% CH4
Glos$nos¢ obudowy dzwigkoizolacyjnej : max 75 dB(A) w
odlegtosci 1 m

Parametry okreslone zgodnie z norma ISO 3046-1 z tolerancja +/- 8% dla odbioru ciepta i +5% dla
energii dostarczonej w paliwie.

Agregat kogeneracyjny bedzie eksploatowany w trybie pracy rownolegtej z siecig elektroenergetyczng.

Komplet urzadzen powinien sktada¢ si¢ z elementdw oraz mie¢ wlasno$ci nie gorsze niz wymienione
ponize;j.

Silnik tlokowy czterosuwowy, turbodotadowany, z chiodnica mieszanki dotadowanej, fabrycznie
przystosowany do pracy przy zasilaniu biogazem.

Silnik powinien zapewni¢, co najmniej takg moc mechaniczng na kole zamachowym, aby wytwarzac
ciggta moc elektryczng mierzong na zaciskach pradnicy rowng 210 KW — 240 kW.

Dopuszczalne warto$ci emisji zwigzkoéw szkodliwych w spalinach:

NOx <500 mg/Nm3

CO <750 mg/Nm3

Wartosci okreslone w odniesieniu do 5% O2 w jednostce objetosci spalin.



Silnik powinien posiadac:

- pomiar temperatury spalin na kazdym cylindrze,

- tloki silnika wykonane ze stali,

- dwustopniowa chtodnice mieszanki dotadowanej wykonang ze stali nierdzewnej,
- czujniki spalania stukowego montowane w fabrycznie przewidzianym miejscu,

- podparcie silnika na 4 stopach.

Czas pracy agregatu kogeneracyjnego do remontu gléwnego > 60 000 mth

Pradnica zbudowana jako samoregulujaca si¢, dwulozyskowa, bezszczotkowa, synchroniczna,
samowzbudna, z wentylacja wewnetrzna, trojfazowa, z wbudowanym regulatorem napigcia.

Parametry:
— napiecie 400V,

— czestotliwos¢ 50Hz,

sprawnos¢ (100% obcigzenia i cos fi = 1) min. 95,3%,

stopien ochrony IP 23.

— klasa izolacji H.

Wyposazenie biogazowego zespotu kogeneracyjnego:

Elektroniczny uktad zaptonowy.

Prostownik do automatycznego tadowania akumulatorow.

Uktad samoczynnego uzupeiniania oleju smarnego w silniku, pojemnos$¢ zbiornika gwarantujacego
prace agregatu, co najmniej 2000 mth., bez potrzeby uzupetniania ilo$ci oleju miedzy kolejnymi
przegladami.

Czas ciagtej pracy agregatu pomiedzy przegladami eksploatacyjnymi 2000 mth.

Instalacja gazowa agregatu kogeneracyjnego.

Instalacja gazowa do wspoélpracy z agregatem kogeneracyjnym zawierajgca, co najmniej:

- podwojny zawor odcinajacy wspotpracujacy z systemem wykrywania niebezpiecznego stezenia gazu
w obudowie,

- podlaczenia rurowe, do instalacji doprowadzenia gazu (stal kwasoodporna),

- glowny, reczny zawor odcinajacy kulowy,

- filtr gazu,

-podwojny elektromagnetyczny zawor odcinajacy doptyw gazu, (realizujacy eksploatacyjne wytaczenie
agregatu poprzez odcigcie doptywu gazu),

- czujnik temperatury gazu,

- termometr,

- manometr szt. 2,

- przerywacz plomieni,

- regulator dawki gazu, sterowany elektronicznie, zapewniajacy zachowanie warto$ci emisji zwigzkow
szkodliwych w spalinach przy czesciowym i maksymalnym obcigzeniu agregatu kogeneracyjnego,

- stalowy przewod elastyczny (ze stali kwasoodpornej) w stalowym oplocie - do kompensacji drgan.

System odzysku ciepta

Uktad odzysku ciepta kompaktowy, zabudowany przy agregacie kogeneracyjnym.



Uktad odzysku ciepta musi realizowa¢ odzysk energii cieplnej z uktadu chtodzenia korpusu silnika
(wymiennik ptytowy) i ze spalin (wymiennik spalinowy).

W sktad uktadu odzysku ciepta wchodza wszystkie elementy niezbedne do ich poprawnej pracy:
wymienniki ciepla, armatura, czujniki, konstrukcje wsporcze.

Wszystkie elementy uktadu odzysku ciepta musza by¢ zamontowane na wspolnej ramie w sposéb
umozliwiajacy fatwy demontaz do celow serwisowych.

Wszystkie elementy wchodzace w sktad instalacji wydechowe;j, tj. elementy rurowe, kompensatory
kontaktujace si¢ ze spalinami, tlumik halasu na wydechu, rura wydechowa oraz instalacja
odprowadzania kondensatu z uktadu wydechowego wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Wymienniki ciepta oraz przewody izolowane cieplnie, adekwatne do poziomu temperaturowego.
Izolacje powinny by¢ zabezpieczone odpowiednimi fartuchami ochronnymi. Izolacje
wysokotemperaturowe zabezpieczone fartuchami z blachy nierdzewnej.

Nominalna temperatura wody goracej w obiegu wtornym, na zasileniu sieci cieplnej wynosi 90°C,
nominalna temperatura wody powrotnej wynosi 70°C.

Parametry techniczne uktadu cieptowniczego:

Nominalna moc cieptownicza agregatu kogeneracyjnego: 230 kW — 270 kW.
Temperatura wody na wejsciu do modutu odzysku ciepta z obiegu zewnetrznego: nominalnie 70°C
Temperatura wody na wyjsciu z modutu odzysku ciepta do obiegu zewnetrznego: nominalnie 90°C
Rozporzadzalna nadwyzka ci$nienia na podigczeniach obiegu zewnetrznego — okoto 50 kPa.

Rezerwowy uktad chtodzenia silnika:

Uktad powinien by¢ wyposazony w chtodnicg (ukladu chlodzenia mieszanki dotadowanej LT)
montowang na zewnatrz budynku

Chtodnica rezerwowa (chlodzenia korpusu silnika HT) zamontowana na zewnatrz budynku. Moc
akustyczna jednej chtodnicy do 68 dB z 7m.

Nalezy zastosowa¢ chlodnice z wentylatorami posiadajacymi przetworniki umozliwiajace regulacje
obrotow.

Chlodnice z wentylatorami elektrycznymi — energooszczednymi, pracujacymi ze zmienng predkoscia
obrotowa. Kiedy temperatura zewnetrzna oraz biezace obcigzenie agregatu na to pozwala, poszczegolne
wentylatory chlodnicy powinny automatycznie zmniejsza¢ predko$¢ obrotowa — aby oszczedzaé
energi¢. Ponowne zwigkszenie predkosci obrotowej — automatyczne.

Obudowa dzwigkoizolacyjna:

Obudowa dzwigkoizolacyjna do agregatu kogeneracyjnego, zabudowana na jego ramie,

zapewniajaca natezenie hatasu poza obudowa: nie wieksze niz 75 dB z odlegtosci 1m.

Jako obudowe wyciszong rozumie si¢ zabudowg samono$ng, umozliwiajgca przenoszenie catego
Urzadzenia, wykonang z profili 1 blach stalowych zgodnie z normami dla tego typu konstrukcji
stalowych tj. PN-EN I1SO 5817, PN-EN ISO 15614 oraz PN- EN ISO 9606. Zabudowa powinna by¢
przygotowana i pomalowana w sposob zapewniajacy odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne i
odpornos¢ na warunki atmosferyczne zgodnie z normg PN-EN 1SO 12944. Nie dopuszcza si¢ obudow
montowanych na obiekcie, wokot urzadzen, ktore nie pozwalaja na przenoszenie urzadzen w catosci.



Wyposazenie:

Uktad wentylacji wnetrza, pracujacy z wydajnoscig automatycznie dostosowywang do temperatury
wewnatrz obudowy.

Czerpni¢ 1 wyrzutni¢ powietrza, wyposazone w ttumiki hatasu.

Odpowiednie przepusty przytaczy gazu, chtodnicy, zewnetrznego obiegu cieptowniczego.

Wewnetrzng instalacj¢ elektryczng (na potrzeby wiasne).

Instalacj¢ o$wietleniowq.

Skrzydta drzwiowe przy silniku — zamykane na klucz.

Obudowa malowana proszkowo na kolor z palety RAL wskazany przez Inwestora

Zewngtrzna blacha obudowy co najmniej 2 mm

Elementy konstrukcji obudowy z blachy co najmniej 3 mm

Wyciszenie z materialdéw o wspotczynniku pochtaniania dzwigku nie mniejszym niz 1

Wewnetrzna blacha perforowana ocynkowana obudowy co najmniej 0,75 mm

Uktad odzysku ciepta wraz z wymiennikami zainstalowany wewnatrz obudowy.

Uklad wentylacji zabudowy w oparciu o co najmniej dwa wentylatory z napedem elektrycznym,
przepustnice wieloptaszczyznowe z sitownikami oraz odpowiednie kanaty z ttumikami hatasu. Uktad
wentylacji powinien by¢ sterowany w funkcji temperatury wewnatrz obudowy, (czujnik temperatury
powinien by¢ zamontowany w poblizu wlotu powietrza do filtra powietrza). Sterowanie uktadem
wentylacji, powinno zapewniac taki ich tryb pracy, aby podczas normalnej pracy agregatu, temperatura
wewnatrz obudowy utrzymywana byta w zakresie 15 + 40 °C, bez wzglgdu na temperature powietrza na
zewnatrz. Jednocze$nie algorytm sterowania powinien uwzglednia¢ koniczno$¢ minimalizacji
zuzywanej przez uktad wentylacji, energii elektryczne;j.

Uklad zabezpieczenia przeciwwybuchowego

Dzwigkoizolacyjng zabudowe nalezy wyposazy¢ w system wykrywania niebezpiecznego st¢zenia gazu,
z glowicami pomiarowymi, wspolpracujacymi z zaworem odcinajacym doptyw gazu - (realizujagcym
awaryjne odciecie doptywu gazu), jak rowniez wspolpracujacego z systemem wentylacji wnetrza
zabudowy.

Dziatanie catego systemu zabezpieczajacego polega¢ powinno na tym, iz uktad detekcyjny, w sposob
ciggly, powinien monitorowa¢ procentowg zawartoS¢ metanu w atmosferze wnetrza zabudowy, 1 w
zalezno$ci od tego, co stwierdzi, realizowany powinien by¢ nastgpujacy scenariusz:

- jesli system detekcji, (ktorykolwiek z czujnikéw), stwierdza, ze zawarto$¢ metanu we wnetrzu
zabudowy nie przekracza 20 % DGW (Dolna Granica Wybuchowos$ci) — nic si¢ nie dzieje, gaz jest
doprowadzany do $ciezki gazowej agregatu, wentylatory systemu wentylacji pracuja w trybie
normalnym, tak aby utrzymywac¢ biezaca temperature wnetrza obudowy w wymaganym zakresie;

- jesli system detekcji stwierdza, ze zawarto$¢ metanu we wnetrzu zabudowy przekracza 20 % DGW —
zalacza si¢ pierwszy stopien alarmu dzwiekowego i1 §wietlnego oraz uktad wentylacji przetacza si¢ na
prace z maksymalng wydajnos$cia, (niezaleznie od temperatury wewnatrz zabudowy). Alarm dzwigkowy
1 $wietlny umieszczony na zewnatrz;

- jesli system detekcji stwierdza, ze zawarto$¢ metanu we wnetrzu zabudowy przekracza 40 % DGW —
zalacza si¢ drugi stopien alarmu dzwiekowego 1 Swietlnego, uktad wentylacji pracuje z maksymalng
wydajnoscia, (niezaleznie od temperatury wewnatrz zabudowy), nast¢puje zatrzymanie agregatu oraz
odcigcie doplywu gazu do agregatu.



Wyposazenie oraz funkcje Modutu Kontroli i Sterowania

Calos$¢ dostarczanego i montowanego systemu (agregat kogeneracyjny, ukltad chtodzenia, uklady
wentylacji, uktad zabezpieczen oraz wszystkie inne elementy dostarczanego systemu) powinny
pracowac w trybie automatycznym.

Zespot musi posiadac elektroniczny system regulacji sktadu mieszanki w czasie rzeczywistym.

Uktad automatycznej kontroli i nadzoru pracy zespotu kogeneracyjnego programowany za
posrednictwem komputera, z mozliwoscig zapisywania nastaw sterownika w postaci pliku ustawien.
Uktad sterowania powinien mie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia do pami¢ci zapisanego wczesniej pliku
ustawien, bez konieczno$ci ponownego konfigurowania nastaw sterownika.

Uktad automatycznej kontroli i nadzoru pracy agregatu kogeneracyjnego, powinien:

- dostarcza¢ informacje o mierzonych parametrach zespotu pradotworczego (mocy na zaciskach
generatora, napi¢¢ fazowych 1 migdzyfazowych, czgstotliwosci, pradéw na poszczegdlnych fazach, cos
¢ generatora),

- zapewni¢ ochrone pradnicy przed za wysokim/za niskim napig¢ciem 1 asymetria, za niska/wysoka
czestotliwoscia, za niskim/za wysokim nate¢zeniem pradu,

- zapewni¢ ochron¢ agregatu pradotwoérczego poprzez nadzor nad parametrami jego pracy (predkose
obrotowa, oddawana moc, temperatura spalin, stan baterii, temperatura i ciSnienie oleju, poziomu oleju
min/max, temperatura i poziom ptynu chtodzacego, temperatura gazu, temperatura powietrza
dolotowego), temperatury ptynu chltodzacego na wejsciach/wyjsciach silnika, intercooler’a,
wejSciach/wyjsciach chlodnicy rezerwowej),

- sterowa¢ pomocniczymi napedami: pompami obiegu chtodzacego, zaworami trdjdrogowymi obiegdéw
chlodzacych, sekwencyjnie zatacza¢ chtodnice wentylatorowa,

- zapewni¢ ochrone modutu odzysku ciepta poprzez monitorowanie parametréw jego pracy (temperatury
ptynu chlodzacego na wejsciach/wyjsciach zastosowanych wymiennikach, wej$ciach/wyjsciach
chlodnicy rezerwowej),

- zdalny start zespotu i synchronizacja z siecig elektroenergetyczna,

- automatyczna (programowa) regulacja mocy wyjsciowej zespotu pradotwoérczego,

- monitorowacé awarie zespotu, zlicza¢ liczby startéw, ilos¢ przepracowanych motogodzin, histori¢
zdarzen,

- posiada¢ mozliwo$¢ definiowania parametrow i funkcji przez producenta zgodnie z wymaganiami
uzytkownika,

- posiada¢ styki bezpotencjalowe: zdalnego startu, awarii zbiorczej, pracy generatora, awaryjnego
zatrzymania,

- posiada¢ poziomy dostepu pozwalajace lub blokujace modyfikacj¢ nastaw 1 parametrow,

- posiada¢ system automatycznej synchronizacji zespotu pradotworczego z siecig elektroenergetyczna,

Jednostka be¢dzie wyposazona we wilasng szafe zasilajaco sterujaco zabezpieczajgca. Szafa bedzie
zawierala komplet zabezpieczen podstawowych jednostki wytwoércze) oraz wszystkie elementy
zwigzane z prawidtowa eksploatacja jednostki w tym synchronizator i uklad automatycznej
synchronizacji 1 zalgczania.

Synchronizator i caty uktad bedzie spetniat wymagania dla warunkow synchronizacji.:

- r0znica napigc: AU <=£10% Un
- rdznica czestotliwosci: Af <+0,5Hz
- r0znica fazy: Ap <+10°

a) Szafa sterownika i zasilania urzgdzen pomocniczych zespotu pradotworczego, malowana proszkowo
o stopniu ochrony IP54, uziemionej z odpowiednimi podej$ciami kablowymi zawierajagca m.in.:

- sterownik gléwny sterujacy praca agregatu, uktadu chtodzenia silnika i wentylacji;

- drobne elementy pomocnicze (zabezpieczenia, przekazniki itp.);

- modut komunikacji Modbus TCPIP z systemem nadrzednym klienta;



- zasilanie urzadzen pomocniczych 400/230V;

- sterowanie pompa obiegowa;

- sterowanie pompg chtodzenia mieszanki;

- sterowanie wentylatorami obudowy;

- sterowanie wentylatorami chlodnicy rezerwowej;

- sterowanie zaworami;

- zabezpieczenia urzgdzen pomocniczych;

- SZR zasilania urzadzen pomocniczych;

- drobne elementy pomocnicze (zabezpieczenia, przekazniki itp.);

Na drzwiach szafy sterownika i zasilania urzgdzen pomocniczych zespotu pradotworczego powinien
znajdowac sig:

- wyswietlacz LCD wspotpracujacy ze sterownikiem gtownym oraz przyciskami: start/stop, lista
alarmow, historia alarmow, wyboréw trybu pracy, zatwierdzajacym oraz kasujacym nastawy,
mozliwos¢ przegladania wybranych trendow na wyswietlaczu;

- gléwny panel powinien wyswietla¢ w czasie rzeczywistym: rodzaj i stan eksploatacyjny pracy zespotu
pradotworczego, aktywne alarmy, nastawy, parametry, aktualny czas i date,

- przycisk awaryjnego zatrzymania;

lampki sygnalizacyjne awarii oraz pracy urzadzen pomocniczych;

przyciski testujace urzadzenia pomocnicze;

b) Szafa odbioru mocy zespolu pradotworczego, malowana proszkowo o stopniu ochrony IP54,
uziemionej z odpowiednimi podej$ciami kablowymi zawierajgca m.in.:

- wylacznik gtowny agregatu;

- zasilanie wylacznika gtdéwnego agregatu;

- przektadniki pradowe;

- zabezpieczenie uktadu SZR zasilania urzadzen pomocniczych agregatu;

- zabezpieczenia elementow dodatkowych;

- szyny miedziane z mozliwoS$cig podtaczenia agregatu;

- drobne elementy pomocnicze (zabezpieczenia, przekazniki itp.);

¢) Na drzwiach szafy odbioru mocy zespotu pragdotworczego powinny znajdowac sie:

- amperomierze dla kazdej fazy generatora;

- woltomierz z przetacznikiem dla pomiaru napigcia generatora;

- lampki sygnalizacyjne zalaczenie, wylaczenie oraz awarie wylacznikow generatora 1 sieci;

Szafy sterownicze, elektroenergetycze oraz inne elementy instalacji muszg spetnia¢é obowigzujace
normy m. in. EN 60204 oraz EN 61439

Szafa jednostki wytworczej bedzie wyposazona pelny automatyczny uktad sterowania koagregatem.
Sterownik jednostki musi zosta¢ wyposazony w modut komunikacyjny przeznaczony do wymiany
informacji z nadrzednym systemem AKPiA oczyszczalni sciekow. Zgodnie ze standardem oczyszczalni
musi to by¢ protokot komunikacyjny Modbus TCPIP.

Wymagania formalne wzgledem potencjatu Wykonawcy.

Wytworca zespotlu kogeneracyjnego powinien posiada¢ certyfikowany system zapewnienia jakosci na
zgodno$¢ z normg PN-EN ISO 9001 lub rownowazny w zakresie projektowania, produkcji, dostaw,
instalowania, serwisowania zespotow kogeneracyjnych. Pod pojeciem zespotu kogeneracyjnego nalezy
rozumie¢ zespot pradotworczy wraz z uktadem odzysku ciepta oraz obudowa. W przypadku kiedy
wytworca nie posiada certyfikowanego systemu zapewnienia jakosci w w/w zakresie, lub nie wykonuje
wszystkich ww. komponentéw samodzielnie, wszystkie elementy tj. zesp6l pradotworczy, uktad
odzysku ciepta oraz obudowa musza zosta¢ wytworzone przez wytworcoOw posiadajacych certyfikowany



system zapewnienia jako$ci na zgodno$¢ z normg PN-EN ISO 9001 lub rownowazny w zakresie co
najmniej projektowania, produkcji, dostaw, instalowania, serwisowania elementéw powierzonych do
wykonania. Celem potwierdzenia opisanego wyzej warunku nalezy zataczy¢ do oferty kopie lub kopie
(w przypadku korzystania z podwykonawcow) stosownych certyfikatow.

Lacznie z oferta Wykonawca musi dostarczy¢ kartg katalogowa proponowanego agregatu
kogeneracyjnego, zawierajaca konkretny typ silnika i pradnicy agregatu oraz potwierdzajaca spelnienie
wymagan technicznych wyspecyfikowanych w SIWZ. Z ofertg nalezy takze przedstawi¢ pogladowy
rysunek gabarytowy agregatu kogeneracyjnego.

Préby odbiorowe:

Przed dostarczeniem kompletnego agregatu z odzyskiem ciepta w obudowie dzwickoizolacyjnej na

obiekt musi on przejs$¢ petne proby odbiorowe w fabryce producenta. Przedmiotowe proby odbywaja si¢

w obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego. Celem prob jest potwierdzenie prawidlowego

funkcjonowania catej jednostki kogeneracyjnej. Wyniki prob beda okreslone zgodnie z norma ISO 3046.

Praca na paliwie o parametrach zblizonych do biogazu.

Minimalne wymagania wzgledem prob:

a) Sprawdzenie dziatania alarmow i zabezpieczen.

b) Sprawdzenie podstawowych parametrow zespotu kogeneracyjnego (w tym sprawnosci elektrycznej,
cieplnej, hatasu w obudowie dzwickoizolacyjnej) deklarowanych przez producenta.

c) Sprawdzenie poprawnosci dziatania wentylacji i uktadu chtodzenia zainstalowanego w obudowie
dzwigkoizolacyjne;j.

d) Proby powinny si¢ odby¢ przy zasilaniu agregatu gazem z mozliwoScig zmiany zawartosci CH4 w
zakresie 50% - 60%.

e) Proby obcigzeniowe agregatu kogeneracyjnego powinny odbywac si¢ z mozliwoscig zmiany
wspotczynnika cos ¢ w zakresie 0,8 — 1. Agregat podczas testu nalezy obcigza¢ odbiorami o
charakterze rezystancyjnym i indukcyjnym.

f) Pomiar hatasu zespotu kogeneracyjnego przez niezaleznego akustyka.

g) Pomiar emisji spalin.

4.10. Zabezpieczenia dodatkowe

Uklad bedzie wyposazony w system zabezpieczen dodatkowych rozproszonych zgodny z
wymaganiami warunkow przylaczenia 1 instrukcji IREISD.

Logika dziatania zabezpieczen dodatkowych polega na podaniu sygnatu wylacz na wylaczniki w
rozdzielnicy GK zasilajace odpowiednie koagregaty.

Proponowane nastawy zabezpieczen dodatkowych

Zabezpieczenia w RSN na poziomie SN:

59 nadnapieciowe U>: Pole 7i 8 (RET-430A)
nastawa 1,1x Un/ 16500,0Vsek /0,2s

dziatanie wylgczenie generatora (G1 G2 G3)

59 zerowonadnapig¢ciowe 3U0>: Pole 71 8 (RET-425N)
nastawa 30,0Vsek /5,0s

dziatanie wylgczenie generatora (G1 G2 G3)

Zabezpieczenia w RSN na poziomie nn:




27 podnapieciowe U<: +GK1i GK2 (RFT-451A-230-220-00)
nastawa 0,80x Un / 320Vsek /2s

dziatanie: wylaczenie generatora

810 nadczestotliwo$ciowe f>: +GK1i GK2 (RFT-451A-230-220-00)
nastawa 50,2Hz / 0,2s

dzialanie: wylaczenie generatora

81U podczestotliwosciowe f<: +GK1i GK2 (RFT-451A-230-220-00)
nastawa 49,8Hz/0,2s

dziatanie: wylaczenie generatora

81R df/dt chwilowa zmiana czestotliwosci: +GK1i GK2 (RFT-451A-230-220-00)
nastawa -1Hz/2s

dzialanie: wylaczenie generatora

Analogicznie zabezpieczenia sg realizowane przez zabezpieczenia rozdzielnicy istniejacej GK3
przez zabezpieczenie typu SEPAM S20

Zabezpieczenia sg realizowane przez.:

Zabezpieczenia SN przez zabezpieczenia pol 7 1 8 rozdzielnicy SN. Zabezpieczenia cyfrowe
realizowane przez zaprogramowany uklad zabezpieczen. Sygnal zadzialania zabezpieczen lub ich
niesprawnos$ci przekazywany do szafy telemechaniki i rozdzielnicy GK. Zasilanie uktadéw z napigcia
gwarantowanego.

Zabezpieczenia nn realizowane przez dwa uktady RFT-415 zlokalizowane w dwdch sekcjach GK.
Zadzialanie badz awaria zabezpieczen bgdzie generowalo sygnat wylaczenia generatora do danej szafy
generatorowej. Sygnaly zadzialania 1 gotowos$ci zabezpieczen beda przekazywane do szafki
telemechaniki.

Wylaczenie generatorow zawsze bedzie realizowane poprzez bezpieczne wylaczenie jednostek
wytworczych z szaf generatorowych.

4.11. Uklad pomiaru energii elektrycznej brutto

Uktad pomiaru energii elektrycznej brutto zostanie zainstalowany w wydzielonym pomieszczeniu
elektrycznym obok pomieszczenia jednostki wytworczej. Uklad bedzie si¢ skladal z istniejacej szafy z
istniejacymi ukladami pomiarowymi — licznikami ZMD405CT44.0459 doposazonymi w moduty
komunikacyjne CU-B4+ oraz modem GSM komunikacyjny CU-PLP61 3G.

TL-G bedzie to dedykowana szafka na posredni ukilad pomiaru energii elektrycznej dla 3
generatorOw wyposazona w.:

- listwe pomiarowa— zamiana na listwe LPW 847-1031/000-2000

- licznik pomiaru energii - istniejacy

- modem do transmisji danych — istniejacy instalowany w adapterze

- zestawy komunikacyjne w licznikach do wymiany

- serwer danych do wykorzystania przez uzytkownika (uktad nowoinstalowany )

- gniazdo serwisowe

Schemat uktadu zostat przedstawiony na rysunku PW_EL_S31. Przektadniki pomiaru pradu i punkt
pomiaru napigcia zlokalizowane bedg w rozdzielnicy GK w tym samym pomieszczeniu.

Dostep do elementdéw punktu pomiaru oraz szafki pomiarowe nalezy przystosowaé do plombowania
a nastgpnie zaplombowac. Dobdr mocy 1 przektadni przektadnikow pradowych wg. wynikéw obliczen
technicznych.

Uktad pomiarowy nalezy doposazy¢ w serwer komunikacji z systemem nadrzednym typu
PROBOX2 ETH oraz HUB 4xRS232 pozwalajacy na odczyt 3 licznikow.



4.12. Praca wyspowa

Praca wyspowa nowych jednostek wytworczych na wydzielong sie¢ Zamawiajgcego nie bedzie
mozliwa. Praca wyspowa 3 generatora mozliwa bez zmian w istniejagcym uktadzie zasilania.

4.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa jest wykonana: instalacja elektryczna nN zgodnie z PN-IEC 60364,
(wylaczenie zasilania)
— w sieci 0 napieciu wyzszym od 1kV zgodnie z PN-E 05515. (uziemienie ochronne)

4,14, Ukladanie kabli

Kable do wyprowadzenia mocy z generatoréw nalezy uktada¢ w kanale kablowym. Wytyczne
dotyczace wykonania kanalu kablowe w niniejszym projekcie. Jego wykonanie powinno zosta¢ ujete w
odrebnym projekcie branzy konstrukcyjnej — nie obj¢te niniejszym projektem. Kable nalezy uktada¢ na
dnie kanatu kablowego w sposob zapewniajacy wieloletnig eksploatacje.

4.15. Oswietlenie wnetrz

Oswietlenie wnetrza budynku wykonane bedzie jako 1-fazowe (zasilane napigciem 230V). Ilos¢ i
moc zrodet §wiatla ustalono tak, aby utrzymac natezenie $wiatla wymagane wedlug normy PN-EN-
12464-1. Obliczenia wykonano w oparciu o program , DIALUX”. Stopien ochrony oprawy zostat
okreslony na planach instalacji.

Sterowanie oswietleniem wewnetrznym lokalnymi przelacznikami.

Lokalizacja opraw o$wietleniowych przedstawiona na planach instalacji elektrycznej. Dopuszcza
si¢ korekty w lokalizacji opraw wynikajace z zamaszynowienia obiektu lub innych uwarunkowan
przestrzennych.

4.16. Uziom otokowy

Wokot obiektow zostanie wykonany uziom otokowy wedhug rysunku PW_EL_P01. Wprowadzenie
zasilania do obiektu w miejscach wprowadzenia kabli do obiektu. Warto$¢ rezystancji uziemienia
powinna by¢ ponizej 5 Q.

4.17. Instalacja odgromowa

Na dachu obiektu nalezy wykona¢ instalacje odgromowa podtaczajac do instalacji nowe instalacje
kominowe. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ do uziomu otokowego przez zlacza kontrolne
zewnetrzne.

4.18. OsSwietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne bedzie wykonane w wykorzystaniem opraw oswietleniowych
zainstalowanych na $cianie obiektu. Nad wejsciami do budynku zainstalowano oprawy o$wietlenia
zewngtrznego z wbudowanymi czujnikami ruchu aby umozliwi¢ tatwe otworzenie drzwi.

4.19. Wentylacja mechaniczna

Dla obiektow przewiduje si¢ wentylacje mechaniczng zasilang 1 sterowang zgodnie z wytycznymi
branzy sanitarnej. Wentylatory i urzadzenia grzewczo wentylacyjne majg zosta¢ dostarczone z
automatykag wtasng 1 szafkg zasilajaco sterujacg. W branzy elektrycznej przewidziano zasilanie do
urzadzen branzy sanitarnej.

4.20. Korytka kablowe
W budynku nalezy ulozy¢ trasy kablowe przy pomocy koryt kablowych.



Trasy kablowe zaprojektowano na typoszeregu przyktadowym. Mocowanie koryt i drabinek kablowych
kotwionych do $ciany i stropéw zelbetowych w odstgpach nie mniejszych niz 2m. a do konstrukcji
stalowych przez przykrecanie przy uzyciu odpowiednich uchwytow, obejm lub wieszakow.

Trasy kablowe w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne bedg prowadzone w korytkach
prefabrykowanych krytych, a pojedyncze kable — w rurach ostonowych. Pionowe odlegtosci miedzy
potkami kabli sitowych bgda nie mniejsze niz 200 mm, a dla kabli

sterowniczych nie mniejsze niz 150 mm, przy zalozeniu, ze zostanie zachowany zgodnie z norma
wymagany odstgp 150 mm pomiedzy warstwami kabli elektroenergetycznych.

Przewody nalezy mocowa¢ w korytkach i drabinkach za pomoca opasek PCW.

Wsporniki zainstalowane w odlegtosciach nie wickszych niz co:

1500 mm dla koryt kablowych

Mocowania wspornikdw wg powyzszego s3 zalezne od obcigzenia koryt i drabin. Paski, odczepy i
taczniki beda w wykonaniu standardowym o $rednicy wewnetrznej nie mniej niz 300 mm.

Przewody na pionowych korytkach muszg by¢ pewnie zamocowane w odlegtosciach nie wigkszych niz
Co:

600 mm dla koryt kablowych

1500 mm dla drabinek kablowych

Przewody w korytkach poziomych beda mocowane w koniecznych odstepach tak, aby instalacja
zachowywala prawidlowe i pewne dzialanie.

Bezposrednie podejscia kabli do napgdow nalezy wykona¢ w rurach ostonowych gietkich lub
natynkowo w przypadku pojedynczych kabli i przewodow. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ korekty przebiegu
trasy kablowej w aspekcie lokalnych uwarunkowan przestrzennych.

Drabiny 1 koryta prowadzone pionowo dostepne dla obslugi zlokalizowane po za pomieszczeniami
elektrycznymi muszg zosta¢ ostoniete pokrywa z blachy ocynkowanej na wysokos$ci do 2m od poziomu
posadzki.

4.21. Polaczenia wyréwnawcze

Wszystkie konstrukcje kablowe nalezy trwale przylaczyé do instalacji potaczen wyrownawczych
wewnetrznych budynku bednarkg stalowg ocynkowang FeZn 30x4mm.

W oznaczonych pomieszczeniach technicznych nalezy wykona¢ wewnetrzny pier§cien potaczen
wyrownawczych wykonany z bednarki Fe/Zn 30x4mm pomalowany na kolor zoéito zielony. W
pomieszczeniach technicznych bednarke nalezy prowadzi¢ na Scianie za pomoca dedykowanych
uchwytow na wysoko$ci 40cm nad rzedna posadzki pomieszczenia. Otwory drzwiowe nalezy omijaé
prowadzac bednark¢ nad otworem, Do bednarki nalezy podlaczy¢ elementy technologiczne
zlokalizowane w pomieszczeniach za pomoca przewodéw LYzo o przekroju 10mm?.,

Potaczenia wyrownawcze nalezy podiaczaé bezposrednio do marek wyprowadzonych z konstrukcji
zelbetonowej i/lub uziomu . Polaczenia wykonywac jako skrgcane miejsce potaczen zabezpieczyé
smarem antykorozyjnym.

4.22. Linie kablowe
Projektuje si¢ utozenie linii kablowych do zasilania obiektow projektowanych.

Przebieg projektowanych tras kablowych elektroenergetycznych wedlug rysunku
PW_EL_MO01- zaktada si¢ wykorzystanie tras istniejgcych.

W miejscach wprowadzenia kabli do budynku wykona¢ uszczelnienie za pomocg fabrycznych
uszczelniaczy np. EK 186/110. Zabrania si¢ do tego celu pianki poliuretanowej uszczelniajace;.

Zgodnie z wymaganiami przepisow nalezy wykonaé odbiory robo6t zanikowych.



S. STAN PROJEKTOWANY - AKPIA

5.1.  Opis ogolny

Przewiduje si¢ rozbudowe istniejgcego systemu AKPiA o nowe obiekty przy zatozeniu zachowania
istniejgcego standardu wiaczenia urzadzen do systemu. Rozbudowa bedzie polegata na wprowadzeniu
do istniejgcego systemu SCADA nowych obiektéw w takim samym standardzie jak juz obiekty
istniejgce. System nadrzedny bedzie peinit role obserwacyjng i nie zaklada si¢ zdalnej kontroli
projektowanych dostaw pakietowych.

Glownym zatozeniem rozbudowy jest wiaczenie sterownikow projektowanych dostaw pakietowych do
systemu komunikacji Ethernet wykorzystujacego protokét Modbus TCP/IP.

Wszelkie sterowniki i oprogramowanie musi by¢ zgodne i kompatybilne z systemem juz istniejgcym na
obiekcie.

Wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji oprogramowania juz istniejgcego na oczyszczalni w
sterownikach programowalnych i wzigcia odpowiedzialno$ci za wprowadzone do programéw zmiany i
aktualizacje. Konieczne jest przekazanie wszelkich kodow zrédtowych z oznaczeniem wprowadzonych
zmian w formie edytowalnej wraz ze zrzeczeniem si¢ praw autorskich do nich na rzecz Inwestora.
Zaktada si¢ umozliwienie pracownikom Inwestora mozliwosci diagnostyki sterownikow
projektowanych poprzez dostarczenie odpowiednich narzedzi fizycznych i programowych.

Po przeprowadzonej modernizacji Wykonawca przeprowadzi szkolenie z obstugi wszystkich nowych
systemow dla obstugi i stuzb utrzymania ruchu obiektu w wymiarze pozwalajagcym na prawidlowa
obstuge wszystkich nowych urzadzen i1 obiektow.

5.2. Modernizacja dyspozytorni

W dyspozytorni obiektu nie zaktada si¢ prac modernizacyjnych po za aktualizacja oprogramowania
SCADA obiektu bez zmiany juz posiadanych licencji. Na podstawie schematu S1 nalezy wykonaé
maske synoptyczng przedstawiajgcg aktualny uktad sieci oraz aktualng produkcje mocy i1 energii
elektrycznej.

Oprogramowanie wizualizacyjne bgdzie zmodernizowane i1 zostang ujete w nim wszystkie nowe i
projektowane obiekty, o ktore ulega rozbudowa oczyszczalni sciekow. Aktualizacja oprogramowania
musi by¢ zgodna ze standardem juz obecnym na czyszczalni. Wszelkie trendy, systemy raportowania
musza by¢ zgodne z juz istniejagcym systemem.

5.3.  Urzadzenia i instalacje technologiczne - dostawy kompletne

Instalacje technologiczne bgdg realizowane jako kompletna dostawa technologiczna wyposazona we
wlasng szafe zasilajaco sterujaca szafa Generatora G1 i1 G2 i rozdzielnice GK. Beda to tzw. dostawy
pakietowe. Urzadzenia te muszg by¢ dostarczone w kompatybilny z systemem oczyszczalni sposobem
komunikacji. W tym celu przyjmuje si¢ wyposazenie dostaw pakietowych w modut komunikacji
cyfrowej Ethernet wykorzystujacy protokoét pozwalajacy na przekazywanie danych oraz zdalng blokade
urzadzenia. Zaklada si¢ jednocze$nie dostepnos¢ danych ze wszystkich urzadzen pomiarowych w
systemie komunikacyjnym.

Sterownik dostawy wtasnej musi umozliwia¢ przestanie do systemu nadrzednego informacji o.:

- stanie pracy poszczegolnych urzadzen instalacji

- awarii poszczegolnych urzadzen

- czasOw pracy poszczegolnych urzadzen

- wskazaniach uktadow pomiarowych technologicznych (jesli wystepuja)



Jednostke kogeneracyjna G3 istniejagcg zmodernizowa¢ i wiaczy¢ do nadrzednego systemu AKP
oczyszczalni wraz z mozliwoscig przesylania powyzszych danych do systemu AKP OS z
wykorzystaniem protokotu Modbus TCP/IP

Oprogramowanie sterownikow musi zosta¢ dostarczone w postaci zrédtowej do Uzytkownika
oczyszczalni.

5.4. Monitoring agregatu nr 1i 2

Sterownik wtasny jednostki wytworczej wymienianej nalezy zgodnie z powyzszym punktem podigczy¢
do systemu AKPiA oczyszczalni. Sterownik oraz oprogramowanie musi umozliwia¢ petny monitoring
jednostki wytworczej wraz z mozliwos$cia regulacji

- poziomu mocy wytwarzanej
- wzbudzenia wraz z zadanym poziomem kata mocy
- zalaczenia i wylgczenia jednostki

Wyswietlania informacyjnie podstawowych parametréw pracy.

59.5.  Ulozenie Swiattowodow komunikacyjnych
Nalezy utozy¢ kable Swiattowodowe po istniejacych trasach kablowych oraz w otwieranym kanale
kablowym pomiedzy:

e Budynkiem kogeneratoréw, a budynkiem ZKF

e Budynkiem kogeneratoréw a kottownig (po trasie sieci cieplnej)

Kable ujete sa w tabeli kablowej rozdzielnicy RO 1 GK

6. STAN PROJEKTOWANY - telemechanika
6.1. Opis ogélny

W pomieszczeniu elektrycznym budynku zostanie zainstalowana szafka telemechaniki SO-4G
oznaczona jako TM. Szafka bedzie wyposazona uklad buforowego zasilania napieciem 24VDC i
sterownik telemechaniki SO-52v21 (24ST, 64SY). Do sterownika nalezy doprowadzi¢ sygnaty binarne
z Rozdzielnic GK i generatoréw zgodnie z listg sygnalow umieszczong ponizej. Jednostka sterownika
telemechaniki bedzie wyposazona w kanaty komunikacyjne:

- Protok6t DNP 3.0 1 wbudowany modem 4G

- Modbus RTU Master

Komunikacja modemem 4G 1 protokotem DNP 3.0 bedzie wykorzystana jak podstawowy tor
komunikaciji.

Komunikacja Modbus RTU bedzie wykorzystana do odczytu monitorow parametrow sieci
elektrycznej.

Po stronie wykonawcy konfiguracje kanatu transmisji i edycje w systemie dyspozytorskim
RDM Olsztyn modernizowanych obiektow.

Uwaga: Dane adresowe w protokole DNP3.0 okresli na etapie realizacji i uzgodni¢ z
operatorem systemu.
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8. Rysunek 1. Projekt systemu komunikacji ze sterownikiem szafki TM

7.

8.1. Telesterowania

Przewiduje si¢ mozliwe warianty sterowania.:

- wylaczenie 1 blokowanie pracy jednostek wytworczych

- blokad¢ zataczenia jednostki wytworczej w przypadku jak jednostka jest wytaczona.
Sterowania s3a podiaczone bezposrednio do szafy zabezpieczen jednostki kogeneracyjne;j.

(analogicznie dla generatorow G1, G2 i G3)
Tabela 1.Telesterowania TM

Lp. | Opis polecenia systemowego Nr. sterowania w Uwagi
protokole DNP3.0

1 | Blokada zalaczenia jednostki wytworczej G1 Impuls 0,4s
[ODMOWA PRACY]

2 | Deblokada zataczenia jednostki wytworczej G1 Impuls 0,4s
[ZGODA NA PRACE]

1 | Blokada zataczenia jednostki wytworczej G2 Impuls 0,4s
[ODMOWA PRACY]

2 | Deblokada zataczenia jednostki wytworczej G2 Impuls 0,4s
[ZGODA NA PRACE]

1 | Blokada zataczenia jednostki wytworczej G3 Impuls 0,4s
[ODMOWA PRACY]

2 | Deblokada zataczenia jednostki wytworczej G3 Impuls 0,4s
[ZGODA NA PRACE]

8.2. Telepomiary

Pomiary realizowane przez Monitory Parametrow sieci w szafach GK. Pomiary beda
przekazywane do sterownika telemechaniki przez magistrale komunikacyjna Modbus RTU.

Tabela 2.Telepomiary dla jednostki wytwoérczej G1

Lp. | Rodzaj pomiaru Nr. adresu w Zakres
protokole DNP3.0 | pomiarowy
1 P - Moc czynna [kKW] 0 - 250kW




2 | Q - Moc bierna [KVATr] -100 - 100 kVAr
3 IL1 -Prad fazy pierwszej [A] 0-500 A
4 I -Prad fazy drugiej [A] 0-500 A
5 I3 -Prad fazy trzeciej [A] 0-500 A
6 UL1- ULz -Napiecie miedzyfazowe faz L1-L.2 [V] 0-500 V
7 | Uo- Uz -Napiecie miedzyfazowe faz L.2-L.3 [V] 0-500 V
8 | Urs- UL1-Napiecie miedzyfazowe faz L3-L1 [V] 0-500 V

Tabela 3.Telepomiary dla jednostki wytworczej G2

Lp. | Rodzaj pomiaru Nr. adresu w Zakres
protokole DNP3.0 | pomiarowy

1 |P - Moc czynna [kKW] 0 - 250kW

2 | Q - Moc bierna [KVATr] -100 - 100 kVAr

3 IL1 -Prad fazy pierwszej [A] 0-500 A

4 ILo -Prad fazy drugiej [A] 0-500 A

5 IL3 -Prad fazy trzeciej [A] 0-500 A

6 | ULi- Uz -Napiecie miedzyfazowe faz L1-L.2 [V] 0-500 V

7 | Uo- Uz -Napiecie miedzyfazowe faz L2-L.3 [V] 0-500 V

8 | Urs- UL1-Napiecie miedzyfazowe faz L3-L1 [V] 0-500 V

Tabela 4.Telepomiary dla jednostki wytworczej G3

Lp. | Rodzaj pomiaru Nr. adresu w Zakres
protokole DNP3.0 | pomiarowy

1 |P - Moc czynna [KW] 0 - 300kwW

2 |1Q - Moc bierna [KVAT] -150 - 150 kVAr

3 IL1 -Prad fazy pierwszej [A] 0-600 A

4 ILo -Prad fazy drugiej [A] 0-600 A

5 IL3 -Prad fazy trzeciej [A] 0-600 A

6 | ULi- Uz -Napiecie migdzyfazowe faz L1-L.2 [V] 0-500 V

7 | Upo- Uz -Napiecie miedzyfazowe faz [L.2-L.3 [V] 0-500 V

8 | ULs- UL1-Napiecie migedzyfazowe faz L3-L1 [V] 0-500 V

Jednostki wytworcze biogazowe sa oparte o generatory synchroniczne i wlaczone do sieci bez
posrednictwa falownika. Nie ma w zwigzku z tym mozliwo$ci zdalnej kontroli wspdtczynnika mocy
jednostek wytworczych z poziomu dyspozytorni mocy na falownikach.

Jednoczes$nie informuje, ze oczyszczalnia $ciekOw jest wyposazona w centralng kompensacje mocy
biernej zapewniajgca utrzymanie dopuszczalnej wartosci tge na poziomie 0,4,

8.3.  Telesygnalizacja
Sygnaty wlaczone do sterownika telemechaniki z uktadu zabezpieczen podstawowych 1 dodatkowych.

Tabela 5.Telesygnalizacja TM - sygnaty ze sredniego napiecia

Lp. | Opis polecenia systemowego Nr. adresu w Uwagi
protokole DNP3.0
1. | Obecno$¢ napigcia pomiarowego w obwodach RSN Pole 7
pomiarowych rozdzielnicy SN pola nr 7
2. | zadziatanie zabezpieczen rozdzielnicy SN pola nr 7 RSN Pole 7
3. | Obecno$¢ napiecia pomiarowego w obwodach RSN Pole 8
pomiarowych rozdzielnicy SN pola nr 8




zadziatanie zabezpieczen rozdzielnicy SN pola nr 8

RSN Pole 8

rezerwa

rezerwa

rezerwa

rezerwa

rezerwa

10.

rezerwa

Tabela 6.Telesygnalizacja TM — sygnatly pozostate

Lp.

Opis polecenia systemowego

Nr. adresu w
protokole DNP3.0

Uwagi

11.

Gotowos¢ 1 prawidlowe dzialanie zabezpieczen
dodatkowych (czgstotliwosciowych i
napieciowych) rozdzielnicy GK1

GK1

12.

Zadzialanie zabezpieczen dodatkowych
(czestotliwosciowych i napigciowych) rozdzielnicy
GK1

GK1

13.

Gotowos¢ 1 prawidlowe dzialanie zabezpieczen
dodatkowych (czgstotliwosciowych i
napi¢ciowych) rozdzielnicy GK2

GK2

14.

Zadzialanie zabezpieczen dodatkowych
(czestotliwosciowych i napigciowych) rozdzielnicy
GK2

GK2

15.

Gotowos¢ 1 prawidlowe dzialanie zabezpieczen
dodatkowych (cze¢stotliwosciowych i
napigciowych) rozdzielnicy GK3

GK3

16.

Zadziatanie zabezpieczen dodatkowych
(czgstotliwosciowych 1 napigciowych) rozdzielnicy
GK3

GK3

17.

Gotowos¢ 1 prawidlowe dziatanie zabezpieczen
podstawowych (zbiorczo) generatora G1

Gl

18.

Zadziatanie zabezpieczen podstawowych (zbiorczo)
generatora G1

Gl

19.

Praca generatora G1

Gl

20.

Blokada zalaczona generatora G1

GK1

21.

Stan wylacznika sprzggajacego (zalaczony)
+GK1=0-Q1

GK1

22.

Stan wylacznika sprzegajacego (wylaczony)
+GK1=0-Q1

GK1

23.

rezerwa

24,

Gotowos¢ 1 prawidlowe dzialanie zabezpieczen
podstawowych (zbiorczo) generatora G2

G2

25.

Zadziatanie zabezpieczen podstawowych (zbiorczo)
generatora G2

G2




26.| Praca generatora G2 G2

27.| Blokada zataczona generatora G2 GK2

28.| Stan wylacznika sprzegajacego (zataczony) GK2
+GK2=0-Q1

29.| Stan wylacznika sprzegajacego (wytaczony) GK2
+GK2=0-Q1

30. rezerwa

31, Gotowo$¢ i prawidtowe dziatanie zabezpieczen G3
podstawowych (zbiorczo) generatora G3

32.| Zadziatanie zabezpieczen podstawowych (zbiorczo) G3
generatora G3

33.| Praca generatora G3 G3

34.| Blokada zataczona generatora G2 GK3

35.| Stan wylacznika sprzg¢gajacego (zalaczony) GKS3
+GK3=0-Q1

36.| Stan wylacznika sprzegajacego (wytaczony) GKS3
+GK3=0-Q1

37. rezerwa

38. rezerwa

Uwaga: Szczegélowa lista sygnatow zgodna ze standardem ENERGA wraz z podaniem adresem
sygnatow jest przedstawiona jako zalgcznik do niniejszego opracowania.

8.4. Uwagi do instalacji telemechaniki

Wykonanie instalacji odbywa si¢ na podstawie informacji otrzymanych 10 dni przed realizacja
— zatwierdzona przez ENERGA OPERATOR S.A. o. Olsztyn lista sygnatéw pozyskiwanych z
urzadzen i przesytanych do osrodkéw nadrzednych wraz z indeksami obiektow wynikajacymi z
konfiguracji urzadzen i przypisanych im odpowiednich sygnatoéw, a takze innymi informacjami
niezbednymi do nawigzania komunikacji z systemem nadrzednym i akwizycja danych w tym
systemie,

— numery i nazwy stacji,

— numery, nazwy i kierunki pol,

— schematy jednokreskowe staciji,

— umiejscowienie stacji w stosunku do istniejacych juz obiektow elektroenergetycznych w sieci SN,

— karty SIM aktywowane w sieci PLUSa do przypisania w zakladowym APN i dostarczone przez
Energa Operator SA

9. Obliczenia techniczne
9.1. Obliczenia zwarciowe



Obliczenia przeprowadzono zgodnie z norma:

PN-EN 60865-1:2002 (U) - Obliczanie skutkow pradow zwarciowych - Czes¢ 1: Definicje
i metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego - Cze$¢ 0:
Obliczanie pradow.

Obliczenia zwarciowe przeprowadzono na podstawie danych zawartych w umowie przylaczeniowe;j
oraz danymi inwentaryzacji sieci uzyskanymi od ENERGA Operator S.A. RD Olsztyn pismo:

— miejsce przyltaczenia do sieci: ciag liniowy SN-15kV ,,0CZYSZCZALNIA SCIEKOW” 0-0025
z GPZ Olsztyn 1 i GPZ Zachod,

— miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednocze$nie miejsca rozgraniczenia
wilasnosci sieci dystrybucyjnej ENERGA-Operator S.A. i instalacji oczyszczalni Sciekow w
Olsztynie stanowi: tacznik szyn SN-15kV w polu nr 9 i polu nr 10 rozdzielni SN stacji
transformatorowej nr O-0025

— dane do obliczen dla rozdzielni WN stacji 110/15kV GPZ Zachdd:
= sie¢ SN pracuje z punktem zerowym uziemionym przez rezystor,

* moc zwarciowa na szynach 15kV 128 9MVA przy czasie wylaczenia zwarcia
wielofazowego 0,5s,

= gsystem ochrony przeciwporazeniowe;j:
» instalacja elektryczna nN zgodnie z PN-IEC 60364,
» w sieci o napigciu wyzszym od 1kV zgodnie z PN-E 05515.

— dane do obliczen dla rozdzielni WN stacji 110/15kV GPZ Olsztyn 1:
= sie¢ SN pracuje z punktem zerowym uziemionym przez rezystor,
= moc zwarciowa na szynach 15kV 128 2MVA przy czasie wylgczenia zwarcia

wielofazowego 0,45s,
= gsystem ochrony przeciwporazeniowe;j:
» instalacja elektryczna nN zgodnie z PN-IEC 60364,
» w sieci o napigciu wyzszym od 1kV zgodnie z PN-E 05515.

Obliczenia pradow zwarcia przeprowadzono dla zasilania z GPZ Olsztyn 1 dla uzyskania parametrow
minimalnych zwarcia oraz z GPZ Zachod dla uzyskania parametréw maksymalnych zwarcia.



Oznaczenia przyjete w tabelach:

S','(Q — moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego w charakterystycznym punkcie sieci
elektroenergetycznej podawana przez przedsigbiorstwo energetyczne w [MVA]

Ivo" - znamionowe napigcie w miejscu zwarcia w [KV]

i, — udarowy prad zwarcia

I;y — prad termiczny

Do celow okreslajacych wplyw zwarcia na urzadzenia obrana zostaje w obliczeniach droga
zwarcia GPZ Olsztyn 1 uwzgledniajaca wplyw generatora G1 i G3 z siecia po trasie (G1-E-
C)+(G3-E-C)+A




Linia kablowa Linia kablowa

GPZ Olsztyn 1 GPZ Zachéd
YHAKXS 3x120mm2 YHAKXS 3x120mm2  L=4382m
L=8357m 3x XUHAKXS 70mm2 L=107m

0-0025
Stacja transformatorowa

"OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
W OLSZTYNIE T2” — Ekyna

15/0,4 KV
Dyn5
400kVA
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Budyniek generatoréw

projektowana| RK

52
m
S5
m
B¢
m

Kogenerator istn. Kogenerator projektowany Kogenerator projektowany.
252kW : 235kW * prok 235k

YKY 4x240 30m
YKY 4x240 30m

Rysunek 2 - Schemat przyjetego uktadu do obliczen

Obliczenia zwarciowe po stronie niskiego napiecia 0,4kV

Wartosci zwarciowe Generatora G1:



Zrédio I ip Iy Sko
G1 Al [A] Al | vval
235kW | Generator G1 3218 8 256 3236 2,23
WartoS$ci zwarciowe Generatora G2:
Zrédlo Ig lp Iy S kQ
G2 [Al [A] [A] [MVA]
235kW | Generator G2 3218 8 256 3236 2,23
WartoS$ci zwarciowe Generatora G3:
Zrédlo Ig lp Iy Sko
G3 [A] [A] Al | mva
252kW | Generator G3 3945 10 122 3967 2,73
WartoS$ci zwarciowe w punkcie D:
Zrédlo ) Lp Iy Sko
[A] [A] [A] [MVA]
D Siec¢ 13 933 32 586 13 942 9,65
Generator G2 3254 7712 3264 2,25
RAZEM 17 187 40 298 17 206 11,91
Wartosci zwarciowe w punkcie C:
., " ip Ith Sz
Zrodlo 1k A
AL A (Al | MvA)
‘ Siec¢ 13629 30679 13635 9,44
G3+G1 7233 16662 7251 5,01
RAZEM 20 862 47 341 20 886 14,45

Obliczenia zwarciowe po stronie Sredniego napiecia 15kV

Wartosci zwarciowe w punkcie A dla normalnych warunkow pracy (zwarcie o wplywie
minimalnym) przeznaczone do doboru nastaw zabezpieczen:

Zrédlo '[";] ['/E] ['X] Sz [MVA]
Zasilanie z GPZ Olsztyn 1 2 688 4091 2 689 69,84
A Generator G1 74,93 177,59 75,15 1,95
Generator G3 91,62 206,08 91,82 2,38
RAZEM G3+Sie¢ 2780 4 297 2781 72,22
RAZEM G1+G3+Sie¢ 2763 4 268 2764 71,79

Wartosci zwarciowe w punkcie D dla normalnych warunkow pracy (zwarcie o wplywie
minimalnym) przeznaczone do doboru nastaw zabezpieczen:

. Ik ip Ith

Zrodlo Sz MVA
[A] [A] [A] [MVA]

Zasilanie z GPZ Zachod 3535 5858 3537 91,85




D

G2

53,46

53,46

53,48

1,39

RAZEM G2+Sie¢

3589

5912

3591

93,23

Wartosci zwarciowe w punkcie A dla maksymalnych warunkow pracy (zwarcie o wplywie
maksymalnym) przeznaczone do doboru urzadzen:

Zrédio I[I/i] [f] [IXJ [MVA]
Zasilanie z GPZ Olsztyn 1 2834 4 356 2835 73,62
A Generator G1 86,76 205,63 87,01 2,25
Generator G3 106,08| 238,62 106,32 2,76
RAZEM G3+Sie¢ 2940 4595 2941 76,38
RAZEM G1+G3+Sieé 2920 4562 2922 75,87

Wartosci zwarciowe w punkcie D dla normalnych warunkéw pracy (zwarcie o wplywie
minimalnym) przeznaczone do doboru nastaw zabezpieczen:

Zrédlo '["Z\] [f] [I}G [MVA]
D Zasilanie z GPZ Zachdéd 3535 5858 3537 91,85

G2 61,90 61,90 61,92 1,61

RAZEM G2+Sie¢ 3597 5920 3599 93,45

W zwigzku z istniejacym ukladem transformatoréw zakladana jest mozliwos¢ jednoczesnej pracy
jednostek wytworczych o mocy 235kW i 252kW dlatego wykonanie obliczen skutkéw zwarcia od
wszystKkich generatorow jest niepotrzebne. Zaklada si¢, Ze moc wytworzona w trzeciej jednostce
wytworczej o mocy 235kW w caloSci jest spozytkowana na potrzeby oczyszczalni Sciekow.



9.2. Dobor kabla projektowana rozdzielni¢ GK z od generatorow G1 i G2 (o mocy 235kW).
OBCIAZENIE: ZABEZPIECZENIE PRZEWOD: SPRAWDZENIE DOBORU:
o Wspétczynnik
S E poprawkowy
< o © S S o> Boil .. 3 2
ODCINEK | &| &| 3| |« 5| &|2% gl £2|8% 21 §8. 3 g5
3 5] c|leg| ¢ <) c|&¢ S| &g 33| % g1 9 S3 .. = E] 58 K1 K 2:
S <1 S| 82| Re| = el €D 2| N8 No| 2 3|9 358 8 [ g o= |, Warunek 1: warunek 2:
'g g S -g.g o8 c Sl ® .“EJ_ N g .“53_ B .“_CJL =, N|go % S 9 2 2 S obcigzalnos$¢ diugotrwata przecigzalno$¢ pradowa
5| = S| SE|QE s S| NN S| R NS N Sy 28 N 3 s £ ls<In<lz 12<1,4541
N 5 c |2 3 - 3 S| RS R 2§ sa 2 « o © O
Q S, 8 N = 5 Tl o6 N o® 8|28 23N > S 2 NG
o N b A N | &N o N = < © e} = T )
=l gl = 2| = Fl g 43 8| 8 g 2
2 = 2 g0 g g g S
2 di 2] £ &
2
X
cos lo=kz*| Sle R o Iz=n*12"*k 1,454
Pi kz | Ps | Un o ke Is In ke | 2% | n [z > oz Is In Iz I2 '
od | do [-1 " [-1 - K P Uwagi: z Uwagi:
]
(kW] | [-1 [ kW] | M | [-1 | [-1| A | [A] [-1 [A] []' [A] [-1 [-1 (Al | AL [A] [A] [A]
elektronicz warunek warunek
GK | &1 2%5' 160 2%5' 400 | 0,93 160 324' 630 ne 11 | 4012 1| Y§ ax 240 |Df 413 1| 113 | aeseo | 3" 356 495 | spetnion | %% | 676,7 | spetnion
nastawne y y
elektronicz warunek warunek
GK | &2 2%5' 160 2%5' 400 | 0,93 160 324' 630 ne 11 | 4012 1| Y§ ax 240 |Df 413 1| 113 | aeseo | 3" 356 495 | spetnion | %% | 676,7 | spetion
nastawne y b
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewoddw na podstawie PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa
diugotrwata przewoddéw. Zaktadana temperatura w kannale kablowym nie przekraczajgca 25°C
TABELA

1A




SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ | SPADKOW NAPIEC

IMPEDANCJA | PRAD ZWARCIOWY

SPRAWDZENIE SKUTEC_ZNOSCI OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ

SPRAWDZENIE SPADKU NAPIECIA

— >
s £
] 3 | o | & B T © Warunek: el w
X = By .© 2 ~ | 28 . ~ - &3
© c © c o'c N © = c = P o] = [ D - o .
ODCINEK x | 5 0 2 sl €| © c| 8¢ Skutecznos$¢ ochrony x | € S S o 5 x| o3 Warunek:
=] 28 N NleN| 2 S S| &N orazeniowej £l ss| 88| T3 838 8| @2 | Dopuszczalny spadek
S| o = o IS £ RN pp! ) o J | £9 89 2
S cc = S0 o ¥l o2 S| 88| 25| $=2 %= < | €38 napiecia
S| 8 oS8 g Fa| 8a| gtc 3| @S Sl ge|aE| RQ S 3 £1x38 pie
2| % 58 o |58 58| 5|53 g1 g5|2s| 28| EE| £|8s
Fl 3 2 HBECIEEIELRS: =2 N 27| FI&F
= c NlaN| =2 a N _ S| ® - -
s = 1,Z<[ g > AU, <U,,
8 a 5= @ Yo Yodop]
o =
L R X Rs Xs Zs In tw | la/n la | Zs*Uo | Uo P cos¢ Un S Y kx | AUw | ZAU% | AUsdop
od do [ [ Uwagi: Uwagi:
[(m] | [mW] | [mW] | [mW] | [mW] | [mW] [A] [s] [1] [Al VI | V] KWl | [-1 | M| [mm?] | [imwmm?] | [-] | (%] | [%] [%]
4 elektroniczne ochrona Warunek
GK Gl | YKY M 240|125 | 19 2,0 5,6 14,4 | 19,3 nastawne 630 5 1,1 | 693 | 13,3 | 230 jest 235,0| 0,93 | 400 240 54 1,40 | 0,40 | 0,40 2 jest
skuteczna spetniony
4 elektroniczne ochrona Warunek
GK G2 | YKY M 240|125 | 33 20 | 12,1 | 183 | 27,4 nastawne 630 5 1,1 | 693 | 19,0 | 230 jest 235,0| 0,93 | 400 240 36 1,24 | 0,53 | 0,53 2 jest
skuteczna spetniony
TABELA

1B




9.3.  Obliczenie doboru przekladnikéw pradowych dla generatora G1 i G2 o mocy 235kW
(pomiar polposredni energii brutto)

Zakres pracy generatora
Moc: 235kW

50% do 100% Sn;

zakres zmian mocy:

Napigcie znamionowe:

Prad znamionowy:

od 117,5 do 235kW
0,4kV
365,91A

Dobor przekladnika pradowego:

Napiecie znamionowe Un = 0,4 kV
Pad obliczeniowy generatora: lec= 365,91 A
Minimalny prad pierwotny przektadnika po stronie pierwotne; :
Ipn> 182,95 A
1,21, 20,51
Przyjeto prad pierwotny przektadnika : Ipn = 400 A
Przyjeto prad wtorny przektadnika : Isn = 5A
Pobér mocy przez obwody wtdrne przektadnika :
Ss=2%Sp+S5, +S
s oLt Ss=  426VA
Strata mocy w przewodach Se:
ISTIZ x| Sp = 1,48 w
S p=
Dhugos¢ przewodow taczacych przekladnik z y*s _
AL = 80m
licznikiem :
Przekroj przewodow taczacych przektadnik z licznikiem : s=  25mm2
Konduktywnosc przewodu : g= 54
Pobor mocy przez obwody pradowe licznika S, : S .= 0,05VA
Strata mocy w miejscach potaczen Sz : Sz= 1,25W
Obliczenie mocy znamionowej przektadnika:
S¢<Sn<4%Ss 4,26 VA < Sn< 17,05 VA
Przyjeto moc znamionowa przektadnika Sn= 5VA
Przyjeto klase doktadnosci przektadnika : 0,2S
Przyjeto wspotczynnik bezpieczenstwa : FS5
Przyjeto wytrzymato$é zwarciowg cieplng : Ith=" 300*Ipn

Dobrano przekladnik :
400A/5A 0,2S 5VA FS5

Przekladnik musi posiadac swiadectwo wzorcowania laboratorium akredytowanego
lub Urzedu Miar

Dobrane przektadniki prqgdowe spetniajq warunki obcigienia strony pierwotnej.

W uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym brutto aktualnie sa zastosowane liczniki pomiarowe
ZMDA405CT44 0459 S3 B31 o klasie doktadnosci 0,5S dla energii czynnej i 1 dla energii biernej .

Liczniki te spelniajg swoimi parametrami wymagania pomiarowe.



W ukladzie netto zainstalowane sg liczniki APATOR smart ESOXp o klasie doktadnosci dla mocy

czynnej C (0,5) i mocy biernej 2.
Sprawdzenie zakresu pradowego licznika:
Przektadnia pradowa przektadnika pradowego wynosi 80

Prad maksymalny po stronie pierwotnej przektadnikéw pradowy dla Imax = 365,91A po

stronie wtornej Wynosi:
I
Iy = Z22=457A
80

I stanowi 91,48% pradu znamionowego liczniki i miesci si¢ w dopuszczalnym zakresie pracy licznika

dla klasy doktadnosci 0,5.

9.4. Obliczenie doboru przekladnikéw napieciowych dla ukladu pomiarowego posredniego

energii netto

Dobor przekladnika napieciowego:

a) Napiecie znamionowe przektadnika napigciowego:
najwyzsze dopuszczalne napigcie przektadnika
napigcie znamionowe strony pierwotne;j

napigcie znamionowe strony wtornej

Um = 24 KV
Upn = 15000  /43V
Usn = 100 /\3V

b) Obliczenie obcigzenia obwoddéw wtornych przektadnika napigciowego:

pobdr mocy przez obwody napigciowe licznika

pobér mocy przez ogranicznik przepieé

SSZSL+SO

S, = 3,5 VA
So = 0 VA
Ss = 3,5 VA

¢) Dobor przekroju przewodu dla dopuszczalnego spadku napiecia w obwodzie wtérnym 0,5%

2%1*Sg
>
(16,7 = (Rz) * Sg) v

S min

rezystancja potaczen

rezystywnos¢ zyty przewodu

dtugosé pojedynczego przewodu
obliczony minimalny przekrdj przewodu:
dobrano przewod o przekroju zyly

sprawdzenie doboru przekroju zyty przewodu:

d
) Obliczenie mocy znamionowej przektadnika napigciowego Sn

025X S5, <S;<5,©5, <S5, <4x%xS5
przyjeto moc znamionowa przektadnika napigciowego:
sprawdzenie doboru przektadnika:

d) Przyjeto klase doktadnosci przektadnika :

e) Dobor przektadnika napieciowego:

Rz = 0,025 Q
y = 54 m/Q*mm?
L = 20,0 m
Smin > 0,16 mm?
15 mm?

Warunek spelniony!

3,5VA <Sn< 14,0 VA
Sn= 10 VA

Warunek spelniony!

0,5



uzwojenie | (pomiar rozliczeniowy):
uzwojenie Il (zabezpieczenie u>):

15000V/V3 / 100V/N3 10VA kl.0,5
15000V/v3 / 100V/A3 10VA kl.0,5

uzwojenie 111 (zabezpieczenie u0>): 15000V/N3/100V/3 10VA KI.6P
10.  Zestawienie materialow podstawowych
Tabela 7. Zestawienie materiatéw podstawowych
Lp. Opis Typ ilos¢ | jednostka | uwagi
1 Oprawa LED Oprawa LED 56W 4000K, IP66, skutecznos$¢ §wietlna 8 szt
150 Im/W
2 Oprawa LED Oprawa LED 29W 4000K, IP66, skuteczno$¢ swietlna 2 szt
150 Im/W
3 Oprawa LED Naswietlacz LED 48W.4000k, IP66, wyposazony w 3 s7t
czujke ruchu
Oprawa w technologii LED, IP65, rozsyl symetryczny,
4 Oprawa LED strumien $wietlny oprawy nie mniejszy jak 220lm, czas 1 szt
awaryjna pracy awaryjnej wynoszacy lh, montaz nastropowy, '
zawierajaca certyfikat CNBOP
Lacznik . L,
5 odwietleniowy Lacznik pojedynczy, P44 1 Szt.
Lacznik .
6 o . Lacznik krzywkowy, P44 1 szt.
oswietleniowy
Gniazda .
7 remontowe Zestaw gniazd remontowych wg. rys. PW_EL_ZGR 2 kpl.
8 Uziemienia bednarka Fe/Zn 30x4mm 85 m
9 PO? aozemid bednarka Fe/Zn 30x4mm 69 m
wyrownawcze
10 | Drut odgromowy drut Fe/Zn 28mm 82 m
Pokrywa kanatu - 2
11 kablowego Dobrany typ o wytrzymatosci 1t/m 20 mb
koryta kablowe wg. zestawienia materiatdéw na rys.
12 | Koryta kablowe PW_EL_PO3 1 kpl.
13 | Rozdzielnica +GK Rozdzielnica +GK1, GK2, GK3 wg zestawien na 1 Kpl.
rysunku
14 | Rozdzielnica +RO Rozdzielnica +RO 1 kpl.
15 | Tablica licznikowa Tablica licznikowa +TL 1 kpl.
16 Szafka Szatka telemechaniki magan Opisu Technicznego 1 kpl
telemechaniki We wymag P g Pl
. Przektadnik napieciowy legalizowany o parametrach jak
17 Pole 71 8 SN na rysunku S02 i S03 6 kpl.
18 Wytacznik instalacyjny B6A 3biegunowy 4 kpl.
19 Wylacznik instalacyjny B6A 2biegunowy 2 kpl.
20 VT Guard Pro zabezpieczenie od ferrorezonansu 2 kpl.
21 Wylacznik instalacyjny B6A 1biegunowy 2 kpl.
22 Przekaznik Przekaznik zabezpieczajacy napigciowy RET-430A 2 kpl.




23 Przekaznik Przekaznik zabezpieczajacy napieciowy RET-425N 2 kpl.

24 | Ztacze kontrolne Ztacze kontrolne bednarka - drut 4 szt.

UWAGA : W zakresie dostaw jest kompletny Uklad Kogeneracyjny spelniajacy wymagania
projektu i specyfikacji technicznej.

Pozostate materialy ujete w zestawieniach poszczegolnych rozdzielnicach i szafkach.

Uwaga: Zestawienie ma charakter poglgdowy i informacyjny, nie przedstawienie materiatu w tabeli zestawieniowej nie
moze by¢ przedmiotem roszczen do Projektanta. Przed zamowieniem materiatu oraz jego ilosci Wykonawca zobowigzany
Jest zweryfikowaé zamawiany towar pod wzgledem ilosci jak i funkcjonalnosci.

11.  UWAGI

Projekt zostal wykonany na podstawie danych technicznych jednostki wytworczej przyktadowe;.
Pozostate urzadzenia zostaly przedstawione jako istniejace lub przedstawiono przyktadowy typ, aby
byto mozliwe wykonanie projektu oraz prawidlowe jego uzgodnienie z dostawca energii elektryczne;.
Projektant zgodnie z obowigzujacym prawem zamowien publicznych dopuszcza zastosowanie
urzadzen 1 aparatow o nie gorszych parametrach technicznych jak parametry urzadzen podanych w
projekcie.

Wykonawca w przypadku zmiany urzadzen i aparatoéw jest zobowigzany w przypadku zmiany
urzadzen do zachowania funkcjonalnosci oraz przedstawienia wszelkich zmian w dokumentacji
powykonawczej.

. Budynek zostat zaprojektowany zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego, obowigzujacymi
normami i przepisami i ich aktualizacjami oraz zasadami wiedzy technicznej.
. Wszystkie zmiany wymagaja uzgodnienia z projektantem w trybie nadzoru autorskiego.

. Montaz urzadzen prowadzi¢ pod nadzorem i wg wytycznych dostawcow.

. Przej$cia przewodow rurowych przez strefy p.poz. nalezy zabezpieczy¢ ogniochronnie.

. Dobrane materialy, produkty i urzadzenia firm wymienionych w projekcie moga by¢
zastgpione innymi rownorzednymi o parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie.

. Koordynacje realizacji nalezy wykonywac na biezaco bezposrednio na budowie przed
montazem.

. Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci 1 pod statym nadzorem osdb uprawnionych. Zakres
wykonania 1 obowigzki przy robotach budowlanych stosowa¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych i podobnymi
uregulowaniami.

. Wszystkie elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.

. Przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac si¢ z cato$cig dokumentacji. W przypadku
jakiejkolwiek rozbieznosci w dokumentacji nalezy konsultowac¢ si¢ z projektantem.

. Odbidr robot moze nastgpic po przedtozeniu kompletnej dokumentacji odbiorowe;j
(certyfikaty 1 atesty od producenta wbudowanych materiatow).

. Podstawa dokonania odbioru jest zgodno$¢ wykonania robot z zatwierdzong dokumentacja
projektowa i obowiagzujacymi normami.

. Po zakonczeniu prac dokona¢ pomiarow skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia zasilania i
rezystancji izolacji.

. Wszelkie przejscia instalacyjne w poziomie gruntu nalezy uszczelnia¢ uszczelnianiami
systemowymi — nie dopuszcza si¢ stosowania pianki uszczelniajace;.

. Wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i inne pomiary wymagane przez warunki

techniczne.



Wszystkie uzyte w projekcie nazwy typow i firm zostaty uzyte przyktadowo, mozna zastgpic
je innymi urzadzeniami o nie gorszych parametrach technicznych.

Wszystkie montowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania na
podstawie wymaganych w ustawie ,,Prawo Budowlane” certyfikatow, deklaracji wtasnosci
uzytkowych, deklaracji zgodnosci lub aprobat technicznych.

Wszelkie rurki instalacyjne, korytka instalacyjne musza by¢ niepalne

Wszelkie instalacje wykonane z materiatéw przewodzacych ktore mogg wprowadzic
potencjat elektryczny z zewnatrz musza zapewniac cigglos¢ galwaniczng i by¢ trwale objete
potaczeniami wyrOwnawczymi.

Ze wzgledu na wykonywanie obiektu z jednostkami wytworczymi konieczne jest
wykonywanie instalacji zgodnie ze wszystkimi zasadami sztuki budowalnej oraz przy pelnym
Swiadomym dziataniu ekip wykonawczych zwtaszcza przy przeprowadzaniu prob i
rozruchdéw oraz bycia w gotowosci do wykonania niezbednych korekt ustawien i potaczen
kablowych oraz innych niemozliwych dzi$ do stwierdzenia koniecznych dziatan do
przeprowadzenia rozruchu.

Podczas przeprowadzenia proby 72h konieczna jest ciggta obecnos$¢ przedstawiciela
instalatora elektrycznego i branzy sanitarnej tak, aby moc reagowac natychmiast w przypadku
zaistnienia sytuacji nie standardowej.



12. Warunki przylaczeniowe



13. Normy przywolane w projekcie

PN-E 05115

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepig¢ciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i laczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych. Wybor srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.



PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-1EC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami

PN-EN 60865-1:2002 (U) - Obliczanie skutkow pradéw zwarciowych - Czg$¢ 1: Definicje
I metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2002 (U)  Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego -
Cze$¢ 0: Obliczanie pradow.



14. Rysunki



