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OPIS TECHNICZNY BRANZY ELEKTRYCZNE)

1 DANE OGOLNE
1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne dla inwestycji polegajacej na
adaptacji czesci budynku szkoty na MOPS, na dz. nr. geod. 3807, obreb Wrzesnia, gm. Wrzesnia
— projekt zamienny do pozwolenia na budowe nr 163/2018 z dnia 12.03.2018r.

Zakres opracowania:

— wlz-ty, rozdzielnice elektryczne w budynku,

Instalacja o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,
— Instalacja gniazd 230V i 400V,
— Instalacje niskoprgdowe,
— Instalacja ochrony przepieciowej,
— Instalacja potaczen wyréwnawczych i ochrony przeciwporazeniowej,
— Instalacja odgromowa.
1.2 Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
— podktadéw architektonicznych,
—  przekazanych wytycznych,
— wytycznych architektdw oraz projektanta instalacji sanitarnych,
— obowigzujacych przepiséw i norm:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. 2019r. poz. 1186 z
pdzniejszymi zmianami)
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami)

NUMER NORMY TYTUL NORMY

PN-HD 60364-1:2010P Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$s¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje



PN-HD 60364-4-41:2017-
09

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-1:2010P

PN-HD 60364-4-41:2017-

09

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 6034-4-43:2012

PN-HD 60364-4-46:2017-
01

PN-HD 60364-4-443:2016-
03

PN-HD 60364-4-444:2021

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne niskiego napiecie -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa --Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$s¢ 1: Wymagania

podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecie -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa --Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia
dorywczymi wskutek zwar¢

przed przepieciami powstajgcymi

doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

-- Czes$¢ 4-443: Ochrona dla
Ochrona

Instalacje elektryczne niskiego napiecia

zapewnienia bezpieczenstwa -- przed zaburzeniami

napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeAstwa -- Ochrona przed zaktéceniami

napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie S$rodkéw ochrony

zapewniajacych bezpieczeristwo -- Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym



PN-1EC 60364-4-482:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60354-5-52:2011

PN-HD 60364-5-53:2016-
02

PN-IEC 60364-5-536:1999

PN-HD 60364-5-537:2017-
01

PN-HD 60364-5-534:2016-
04

PN-HD 60364-5-56:2019-
01

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-6:2016-07

PN-EN 62305-1:2011

PN-EN 62305-2:2012

PN-EN 62305-3:2011

PN-EN 62305-4:2011

PN-EN 62561-1:2017

Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-537: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Odtaczanie izolacyjne i taczenie
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-534: Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tagczenie i sterowanie
- Urzadzenia do ochrony przed przejSciowymi przepieciami

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie
Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne
Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) - Czes¢ 1:

Wymagania dotyczgce elementdw przytgczeniowych



PN-EN IEC 62561-2:2018-04 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomow

PN-EN 62561-3:2017-10 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 3:
Wymagania dotyczgce iskiernikéw izolacyjnych (ISG)

PN-EN 62561-4:2018-01 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 4:
Wymagania dotyczgce uchwytow

PN-EN 62561-5:2018-01 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS -- Czes$¢ 5:

Wymagania dotyczgce uziomowych studzienek kontrolnych i ich
uszczelnien

PN-EN IEC 62561-6:2018-04 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) --Czesc¢ 6:
Wymagania stawione licznikom udardéw piorunowych (LSC)
PN-EN IEC 62561-7:2018-04 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Czes$¢ 7:

Wymagania dotyczgce substancji poprawiajgcych jakos$¢ uziemien

2 ZASILANIE | POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNE)J

Zasilanie budynku odbywa sie poprzez istniejgce przytacze elektroenergetyczne kablowe
zakoniczone zftgczem ZP1b+TLpdtposrednie. Zabezpieczenie gtdwne oraz ukfad pomiarowy
zlokalizowane sg na Scianie budynku portierni. W rozdzielni gtdwnej w budynku przewiduje sie
montaz podlicznikéw pozwalajgcych opomiarowac poszczegdlne czesci budynku.
3 WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA

Z istniejgcej rozdzielnicy, zlokalizowanej w budynku portierni wyprowadzony jest WLZ-t
do ztgcza kablowego na budynku objetym projektem. Z istniejgcego ztacza kablowego
zlokalizowanego na budynku wyprowadzi¢ nowy WLZ do projektowanej rozdzielnicy RG
zlokalizowanej w projektowanej czesci budynku o nastepujgcym przekroju:

— ZK kierunek RG przewodem YKY 4x35mm?

Dtugosci odcinka WLZ podano na schemacie ideowym tablicy RG rys nr E.6.

4 ROZDZIELNICE 0,4 kV
4.1 Rozdzielnica giéwna RG, RG-2, RG-3



Projektowang rozdzielnice RG, RG-2, RG-3 wykona¢ wg zatgczonych schematdéw rysunek
nr E.6, E.7, E.8. Rozdzielnica RG zbudowana jest z pola zasilajgcego wyposazonego w gtéwny
wytgcznik zwarciowy z wyzwalaczem o pradzie 250A petnigcym jednoczesnie funkcje wytgcznika
przeciwpozarowego. Szyne uziemiajgcy rozdzielnicy nalezy pofaczy¢ z instalacjg uziemiajaca
budynku. Jako rozdzielnice zastosowac¢ szafe wolnostojaca. Wyposazenie aparatowe
przedstawiono na rysunku nr E-6. W rozdzielnicy zainstalowa¢ lampki sygnalizujgce obecnosé
napiecia, zabezpieczenia nadmiarowoprgdowe poszczegdlnych obwoddw, wytaczniki réznicowo-

prgdowe Al =30mA), zabezpieczenia przeciwprzepieciowe.

4.2 Szafa instalacji niskopradowych
Jako rozdzielnice zastosowac¢ szafe wolnostojgcg. W szafie zlokalizowac wszystkie
elementy zwigzane z instalacjami niskopragdowymi jak i zasilaniem gniazd DATA.

Szafe RACK zlokalizowa¢ w Sali informatycznej.

5 INSTALACJA ODBIORCZA
5.1 Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje osSwietlenia podstawowego nalezy wykonaé¢ przewodami kabelkowymi typu
YDY o przekroju 2,5 mm?, 1,5 mm? i izolacji 750V.

Typy opraw zastosowane w budynku nalezy dostosowac¢ do warunkdw panujgcych w
pomieszczeniu oraz typu sufitu. Moce i przyktadowe typy zastosowanych opraw
oswietleniowych oraz lokalizacje przedstawiono na rzutach pomieszczen.

Zataczanie oswietlenia komunikacji i klatki schodowe] przy pomocy przekaznikow

bistabilnych oraz przyciskéw zataczajgcych oswietlenie.

Szczegdty wykonawcze instalacji odbiorczej — wg zatgczonych schematéw zasadniczych. W
pomieszczeniach: wezta cieplnego, tazienkach osprzet instalacyjny projektuje sie w wykonaniu
hermetycznym. Wyboru producenta osprzetu instalacyjnego dokonaé po konsultacji z
Inwestorem (Uzytkownikiem).

Wysokos¢ instalowania tacznikdw 1,4m od podfogi natomiast gniazd wtyczkowych w
zaleznosci od rodzaju pomieszczenia. W fazienkach gniazda wtyczkowe montowaé na wysokosci
0,85m (obok luster na wysokosci 1,2m) w pozostatych pomieszczeniach na wysokosci 0,2m od

podtogi, w kuchni na wys. 1m.



5.2 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

W oswietleniu awaryjnym i ewakuacyjnym zastosowano oprawy LED o mocy 9W i 3W.

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej musi obejmowac drogi ewakuacyjne w budynku oraz w
celu utatwienia rozproszenia sie w miejscu bezpiecznym rowniez na zewnatrz budynku przy
wyijsciach ewakuacyjnych. Natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych musi byé powyzej 1
Ix. Drogi ewakuacyjne muszg by¢ wyposazone w podswietlane znaki kierunkowe pracujgce w
trybie jasnym, widoczne nawet przy os$wietleniu normalnym. Znaki muszg by¢ umieszczone na
wszystkich zakretach, przejsciach.

Natezenie os$wietlenia ewakuacyjnego w poblizu hydrantéw musi by¢ powyzej 5 Ix.
Oswietlenie ewakuacyjne zrealizowaé przy pomocy typowych opraw oswietleniowych
wyposazonych w bezobstugowe akumulatory niklowo-kadmowe witgczajgce sie automatycznie w
razie zaniku napiecia. Czas dziatania o$wietlenia awaryjnego nie moze by¢ krétszy niz czasu
istniejgcego w budynku tj. 1 godziny.

Oswietlenie awaryjne strefy otwartej zapobiegajacego panice o natezeniu 0,5 Ix zrealizowano
przy pomocy typowych opraw oswietleniowych wyposazonych w bezobstugowe akumulatory
niklowo-kadmowe wtgczajgce automatycznie lampe w razie przerwy w doptywie pradu
elektrycznego. Czas dziatania oswietlenia awaryjnego dostosowany do czasu istniejgcego w
budynku tj. 1 godziny.

Stosowane w instalacji zasilajgcej instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego przewody
typu HDGs wraz zamocowaniami muszg zapewnia¢ odpornos$¢ na oddziatywanie ognia w
odpowiednio dtugim czasie lecz nie krétszg niz 90 min.

Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢ oznaczone zéttym pasem o szerokosci
2cm, a puszki rozgatezne powinny by¢ pomalowane wewnatrz z6ttg farba. Instalacje nalezy
wykonaé przewodem kabelkowym typu HDGs 2,5 mm2. Obwody sterownicze przewodem
kabelkowym typu HDGs 2x1,5 mm?2.

W czasie normalnej pracy oprawy nie stanowig oswietlenia podstawowego.

Osprzet bakelitowy wtynkowy. Catfa instalacja wykonana przewodami miedzianymi w
powtoce z polwinitu typu HDGs. Oswietlenie zasilanie bedzie z rozdzielnicy gtéwnej z przed
wytgcznika gtéwnego.

Zgodnie z zaleceniem Producenta, co trzy lata nalezy wymienia¢ akumulatory w lampach

oswietlenia ewakuacyjnego.



5.3 Instalacja gniazd wtyczkowych

Gniazda wtyczkowe ogdlne

Cata sie¢ elektryczna bedzie wykonana przewodami YDYp (izolacja 750V) podtynkowo lub
w rurkach z polichlorku winylu w tynku z osprzetem podtynkowym. W pomieszczeniach
wilgotnych, technicznych, WC z osprzetem szczelnym pod tynkowym. Gniazda wtyczkowe
montowac na wysokosci 0,3m. W fazienkach gniazda wtyczkowe montowac na wysokosci 0,85m
(obok luster na wysokosci 1,2m), w kuchni na wys. Im. W przypadku montazu osprzetu w
tazience, WC zastosowac osprzet hermetyczny (IP nie mniej niz 44) gniazdka wtyczkowe z klapka
ochronnga. Instalacje sieci trojfazowej wykonaé jako 5 przewodowg 3xL+N+PE, zakonczono
gniazdami wtykowymi lub bezposrednio podtgczyé do urzadzen technicznych.

Gniazda wtyczkowe komputerowe

W instalacji elektrycznej wydzielono gniazda stuzgce dla =zasilania stanowisk
komputerowych. W miejscach wskazanych na rzutach poszczegélnych kondygnacji nalezy
zabudowa¢ gniazda kornicowe typy DATA. Zabezpieczenia obwoddéw DATA zamontowaé w szafie
RACK
5.4 Wentylacja

Przewiduje sie montaz centrali wentylacyjnej. Zasilanie centrali wentylacyjnej
przewidziano z rozdzielnicy gtdwnej RG, zasilanie wentylatoréw kanatowych przewidziano z

rozdzielnic zlokalizowanych na kondygnacjach.

5.5 Instalacje niskopragdowe

W budynku projektuje sie instalacje antenowg, komputerowg, telefoniczng, przeciw-
pozarowg. W szafce RACK zbiegac sie bedg kable telekomunikacyjne z gniazd teletechnicznych
zamontowanych w pomieszczeniach budynku, anteny naziemnej oraz satelitarnej. W szafce
znajduje sie komora przytgczeniowa kabli telekomunikacyjnych oraz miejsce na zamontowanie
urzgdzen konwertujgcych medium transmisyjne typu: modem TVK, ruter, wzmacniacz RTV,
multiswitche. W szafce nalezy zamontowaé réwniez pozostate elementy instalacji
niskoprgdowych, tj:, rejestratory. Projektuje sie szafe 19" wyposazong w panel wentylacyjny,
blok zasilajgcy, poétki state do montazu osprzetu oraz panele porzadkujgce kable krosowe.

Poszczegdlne segmenty szafy nalezy zasili¢ z odpowiednich obwodéw RG.



W budynku w miejscach wskazanych na rzutach zamontowac¢ gniazda telefoniczno —
komputerowe, antenowe oraz wykona¢ okablowanie. Zaréwno gniazda koncowe jak i porty
panelu oznaczy¢ w sposdb trwaty symbolami adresowymi.

W celu umozliwienia przytaczenia budynku do sieci telekomunikacyjnej nalezy wykonac
przepust z zewnatrz do wnetrza budynku, od strony ulicy i/lub z uwzglednieniem potozenia
studzienek kanalizacji teletechnicznej operatora telefonii stacjonarnej. Srednica przepustu: 30-
50 mm. Od strony zewnetrznej budynku przepust zakonczy¢ w szafce rewizyjnej zamykanej na
klucz, z mozliwoscig poprowadzenia odejscia do ziemnej kanalizacji kablowej operatora.
Instalacja komputerowa. Z szafy RACK z paneli krosowych nalezy wyprowadzi¢ okablowanie
zakonczone gniazdami typu RJ45. Kazde gniazdo nalezy oznaczy¢ napisami zgodnie z
przeznaczeniem. Instalacje nalezy wykona¢ w topologii gwiazdzistej przewodem UTP 4x2x0,5 kat
6e. Przewody nalezy prowadzié¢ do zestawdw oznaczonych na rzutach budynku po 2 do kazdego
zestawu i zakonczy¢ gniazdami teleinformatycznymi RJ 45 kat. 6e. Standardowo jedno gniazdo
bedzie wykorzystywane do sieci informatycznej natomiast drugie do sieci telefonicznej. W szafie
RACK istnieje mozliwosc¢ przetaczenia zmiany przeznaczenia poszczegdlnych linii i gniazd.
Instalacja systemu oddymiania i przewietrzania klatki schodowej. Dla systemu oddymiania i
przewietrzania klatki schodowej projektuje sie dedykowang centrale sterujgcy. Urzadzenie
nalezy zainstalowa¢ na ostatniej kondygnacji klatki schodowej. Zasilanie podstawowe
przewidziane jest z rozdzielni RG. Rezerwowe zasilanie realizowane jest przy pomocy baterii
akumulatoréw umieszczonych wewnatrz obudowy centrali. Do centrali projektuje sie
podtgczenie czujek dymu, recznego przycisku oddymiania, przyciskdw przewietrzania,
sitownikéw okien dymowych i drzwi wejsciowych na klatke schodowa. Instalacje pozarowg nalezy
wykona¢ kablem niepalnym.

6. OCHRONA OD PORAZEN

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja
robocza przewoddw i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Zgodnie z normg PN-IEC-60364
jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowac¢ samoczynne wytgczenie
zasilania realizowane przez zabezpieczenia przetezeniowe dla urzadzen rozdzielczych, a dla
obwoddw rozdzielczych zabezpieczenia przetezeniowe oraz wytgczniki réznicowo-pradowe o
Al, = 30 mA. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé, potwierdzone protokolarnie, pomiary

skutecznosci przyjetej ochrony od porazen.
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Sie¢ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C, projektowana instalacja w ukfadzie TN-S.
Wszystkie metalowe czesci elektrycznych urzadzen beda uziemione poprzez podtaczenie ich
do sieci uziemiajgcej. Dodatkowo wszystkie metalowe przewodzgce konstrukcje sg ze sobg
trwale potgczone dla wyréwnania potencjatéw.

Warunek zachowania ochrony przeciwporazeniowej z zastosowaniem wytgcznikow
réznicowopradowych:

Ra * la <50V
gdzie: la- prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie urzgdzenia ochronnego
réznicowopradowego,

Ra- suma rezystancji uziemienia i przewoddéw ochronnych.

Zastosowano wytgczniki réznicowopradowe serii P304, P302 1=0,03A
Ra <25V/0,03A=833Q

-zalecane Ra<200 Q

7. OCHRONA OD PRZEPIEC ATMOSFERYCZNYCH

Ochrona przepieciowa realizowana bedzie jako dwustopniowa. W rozdzielnicy gtéwnej za
zabezpieczeniem w kierunku instalacji odbiorczej zainstalowac¢ ograniczniki przepieé
kombinowane typ 2 w przewodach fazowych i zerowym - uktad sieci TN-S. Ochrona urzadzen i
systemow szczegdlnie wrazliwych na oddziatywanie przepie¢ i waznych z punktu widzenia
uzytkownika, ze wzgledu na straty jakie moze przynies¢ ich uszkodzenie lub przestdj ( takie jak
serwery, stanowiska komputerowe, kamery, centralki alarmowe, urzadzenia kontroli dostepu,
instalacja nagtasniajgca ) wymaga zastosowania trzeciego stopnia ochrony. Urzgdzenia -
ograniczniki przepie¢ typu 3 zabudowac w rozdzielni zasilajgcej urzadzenia teletechniczne.
8. POtACZENIA WYROWNAWCZE

W obiekcie budowlanym nalezy wykonac¢ gtéwng szyne wyrédwnawczg i potaczenia
wyréwnawcze gtéwne. Szyne zainstalowa¢ w tablicy RG. Pofgczenia wyréwnawcze powinny
taczy¢ ze sobg nastepujace czesci przewodzgce:

— gtéwny przewdd ochronny,

— gtéwnag szyne uziemiajaca,

— rury zasilajgce instalacje wewnetrzne (np wody, gazu),

— metalowe elementy konstrukcyjne, urzadzenia centralnego ogrzewania, systemy
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klimatyzacyjne jezeli takie wystepuja.

Catos¢ uziemi¢ faczac z uziomem instalacji odgromowej. Lokalne potaczenia
wyrownawcze nalezy wykonaé¢ w pomieszczeniach wyposazonych w basen natryskowy, brodzik,

wanne. Wykona¢ przy uzyciu przewodu LgY 10mm?.

9. INSTALACJA ODGROMOWA

Na budynku wykonaé instalacje odgromows. Zgodnie z opracowang Analizg ryzaka
budynek musi by¢ objety systemem ochrony odgromowej klasy IV oraz w budynku musi zostaé
zrealizowana ekwipotencjalizacja. Ochrong odgromowag objg¢ wszystkie urzadzenia
zlokalizowane na dachu. W tym celu projektuje sie oprdcz siatki zwodéw poziomych, montaz
dodatkowych iglic odgromowych zapewniajgcych prawidtowg ochrone. Jako uziomy naturalne
nalezy wykorzysta¢ metalowe podziemne czesci obiektu. Wokot obiektu wykonaé uziom otokowy
lub wykona¢ uziemienie pionowe pretami stalowymi ocynkowanymi. Uziom winien by¢ utozony
na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od zewnetrznej krawedzi
obiektu budowlanego, ograniczajac do minimum przebieganie trasy uziomu nad warstwami nie
przepuszczajgcymi wody opadowe. Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 10Q. W
przypadku skrzyzowania badz zblizenia uziomu z kablem elektroenergetycznym, w przypadku nie
zachowania odlegtosci 0,75 m, nalezy zastosowacé ostone izolacyjng (np. rure winidurowa o
grubosci 5 mm). Do wykonania uziomu otokowego uzy¢ ptaskownika stalowego ocynkowanego
FeZn 25x4 mm. Do wykonania zwoddéw zastosowac drut aluminiowy o srednicy nie mniejszej niz
8mm?. Potaczenie przewoddw odprowadzajgcych i zwoddéw pionowych wykonaé jako roztgczne -
Srubowe, o gwincie M 10. Z inwestorem uzgodni¢ sposob prowadzenia zwoddw po Scianie (na
wspornikach, pod ociepleniem w rurce ochronnej lub po $cianie z drutu aluminiowego o Srednicy
nie mniejszej niz 8mm?.

Po wykonaniu prac montazowych dokonac¢ pomiardéw, sporzadzié protokoty ( przez osobe
o stosownych uprawnieniach). Pomiary nalezy wykonywaé okresowo i kazdorazowo potwierdzac

protokotami.

10. UWAGI KONCOWE
Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz niniejszg

dokumentacjg techniczng. Przed zatgczeniem urzgdzen pod napiecie dokona¢ niezbednych préb
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i pomiardéw pozwalajgcych na stwierdzenie gotowosci instalacji do eksploatacji.

11. OBLICZENIA

11.1. Dobor zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-HD 60364-4-43
oraz PNHD 60364-5-53. Obcigzalnos¢ dtugotrwatag przewodow przyjeto zgodnie z PN-HD 60364-
5-52. Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-prgdowych aparatéw. Przekroje
przewoddw oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegdlnych obwoddéw podano na schemacie.
Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia
Przewody i zabezpieczenia przed prgdem przecigzeniowym spetniajg nastepujgce warunki:
[ <1, <,
[, < 1.45xI,
gdzie:
IB — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A],
Iz — obcigzalnos¢ dtugotrwata przewoddw [A],
In — pragd znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
I2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego
12 przyjeto dla bezpiecznikow — 1.6xIn, a dla wytacznikéw instalacyjnych — 1.45xIn.
Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodéw. Wymagania, co do koordynacji przewoddw z

zabezpieczeniami sg spetnione.

11.2. Sprawdzenie zabezpieczenia obwodow przed pragdami zwarciowymi
Zabezpieczenia i przekroje przewoddw zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego
w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystgpi niebezpieczenstwo uszkodzen
cieplnych i mechanicznych w przewodach i potgczeniach.
Czasy wytaczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czasow powodujgcych nagrzewanie
przewodéw i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:
gdzie:
t — czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie dopuszczalnej [s],
S — przekrdj przewoddow [mm?2],

| — wartos¢ skuteczna prgdu zwarciowego,
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k —wspdtczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,
Wg obliczen czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie dopuszczalnej
przy maksymalnym pradzie zwarciowym dla obwoddw jest taki, ze zabezpieczenia zadziataja
zanim nastgpi nadmierne przegrzanie przewoddéw. Wartosci czasOw zadziatania zabezpieczen
odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych.
Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodéw. Wymagania, co do zabezpieczenia przed
prgdami zwarciowymi dla przewoddw sg spetnione - zabezpieczenia zadziatajg zanim nastgpi
nagrzanie przewoddéw do temperatury granicznie dopuszczalne;.
11.3. Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-HD 60364-4-41.
Ochrona przed dotykiem posrednim - dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spetniony warunek:
ZsxI, < Uy
gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgca Zzrdodto zasilania, przewdd roboczy az do punktu
zwarcia i przewdd ochrony miedzy punktem zwarcia a Zrédtem zasilania,
la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wyfgczajgcego w czasie <0.4s,
U0 — napiecie znamionowane wzgledem ziemi.
Czas zadziatania urzadzen przyjeto zgodnie z tab. 41A normy — 0.4 s. Zgodnie z obliczeniami
skutecznosé¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodow.
Zabezpieczenia obwoddéw wytgcznikami instalacyjnymi:
Zgodnie z kartg katalogowa zabezpieczenia o charakterystyce B zadziatajg z czasem 0,4 s przy
krotnosci 5 pragdu znamionowego, a o charakterystyce C przy krotnosci 10.
dla wytgcznika instalacyjnego B10A - 1a=10A=50A
dla wytgcznika instalacyjnego B16A - 1a5x16A=80A
dla wytgcznika instalacyjnego B25A - 1la=5x25A=125A
dla wytgcznika instalacyjnego C10A - 1a=10x10A-100A
dla wytgcznika instalacyjnego C16A - la= 10x16A=160A
dla wytgcznika instalacyjnego C25A - 1a=10x25A=250A
Aby skuteczno$é¢ ochrony byta spetniona dla wytgcznikow instalacyjnych reaktancja petli

zwarciowych nie moze by¢ wieksza od obliczonych.
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Zgodnie z danymi impedancja petli zwarciowej dla catej linii zasilajgcej nie przekroczy wartosci
dopuszczalnej.

Skutecznos$é ochrony musi by¢ spetniona dla wszystkich obwodéw i dla catej instalacji budynku.
Nalezy zastosowal urzadzenia réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie wyzwalajagcym
I=30mA dla zabezpieczenie poszczegdlnych obwoddw sitowych i oswietleniowych.

Poprawne dziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowego nie
przekroczy 7,6 kQ dla obwodu sitowego lub oswietleniowego. Oznacza to, ze zabezpieczenie
zadziata skutecznie przy dotyku bezposrednim czesci czynnych urzgdzenia (np. przewodoéw

fazowych).

Opracowat:

Leszek Sobala
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