Inwestor

Burmistrz Miasta i Gminy Murowana Gos$lina
pl. Powstancow Wielkopolskich 9
62-095 Murowana GoSlina
Tel. +48 61 8923 600
e-mail: gmina@murowana-goslina.pl

Jednostka projektowa

PRACOWNIA PROJEKTOWA

1 P R Ac 0 W N I A Przemystaw Gesciak
)

ul. Kurpiowska 2, 63-200 Jarocin

PROJEKTOWA tel. +48 664-727-685
PRZEMYSLAW GESCIAK e-mail: p.gesciak@gmail.com
http://projekty-nadzory.com.pl

Nazwa opracowania

Nazwa zamierzenia

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie

budowlanego budowy chodnika wraz 7 odwodnieniem i oswietleniem
Adres obiektu wojewodztwo: wielkopolskie, powiat: poznanski,
budowlanego gmina: Murowana Goslina, m. Rakownia
45100000-8, 45230000-8, 45233000-9, 45233120-6, 45316100-6,
CPV 45231000-5, 45231400-9, 45310000-3, 45232300-5, 45231600-1,
45232310-8, 45232332-8
gf;;gﬁi I;CJZ,Z;’;sziek wg zalqcznika nr 1 do strony tytutowej
. . . Nr uprawnien Data .
Stanowisko Imig i nazwisko budowlanych opracowania Podpis
Opracowujacy mgr inz. Przemystaw Gesciak | WKP/0353/PWOD/17 | 13.06.2022

Nr egzemplarza: 1 / 3

Nr arch. 022-03/2021



mailto:gmina@murowana-goslina.pl
mailto:p.gesciak@gmail.com
http://projekty-nadzory.com.pl/

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem i oswietleniem

ZALACZNIK NR 1 DO STRONY TYTULOWEJ

Identyfikatory dzialek ewidencyjnych:
— 302111 5.0013.156/3
— 302111 5.0013.15

— 302111 5.0013.20/25
- 302111 5.0013.20/27
— 302111 5.0013.20/30
— 302111 5.0013.20/35
— 302111 5.0013.20/17
— 302111 5.0013.20/16
— 302111 5.0013.120
— 302111 _5.0013.20/19
— 302111 _5.0013.36/49
— 302111 5.0013.20/5
— 302111 5.0013.20/7
— 302111 5.0013.21/1
— 302111 5.0013.20/6
— 302111 5.0013.22

— 302111 5.0013.31/15
— 302111 5.0013.36/1
— 302111 5.0013.31/16
— 302111 5.0013.31/1
— 302111 5.0013.32/17
— 302111 5.0013.137
— 302111 5.0013.138
— 302111 5.0013.139
— 302111 5.0013.141
— 302111 5.0013.151
— 302111 5.0013.142
— 302111 5.0013.144/5
— 302111 5.0013.144/1
— 302111 5.0013.145
— 302111 _5.0013.34/18
— 302111 _5.0013.34/19
— 302111 5.0013.34/21
— 302111 5.0013.34/23
— 302111 5.0013.53/2
— 302111 5.0013.34/24
— 302111 5.0013.34/4
— 302111 5.0013.2

— 302111 _5.0013.21/2
— 302111 5.0013.115/4
— 302111 5.0013.115/3
— 302111 5.0013.116/2
— 302111 5.0013.117/18
— 302111 5.0013.53/12
— 302111 5.0013.59/1
— 302111 5.0013.113
— 302111 5.0013.60/4
- 302111 5.0013.117/9
— 302111 5.0013.117/11
— 302111 5.0013.117/8
— 302111 5.0013.117/16

PRACOWNIA PROJEKTOWA
Przemystaw Gesciak



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

str.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

»Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy
chodnika wraz z odwodnieniem i oswietleniem”

Zawartos$¢ opracowania

D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 —- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.04 — ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC | PRZEPUSTOW
D-01.03.04b —- PRZEBUDOWA KOLIZJI TELEKOMUNIKACYJNEJ ORAZ
ZABEZPIECZENIE SIECI ORANGE POLSKA S.A.

D-01.03.04c — PRZEBUDOWA KOLIZJI TELEKOMUNIKACYJNEJ ORAZ
ZABEZPIECZENIE SIECI INEA S.A. | WSS S.A.

D-02.00.00 — ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW

D-02.03.01 —- WYKONANIE NASYPOW

D-03.01.03 — PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE

D-03.02.01 — KANALIZACJA DESZCZOWA

D-04.01.01 — KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
D-04.03.01 — OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
D-04.05.01 —- PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
D-05.03.05a —- WARSTWA SCIERALNA

D-05.03.05b - WARSTWA WIAZACA

D-05.03.11 — FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO
D-05.03.23 — NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
D-05.03.26a — WZMOCNIENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
D-07.01.01 —- OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01 —- OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.07.01 — OSWIETLENIE ULICZNE

D-07.07.02 — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

D-08.01.01 —- KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.03.01 —- OBRZEZA BETONOWE

4-22
23-28
29 — 31

32 - 46

47 — 61

62 — 68
69 -75
76 — 83
84 — 91
92 -100
101 - 106
107 — 112
113 - 131
132 — 143
144 — 156
157 — 168
169 - 172
173 — 181
182 - 186
187 — 197
198 — 205
206 - 216
217 - 238
239 - 247
248 — 252




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
SPIS TRESCI
1. WSTEP .ottt ees s s ssas s ses s s s e s sss s s e st s see s s s s s ansaeas 5
2. MATERIALY .....o.oececeeeeteeeetcesesssses s sssss e sesssses s ssss e sessssssssssnsnsassnsecs 12
] 21 7.4 =3 U 13
4. TRANSPORT ......oooceteieueteee et sees st s ssss e ses s ses st e ses s ses s snssassnsas 14
5. WYKONANIE ROBOT ......oovmerrecuereecssseessesssasssesssssssssssssassesssssssasssssasens 14
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT......ccoeerrreeecceeneneeeese e e sssssse e s sesssssenes 15
7. OBMIAR ROBOT .......coiiieeeeeeeeeeeesessssss s e s s s s s s sssssessnes 18
8. ODBIOR ROBOT ......ooeccceereeetcc e esseses s e sssssss s ssasssssssssssssssssssssasans 19
9. PODSTAWA PLATNOSCI ......ceeeceeeeecareeeesesesssseessssssassessssssesssssssasssssans 21

10. PRZEPISY ZWIAZANE .........oo e 22



M-D -00.00.00 Wymagania ogdlne 5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogodlnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu: ,,Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej
w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem i oswietleniem”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.
W przypadku braku ogdinych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robét, ustalenia
dotyczg réwniez dla ST sporzgdzanych indywidualnie.

1.4 Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawe do
realizacji robot

1.4.1. Spis CPV

45100000-8, 45230000-8, 45233000-9, 45233120-6, 45316100-6, 45231000-5, 45231400-9,
45310000-3, 45232300-5, 45231600-1, 45232310-8, 45232332-8"

1.4.2 Zgodnos¢ robét z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedtlug otrzymanej
dokumentaciji technicznej

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.5.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakohczeniu.

1.5.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.5.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.5.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.5.9.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.5.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.5.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowéw.

1.5.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.5.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt

z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci materiatdéw oraz robaot.

1.5.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg

projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

1.5.16. Nawierzchnia — jest to konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do

a)

b)

c)

d)

e)

f)

przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawieraé¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czagstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.5.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.5.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.5.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.5.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.5.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.22. Podloze drogowe - grunt rodzimy lub nasypowy, niewysadzinowy, doprowadzony do
odpowiedniej nosnosci (grupa nosnosci G1), zalegajacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania lecz nie mniej niz do gtebokosci, na ktdrej naprezenia pionowe od
najwiekszych obcigzen uzytkowych wynoszg 0,02MPa.

1.5.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.5.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.5.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.5.27. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzania cieku, urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.5.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.5.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkc;ji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.30. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.5.31. Przedmiar Robét - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.5.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca zobowigzany jest
przestrzega¢ ustalonego harmonogramu postepu prac. W przypadku znaczacych opdznien
konsekwencje ponosi Wykonawca.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje Wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogélnych warunkach umowy.

Szczegotowg organizacje robot i zaplecza opracuije i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru Wykonawca robot.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:
— 1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4
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— 2) kopie decyzji realizacyjnej

— 3) kopie uzgodnieh i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji
przez zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot

— 4) dziennik budowy

1.6.2. Dokumentacja projektowa zaplecza oraz organizacje robo6t

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg
oraz projektowg dokumentacje budowlano-wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.6.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W  przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowag
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robdét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizac;ji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych

z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

c) W przypadku koniecznosci przeniesienia z terenu budowy gatunkéw chronionych (dotyczy
gatunkow roslin zwierzgt) Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ odpowiednich procedur
oraz zapis6w zamieszczonych w dokumentac;ji projektowe;.

d) Na terenach okreslonych jako obszary cenne przyrodniczo nie mozna lokalizowac sktadu
materiatéw na czas budowy.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikébw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, nha terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywoftanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatbw od witasciwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.

1.6.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji opisowo-fotograficznej obiektow
kubaturowych przylegtych do pasa drogowego w celu unikniecia sporow odszkodowawczych za
powstate uszkodzenia jako skutki prowadzenia robot drogowych.

Celowe jest tez wykonanie inwentaryzacji ciggdbw drég po ktérych porusza¢ sie bedzie
transport budowlany, w uzgodnieniu z Zarzadcami Drog. Kazde wyjscie poza pas drogowy odbywa
sie na ryzyko wykonawcy, koszty/odszkodowania ponosi Wykonawca na warunkach uzgodnionych
Wykonawca/WHiasciciel.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnos$ci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Powyzsze koszty pokrywane sg przez Wykonawce w ramach kosztéw ogoinych.

1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczerh naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kidre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robdot. W przypadku zmiany przepisow Wykonawca ma obowigzek
dostosowac sie do nowych, aktualnych przepisow.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzeh uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robét i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.13. Rébwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce roéwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.6.14. Wykopaliska

Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcag
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktows.
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1.7. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét jest zobowigzany opracowac
i przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robdét.

W ramach organizowanego zaplecza Wykonawcza przewidzi pomieszczenie dla
Zamawiajgcego.

Wykonawca przygotuje teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia
i instalacje, wykona pomieszczenia biurowe wraz z umeblowaniem oraz niezbedne drogi
dojazdowe, place manewrowe i sktadowe oraz inne pomieszczenia potrzebne Wykonawcy przy
realizacji robét. Po zakonczeniu rob6t Wykonawca usunie wszystkie urzgdzenia, instalacje, biura,
drogi dojazdowe oraz place i doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

Koszty zwigzane z organizacjg zaplecza ponosi Wykonawca w ramach kosztéw ogdélnych.

1.8. Projekt organizacji robot

Opracowany projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposoéb realizacji
rob6t, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru
oraz warunkami umowy.

Powinien zawierac:
1) organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot
2) projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
3) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég
4) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
)

5) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosS¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robét.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badanh laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego Zzrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od witascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatdbw ze zrédet miejscowych wiaczajagc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badanh terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materiatdéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow

miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zZrodet materiatbw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robdt, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwérnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow
mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekdiji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji roboét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji
i badah w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o0s$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementoéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badah materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbag zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Jezeli w trakcie prowadzenia robdt zajdzie konieczno$¢ zastosowania transportu
tamanego/dodatkowa praca sprzetu, pracownikoéw fizycznych/ z tytulu zastosowania sktadowiska
posredniego, wynikajgcego z technologii wykonania robdt, koszty z tym zwigzane pokrywa
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Wykonawca oraz dodatkowe koszty wynikte z dodatkowego naktadu pracy, zastosowania innego
sprzetu, technologii, spowodowane koniecznoscig wytgczenia wibracji sprzetu zageszczajgcego
w obszarze oddziatywania na obiekty kubaturowe, uwzgledni Wykonawca w ogdinych kosztach
wiasnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robo6t gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosS¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robat,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane

urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik  projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢
z jednakowym prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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Badania kontrolne, sprawdzajgce bedg prowadzone przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Zakres badan bedzie koordynowany przez Inzyniera/Kierownika. Minimalne ilos¢ badan do
wykonania okresli Inzynier/Kierownik projektu.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt. 1
i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robaét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
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— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robaot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego
elementu realizowanych robét. Szczegélowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezgco
i zapisywane do ksigzki obmiaru robot, wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym
przez wykonawce i wyceniony przedmiar robét, stanowigcy zatgcznik do umowy.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej

ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugoséci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedag
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb cigglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czes$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje inspektor nadzoru/Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w

warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
6

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéilne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie ewentualnych zmian do dostarczonej dla Wykonawcy projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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9.3. Tablice informacyjne na czas budowy

(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami Inzyniera;

(b) wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce wskazane przez
Inzyniera;

(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Rob6t objetych
Kontraktem;

(d) rozebranie i usuniecie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy
zgodnie z instrukcjg Inzyniera.

9.3. Gwarancje i ubezpieczenia

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2018 poz. 963).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2018 poz. 2068 z pézniejszymi
zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i
punktow wysokosciowych w zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m.
Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem i oswietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;j.

1.3.1. Zakres robé6t obejmuje odtworzenie w terenie:

a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktdéw poligonowych i reperow,

b) wyznaczenie punktéw gidwnych osi trasy wraz z punktami wysokosciowymi oraz
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicami robét,

¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno -
wysokosciowej przyjetej w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej.

1.3.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) pomiar wysoko$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
c) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do kierowania
pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji zamdwienia.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sagsiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20m i dtugos¢ 1,5 + 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08m
i diugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5mm i dlugosci 0,04 + 0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20m i dtugosci 1,5 + 1,7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,
b) niwelatory,
c) dalmierze,
d) tyczki,
e) taty,
f) tasmy stalowe, szpilki,
g) odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokfadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7) przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdéw granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobieraé materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaly, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot. Wykonawca
powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;
i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang
przez Zamawiajgcego oraz inne dane geodezyjne pozyskane przez Wykonawce m.in. pobrane
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5¢cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokfadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow
o ksztafcie zgodnym z dokumentacjg projektows.
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5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.6.1. Zebranie materiatléw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéw dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjne;j
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnos$ci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentac;i
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.6.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg
opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j llI
klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujacg: granice ustalone wedlug stanu prawnego,
kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tredci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostala wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3, z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentaciji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem

5.6.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace
materiaty:
— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest - m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania rob6t pomiarowych obejmuje:

a) wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

) wyznaczenie osi zjazdow

¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy,

f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

g) wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

h) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

i) prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

j) koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2017 poz. 2101)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg, ulic i przepustow w zwigzku z ,,Rozbudowa drogi
gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem
i osSwietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbiérkowych.

Uwaga: Materiaty z rozbiorki stanowig witasnos¢ Inwestora. Nienadajgce sie do ponownego
wbudowania materiaty, odtransportowane bedg na koszt Wykonawcy na sktadowisko przy
zachowaniu ustalen Ustawy o odpadach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z rozbiérkg elementdéw drég i ulic bedg wykonywane recznie i mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym sprzetem:

a) samochody ciezarowe do ewentualnego wywozu gruzu,
4. TRANSPORT

Materialy uzyskane z rozbiérki mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Wyznaczenie elementow drég i ulic przeznaczonych do rozbioérki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2 Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow Swietinych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. 2015 poz. 1314) — zat. nr 4.
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5.2.3 Rozbidrka warstw nawierzchni i podbudowy.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie. Materialy uzyskane
z rozbiérki nie powinny byé mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu
i sktadowania.

5.2.4 Rozbidrka obrzezy i kraweznikow.

Rozbiorke obrzezy i kraweznikow betonowych nalezy wykona¢ mechanicznie Iub
recznie. Lawy betonowe nalezy rozebraé przez rozkruszenie miotem pneumatycznym..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady wykonania kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Kontroli podlega sposob wykonania robdt rozbidrkowych, prawidtowosci transportu
i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
a) wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbidrek,

b) oznakowanie robot,

c) rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

d) zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy
wraz z ich utylizacja,

e) optate za przyjecie odpaddw przez sktadowisko,

f) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

W przypadku, gdy materialy z rozbiorki zostang wywiezione na wysypisko, w cenie
kosztorysowej nalezy ujg¢ koszty utylizacji i koszty sktadowania na wysypisku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw Swietinych oraz urzadzeh bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019 poz. 2311) — zat. nr 4.

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2019 poz. 701).
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D 01.03.04B PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH MIEDZIANYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowa linii kablowych miedzianych w ramach tematu pn.:

»Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz
z odwodnieniem i oswietleniem”

1.2 Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
przebudowa linii kablowych miedzianych. W zakres tych robét wchodza:

e przekopy kontrolne,

e wykonanie przewiertow pod drogami, rowami

e wykonanie wykopdéw pod linie kablowe,

e uktadanie kabli w ziemi,

e wcigganie kabli do kanalizacji kablowej,

e wykonanie skrzyzowan i zblizen,

e demontaz kabli,

e zasypanie i zageszczenie wykopodw,

e posadowienie stupdow kablowych,

e zawieszenie kabli na podbudowie stupowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
definicjami:

Telekomunikacyjny obiekt budowlany — linia kablowa podziemna, linia kablowa nadziemna,
kanalizacja kablowa, rurocigg kablowy, studnie kablowe, zasobniki, stupy telekomunikacyjne,
wieze, maszty i konstrukcje wsporcze, kontenery telekomunikacyjne, szafy, stupki kablowe.
Wykop — rodzaj robét wykonywana w ziemi technikg odkrywkowa reczng lub mechaniczng.
Gtebokos¢ podstawowa — najmniejsza gtebokos¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego
obiektu budowlanego dla ktérego nie wymaga sie stosowania zabezpieczen.

Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ obiektu telekomunikacyjnego od skrajni
innego obiektu budowlanego, przy ktorej nie wymaga sie stosowania zabezpieczen.
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Linia kablowa — cigg pofaczonych wzdtuznie odcinkéw kabli zainstalowanych w kanalizacji
kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach i budowlach.

Linia kablowa miedziana — kable z zytami miedzianymi (Cu).

Sie¢ kablowa — uktad pewnej liczby linii kablowych.

Obudowa zakornczenia kablowego — szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie
zakonczenia (tgczéwki, gtowice) kablowe.

Szafka kablowa — obudowa prostopadtoscienna z drzwiami, z umieszczong wewnatrz
konstrukcjg wsporczg dla zakoniczen kablowych.

Skrzynka kablowa — obudowa kotpakowa Ilub z drzwiczkami, z umieszczong wewnatrz
konstrukcjg wsporczg dla zakoriczen kablowych.

Stupek kablowy rozdzielczy — obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywa lub
drzwiczkami, przeznaczona do ustawiania bezposrednio w gruncie jako ostona zakoriczenia
kabla rozdzielczego i kabli abonenckich.

Stup — pionowy element konstrukcyjny wolnostojacy o niewielkiej srednicy w stosunku do
dtugosci (wysokosci) ustawiany dla potrzeb montazu elementéw lub urzgdzen wymagajgcych
wyniesienia ponad ziemie na bezpieczng dla ludzi wysokosé.

Skrzynka (kablowa) stupowa — obudowa z drzwiczkami, z umieszczong wewnatrz konstrukcjg
wsporczg dla zakoniczen kablowych i urzadzen zabezpieczajacych przeznaczona do mocowania
na stupie linii nadziemne;j.

Osprzet do instalowania nadziemnych kabli telekomunikacyjnych — zespdét elementéw
wyposazenia mechanicznego do kotwienia, zawieszania, mocowania, uziemiania i ochrony kabli
i innych sktadnikdw nadziemnej linii telekomunikacyjne;.

Osprzet do montazu uziemien — osprzet umozliwiajgcy montaz uziemienia elementdow
nadziemnych linii telekomunikacyjne;.

tacznik zyt pojedynczy — tacznik zyt umozliwiajgcy potgczenie koncéw jednej zyty kablowe;.
tacznik zyt modutowy — tgcznik zyt umozliwiajacy jednoczesne wykonanie pofgczen okreslonej
liczby (np. 2, 4, 10, 20, 40, 50) zyt kablowych i wzajemne odizolowanie potgczen.

Ostona ztagczowa — ostona chronigca ztgcze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem wilgoci.
Ostona ztaczowa termokurczliwa — ostona zfgczowa w postaci arkusza wzmocnionego
(laminowanego) obkurczanego wokét ztgcza kablowego.

Zyta kablowa — przewéd miedziany jednodrutowy w powtoce izolacyjnej stanowiacy element
pary, czworki, peczka w osrodku kabla.

Para — dwa elementy uzytkowe kabla lub fgczéwki wykorzystywane do utworzenia toru
przewodowego, okreslone przez odpowiednie uksztattowanie, zabarwienie i/lub oznakowanie.
taczowka kablowa — izolacyjny korpus z osadzonymi w nim zaciskami lub koncéwkami
umozliwiajgce uporzgdkowane potaczenie okreslonej liczby par zyt kablowych i/lub przewodéw
taczeniowych oraz wzajemne odizolowanie potaczen.

Falowanie kabla — sposéb ukfadania kabla bez naprezen wzdtuznych, przy ktérym dtugosé
kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.
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Kanalizacja kablowa — cigg podziemnych rur i zwigzanych z nim pomieszczen podziemnych,
studni kablowych, przeznaczonych do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych, montazu ztgczy
kablowych i urzadzen telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtdrna — zespot rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Rurociag kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach, oraz
zasobnikow kablowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla
kabli swiattowodowych.

Zasobnik kablowy — obudowa podziemna hermetyczna stanowigca ostone ochronng dla ztacza
kabla swiattowodowego i jego zapaséw, utatwiajgca zacigganie i wycigganie kabli.

Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli i urzgdzen telekomunikacyjnych.
Rama studni — zeliwne obetonowane umocnienie gérnej krawedzi otworu wtazowego studni,
trwale zwigzane z komorg podziemng studni, stanowigce jej zwieczenie.

Pokrywa studni — zeliwna obetonowana konstrukcja dopasowana do ramy studni,
zabezpieczajgca goérny otwédr wiazowy studni, poprzez zdjecie umozliwiajgca dostep do
podziemnej czesci studni.

Rygiel studni — metalowe elementy stanowigce zamek pokrywy studni stanowigcy
podstawowe zabezpieczenie wtazu studni przed dostepem osdéb nieuprawnionych.

Otwor wtazowy — otwér w stropie studni umozliwiajgcy wejscie do jej komory.

Rura — ostona wzdtuzna wykonana z trwatego materiatu o odpowiednich parametrach dla
przenoszenia obcigzen zewnetrznych.

Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa z tworzywa sztucznego lub z innego materiatu o
nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do zestawiania ciggdw kanalizacji kablowe;.

Rura ochronna — ostona wzdtuzna wykonana z trwatego grubos$ciennego materiatu o
odpowiednich parametrach stuzgca zabezpieczeniu linii kablowych.

Rura dwudzielna (dzielona) - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych witasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe rozdzielenie rury
wzdiuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej os wzdtuing i ponowne potaczenie obu czesci,
montowana jako ostona rurowa na istniejgcych liniach kablowych, moze rédwniez stanowié
wydtuzenie istniejgcej kanalizacji kablowe;.

Przepust — rura ochronna przeznaczona do przeprowadzenia linii telekomunikacyjnych pod
droga. Gtebokos$¢ utozenia rur przepustowych nie moze by¢é mniejsza niz: a) min. 1,2m pod
drogami krajowymi, b) min. 1,0m pod pozostatymi drogami, c) min. 0,8m pod rowem
odwadniajgcym.

Przecisk — rodzaj zabudowy rury ochronnej metodg bezwykopowg, bez ingerencji w istniejgca
infrastrukture bez koniecznosci robienia wykopu wzdtuz catej planowanej instalacji.

37



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D01.03.04B

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaraiczowym z napisem
UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad podziemnymi liniami kablowymi
miedzianymi.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy — stupek betonowy stuzacy jako zakoriczenie kabla
sygnalizacyjnego, stuzgcy rowniez do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej
punktow charakterystycznych.

Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego.

Pas drogowy — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do
ruchu pieszych, wraz z lezacymi w jego ciggu obiektami inzynierskimi, placami, zatokami
postojowymi, chodnikami, Sciezkami rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia — cze$é drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Ulica— droga na terenach zabudowy miast i wsi, facznie z torowiskiem tramwajowym,
wydzielona liniami rozgraniczajgcymi, ktdra przeznaczona jest do obstugi bezposredniego
otoczenia oraz umieszczenia urzadzen technicznych nie zwigzanych z ruchem pojazdéw lub
pieszych.

Chodnik — czes$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

Sciezka rowerowa — cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu rowerdw albo rowerdw i pieszych.
Zjazd — pofaczenie drogi publicznej z nieruchomoscig potozong przy drodze, stanowigce
bezposrednie miejsce dostepu do drogi publicznej.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
»Wymagania ogdlne”. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Szczegdtowg Specyfikacja Techniczng Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlanych, normami i przepisami.

2 Materiaty

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach,
odpowiadaé warunkom technicznym i deklaracjom zgodnosci wytwérni. Dobdr osprzetu jest
uzalezniony od zalecen operatora. Nalezy stosowaé sie do uwag zawartych w Dokumentacji
Projektowej i Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

2.1 Kable telekomunikacyjne

Typ kabli oraz pojemno$¢ i $rednica zyt kabli okreslone zostaty w dokumentacji projektowe;j.
Kabel XzTKMXpw jest to kabel o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema
warstwami polietylenu jednolitego o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg
wypetniony. Kabel XzTKMXpw przeznaczony jest do budowy telekomunikacyjnych sieci
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miejscowych w kanalizacji kablowej oraz bezposrednio w ziemi na terenach o matym zagrozeniu
uszkodzeniami mechanicznymi, a takze jako kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny.

Kabel XzTKMXpw jest to kabel o izolacji z polietylenu piankowego z warstwg polietylenu
jednolitego, w powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetniony zelem,
opancerzony tasmami stalowymi lakierowanymi (Ftl) z ostong polietylenowg (x).

Kabel XzZTKMXpwFtlx przeznaczony jest do budowy telekomunikacyjnych sieci miejscowych w
kanalizacji kablowej oraz bezposrednio w ziemi na terenach o zwiekszonym zagrozeniu
uszkodzeniami mechanicznymi, kable sg odporne na promieniowanie UV oraz warunki
atmosferyczne, mogg by¢ uktadane w instalacjach zewnetrznych. Stosowane do budowy kable
powinny odpowiada¢ normie WT-95/K-458/00 i WT-95/K-458/02. Parametry kabli miedzianych
powinny spetnia¢ kryteria normy ZN-TP SA-027.

2.2  Ziacza kablowe

Ztagcza kablowe stanowig ostony hermetyczne w postaci wielowarstwowych arkuszy
kompozytowych zamykanych pod wptywem temperatury (termokurczliwych) w ktérych
potaczenia wykonuje sie za pomocg mechanicznie zaciskanych tgcznikéw. Ztgcza kablowe
powinny odpowiadac normie ZN-TP SA-031 i ZN-TP SA-030.

2.3 taczéwki kablowe

taczéwka kablowa jest kompaktowym elementem stuzgcym do szybkiego i uporzadkowanego
potaczenia zyt kablowych w zaciskach, zapewniajacy fatwy dostep. taczéwki powinny spetniac
wymagania norm zaktadowych operatora telekomunikacyjnego ze zwréceniem uwagi na
nastepujgce wymagania ogdlne:
e trwato$é co najmniej 30 letnia w agresywnym srodowisku i przy duzych wahaniach
temperatury, wilgotnosci,
e iduzych drganiach,
e tfatwos¢ przytgczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji toréw z jednoczesnym
zabezpieczeniem,
e kontaktéw przed korozyjnym oddziatywaniem srodowiska,
e w fgczowkach przytaczeniowych mozliwosc fatwego wtgczania ochronnikdw, roztgczania
toréw i wykonywania pomiaréw.
taczoéwki kablowe powinny odpowiadaé normie ZN-TP SA-032.

24 Rura RHDPE

Rury RHDPE sg rurami grubos$ciennymi, gtadkimi stosowanymi do budowy przepustéw
kablowych, a takze przy zblizeniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego.

RHDPE-UV @32 do zabezpieczenia kabla na stupie.

Rury powinny odpowiada¢ normie ZN-TP SA-018 i PN-EN 61386-1:2011.
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2.5 Rura RHDPE-D

Rury RHDPE-D sg rurami dzielonymi, grubosciennymi, dzielonymi wzdtuznie, stosowanymi do
zabezpieczenia kabli i rurociggdw w ziemi, stosowanymi réwniez do wydtuzenia istniejgcej
kanalizacji kablowej. Rura powinna odpowiadaé normie PN-EN 61386-24.

2.6  Obudowy zakonczen kablowych

Obudowy zakonczen kablowych w tym skrzynki kablowe powinny spetnia¢ wymagania norm
zaktadowych operatora telekomunikacyjnego ze zwrdceniem uwagi na nastepujgce wymagania
ogodlne:

e trwatos$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym srodowisku, przy duzym nastonecznieniu,
znacznych drganiach i wandalizmie,

e stopien ochrony (minimum IP65) przed dostepem mechanicznym, ochrone przed
dotknieciem czesci niebezpiecznych drutem oraz petng ochrone pytoszczelng, ochrona
przed strugg wody lang na obudowe z dowolnej strony,

e skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.

2.7 Ochronnik liniowy

Ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych nadziemych w celu zabezpieczenia kabli i
ludzi przed skutkami przepieci przetezen indukowanymi w linii telekomunikacyjnej w czasie
wytadowan atmosferycznych. Odgromnik dwuelektrodowy - odgromnik posiadajgcy dwie
elektrody. Odgromnik trojelektrodowy - odgromnik gazowany posiadajgcy trzy elektrody w
jednej komorze wytadowcze;j.

2.5 Sktadowanie materiatéw na budowie

Kable na bebnach nalezy umiesci¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu i zabezpieczy¢ w
sposob zapobiegajgcy ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.
Materiaty takie jak obudowy kablowe, gtowice, ostony ztaczy kablowych nalezy sktadowaé w
przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.6 Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci - deklaracjg zgodnosci lub
atestami potwierdzonymi protokotem odbioru na miejscu budowy. Dostarczone na budowe
materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je
badaniom okre$lonym przez Inzyniera. Materiaty dostarczone na budowe nalezy sprawdzi¢ czy
nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.
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3 Sprzet

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych miedzianych nalezy stosowac sprzet
odpowiedni do zakresu robét i warunkéw terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej
jakosci robét.

3.1  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych miedzianych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e koparka,

e ubijak spalinowy,

e minikoparka na podwoziu gasienicowym,

e koparka na podwoziu kotowym,

e sprzet pomiarowy,

e podnosnik.
W zaleznosci od warunkdw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byé
wykonywane recznie lub mechanicznie.

4 Transport

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw.

4.1  Srodki transportu
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcych Srodkdéw
transportu:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd dostawczy,

e samochdd samowytadowczy,

e przyczepa kablowa.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwadrce dla poszczegdlnych elementéw.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogodlne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania robét powinny byé zgodne z obowigzujgcym prawem, normami oraz
przepisami BHP. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni posiada¢ odpowiednie
przeszkolenie w zakresie BHP oraz powinni otrzymac¢ odpowiedni instruktaz stanowiskowy
pracy. Ogdlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
nalezy stosowac¢ wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

41



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D01.03.04B

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47
poz. 401)

5.2  Tyczenie tras linii kablowej

Wytyczenie trasy linii kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne
na podstawie mapy zasadniczej zatwierdzonej przez jednostki koordynacyjne lub gestoréw
sieci.

5.3 Dobor kabli

Nalezy stosowac kable zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4 Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne powinny by¢ ukfadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych
rownolegle do ciggdw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kable
powinny by¢ uktadane w wykopie bez naprezen i z falowaniem w ptaszczyznie poziomej.
Promien giecia kabli przy uktadaniu w ziemi powinien by¢ zgodny z danymi producenta dla
danego typu kabla. Kable powinny by¢ uktadane na 10cm podsypce z piasku lub przesianej
ziemi réwnomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10cm warstwg
piasku lub przesianej ziemi. Gtebokos¢ utozenia mierzona od powierzchni ziemi do goérnej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m i 1,0m na terenach upraw rolnych.
Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi pod drogami krajowymi wynosi min. 1,2m, pod pozostatymi
drogami min. 1,0m, pod rowem odwadniajgcym min. 0,8m.

Przy ztgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6m do 1,0m po kazdej
stronie ztgcza. Przy wprowadzeniu kabli do przepustéw zapas kabli powinien wynosi¢ 1,0m po
kazdej stronie a przy wprowadzeniu do tuneli i kanatow zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5m.
Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonanych wykopem otwartym nalezy
wykonywac zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaZznika zageszczenia gruntu
minimum 0,97. Wymagane 0,97 dla zageszczenia nie dotyczy pdl uprawnych. Po utozeniu kabli
ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢é doprowadzona do stanu
pierwotnego.

5.5 Wprowadzenie kabla na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien byé
zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi ostong ochronng rurg stalowg wzglednie
gruboscienng termoplastyczng do wysokosci min. 3 m w gére i 0,5 m w doét powierzchni terenu.
Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla w formie zwojow indukcyjnych (3 zwoje kabla o
Srednicy zwoju okoto 1,25 m).

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami kablowymi w skrzynkach kablowych
wg ZN-96/TP S.A.-033. Zabezpieczenie kabli wprowadzanych na stupy od wytadowan
atmosferycznych i niebezpiecznych oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno
odpowiadaé¢ wymaganiom wg BN-72/8984-22.
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5.6 Zabezpieczenie linii kablowej nadziemnej

W liniach kablowych nadziemnych kabel powinien by¢ uziemiony na poczatku i na koncu linii.
Rezystancja uziemienia uziomu nie powinna by¢ wieksza niz 10Q.

W miejscu przejscia linii kablowej nadziemnej w linie kablowg podziemng lub w linie kablowg
utozong w kanalizacji kablowej nalezy na wszystkich torach kablowych zainstalowac¢ ograniczniki
przepie¢ o znamionowym pradzie wytadowczym nie mniejszym niz 10 kA (8/20 us) oraz o
dynamicznym napieciu zadziatania ponizej 800V (1 kV/us).

5.7 Ostony ztgczowe

Ostony ztgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowga, dostosowane do typu
kabla, S$rednic i liczby zyt oraz srednicy zewnetrznej kabla, jak réowniez do warunkéw
srodowiskowych. Ztgcza kablowe w studniach kablowych powinny by¢ usytuowane przy
$cianach wzdtuznych studni kablowych i mocowane na wspornikach kablowych. Ztacza powinny
by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i
konserwacyjnych. Ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny byé chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Sposéb i doktadnos¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie
szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych parametréw elektrycznych linii. W zmontowanych
zfaczach nie powinno wystepowac przerw zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtoka lub ekranem.
W wypadkach kabli wyposazonych w ekran sposéb i wykonanie montazu musi zapewniac
zachowanie ciggtosci metalicznej ekranu zmontowanej linii. W wypadku tgczenia kabli starego
typu z wstawka z nowego kabla nalezy pamieta¢ o faczeniu powtoki metalowej, tego
pierwszego, z ekranem nowej wstawki kablowe;j.

5.8  Zakonczenia kabli na taczéwkach kablowych

Kable telekomunikacyjne w urzadzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach
kablowych i stupkach kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakorczone na taczéwkach
kablowych roztgcznych zelowanych. tgczéowki powinny byé tak umieszczone, aby nie byto
utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych. tgczéwke kablowg nalezy
podtgczy¢ przewodem uziemiajgcym do uziomu stupka kablowego.

5.9  Skrzyzowania i zblizenia

Wszystkie skrzyzowania z obiektami budowlanymi oraz z urzgdzeniami podziemnymi nalezy
wykonaé zgodnie z normami zaktadowymi operatora telekomunikacyjnego. Dokumentem
nadrzednym dla tych norm jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r.
Przy przepustach drogowych gtebokos$¢ utozenia rur przepustowych nie moze by¢ mniejsza niz:
e min. 1,2m pod drogami krajowymi,
e min. 1,0m pod pozostatymi drogami.
e min. 0,8m pod rowem odwadniajgcym.
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5.10 Znakowanie i numeracja

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, stupkach kablowych
rozdzielczych, kablach, gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy
wykonywac¢ za pomocg szablonéw wg BN-3238-08 lub w inny sposéb zapewniajgcy trwatosé,
czytelnos¢ i estetyczny wyglad.

5.11 Wymagania elektryczne

Parametry elektryczne jak rezystancja i pojemnosé toréw, rezystancja izolacji zyt, ttumiennos,
odstep zblizno i zdalnoprzenikowy oraz rezystancja uziemien powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w normach zaktadowych operatora telekomunikacyjnego.

5.12 Demontaz

Do demontazu linii telekomunikacyjnej i obiektéw telekomunikacyjnych nalezy:
e wyjecie kabla z rowu kablowego,
e zasypanie rowu kablowego,
e demontaz linii nadziemnej,
e demontaz stupéw,
e uporzagdkowanie terenu,
e usuniecie z ewidencji geodezyjnej likwidowang linie kablowa.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw,
e uzyskaé¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, itp.).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kabli

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania utozenia kabli polega na sprawdzeniu:
e zastosowania wtasciwych typow kabli,
e doboru witasciwych srednic zyt,
e weciagniecia kabli do kanalizacji,
o gtebokosci i sposobu utozenia kabli w ziemi,
e wprowadzenia kabli do szafek kablowych,
e wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,
e wprowadzenia kabli do stupkow rozdzielczych,
e wykonania ztacz,
e zakonczen kabli w gtowicach kablowych,
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e wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzagdzeniami podziemnymi,

e prawidtowosci umieszczenia i zamocowania znakowania i numeracji.
Nalezy dokonaé sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania
terenu.

6.3  Wykonanie prob i badan elektrycznych

e proéby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu,
e pomiar rezystancji izolacji kabla,
e sprawdzenie ttumiennosci (kable rozdzielcze).

6.4  Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych

Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary i badania:
e sprawdzenie ciggtosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych,
e sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla,
e sprawdzenie ciggtosci ekranu,
e sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych,
e sprawdzenie ttumiennosci (kable rozdzielcze),
e sprawdzenie rezystancji uziemienia,
e sprawdzenie wizualne jakosci wykonanych prac.

6.5 Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru przebudowe, budowe nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy jezeli badania daty pozytywny wynik. Elementy linii ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

7 Obmiar robét

7.1  Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST pt. ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
e 1kpl - komplet wykonania przebudowy kabli telekomunikacyjnych miedzianych.

8 Odbior robot

8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykopy pod linie kablowe oraz
wykonanie przepustéw rurowych oraz montaz oston rurowych na istniejgcych kablach.
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8.2

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Po wykonaniu przebudowy, budowy linii telekomunikacyjnej. Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

9

protokoty odbioru robét zanikajacych,

protokoty i przekroje przeciskéw, przewiertéw,

protokoty z dokonanych pomiaréw kabli,

protokot odbioru robét z przebudowy sieci kablowej dokonany przez komisje odbioru
powotang przez operatora telekomunikacyjnego,

aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa.

Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje wykonanych prac, w szczegdlnosci:

10

roboty ziemne,

wykonanie wszystkich robét budowlanych, montazowych, badan, pomiaréw i potaczen
zgodnie z dokumentacjg techniczng,

oznakowanie kabli, skrzynek, gtowic kablowych, stupkéw,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

koszty uzgodnien i nadzoru wtasciciela linii,

koszty wytgczen i ponownych wtgczen linii,

inne prace niezbedne do przebudowy linii.

Przepisy zwigzane

Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

Normy branzowe BN.

Normy Zaktadowe
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D 01.03.04B PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowa linii kablowych optotelekomunikacyjnych w ramach tematu pn.:

»Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz
z odwodnieniem i oswietleniem”

1.2 Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z budowg
linii kablowych optotelekomunikacyjnych. W zakres tych robét wchodza:

e przekopy kontrolne,

e wykonanie przewiertéw pod drogami, rowami

e wykonanie wykopdéw pod linie kablowe,

e uktadanie kabli w ziemi,

e wecigganie kabli do kanalizacji kablowej,

e wprowadzanie kabli do rurociggdw kablowych.

e wykonanie skrzyzowan i zblizen,

e demontaz kabli,

e zasypanie i zageszczenie wykopodw.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
definicjami:

Telekomunikacyjny obiekt budowlany — linia kablowa podziemna, linia kablowa nadziemna,
kanalizacja kablowa, rurocigg kablowy, studnie kablowe, zasobniki, stupy telekomunikacyjne,
wieze, maszty i konstrukcje wsporcze, kontenery telekomunikacyjne, szafy, stupki kablowe.
Wykop — rodzaj robét wykonywana w ziemi technikg odkrywkowa reczng lub mechaniczna.
Glebokos¢ podstawowa — najmniejsza gtebokos¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego
obiektu budowlanego dla ktérego nie wymaga sie stosowania zabezpieczen.

Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ obiektu telekomunikacyjnego od skrajni
innego obiektu budowlanego, przy ktérej nie wymaga sie stosowania zabezpieczen.

Linia kablowa — cigg pofaczonych wzdtuznie odcinkéw kabli zainstalowanych w kanalizacji
kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach i budowlach.
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Linia kablowa optotelekomunikacyjna — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych, w ktérej elementem transmisyjnym jest wiékno optyczne, ztozonego
z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietlne;.

Sie¢ kablowa — uktad pewnej liczby linii kablowych.

Obudowa zakornczenia kablowego — szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie
zakonczenia (tacki, przetacznice) kablowe.

Szafka kablowa — obudowa prostopadtoscienna z drzwiami, z umieszczong wewnatrz
konstrukcjg wsporczg dla zakoniczen kablowych.

Skrzynka kablowa — obudowa kotpakowa Ilub z drzwiczkami, z umieszczong wewnatrz
konstrukcjg wsporczg dla zakoriczen kablowych.

Ztacze  Swiattowodowe roztaczne — potgczenie  Swiattowoddw z  zastosowaniem
ztgczki Swiattowodowej (adaptera).

Ztacze swiattowodowe state — trwate potaczenie sSwiattowodéw wykonane metodg spajania
lub z uzyciem tgcznika swiattowodu przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztgczowej.
Ztacze swiattowodowe spajane — trwate potaczenie swiattowoddw wykonane metodg spajania
w tuku elektrycznym.

Spoina — miejsce trwatego pofaczenia sSwiattowoddédw wykonanego metoda spajania w
tuku elektrycznym.

Ostona ziaczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osprzetu do trwatego potgczenia
dwdch, lub wiekszej liczby, odcinkdw instalacyjnych kabli swiattowodowych chronigca ztgcza
przed uszkodzeniami i dostepem wilgoci.

Ostonka spoiny sSwiattowodowej — element osprzetu stuzgcy do trwatego zabezpieczenia
spoiny w ztgczu $wiattowodowym.

Przetacznica swiattowodowa— urzadzenie umozliwiajgce przetaczanie Swiattowoddéw oraz
dofgczanie do nich  kabli stacyjnych, montowane na kazdym koncu linii
optotelekomunikacyjnej.

Falowanie kabla — sposéb ukfadania kabla bez naprezen wzdtuznych, przy ktérym dtugosé
kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

Kanalizacja kablowa — cigg podziemnych rur i zwigzanych z nim pomieszczern podziemnych,
studni kablowych, przeznaczonych do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych, montazu ztgczy
kablowych i urzadzen telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtérna — zespot rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Rurociag kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach, oraz
zasobnikéw kablowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla
kabli swiattowodowych.

Zasobnik kablowy — obudowa podziemna hermetyczna stanowigca ostone ochronng dla ztacza
kabla Swiattowodowego i jego zapasow, utatwiajgca zacigganie i wycigganie kabli.
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Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli i urzadzen telekomunikacyjnych.
Rama studni — zeliwne obetonowane umocnienie gérnej krawedzi otworu wtazowego studni,
trwale zwigzane z komorg podziemng studni, stanowigce jej zwieczenie.

Pokrywa studni — zeliwna obetonowana konstrukcja dopasowana do ramy studni,
zabezpieczajgca gérny otwér wtazowy studni, poprzez zdjecie umozliwiajgca dostep do
podziemnej czesci studni.

Rygiel studni — metalowe elementy stanowigce zamek pokrywy studni stanowiacy
podstawowe zabezpieczenie wtazu studni przed dostepem osdb nieuprawnionych.

Otwor wtazowy — otwoér w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory.

Rura — ostona wzdtuzna wykonana z trwatego materiatu o odpowiednich parametrach dla
przenoszenia obcigzen zewnetrznych.

Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa z tworzywa sztucznego lub z innego materiatu o
nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do zestawiania ciggdw kanalizacji kablowej.

Rura ochronna — ostona wzdtuzna wykonana z trwatego grubosciennego materiatu o
odpowiednich parametrach stuzgca zabezpieczeniu linii kablowych.

Rura dwudzielna (dzielona) - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajacej tatwe rozdzielenie rury
wzdtuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej o$ wzdtuzng i ponowne potaczenie obu czesci,
montowana jako ostona rurowa na istniejgcych liniach kablowych, moze réwniez stanowié
wydtuzenie istniejgcej kanalizacji kablowe;.

Przepust — rura ochronna przeznaczona do przeprowadzenia linii telekomunikacyjnych pod
droga. Gtebokos$é utozenia rur przepustowych nie moze by¢é mniejsza niz: a) min. 1,2m pod
drogami krajowymi, b) min. 1,0m pod pozostatymi drogami, c) min. 0,8m pod rowem
odwadniajgcym.

Przecisk — rodzaj zabudowy rury ochronnej metodg bezwykopowag, bez ingerencji w istniejgca
infrastrukture bez koniecznosci robienia wykopu wzdtuz catej planowanej instalacji.

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarariczowym z napisem
UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad podziemnymi liniami kablowymi
Swiattowodowymi.

Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny — kabel miedziany dwuparowy uktadany na rurociggu
kablowym przeznaczony do lokalizacji rurociggu, zakoriczony w stupku oznaczeniowo-
pomiarowym lub w studni.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy — stupek betonowy stuzgcy jako zakonczenie kabla
sygnalizacyjnego, stuzgcy rowniez do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej
punktéw charakterystycznych.

Marker — podziemne  urzadzenie elektroniczne stuzgce do lokalizacji  punktow
charakterystycznych rurociggu kablowego.

Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzgdzeniami oraz instalacjami,
stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkows, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego.
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Pas drogowy — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do
ruchu pieszych, wraz z lezacymi w jego ciggu obiektami inzynierskimi, placami, zatokami
postojowymi, chodnikami, Sciezkami rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia — cze$é drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Ulica— droga na terenach zabudowy miast i wsi, facznie z torowiskiem tramwajowym,
wydzielona liniami rozgraniczajgcymi, ktdra przeznaczona jest do obstugi bezposredniego
otoczenia oraz umieszczenia urzadzen technicznych nie zwigzanych z ruchem pojazdéw lub
pieszych.

Chodnik — cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

Sciezka rowerowa — cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu rowerdéw albo rowerdéw i pieszych.
Zjazd — potaczenie drogi publicznej z nieruchomoscig potozong przy drodze, stanowigce
bezposrednie miejsce dostepu do drogi publiczne;j.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
»Wymagania ogdlne”. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych, normami i przepisami.

2 Materiaty

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach,
odpowiadaé warunkom technicznym i deklaracjom zgodnosci wytwdrni. Dobdr osprzetu jest
uzalezniony od zalecen operatora. Nalezy stosowaé sie do uwag zawartych w Dokumentacji
Projektowej i Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

2.1 Kable optotelekomunikacyjne

Typ kabli oraz pojemno$¢ i $rednica zyt kabli okreslone zostaty w dokumentacji projektowe;j.
Kabel Z-XOTKtsd jest to kabel zewnetrzny z powtokg polietylenowg, optotelekomunikacyjny,
tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem osrodka, catkowicie dielektryczny. Kabel
powinien posiada¢ wtdkna Corning SMF-28 G.652. Stosowane do budowy kable powinny
odpowiadaé normie ZN-TF-11:2001 i ZN-EK-103. Parametry kabli optotelekomunikacyjnych
powinny spetniaé kryteria normy ZN-TP SA-002.

2.2 Ostony ztgcza swiattowodowego

Ostona ztacza kabli Swiattowodowych zabezpiecza przed wptywem czynnikdéw srodowiskowych,
przeznaczona jest do systemu zarzadzania widknami Swiattowodowymi. Petni ona funkcje
ostony tgczonych wtdkien Swiattowodowych oraz integracji elementéw pasywnych w sieci
zewnetrznej. Konstrukcja posiada hermetycznie uszczelnione wloty i wyloty. Ostona powinna
by¢ otwieralna.
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Ostona ztacza kabli swiattowodowych powinna odpowiadaé normie ZN-TP SA-008.

2.3 Zasobniki kablowe

Zasobniki ztaczowe powinny by¢ instalowane w miare mozliwosci w miejscach tatwo
dostepnych, nie narazonych na zalewanie, podmywanie lub osuwanie sie gruntu.
Przy instalowaniu nalezy zabezpieczy¢ zasobnik przed osiadaniem w gruncie. Wprowadzone
do zasobnika rurociggi i kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych
ruchéw zasobnika albo tez ruchéw rur lub kabli. W zaleznosci od konstrukcji zasobnik
powinien by¢ zainstalowany na takiej gtebokosci, aby wloty rur do zasobnika znajdowaty sie na
gtebokosci utozenia rurociggu z dopuszczalnym odchyleniem w gére nie wiekszym niz 0,20m.
Warstwa ziemi nakrywajaca zasobnik nie powinna by¢ mniejsza niz 0,70 m. Doprowadzone do
zasobnika rurociggi powinny by¢ uszczelnione przy pomocy typowych elementéw
uszczelniajacych, a doktadnos¢ montazu powinna zapewni¢ ochrone wnetrza zasobnika przed
zamulaniem. Przed zasypaniem zasobnik nalezy przykry¢ warstwa folii z tworzywa sztucznego.
Nad zasobnikiem ztgczowym powinna by¢ utozona w ziemi tasma ostrzegawcza lub
ostrzegawczo-lokalizacyjna jak nad catg trasg rurociggu kablowego. Miejsce posadowienia
zasobnika ztgczowego powinno by¢ oznakowane przy pomocy stupka oznaczeniowo -
pomiarowego SOP, do ktérego powinny by¢ przytgczone przewody stuzgce do lokalizacji trasy
linii metodami elektrycznymi. Zasobniki kablowe powinny odpowiadaé normie ZN-TP SA-024.

24 Sktadowanie materiatow na budowie

Kable na bebnach nalezy umiesci¢ na placu budowy na utwardzonym podfozu i zabezpieczy¢ w
sposob zapobiegajgcy ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.
Bebndéw z kablami optotelekomunikacyjnymi nie wolno przetaczaé. Materiaty takie jak
obudowy kablowe, ostony ztgczy kablowych nalezy sktadowaé w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.5 Odbidor materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci - deklaracjg zgodnosci lub
atestami potwierdzonymi protokotem odbioru na miejscu budowy. Dostarczone na budowe
materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzié¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci odnos$nie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty dostarczone na budowe nalezy sprawdzi¢ czy
nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

3 Sprzet

Do przebudowy optotelekomunikacyjnych linii kablowych nalezy stosowac sprzet odpowiedni
do zakresu robét i warunkdéw terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymaganej jakosci robét.
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3.1  Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do przebudowy optotelekomunikacyjnych linii kablowych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e koparka,

e ubijak spalinowy,

e minikoparka na podwoziu gasienicowym,

e koparka na podwoziu kotowym,

e sprzet pomiarowy.
W zaleznosci od warunkdw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byé
wykonywane recznie lub mechanicznie.

4 Transport

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw.

4.1  Srodki transportu

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkdw
transportu:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd dostawczy,

e samochdd samowytadowczy,

e przyczepa kablowa.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwadrce dla poszczegdlnych elementéw.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania robét powinny by¢ zgodne z obowigzujgcym prawem, normami oraz
przepisami BHP. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni posiada¢ odpowiednie
przeszkolenie w zakresie BHP oraz powinni otrzymaé odpowiedni instruktaz stanowiskowy
pracy. Ogdlne zasady bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
nalezy stosowa¢ wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47
poz. 401)
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5.2  Tyczenie tras linii kablowej

Wytyczenie trasy linii kablowej powinno byé wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne
na podstawie mapy zasadniczej zatwierdzonej przez jednostki koordynacyjne lub gestoréw
sieci.

5.3 Dobor kabli

Nalezy stosowac kable zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4 Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne powinny by¢ uktadane w rurociggach kablowych réwnolegle do osi ulicy i drogi, a
na terenach otwartych réwnolegle do ciggéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z
zatwierdzong lokalizacjg. Kable powinny by¢ uktadane w wykopie bez naprezen i z falowaniem
w pfaszczyznie poziomej. Promien giecia kabli przy uktadaniu w ziemi powinien by¢ zgodny z
danymi producenta dla danego typu kabla. Kable powinny by¢ uktadane na 10cm podsypce z
piasku lub przesianej ziemi rdwnomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co
najmniej 10cm warstwg piasku lub przesianej ziemi. Gteboko$¢ utozenia mierzona od
powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m i 1,0m na
terenach upraw rolnych. Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi pod drogami krajowymi wynosi min.
1,2m, pod pozostatymi drogami min. 1,0m, pod rowem odwadniajgcym min. 0,8m.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonanych wykopem otwartym nalezy
wykonywac zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu
minimum 0,97. Wymagane 0,97 dla zageszczenia nie dotyczy pol uprawnych. Po utozeniu kabli
ziemnych i zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna by¢é doprowadzona do stanu
pierwotnego.

5.5 Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

Kable do kanalizacji kablowej powinny by¢ wprowadzane przy pomocy widkna szklanego
bedgcego pilotem miedzy przestami kanalizacji. Poszczegdlne odcinki kabli nalezy faczy¢ w
studniach kablowych. Przebudowywane kable nalezy wprowadzi¢ do wczesniej zajmowanych
otwordw kanalizacji kablowej z zachowaniem zasady lustrzanego odbicia (otwory na wprost)
dla kabli prowadzonych w przelocie. Dla nowych kabli nalezy w pierwszej kolejnosci zajmowac
otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel, z dopuszczeniem odstepstwa od tej zasady dla dwdch kabli, jezeli suma ich Srednic
przekracza 0,75 s$rednicy otworu, dla trzech i wiecej kabli, jezeli suma ich srednic przekracza
Srednice otworu kanalizacji. Kable w studniach kablowych nalezy uktadaé na wspornikach
wzdtuz Scianek studni kablowej. Kable nie powinny zastaniaé wolnych otworéw kanalizacji lecz
przebiegaé¢ réwnolegle do siebie i do scian bocznych studni. Kable przelotowe nie powinny
krzyzowac sie. tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne, a promien giecia kabla nie powinien
by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla.
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5.6  Ostony ztgczowe

Ostony ztgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowga, dostosowane do typu
kabla oraz s$rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez do warunkéw srodowiskowych. Ztgcza
kablowe w studniach kablowych powinny by¢ mocowane na $cianach wzdtuznych studni
kablowych. Ztagcza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych i konserwacyjnych. Ztacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi wykonuje sie w
zasobnikach kablowych.

5.7 Zapasy kabli

Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajagce swobodne wyniesienie koncow
kabla na zewnatrz studni i wykonanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny
wynosi¢ po minimum 15,0m z kazdej strony nowego ztgcza. W dtugosci tej zawarto niewielkie
zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztgcza. W przypadku wykorzystania
istniejgcego kabla do przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza sie zmniejszone iloSci zapasow,
lecz po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem linii. Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z
zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz 20 jego Srednic w ten sposéb, aby
mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one
starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach
kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.

5.8 taczenie kabli

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé w
studniach kablowych. W liniach budowanych w rurociggach kablowych ztacza kablowe nalezy
umieszczaé w zasobnikach ztagczowych. Swiattowody w ztgczach zewnetrznych (przelotowych i
odgateznych) powinny by¢ taczone przez spajanie zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu
identyfikacyjnego wtdkien. Nalezy takze zachowaé zgodnos¢ kolorystyki tub. Obrébka wtékien
Swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna by¢
wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie potgczenia spajane powinny byé w czasie
montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony ztgczowej oraz kaset i
zapasow widkien swiattowodowych, a takie ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢
wykonane zgodnie z instrukcjg fabryczng ostony. Poprawnie wykonana i zbadana spoina
powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Caty proces spajania swiattowoddw na trasie linii
nalezy wykona¢ w samochodzie montazowym.

5.9  Skrzyzowania i zblizenia

Wszystkie skrzyzowania z obiektami budowlanymi oraz z urzadzeniami podziemnymi nalezy

wykonaé¢ zgodnie z normami zaktadowymi operatora telekomunikacyjnego. Dokumentem

nadrzednym dla tych norm jest Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r.

Przy przepustach drogowych gtebokos¢ utozenia rur przepustowych nie moze by¢ mniejsza niz:
e min. 1,2m pod drogami krajowymi,
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e min. 1,0m pod pozostatymi drogami.
e min. 0,8m pod rowem odwadniajgcym.

5.10 Znakowanie i numeracja

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé¢ na szafkach kablowych, stupkach kablowych
rozdzielczych, kablach, gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy
wykonywac¢ za pomocga szablonéw wg BN-3238-08 lub w inny sposdb zapewniajacy trwatosé,
czytelnos¢ i estetyczny wyglad.

5.11 Wymagania transmisyjne

Parametry kabli swiattowodowych powinny spetnia¢ normy producenta oraz normy branzowe
dla danego typu kabli. Wszystkie sSwiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong
ttumiennosé dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennos$¢ jednostkowa toru.
Ttumiennos$¢ jednostkowa kazdego widkna Swiattowodowego nie powinna przekracza¢ wartosci
maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajac
wymagania bilansu mocy dla danego odcinka. Ttumiennos¢ ta dla $wiattowoddéw
jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,40 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali
1550 nm. Ttumienno$¢ potaczen swiattowoddw nie powinna przekraczac 0,08dB.

5.12 Demontaz

Do demontazu linii telekomunikacyjnej i obiektéw telekomunikacyjnych nalezy:
e odkopanie kabla telekomunikacyjnego,
e wyjecie kabla z wykopu,
e zasypanie wykopu,
e uporzgdkowanie terenu,
e usungé z ewidencji geodezyjnej demontowanego kabla telekomunikacyjnego,
e wyciggniecie kabla z kanalizacji kablowej, rurociggu kablowego.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw,
e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, itp.).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kabli

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania utozenia kabli polega na sprawdzeniu:
e zastosowania wtasciwych typow kabli,
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doboru wtasciwych $rednic zyt,

weciggniecia kabli do kanalizacji,

gtebokosci i sposobu utozenia kabli w ziemi,

wykonania ztgcz,

zakonczen kabli w ztgczach kablowych,

wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi,
prawidtowosci umieszczenia i zamocowania znakowania i numeracji.

Nalezy dokonac sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania

terenu.

6.3

Wykonanie préb i badan

Powinny by¢ wykonywane nastepujace préby i badania:

6.4

pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed
potgczeniem S$wiattowoddw nalezy wykonaé na wszystkich torach (wszystkich
Swiattowodach), z jednej strony kazdego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia
ciggtosci Swiattowoddw.

po zmontowaniu zfgcz na kablu, nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne z obu stron
odcinka dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania
potgczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiardw dla wszystkich Swiattowoddw
w kablu mozna przystgpi¢ do ostatecznego zamkniecia ztacza.

Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych

Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykonaé nastepujgce pomiary i badania:

Powinny by¢ wykonywane nastepujgce préby i badania:

pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potaczen na linii nalezy wykonac
reflektometrem z obu stron kazdego odcinka, w obu oknach transmisyjnych 1310nm i
1550nm, na wszystkich swiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych.
Nalezy zlokalizowaé¢ ewentualne wadliwe potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe
charakterystyki reflektometryczne zarejestrowaé w postaci wykresdw na nosnikach
elektronicznych.

pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjna.

Dla kazdego wtékna Swiattowodowego na odcinku nalezy pomierzyé ttumienno$é pomiedzy
wszystkimi skrajnymi przetacznicami Swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla
obu pasm optycznych tj. 1310nm i 1550nm w obydwu kierunkach transmisji

6.5

Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru przebudowe, budowe nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy jezeli badania daty pozytywny wynik. Elementy linii ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng powinny by¢ wymienione lub poprawione i
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ponownie zgtoszone do odbioru. Ocena wynikdw badan polega na sprawdzeniu tgcznej
ttumiennosci kabla wraz ze ztgczami i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy.

7 Obmiar roboét

7.1  0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST pt. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
e 1kpl - komplet wykonania przebudowy kabli optotelekomunikacyjnych.

8 Odbior robot

8.1  Odbidr roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wykopy pod linie kablowe oraz
wykonanie przepustéw rurowych oraz montaz oston rurowych na istniejgcych kablach.

8.2 Dokumenty do odbioru koncowego robét

Po wykonaniu przebudowy, budowy linii optotelekomunikacyjnej. Wykonawca zobowigzany
jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e protokoty odbioru robét zanikajacych,

e protokoty badan zageszczenia gruntu,

e protokoty i przekroje przeciskdéw, przewiertdw,

e protokoty z dokonanych pomiaréw kabli,

e protokdt odbioru robét z przebudowy sieci kablowej dokonany przez komisje odbioru

powotang przez operatora telekomunikacyjnego,
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
e aktualng powykonawczg dokumentacje projektows.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje wykonanych prac, w szczegdlnosci:

e roboty przygotowawcze,

e wytyczenie trasy w terenie,

e roboty ziemne,

e wykonanie wszystkich robdt budowlanych, montazowych, badan, pomiardw i potgczen
zgodnie z dokumentacja techniczng,

e wykonanie wszystkich robdt demontazowych wraz z odwozem zdemontowanych
materiatow,

e zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem,
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oznakowanie kabli, skrzynek, ztgczy kablowych, zasobnikéw,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kanalizacji i wykonanie powykonawczej
dokumentacji geodezyjnej,

koszty uzgodnien i nadzoru wtasciciela linii,

koszty wytgczen i ponownych wtgczen linii,

koszty czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,
koszty ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami,
przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenie zagospodarowania terenu,
utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach i placu budowy,

inne prace niezbedne do przebudowy linii.

Przepisy zwigzane

Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

Normy branzowe BN.

Normy Zaktadowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z liniowymi robotami ziemnymi w zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi gminnej - ul.
Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem i
oswietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie realizacji przedsiewziecia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.7. Wykop wysoki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

]s = p_d
gdzie: Pas
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12

[9], (Mg/m3),

pds. -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
u s
d

10

gdzie:
d60 - srednica zastepcza oczek sita, przez ktérg przechodzi 60% masy gruntu, (mm),

d10 - Srednica zastepcza oczek sita, przez ktérg przechodzi 10% masy gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia podtoza - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia podtoza,
okreslona wg wzoru:



D-02.00.00 Roboty ziemne 64

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia podtoza oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia podioza oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993, PN-EN-
963:1999.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetoSci
rob6t ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt. 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie
z powodu zamarznigecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
a) odspajania, wydobywania oraz przemieszczania gruntdéw (narzedzia mechaniczne,
tadowarki, roboty reczne, itp.),
b) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),
c) sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



D-02.00.00 Roboty ziemne 65

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1cm i -3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz £ 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ = 10cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcegdo za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych (jezeli
takowe wystepujg) musi by¢é poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych.

Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych
rob6t na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
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W przypadku stwierdzenia istnienia drenéw melioracyjnych nalezy je wigczyé do sieci
odwodnienia drogowego w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem, ewentualne koszty pokrywa
Wykonawca.

5.5. Wypetnienie przestrzeni po wydobytym gruncie nasypowym

Wypetnienie przestrzeni powinno obejmowac:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach kat. | - VI,
b) budowe nasypéw w gruntach kat. | - VI,

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz £ 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslone w pkt. 6 ST
D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |[Pomiar spadku podtuznego powierzchni| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m
korpusu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy
9 | Pomiar nosnosci warstw nasypu Badanie nos$nosci wykonaé na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej raz na 2000m? powierzchni
oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiece;j
niz -3cm lub +1cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac
3cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtéornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ dla gruntow
drobno, $rednio jak i gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia IS, wedlug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. Badanie to nalezy traktowa¢ jako obowigzkowe,
wykonane z minimalna czestotliwoscig okreslong w Tablicy 2, w pkt. 6.3.1.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01.

Jezeli zajdzie konieczno$é dodatkowego umocnienia skarp wykopow, Wykonawca uwzgledni
je w kosztach wiasnych. Sposéb umocnienia uzgodni z Inzynierem i Projektantem.
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10.
11.

12.

Odlegtosci transportowe gruntu okresla i kalkuluje w kosztach wlasnych Wykonawca.

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKIiA, Warszawa

1998

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét przy wykonaniu wykopéw w zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m.
Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem i oswietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét przy wykonaniu
wykopow w gruntach kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuija:
a) wykonanie wykopéw z transportem gruntu
b) wykonanie wykopdw na odktad

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Glebokos¢ wykopu — odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie
mierzona w kierunku pionowym.

1.4.2 Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.3 Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.4 Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

1.4.5 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi hormami
i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
2. MATERIALY

2.1. Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie (tabela ma charakter informacyjny)

Gestos¢ Przecietne
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub objetosciowa w spulchnienie po
goria materiatu stanie naturalnym | odspojeniu w %
Mglm3 od pierwotnej
objetosci’
I Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek (gliniasty, pyt i lessy wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
Il Gleba uprawna z darning lub korzeniami
grubosci do 30 mm 1,27 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 1,67 od 15 do 25
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Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne,
potzwarte 1,86 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu

11! z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 1,77 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 1,96 od 20 do 30

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit poditoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych
powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne".
3.2. Sprzet do wykonania wykopoéw:

Sprzet do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

a) koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe,
b) koparko-spycharki, koparko-tadowarki,
c) tadowarki,
d) zgarniarki,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Dobdr sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania robét. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego
na odkfad mogg by¢ stosowane nastepujgce srodki transportu:

a) samochody samowytadowcze,
b) zgarniarki.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetia¢é wymagania podane w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych
w niniejszej Specyfikaciji.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzeh wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce
robét ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopoéw

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktdow wysokosciowych, usuniecie drzew
i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiérki elementéw drog i ulic nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca
dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny
i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonaé urzgdzenia, ktére umozliwiajg
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Wykonanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy
nasypow badz na odktad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania wzmochnienia podioza.
5.2.4. Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
a) w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych,

b) w dolnej strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza.

5.2.5 Zageszczenie gruntu w wykopach

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu Is okresla norma BN-77/8931-12. Badanie nalezy
wykona¢ jedng z wymienionych metod okreslonych w w/w normie po zaakceptowaniu przez
Inspektora/Kierownika projektu.
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych powinno spetniaé wymagania wartosci
wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12 podanych w Tablicy 3.

Minimalny wskaznik zageszczenia Is dla

i drég o ruchu drég o ruchu mniejszym
Strefa korpusu drog ciezkim i b. ciezkim od ciezkiego
ekspresowych
KR3 — KR6 <KR3
gorna warstwa o grubosci 20cm od 103 1.00 100
powierzchni robét ziemnych ' ' '
Warstwa na gtebokosci 20-50cm 1,00 1,00 0,97

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach i miejscach robot
ziemnych.

Jako podstawowe kryterium zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg.
normy PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw zageszczenia E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
- przy wymaganej wartosci Is 21,00 - 2,2
- przy wymaganej wartoscils < 1,00 - 2,5
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) - 2,0
c¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) - 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nos$nosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2, za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o $rednicy 300mm. Wymagania
i badania wg. PN-S-02205:1998.

Wymagania dla nosnosci podtoza:

- drogi kategorii ruchu KR3-6 E2 = 45 MPa dla gruntéw spoistych i E2 = 60 MPa dla gruntow
niespoistych,

- drogi kategorii ruchu KR1i 2 E2 = 30 MPa dla gruntéw spoistych i E2 = 60 MPa dla gruntow
niespoistych,

Wilgotnos$é gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
a) w gruntach niespoistych + 2%,
b) w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do —2%.
Jako badanie pomocnicze stosowa¢ mozna pomiar dynamiczny modutu odksztatcenia.

Do kontroli stuzy lekka ptyta dynamiczna ktéra pozwala okresli¢ modut odksztatcenia (EVD).
Lekkg ptytg dynamiczng mozna zbadaé powierzchniowe warstwy podfoza do gr. ok. 0.5m.

5.2.6 Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowa¢ ich statecznosc
w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce.

Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna byé sprawdzana co 20m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwo$¢ kontroli byta
zachowana co 20m.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
a) wymiary wykopu w planie nie mogg rozni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz
+10cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
b) réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczaé
+0cmi-2cm,
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c) pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata,

d) maksymalna gtebokos¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczac
10cm przy pomiarze tatg 3m.

5.2.7 Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne". W
czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarczac kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w
zakresie i z czestotliwoscia gwarantujagcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot
i wymaganych niniejszg Specyfikacjg i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac¢ do:

a) dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
b) Dziennika Budowy,
c) protokotow odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji klauzulg 5.2 oraz w Dokumentaciji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykohczenie)
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymaganh okreslonych w klauzuli

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopow nalezy sprawdzaé czy sposéb odspajania
gruntu nie pogarsza jego wilasciwosci oraz czy zapewnione jest odwodnienie wykopow, czy
wykonane zostaly odpowiednie urzadzenia odwadniajgce oraz sprawdzi¢ czy grunty nie ulegty
nawilgoceniu lub nawodnieniu.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniaC na podstawie wskaznikow zageszczenia Is lub
wskaznikéw odksztatcenia lo wg. pkt. 5.2.5

Czestotliwos¢ badan:
- wskaznik zageszczenia Is - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 1000m?
- wskaznik odksztatcenia lo - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000m?
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ czy doktadnos¢ wykonania wykopu i jego elementow
(rowy, skarpy) nie przekracza dopuszczalnych tolerancji.

Wykonane roboty powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg SST i zaleceniami
Kierownika Projektu. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych powinny by¢ udokumentowane
zgodnie z pkt. 6.1.

6.3. Doktadnosé wykonywania roboét

Wymagania dla wykopéw zawarto w klauzuli 5.2.

Doktadnos¢ wykonania rob6ot ma byé sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego
generujgcego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.
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Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30m. Badania
te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Jednostkg obmiaru robodt jest m3 (metr szescienny) wykonanych wykopéw oraz m (metr)
utozonej rury ostonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

b) oznakowanie prowadzonych robét,

c) mechaniczne wykonanie wykopow,

d) reczne wykonanie wykopow,

e) utozenie rur ostonowych,

f) przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,

g) transport podtuzny gruntu w nasyp,

h) zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,
i) zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

j) wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,

k) przeprowadzenie pomiaréw i badan,

I) uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-197-5:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-EN-1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5.
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania nasypow
w zwigzku z ,,Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy
chodnika wraz z odwodnieniem i oswietleniem”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nasypow
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej i obejmujg formowanie i zageszczenie nasypow.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sSredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Nasyp goérny — nasyp wykonany z materialu o odpowiednim uziarnieniu, wskazniku
piaskowym, réznoziarnistosci i kapilarnosci biernej wykonany do wysokosci 50cm ponizej
rzednej osi koryta gruntowego na catej szerokosci korpusu drogowego.

1.4.11. Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu zalegajgcym miedzy nasypem
goérnym a terenem.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wedtug wzoru:
;=P

gdzie: Pas
Pq - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),

pgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.15 Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
U
10
gdzie:

deo - Srednica zastepcza sita oczek, przez ktdre przechodzi 60% ziarn masy gruntu, (mm),

dyo - $rednica zastepcza sita oczek, przez ktdre przechodzi 10% ziarn masy gruntu, (mm),
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do
budowy nasypoéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopow a bedgce nadmiarem robot ziemnych w ilosci jak w przedmiarze robét bedg wywiezione na
odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypow winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy materiatdw, ktdérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Wymagania ogélne dla materiatéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywaé wytgcznie z gruntdéw spetniajgcych wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 oraz ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezgco,
w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu jak w ST D-02.01.01

3.2 Sprzet do wykonania nasypow

Sprzet do wykonywania nasypow jak w ST D-02.01.01

4. TRANSPORT
Jak w ST D.02.01.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6ine warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" oraz w klauzuli
5.1 ST D.02.01.01.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
Pochodzenie materiatu i jego jako$s¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.



D-02.03.01 Wykonanie nasypow 79

Wykonawca powinien zaproponowac zrédto (zrédta) dostaw materiatéw oraz przedstawic¢ wyniki badan
jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 Wymagania ogdlne dla nasypow
Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytgcznie z gruntéw, kitdre spetniajg szczegétowe wymagania
zawarte w normie PN-S-02205:1998:
a) pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow — jako grunty przydatne i przydatne z
zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,
b) pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (ale
dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w tablicy 2 powyzszej normy).
Ponadto grunty uzyte do bezposredniego wbudowania w dolne warstwy nasypéw (ponizej strefy
przemarzania) powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce warunki:

a) wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cuz3,

b) granica ptynnosci W, < 30%,

c) zawarto$¢ czesci organicznych lom < 2% (z wyjatkiem piaskéw préchniczych o lom < 5%),

d) gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego rds > 1,6 g/cm3

W przypadku, gdy Wykonawca bedzie pozyskiwat grunty do budowy nasypéw z dokopu, powinny
one spetnia¢ wymagania jak dla gruntéw przydatnych i niewysadzinowych.

Dodatkowe wymagania dla gruntéw na nasypy jako:

a) gorna warstwa nasypu grubosci (pod warstwami z kruszyw stabilizowanych cementem i
odsgczajgcg / mrozoochronng)

— wskaznik piaskowy >35,

— kapilarnos¢ bierna < 10m,

— zawartos$é czgstek 0,075mm <15%, 0,02mm <3%

b) wypetnienie poboczy do wysokosci dna umocnienia humusem, przedstawiajg sie nastepujgco:

— materiat — wylgcznie grunty niespoiste, niewysadzinowe tj. pospdtka, piaski grubo- i
Srednioziarniste zwir, pospotka,

— wspotczynnik filtracji k10 = 6*10° m/s (5,2 m/d),

— wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu=5,

— wskaznik no$nosci gruntu Wno$ wyznaczony zgodnie z zatgcznikiem ,,A” do normy PN-S-
02205:1998 Wnos =210%.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé

nastepujgcych zasad:

a) nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

b) nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

c) grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju

gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

d) grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

f) uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie sie wody.
5.2.3 Wymagana doktadnos$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac¢ + Ocm
i-2.cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 5cm przy pomiarze tatg 3-metrowa. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usungé
kamienie wieksze niz 80mm a pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane
z tolerancjg * 1%.

5.2.4 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.01.01, D-01.02.02, D-
01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow, wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z
normg PN-S-02250 i ST D.01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca
dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.
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5.3 Wykonywanie nasypow

5.3.1 Wykonywanie nasypow w okresie deszczy.

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych. Wykonywanie nasypu nalezy przerwag,
jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. W > Wopt. 0 2%.

Grunty takie nalezy odtransportowa¢ na sktadowisko Wykonawcy jako nie nadajgce sie do
wbudowania w nasyp.

W okresie deszczy nasypy mozna wykonywac z jedynie z gruntdw przydatnych bez zastrzezen wg
tab. 2 normy PN-S-02205:1998r.

5.3.2 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nie wolno wbudowywac gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem robot nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac lub uktada¢ na niej nastepnych warstw.

W okresie mrozow nasypy mozna wykonywac z jedynie z gruntéw przydatnych bez zastrzezen wg
tab. 2 normy PN-S-02205:1998r.

5.3.3 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nadaé¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z doktadnoscig
podang w klauzuli 5.2.3.

5.4 Zageszczenie gruntu

5.4.1 Warunki ogdlne zageszczenia i no$nosci
Wymagania dotyczg zageszczenia projektowanych nasypéw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Kolejng warstwe gruntu mozna nakfadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska
akceptacje Inzyniera.

5.4.2 Warunki ogodlne zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie warstw nasypu nalezy okre$laé¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is
wedtug BN-77/8931-12 lub wyznaczenia wskaznika odksztatcenia lo = E2 / E1 wg PN-S-02205:1998 —
zaleznie od uziarnienia stosowanych materiatéw. Kontrole zageszczenia na podstawie okreslenia
wskaznika odksztatcenia lo nalezy stosowa¢ dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe oznaczenie
wskaznika zageszczenia Is oraz w przypadku koniecznosci rownoczesnego oznaczenia wtdrnego
modutu odksztatcenia E2. Kontrole nosnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
wg PN-S-02205:1998 nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich warstw nasypu, w tym podstawy nasypu
(badanie alternatywne). Badanie podstawy nasypu, przedostatniej oraz ostatniej gérnej warstwy nasypu
nalezy przeprowadza¢ dodatkowo oprocz wskaznika zageszczenia rdwniez poprzez statyczne
obcigzenie ptytg VSS wg PN-S-02205:1998.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu
gruntu ptytg o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do
wartosci rownej 0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2 = % D (Dp/Ds) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Dp - réznica naciskéw (Dp=0,10), MPa

Ds - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskdéw, mm

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
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zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tab.1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tab. 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi i Projektantowi.

Tab.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I, dla:
Nas}lffy, i autostrad innych drog
o wysokosci, o ; ;
" m ' 1 drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Witdérny modut odksztatcenia w zalezno$ci od kategorii ruchu wynosi:
-dla KR1 i KR2 — E2 2100 MPa

-dla KR3 do KR6 E2 2120 MPa

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikow zageszczenia oraz nosnosci konkretnej
warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.5 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybér sprzetu, powinna byé ustalona przez
Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypOw oraz zaakceptowana
przez Inspektora Nadzoru.

5.6 Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metoda | wg PN-EN-1097-5:2001.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujgcych wartosci:

a) w gruntach niespoistych +2%,

b) w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej. Jezeli
wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wartosé
wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyé w sposéb naturalny lub przez zastosowanie
dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sig jej zwiekszenie przez spryskiwanie
wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci jak w ST D-02.01.01

6.2. Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
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d) pomiary ksztattu nasypu
6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z gruntéw przeznaczonych do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz raz na 10000 m3
robét ziemnych na catos¢ robét. Kazde badanie powinno okreslac:

a) analiza granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci ,U” wg PN-EN 933-
1:2000,

b) zawarto$¢ czesci organicznych, (barwa wg PN-EN 1744-1:2000, metoda utleniania wg PN-B-
04481:1988)

c) wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN-1097-5:2001,

) kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

e) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

f) wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03, dopuszczenie jego oznaczenia na podstawie
granulometrii przy zastosowaniu wzoréw empirycznych, ewentualnie wg ISO/TS/17892-
11:2004

g) wskaznik nosnosci CBR wg PN-S-02205:1998,

6.2.2 Badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw
Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réoznych wtasciwosciach w nasypie,
) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw,
) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie opadoéw deszczu i
mrozéw.
f) badanie zageszczania i nosnosci warstw nasypu

6.2.3 Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary obejmujg kontrole:
a) prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
b) szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréow geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.

6.3 Doktadnos$é wykonania robét

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostate wymagania jak w ST
D.02.01.01 klauzula 6.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiaru roboét jest m3 (metr szescienny) wykonanych nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania robot obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,

zageszczenie nasypow,

profilowanie powierzchni nasypéw, rowow i skarp,
odwodnienie terenu robdt,

przeprowadzenie pomiarow i badan,

) uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN-197-5:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.
ISO/TS 17892-11:2004 — Oznaczenie wskaznika filtracji
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych budowlanych
przepustu z rur polietylenowych HDPE w zwigzku z tematem: ,,Rozbudowa drogi gminnej -
ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem i
oSwietleniem”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE), z rur karbowanych, budowanego pod korong drogi oraz chodnika i obejmuja:

— wykonanie przepustu rurowego z polietylenu HDPE o $rednicy ¢=0,80 m,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu
kotowego 1 pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca si¢ dobra odpornos$cia na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz
ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych— przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie karbu o wielko$ci 1 skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu
dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE o $rednicy 0,8m 1 klasie sztywnosci obwodowej SN8 oraz
elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom
aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajagca wymaganiom
PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm,

Nalezy zastosowa¢ wyroby spetniajagce wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej
1 ST oznakowane CE lub znakiem budowlanym.

2.2.3. Skltadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ziaczki 1 paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie
ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury
na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2
m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopaditymi wzgledem siebie.
Ukladanie mozna wykonywa¢ z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na
sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzegtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m”,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzgtem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez
zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podloze.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWiORB, instrukcjach producentéw Ilub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby
wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia
kolejnych dwoch rur ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.

=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
- ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do
wykonania rob6t przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu 1
metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosci
transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB M-
11.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podioza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢
ukladane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji
projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci
rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej
zaglebid.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dtugos$ci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W
innych przypadkach, przepust zlozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mieé
potaczenia zlaczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zlaczki,

— potozeniu na ztagczce dwdch sagsiednich koncodw rur,

— zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w ztgczce paskdéw lub $rub zaciskowych 1 zaciggnigcie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust uloZzono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur
poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ polaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé¢ w taki sposéb, aby nie zmienita
swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé¢ tego podsypka
wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem
przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Wykonanie zasypki przepustow i zasady jej wykonania ujeto w STWiORB M.11.01.04.

Zasypke wykonywa¢ roOwnomiernie, warstwami o grubosci zgodnej z Aprobatg techniczng
1 wymaganiami Producenta. Zasypk¢ odpowiednio zagescic.
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna
by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 30 mm o klasie niejednorodnosci
DS5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie 1 rGwnoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubo$ci maksimum 20 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95
w strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostalej strefie,
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— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 20 cm. Pozostalg czes¢
nasypu mozna wykona¢ z materiatow okre§lonych w STWiORB M-11.00.00 [3].

Szczegoblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgca przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢wiartka kola nad lawa. Materiat na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,
- niezbedne uzupehnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot CZ@?;;EXOSC Wartos$ci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnos$¢ granic 1 raz Wgpktu 51
terenu robodt z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopoéw Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu Biczaco W pktu 5
(tawy) przepustu
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4 | Ulozenie rur przepustu na Biezaco Wg pktu 5
fawie
5 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Wykonanie robot Ocena ciggla Wg pktu 5
wykonczeniowych
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej] STWiORB.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utoZzeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB 1 specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykami

10.2. Normy

7. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych
13242:2004 hydraulicznie  materialow  stosowanych — w

obiektach  budowlanych 1  budownictwie
drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206- Beton — Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,

1:2003 produkcja i zgodno$¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988  Beton
zwykty)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robot w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie
budowy chodnika wraz z odwodnieniem i oswietleniem”.

Specyfikacje Techniczng jako cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy
odczytywac tgcznie z pozostatymi dokumentami Opisu Przedmiotu Zaméwienia.

Ustalenia zawarte w przedmiotowej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot
montazowych odwodnienia jezdni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia prac przy realizacji odwodnienia jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2. Przykanalik- kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej lub/i bezposrednio odprowadzajgcy wody do rowu.

1.4.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Studnia kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.5. Wtaz kanatlowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.6. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $Scieki do odbiornika.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR)
i postanowieniami Kontraktu.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR)
i postanowieniami Kontraktu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane przy budowie sieci:

- ruryiksztattki PVC i PP, o sztywnosci obwodowej SN8, tgczone kielichowo, uszczelkizEPDM

- wpusty Sciekowe typu ulicznego zeliwne klasy D400

- studnie rewizyjne wlazowe betonowe o $rednicy 1000mm z zastosowaniem zwezek lub ptyt
z wkazami zeliwnymi klasy B125, C250, D400

- studnie rewizyjne niewlazowe z tworzyw sztucznych o $rednicy 425mm z zastosowaniem
teleskopow z wtazami zeliwnymi klasy B125, C250, D400
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2.2. Dokumentacja

Rurociggi z tworzyw sztucznych powinny posiadaé aktualng aprobate techniczng, deklaracje
zgodnosci z aprobata.

Kregi betonowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg i certyfikat na znak
bezpieczenstwa "B".

Whpusty i wiazy zeliwne powinny posiadac deklaracje zgodnosci z norma.

2.3. Skladowanie

Wyroby sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku, z czym:

. Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podfoza, na ktérym sg skladowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod
przetadunku.

d Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkiadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2 metréow. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1m dla rur o mniejszych srednicach i 2m dla rur
0 wiekszych srednicach, (jesli szczegdtowe wymagania nie stanowig inacze;j).

*  Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to
rury o wiekszych srednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowaé sie na spodzie. To
samo dotyczy ukfadania rur na srodkach transportowych.

d Rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

*  Szczegdlnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (kapturki,
wkiadki itp.).

d Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktéorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i transportowac
w opakowaniach fabrycznych.

. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw.

. Niedopuszczalne jest "wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdéw po podtozu.

*  Zachowac szczegdlng ostroznosc¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.

. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposob uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omawianych
Srodkoéw ostroznosci.

e  Zwrdci¢ trzeba szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji
tatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature
i promieniowanie UV w zwigzku, z czym nalezy chronié przed:

*  dlugotrwalg ekspozycjg stoneczna,
*  nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije
dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie
z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét. Sprzet niesprawny oraz
uszkodzony (wycieki olejow i ptynéw), Wykonawca usunie z budowy.
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4. TRANSPORT

Do transportu materiatow i sprzetu budowlanego stosowaé nastepujace, sprawne technicznie
srodki transportu:

*  samochdd dostawczy,
. przyczepa samochodowa.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej
wzdtuz srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkow
ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie rur.

Rur nie wolno zrzuca¢ z srodkéw transportowych. Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na
srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowigzujgcych w transporcie
drogowym. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoéline.

5.1.1. Odpowiedzialnos¢;

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych, Decyzji
udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami Kontraktu.

5.1.2. Prace do zrealizowania;

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robot zasadniczych nastepujgce prace
przygotowawcze:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu oraz inwentaryzacja
powykonawcza,

b) zabezpieczenie obiektdéw chronionych prawem,

c) przejecie i odprowadzenie z terenu woéd odpadowych i gruntowych,

d) oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

e)dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

5.2. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét

5.2.1. Rurociagi

Kanaty nalezy wykonywa¢ z rur karbowanych PP o sztywnosci obwodowej min. SN8.

Przewody powinny byé montowane w wykopie odwodnionym, na zageszczonej podsypce
piaskowe;j.

Nalezy dgzy¢ do ukfadania przewoddw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg. Odnosi
sie to w zasadzie do gruntow piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i nie
zawierajgcych kamieni. W tych gruntach przewdd mozna utozy¢ bezposrednio na wyréwnanym dnie
wykopu.

Jesli zachodzi potrzeba wykonania podsypki pod przewdd, to powinna ona mie¢ wysokos$é co
najmniej 0,15 m i by¢ wykonana z piasku odpowiednio zageszczonego.

UWAGA! W przypadku gruntéw stabych, przewarstwien torfowych, nieustalonych zasypek i innych
nieustalonych gruntach, nalezy podioze pod przewdd specjalnie przygotowac, np. przez wybranie
warstwy watpliwego gruntu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypetié piaskiem.

Podsypka powinna spetnia¢ przede wszystkim nastepujgce wymagania:

- nie powinna zawiera¢ czgstek wiekszych niz 0,002 m,
- nie powinna by¢ zmrozona,
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- nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju famanego
materiatu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone
(rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby
usung¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowg podsypkg. Roboty ziemne oraz
podsypki i obsypki rurociggéw ujeto w ST D-02.00.00.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym
wykonywaniu wykopu lub o0 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania
przewodu wyréwnuje sie te réznice.

W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem odpowiednio
zageszczonym. Rury nalezy obsypa¢ warstwg piasku do wysokosci 30 cm nad rura.

5.2.2. Ogdélne warunki uktadania przewodéw

Sposéb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z dokumentacjg techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogag miec
uszkodzenh - oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ kohce utozonego kanatu przed zamuleniem. Przewody powinny byc
uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy od rzednych nizszych do wyzszych.

R&znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg
w zadnym punkcie przewodu przekraczac¢ £ 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego
w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

5.2.3. Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na
przygotowanym podtozu. Podioze profiluje sie w miare ukfadania przewodu, a grunt z podioza
wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czedci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu
stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkdw przewodu pokrywaty sie,
zas przy taczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztgcza
powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach
potgczenia, do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Potgczenie kielichowe przed
zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem
uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody powinny by¢ ukfadane ze spadkami podanymi
w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod
niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

5.2.4. Laczenie elementéw przewodow

Elementy wykonane z PP nalezy fgczyé za pomocg ztgcz: kielichowych z pierscieniem gumowym,
lub za pomocg muf.

Wszystkie pofgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnosc.
Szczegotowe warunki montazu réznego rodzaju ztgcz sg podane przez producentéw wyrobow. Przy
wykonywaniu potgczen nalezy przestrzegaé zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto,
nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej. Potgczenie kielichowe wciskane z odpowiednio
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

Przy wykonywaniu tego potaczenia nalezy sprawdzi¢, czy bosy koniec rury (ksztattki) jest
sfazowany, jesli nie - nalezy sfazowaé. Sfazowanie powinno mieé¢ kat 15° w stosunku do osi rury
i dlugosé réwna 2 x g (g-grubosé scianki rury). Odcinki rury zakupione u producenta powinny miec¢ takie
sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke. Wewnetrzne powierzchnie
kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
osuszone, mogg byé posmarowane Srodkiem zmniejszajgcym tarcie (talk, smar silikonowy itp. -
generalnie srodki zalecane przez producenta). Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowosé utozenia
pierscienia i doktadnosci jego przylegania w kielichu. Do wcisniecia bosego konca rury w kielich mozna
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uzy¢ wciskarek réznego typu, utatwiajgcych te czynnos¢, zwtaszcza przy wiekszych srednicach.
Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potgczenia powinno byé osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspétosiowosc tgczonych elementéw.

5.2.5. Studzienki sciekowe uliczne

Studzienki nalezy wykona¢ z kregéw betonowych & 500 mm z osadnikiem. Kregi nalezy
posadowi¢ na fundamencie betonowym, przykry¢ ptyta betonowg z krata zeliwng. W $cianie rury
betonowej nalezy osadzi¢ tuleje. Kregi betonowe nalezy zaizolowa¢ bitizolem 2xR+P. Nad gérnym
kregiem nalezy zamontowa¢ betonowy pierscien odcigzajgcy, na ktéorym posadowiona bedzie piyta
betonowa.

5.2.7. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ 0§ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,

- studzienki kaskadowe powinny miec¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnagtrz studzienki. Rdznica
poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych" opracowanym przez , Transprojekt" Warszawa.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach
mozna stosowacé wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét:

a) Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkow
transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robé6t, materiatéw i urzadzen,

c) Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie
z PZJ) na terenie i poza placem budowy,

d) Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami tej Specyfikaciji
Technicznej, Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

a) Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwosé ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje trybie okreslonym w PZJ ,

b) Wykonawca bedzie przekazywac przedstawicielom Zamawiajgcego (inspektorzy Nadzoru)
kopie raportéow z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

c) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
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6.3. Badania jakosci rob6t w czasie budowy.

Badania jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWIOR w tym Instrukcjach Producentédw oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.

6.4. Proba szczelnosci

Przewdd oraz osadniki studzienki sciekowej powinny by¢é poddane badaniom w zakresie
szczelnosci na eksfiltracje Sciekdw do gruntu.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzaé zgodnie ze szczegdlnymi wymaganiami podanymi
w Normie. Sposréd wymienionych w tej normie wymagan, na szczegdlna uwage zastuguja:

- odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzy studzienkami,
nalezy zamknaé wszystkie odgatezienia,

- przy badaniu eksfiltracji zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m
ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien
mie¢ rzedng nizszg co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki
nizszej; podczas badania na eksfiltracje - po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody
w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

* 30 min. na odcinku o dtlugosci do 50 m,

* 60 min. na odcinku o dtugoéci ponad 50 m,
- podczas badania na filtracje nie powinno by¢ napltywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracje.
Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy i Zamawiajgcego (Inspektor Nadzoru).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w nastepujacych jednostkach miary:

- m - rurociagi
- szt. - studnie rewizyjne, studzienki Sciekowe

Obmiar robo6t okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robdt.

llos¢ robot oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t muszg posiadaé¢ wazne
certyfikaty legalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc do oceny
i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaot.
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Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
dokumentacji budowlanej, oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.3. Odbiory techniczne przewodu
W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbidr koncowy.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapow robot przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajacych zakryciu.

W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza,
podsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

- sprawdzenie prawidlowo$ci montazu odcinka przewodu, a w szczegolnosci zachowania
kierunku i spadku, potgczen, zmian kierunku,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek i innych elementow,

- przeprowadzenie proby szczelno$ci na eksfiltracje lub infiltracje.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do rozruchu nalezy dokonaé odbioru
koncowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokotdw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych
w nich postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegolnosci sprawdzenia
protokotéw z préb szczelnosci,

- sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany
i uzupetnienia,

- sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania studzienek i innych
elementow.

Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny byé dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, hadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami. Jezeli w
trakcie odbioru, jakies wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy
uwzglednié¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich zakonczenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Przedmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan.

9.2. Cena jednostki
Cena wykonania robét obejmuje:

a) skfadniki opisane w ST ,Wymagania ogdine”;
b) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i inwentaryzacjg roboét i obiektu,
c) zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,
d) przejecie i odprowadzenie wéd opadowych z terenu robot,
e) oznakowanie prowadzonych robdt,
f) dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,
g) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
h) wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
i) dostarczenie obiektdow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy,
j) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,
k) wykonanie prob szczelnosci,
I) wykonanie robot zasadniczych i wykonczeniowych obejmujgcych:
- montaz rur w gotowym wykopie wraz z prébg szczelnosci,
- montaz studni rewizyjnych i studzienek sciekowych,
m)uporzgdkowanie placu budowy po robotach
n) uzgodnienia i odbiory w zakresie wykonywanych robét z gestorami zewnetrznymi
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0) wykonanie dokumentacji powykonawcze;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-71/B02710 Kanalizacja zewnetrzna. Przekroje poprzeczne zamknietych kanatéw sciekowych
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1636-6:2002U Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i $ciekowej.

PN-EN 752-1do7: 2001,2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 877:2004 Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzenia
wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

PN-ENV 1401-2:2003 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)(PVC-U).
Czesc¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog PN-EN 124:2000

IDT EN 124:1994 Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.

PN-81/C-89203 Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1-Ksztattki kanalizacyjne z nie plastyfikowanego polichlorku
winylu

IDT EN 1401-1:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu. (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB, Arkady, Wymagania Producentow
itp.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w zwigzku z ,,Rozbudowa drogi
gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem
i oSwietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy korytowaniu,
profilowaniu i zageszczeniu podtoza pod nawierzchnie i obejmuja:

a) profilowanie i zageszczanie podtoza pod wykonanie konstrukcji nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod
nawierzchnie podano w ST D.02.01.01.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogoine

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza i
wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wykonania koryta nalezy
stosowac lekki sprzet mechaniczny lub wykonac recznie ze wzgledu na matg szerokosé ciggéw
komunikacyjnych. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonac recznie.
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Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podifoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.2.3i5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ co najmniej 10
cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podioza stosowaé réwniarki lub inny sprzet budowlany. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierbwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza w korycie nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia Is wg normy BN-77/8931-12. Metody badan sg uzaleznione od sposobu oznaczania
gestosci objeto$ciowej badanego gruntu. Badania mozna wykonywac jedng z wymienionych metod:

a) przy uzyciu objeto$ciomierza piaskowego;

b) przy uzyciu objetosciomierza wodnego — metoda zalecana;

C) przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierécienia.

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje sie do wszystkich gruntéw o uziarnieniu D90 <
20mm, a cylinder (pierscien) wciskany — do gruntéw drobnoziarnistych ( D90 < 2mm ), gdzie D90

oznacza $rednice zastepczg ziarna, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziarn.
objetosciomierza wodnego nie zaleca sie stosowac¢ do gruntow scisliwych.

Kontrola zageszczania gruntéw za zgodg Inzyniera moze byé prowadzona przy zastosowaniu
metod alternatywnych np.:

a) lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02

b) lekkiej sondy wbijanej SD-10

(zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢
2. Zatgcznik; Warszawa, 1998)

W przypadku Badania podtoza przy pomocy piyty lekkiej do obcigzeh dynamicznych mozna
wykonywaé¢ w gruntach o ziarnie zaokrgglonym gdzie dynamiczny modut odksztatcenia miesci sie w
zakresie 10 MPa < Evd < 125 MPa.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczekac¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i
z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowaniem wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwosé badan

Lp | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce (mz)przypadajqca na jedno
roboczej badanie
1. | Szeroko$¢, gtebokosé i potozenie | Z czestotliwoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan przy
koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.
3. |Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu —
; L : 2 200
badanie wskaznika zageszczenia
4. | Nosnos¢ podioza W 3 punktach na
2000 m?

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia przyjmuje sie jako 1s=1.00.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na okresleniu wskaznika zageszczenia 1S wedtug BN-77/8931-12 dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac dla gruntow
drobno, $rednio jak i gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia IS, wedtug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta przez pomiar wtérnego modutu
odksztatcenia E2 piytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205:1998.

Moduty odksztalcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na
podstawie wzoru:

Es, E; =%/, D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica piyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia IS lub wskaznika odksztatcenia 10 = E2 /E1 oraz wartosci

wtornego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tabeli:

Rodzaj podtoza Is lo E,

podtoze-koryto pod konstrukcje nawierzchni w
miejscu wymiany konstrukcji nawierzchni (pod = 1,00 <2,20 = 100 MPa
warstwg ulepszonego podfoza i mrozoochronng)

podtoze-koryto pod umocnienie poboczy warstwg

kruszywa i destruktu 21,00 <220 2120 MPa

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna roznié sie od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
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a) w gruntach niespoistych + 2%,
b) w gruntach malo i Sredniospoistych +0% do —2%.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.i6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rbwnosc¢
Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ fatg co 20m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1km.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 2cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 - metrowej faty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu
kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki
poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10m
w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm i —2 cm.

6.2.3.1. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3cm.

6.2.3.2. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i —5cm.

6.2.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) korytowania, profilowanie i zageszczenie
podtoza gruntowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i pomiarowe,
b) oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
c) reczne i mechaniczne profilowanie dna podfoza gruntowego,
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d) mechaniczne zageszczenie podioza,
e) przeprowadzenie badan i pomiarow,
f) pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-B-13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogodlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych. GDDKIA, Warszawa 1992, Wydanie 1.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czesé 2. Zatgcznik.
Warszawa 1998r
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z:
»Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika
wraz z odwodnieniem i oswietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem warstwy nawierzchni.

a) oczyszczenie i skropienie bitumicznych warstw konstrukcyjnych
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w kioérej fazg zdyspergowang jest asfalt a fazg ciggtg
jest woda lub roztwér wodny.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza byé zaakceptowane przez
Inzyniera i muszg posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna by¢ deklaracja
zgodnosci z Aprobatg Techniczng na wyréb.

Zaleca sie uzywania do ztgczen miedzywarstwowych asfaltu o penetracji ponizej 100x0,1Tmm.

2.2.1. Emulsja asfaltowa
Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do ztgcza warstw konstrukcji nawierzchni

C60 B4 ZM
Wymagania techniczne Metoda badan | Jednostka —
Klasa | Zakres wartosci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 do 130
Zawarto§§ lepiszcza (poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62°
zawartosci wody)
Cza wyptywu ¢$2mm przy 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR?
Pozostatosci na sicie,

) PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
Sito 0,5mm
Trwatos¢ po 7 dn.magazynowania PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR




D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 109

Abhezia® PN-EN 13614 | 9 pokrycia | 1 TBR
WT-3 zatgcznik 2 | Powierzchni | 2 >75
Ph Emulsji PN-EN 1426 - >3,5%

a) Emulsje do ztgczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym

b) W przypadku koniecznosci mozna rozciencza¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%

c) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

d) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

e) Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowami zawierajgcymi spoiwa hydrauliczne

Zaleca sie zastosowanie emulsji asfaltowych spetniajgce wymagania zgodne z WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 ,Kationowe Emulsje asfaltowe na drogach publicznych” po akceptacji Inzyniera.

2.2.2. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) szczotek mechanicznych,
b) szczotek recznych.
Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczenh
przylegajagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce:
a) sprezarek,
b) zbiornikéw z woda,
c) szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:
a) temperatury rozktadanego lepiszcza,
b) ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

c) obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

d) predkosci poruszania sie skrapiarki,

e) wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
f) dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koncowke (lance) potgczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport emulsiji
Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1m?3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsiji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a iloS¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinna byc¢ réwna ilosci zatozonej w p.5.3.1.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny
ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do
skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po rozpadzie i odprowadzeniu
wody z emulsji ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

a) podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7 kg/mz,
b) podbudowa z betonu asfaltowego 0,3+0,5 kg/mz,
¢) nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5 kg/mz,
d) potaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzgca- Scieralna) 0,1+0,3 kg/mz.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym zgodnie
z zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji
powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zalezno$ci od rodzaju warstwy (poza budowa, w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzynier).

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg
EmA-99. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wediug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza

i kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki
w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

a) oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

b) koszt zapewnienia skfadnikéw produkcji,

c) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

d) mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

e) reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

f) prébne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

g) napetnienie skrapiarek lepiszczem,

h) podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

i) skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.3.1,

j) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST

k) koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe Terminologia.


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-01.040.75-00008
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-01.040.75-00008
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-01.040.75-00008
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-01.040.75-00008
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PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane,
asfalty uptynnione. Kontrola produkcji przemystowej

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999,
Zeszyt 60

Wymagania Techniczne WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009”


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-75.040.00-00013
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-75.040.00-00013
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-75.040.00-00013
http://www.ibdim.edu.pl/images/stories/dokumenty/zamowienie_wytyczne.pdf
http://www.ibdim.edu.pl/images/stories/dokumenty/zamowienie_wytyczne.pdf
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdélne
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych w zakresie wykonania warstw podbudowy
z mieszanki kruszyw niezwigzanych zwigzanych z ,,Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w
m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem i oswietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji
robét omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszezanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki niezwiazane —
Specyfikacja™, PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym™ Wymagania maja zastosowanie do nastepujacych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:

— Podbudowa zasadnicza.

— Podbudowa pomocnicza,
—  Warstwa mrozoochronna.
— Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zageszczanego mechanicznie.

W szezegolnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze pehi¢ dodatkowo role warstwy odsgczajacej i/lub
odcinajgcej. Dla takich przypadkow w SST zapisano wymagania dodatkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

KOI!SI‘I‘H](C]H nawierzchni — konstrukeja. ktérej celem jest rozlozenie naprezen od kél pojazdéw na podloze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu
gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukeje wzmacnianej nawierzehni nalezy traktowac jak podbudowe.

Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e) podstawowa funkcje w
rozlozeniu naprezen od kol pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicid — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidiowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukeji nawierzehni w roztozeniu
naprezen od kol pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dzialaniem mrozu.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dzialaniem mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku zlych warunkow
wodnych warstwa mrozoochronna pelni takze funkcje warstwy odsaczajacej.

Warstwa odsqczajqca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni,
stosowana w zlych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podloza, ktore w takim przypadku musza by¢ wykonane z materialu o duzej wodoprzepuszezalnosei.

Warstwa adcfnajqca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sig czastek gruntu podloza do
warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna spelnia¢ warunek szczelnosci.

Dlﬁ -
(== )
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Mieszanka niezwiqzana — ziarnisty materiat o okreslonym skladzie ziarnowym (d+=D). ktory jest stosowany do
wykonywania warstw Kkonstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z Kkruszyw
naturalnych. sztueznych. z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia 7 mieszanki niezwiqzanej — nawierzchnia drogowa. ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferyeznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o
cigglym uziarnieniu.

Ilategona — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej. wyrazony jako przedziat
wartodci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wiasciwosci oznacza. Ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

Partia — wielkos¢ produkeji. wielkos¢ dostawy. dostawa dzielona (np. ladunek wagonowy, ladunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda. ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy
ciggltym procesie produkeyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostale okreélenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegolnych wlasciwosei (symbole i skroty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano
nastepujace symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik nosnosci. wyrazony w procentach [%o]:

kqp — wspolczynnik filtracji. oznaczany wedlug ISO/TS 17892-11. [nvd], [em/s]:

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej. z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mmj:

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza. [mm];

dsp — wymiar boku oczka sita. przez ktdre przechodzi 50% ziaren gruntu podloza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakeji 0/4 mm).

Ogy — umowna é$rednica pordw geowldokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu podioza
zatrzymujacego sie na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m). wartos¢ Ogp powinna byc¢ podawana przez
producenta wyrobu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sq kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spelniaja
wymagania SST zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242, Kruszywa pochodzace z roznych zrodel (naturalne, sztuczne
oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wy1

dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp.

Wlasciwosé

Wymagane wlasciwosei kruszywa do mieszanek niezwiazanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)

warstwa
mrozoochronna

podbudowa pomocnicza
nawierzchni drogowej obciazonej

ruchem

podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obciazonej

ruchem

nawierzchnia z mieszanki
niezwiazanej obciazonej

ruchem

KRI+KR7

KR3+KR4

KR5+KR7

KRI+KR2

KR3+KR7

KRI+KR2

Zestaw sit #

0.063:0.5:1: 2:4:5.6: 8: 11.2: 16: 22.4: 31.5: 45: 56: 63190

Wiszystkie wymiary kruszyw.

a sa dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-
1.

kategoria nie nizsza niz
(badanie na mokro)

G80-20.
Gr 80.
Gy 75

Gc80-20.
Gr 80,
Gy 75

G80-20.
Gr 80.
Ga75

G80-20.
Gr 80.
Gy75

Gc80-20.
G 80.
GAT5

Kategorie ogdlnych granic 1
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy:

D/d< 4

GTxp

GTyp.

GTygp

GT20/15

GTc20/15

GT¢20/15

D/d=4

GTwr

GTwr.

GTar

GTc20/17.5

GTc20/17.5

b) kmuszywo drobne i
kruszywo o ciaglym
uziarnieniu, kategoria nie

nizsza niz:

GTENR
GTANR

GTENR
GT,NR

GT510
GT420

GTr 20
GT420

GTz 20
GTa20

Ksztalt kruszywa grubego
ub  kmuszywa  grubego
(z4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnienin wg PN-EN 933-
39

a) wskaznik plaskosci.
kategoria nie wyzsza niz

Flxr

Flxp

Flxp

Flsp

Flso

Flso

Iub

b) wskaznik ksztaltn wg PN-
EN 933-47,
kategoria nie wyzsza niz

Skkr

SIxr

SIxe

Slss

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0
powierzchni  przekruszonej
lub lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (=4mm)
wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 0933-5, Kkategoria nie
nizsza niz:

Cxr

Crxro

Cyrsso

Crriro

Csor30

Zawartos¢ B

kruszywie
wg PN-EN 933-1

pytow W

TDektarowans

TDeklarowana

TDeklarowan

Dektarowana

Odpornosé na rozdrabnianie
kruszywa  grubego  lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kiuszywa o
cigglym vziamieniu (frakcja
referencyjna  do  badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LAxe

LAs

LAs

LAsg

LAy

LAy

Odpornos¢ na  Scieranie
kruszywa  grubego  lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym vziarnieniu (frakcja
referencyjna do  badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza
niz

MpeNR

Mpg33s

Mpg33

Mpg35

Mpg35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

1097-6. rozdzial 7. 8 albo 9

Nasiakliwoé¢ 9 wg PN-EN
1097-6. rozdzial 7. § albo 9.
kategoria nie wyZsza niz

WA2

WA2

WAy,2

WA2

Siarczany rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASyr

ASnp

ASnr

ASNr

Calkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

Sne

Sxr

Sxr

Sxr

Sxr

Sxr

Stalos¢  objetosci  zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1. p. 19.3. Kkategoria
nie Wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy W
uzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
M - Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
15. | kawalkowym wg PN-EN : b P P P
1744-1.p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w .. . . . i
) o Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 ) J Y g ocrsbnycl przep
Zanieczyszczenia . I . - X . )
- Brak cial obeych takich. jak: drewno, szklo i plastik. mogacych pogorszyé wyrob koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych
17. | (dot. kruszyw naturalnych) ) S J? P 2ACYC POROTSZYC Wy 7y (dotyezy kruszy alnych)
RC Dettarowana
RC pellarowana RC Deklarowana RC Deklarowana Reue RC peltarowana RC peklarowana
REUE pettarowana Reug pegarowans Reug peptarowana e - Reug pegtarowana Reug pepiarowana
e il eklarowana
Zawartos¢ skladnikow | RD pemtarowans RD Dettarowana RD pelarowana Rb pyt RD Delarowana RD Deglarowana
] . . eklarowana
kruszyw grubych z | Ra pellarowams Ra Dektarowma Ra Deklarowama Ra pa Ra Dettarowana R Dettarowana
ecvkli . eklarowana
18. | recyklingu. ozmaczona Wg | RE peltamowans Rg Detarowana RE Detdarowana RE pugt R Deklarowana RE Dektarowana
PN-EN 933-11, wymagane = Helaowana
kategorie nie wyzsze niz: X X1 X1 X, X1 X1
FL 0. FL 10. FL 10 FL 10. FL 10.
FL 10.
Zgorzel sloneczna bazaltu
= SB: SB: SB; SB: SB SB
19. | wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 A A LA A A LA
oraz pkt. 8.3. (frakcja
referencyjna do  badania
#10/14mm) Wwymagana
kategoria
Fpekizrowana F
E Deklarowana
Deklarowana (ubytek F (ubytek masy nie
Deklarowana (ubytek masy ubytek masy nie
masy mie wiscej miz 10% | E Deklarowana (ubytek masy nie (1;}“ g | eeeinizion s by 'm) o FDetiarowana (ubytek masy nie
- - & e - Ile wigce] mz ‘e dla ‘wiece] mz 10% dla
Mrozoodpornoéc  kruszywa dla kruszyw wizee niz 10% dla kruszyw - ! - kmuszyw o & sy wiecej niz 10% dia kruszyw
. o . szyw naturalnycl ruszyw naturalnycl
(frakcja referencyjna do naturalnych) naturalnych) ’ natualnych) naturalnych)
o badania #8/16mm) wg PN-
20| e 136741 F F Fpawowan whyiekmasy | g Fpeutarowama F
367-1. Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek masy nie ) e Deklarowana P Deklarowana (ubytek masy nie
- : . ;5 iy nie wigcej niz 15% dla (ubytek masy nie
kategoria nie wyzsza niz masy nie wigcej niz 15% wiecej niz 15% dla kruszyw i (ubytek masy nie g v wiece niz 15% dla kruszyw
- kruszyw szmeznyeh i z wiecej niz 15% dla i
dla kruszyw sy h i z recyklingu) wiecej niz 15% dla sztuczaych i 2 recyklingu)
recyklingu) kruszyw sztucznychiz
iz recyklingu) kruszyw sztucznych ingw)
recyklingu)
iz
Sklad mineralogiczny
21. oo Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany
wg Zalgeznik C, p. €.3.4. / arowany Y arowany
*) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika plaskosci. natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztaltu
)LQCZIM zawartos¢ pylow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegolnych warstw rys. 1+20
©) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosei WA42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosei. wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornoéé kruszywa
powinna wykazywac % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnodci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej skladnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwiazana.

2.4. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogaq byc stosowane do warstw podbudowy zasadniczej. podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej
ruch od KR1 do KR2.

2.5. Projektowanie sktadu mieszanki

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Skiad mieszanki moze byé
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych
wlaseiwosciach i pochodzacych z tych samych zrodetl.

Nalezy okreslic procentowy udzial skladnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowsq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszezenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.6. Wymagane witasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogéine

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw szmcznych, kiuszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadow powydobywczych do produkeji mieszanek niezwiazanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zroznicowanych warunkow produkcji mieszanek. metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedzialu ufnosei.
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2.8. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spelnialy
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sie rownomierna wilgotnoscia w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kiiszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania. okreslona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiqzanej dla warsiwy mrozoochronnej

2.9. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej. kategoria G, o wymiarach ziaren

8 < D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 1-7.

Dla mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany rowniez wspolezynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/8 dla warstwy nwozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/11.2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/22. 4 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31.5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

2.10. Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwosé na mréz

Warstwa nmrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na nwédz. Natomiast wodoprzepuszezalnosé jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna pelni jednoczesnie funkeje warstwy odsaczajace;j.

W wypadku. gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukeji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dzialanie mrozu. ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
I, = 1.00 powinna charakteryzowac sie wspolczynnikiem filtracji ko = 8m/dobe (0.0093cm/s). W przypadku
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowaé sie wspolezynnikiem filtracji kjp, = Sm/dobe
(0.0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej ulozonej bezposrednio na podlozu
gruntowym powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwa mrozoochronna a
podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:
Dys
=
dgs (1)

Jezeli warunek (1) nie jest spelniony. wowczas na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca.
zapewniajaca spelnienie tego warunku. albo odpowiednio dobrana geowloknine lub geotkanine. Ochronne
wlasciwosci geowlokniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza. wyznacza sie z
warunku:

950 , 1,2
[ (2)

Masa powierzchniowa geowlokniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m".
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Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.11. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy pomocniczej powinny byc stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31.5: 0/45: 0/63.

2.12. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnosc i ciaglos¢ uziarnienia mieszanki. oprécz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10.
90% uziarnienn zbadanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 21 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Porownanie = deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%e(m/m)]
niezwiqzana | 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 | 224 | 315
0/31.5 +5 +5 +7 +38 - +8 - +38
0/45 £5 £5 £7 - £8 - £8 - £8
0/63 - +5 £5 £7 - £8 - £8 £8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
wartosciami podanymi na odpowiednich kizywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania cigglosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. RoZnice przesiewow przy badaniu ciaglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszance - rozZnice przesiewow
0. /
. o(m/m)
Mieszank [ ]
a 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22.4 16/31.5
min. | max | min. | ma | min. | Max |min| max | min | max | min. | max | min. | max | mi | max
X . n

0/31.5 4 15 7 2 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
o o] o

2.13. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31.5; 0/45: 0/63.

2.14. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtosc uziarnienia mieszanki. oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13
90% uziarnienn zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spelnia¢ wymagania podane w
Tablicach 21 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31.5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiqzanej do nawierzchni

2.15. Postanowienia ogélne
Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwiazane:
0/8: 0/11,2; 0/16; 0/22.4; 0/31.5: 0.45"; 0/63”.
Y Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
2.16. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20,
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 15. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej na 0/11.2 dla nawierzchni
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Rys. 16. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/16 dla nawierzchni
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Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/22.4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla nawierzchni

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy

pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do:
warstwy podbudowy
p Wiadciwosé nn‘ozg:jchron podbudowy pomocniczej zasadniczej nawierzchni
KRI1+ | KR3+ | KR5+ | KRI+ KR3
KRI1+KR7 KRI1+KR2
KR2 KR4 KR7 KR2 +KR7
0/8. 0/11.2. 0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0/16, 0/22 .4, , - 0/16:0/22.4:
/ 5 0/45: 0/ / - 0/A5 0/
1. |Niezwiazanej 0/31.5. 0/45, 0/31,5; 0/43; 0/63 0/31,5; 0/43; 0/63 0/31.5:
0/63 0/45”; 0/63”
R l\-Iaksyullalnla zgx\'artg?c pyiow, UFys UFp | UFp | UFp UF, UFys
2. |kategoria nie wyzsza niz:
3 Minimalna zawartos¢ pylow LFxr LFg | LFye | LFr LFxr LFwg
Zawartos¢ nadziarna. kategoria nie § . . . .
4 nizsza niz: . 0OCqg OCyg 0OCqg OCqg 0Cqg OCqg
Krzywe Krzywe
N T Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia | uziarnienia
Uziarnienie uziarnienia i =
5. o - rys. 8- 10 wgrys. 11-13 wgrys. 14 -
wgrys. 1-7 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie
6. |Z wartoscig S deklarowana przez Gy, Ggp Gg Gg Gg Gy
" | dostawce
) Jaﬂnoro;lnosc uziarnienia - roznice G. Gg Ga Ga Ga G.
7. | w przesiewach
Jakos¢ pyléw oznaczona wg PN-
EN 033-8 zalacznik A” na frakeji
/4 ieci
0/4 (SE4).' po pieciokrotnym 30 30 30 35 30 35 30
8. |zageszczeniu metoda Proctora.
wediug PN-EN 13286-2. wartos¢
nie nizsza niz:
Odpornos¢  na  rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
Q. - / / / A
7 |#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, LAxe LAw | LA | LAw LAw LA
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (frakcja MDD | MeeD | MocDe
referencyjna do badania DE DE DE
10. #10/1 411;1:11) we PN-EN 1007-1 MpeNR eklaro | eklaro | klarow Mpg35 MpeNR
kategoria nie wyzsza niz wana | wana ana
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FDeklaro FDek].aro FDeLla.ro
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-|  Fpadwowans wana wana wana FDeklarowana
11. | 1. jako wartos¢ srednia Wazoma.| (uytek masyme (“h“d_‘ (“b}"EF (“hml_‘ F, (ubytek masy mie
kategoria nie wyzsza niz: wiecejmiz 10%) | | mesmeE | meyme wiece] niz 7%)
wiecej iz | wiecejniz | wiecej niz
%) 7%) %)
.. . Warstwa
Wartos¢é  CBRY  [%]  po ‘
. mrozoochron
zageszezeniu wg metody Proctora na
do wskaznika zageszczenia ", .
12 T odsaczajaca i 60 80 80 80 40
wymaganego dla danej warstwy, .
i N : odcinajaca:
przy energii 0.59 J/em® 1 moczeniu 35 :
w wodzie 96 h. co najmniej: o
Wodoprzepuszezalnos¢ mieszanki
W warstwie odsaczajacej] po
zageszezeniu wg metody Proctora | 0.,0093cmy/s
do wskaznika zageszczenia 8.0mvd
13. |L=1.0. przy energii 0.59 J/em’: NR NR NR NR NR
wspolezynnik filtracji kyp [cm/s].| 0.0058cm/s
co najmniej: 5.0m/d
Wodoprzepuszezalnosé mieszanki
w pozostalych warstwach
Zawartos¢ wody W mieszance
zageszezangj., [%(m'm)]. wedlig
14. o . .J [ )] - 830+120 80+120 80+120 80+120
wilgotnosei  optymalnej metoda
Proctora

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
» Badanie wskaznika piaskowego SE; wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 033-8 zalacznik A. po
wezesnigjszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu

Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosei optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31.5mm stosuje sie forme Proctora B 1 ubijak A, a dla mieszanek o D > 31.5mm forme
Proctora C iubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z norma PN-EN 933-8
zatacznik A 1 wykonac badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika noénoéci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywolanych w niniejszej SST nalezy
wykonac po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszezenia I, =
1.0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat
odsiany przez sito #22,4mm). Zageszezenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5. powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg w
pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o
masie 2 kg.

2.17. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym
dozowaniem wody tak aby utrzymac zawartos¢ wody w mieszance wbudowywanej. [%o(mv/m)] w granicach okreslonych w
Tablicy 4 (nalezy zastosowac mieszalnik przy produkeji powyzej 5000 or dla calego zadania).

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm.0/45mm. 0/63mm sugeruje sie skladowanie tychze mieszanek w
hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie ladowarka
lub wykonanie innych zabiegdw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skladnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie¢ wysokosci przy
skladowaniu.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 . .Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania podbudéw
powinien byc dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i
harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport kruszyvwa nalezy dokonywaé w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwosé segregacii i zanieczvszezen.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robor

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiazanego nie moze by¢ wykonywana wtedy. gdy podloze jest zamarzniete. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego. jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

Przygotowanie podloZa

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug odpowiedniej
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukladu warstw.

Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiazanej. powinien by¢ dolaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja wlasciwoscei uzytkowych wyrobu.

Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszezaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

Grubos¢ warstwy 7 mieszanki niezwigzanej

Grubosc zageszezanej warstwy z mieszanki niezwiazanej nie moze byc¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sklada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna byé
wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inZzynierem i po ich wykonaniu musza
by¢ zgodne z wymogami SST.

Zageszczanie

Zagegszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzefu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych.
Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprzec na metodzie obeiazen plytowych.
Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztalcenia I warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé metode obeigzen
plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do
0.35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do 0.45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modulow E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

-

I

E1_3 = —AID XD

4% As
Ap — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — érednica plyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
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Qdcinek probny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka probnego z materialow 1
przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiazanej. Odcinek probny. jezeli nie bedzie
wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania. powinien zosta¢ wykonany odplatnie, w
uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaja uzyskanie zalozonych w projekcie
wymagail.

Wielkos¢ odcinka w zaleznosci od wielkosei kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 1’ do700 ml).

Wykonawca moze przystapic do ukladania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.

Utrzymanie warsiwy 7 mieszanki niezwiqzanej

Do chwili polozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robor

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

Badania przed przysigpieniem do robor

Dla wszystkich materialow. ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwijzanej, wykonaweca musi
przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akeeptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materialdw do akeeptacji. Koszty badan zleconych przez
Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialow powinna nastapic w terminie nie diuzszym niz 1 miesiac (w
przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

BADANIA W CZASIE ROBOT:

Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosei nalezy wykonywaé¢ w oparciu o ustalony
system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscia 1 raz / na dziennej
dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwiazanej winno sie odbywac zgodnie z norma PN-EN 932-1
z hald skltadowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwijzana do
wbudowania. jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac sie w trzech roznych miejscach po
szerokoscei 1 diugosci dzialki dziennej przed jej zageszezeniem. Miejsca poboru prob powinny byé ustalane wspolnie przez
inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

Badania zageszczenia i nosnosci

Konfrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen plytowych wg
zalgeznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszezenia wg normy BN-77/8031-12 i nosnosci Ex wg
metody obceiazen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy uznac¢ za prawidlowe. gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztalcenia Eg jest < 2.2, lub wskaznik zageszczenia Is= 1.01
nosnosé¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej. lecz nie
fai i : 2
mniej niz 1 badanie na 3000m™.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosei i zageszezenia w uzgodnieniu z inzynierem.

Wymagania dotyczqce cech geomefrycznych warstwy 7 mieszanki niegwiqzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz
dopuszezalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rownos¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0.5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 mw 3-ech wyznaczonych pkt +5 /- 5cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razyna 1 km +5cm
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz
7 Grubos¢ warstwy >mechh B ‘ i ( | +10mm /-15 mm
na 2000m’)

ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI WARSTWY Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ:

Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosc
warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym.
to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubosc do polowy szerokosci
pasa ruchu, dolozenie materiatu 1 powtorne zaggszczenie.

Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci. wykonawca powinien wykonac¢ naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢. zgodnie z
decyzja inZyniera. uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach. wyréwnane 1 ponownie zageszczone.
Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy wedhig wyzej podanych zasad.

Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé¢

Jezeli zageszczenie i/lub nosnosé warstwy bedzie mmiejsza od wymaganej. to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot. zalecone przez inZyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogédlne™ Jednostka obmiarowa dla podbudow
zageszezanych mechanicznie jest m'.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarows jest m’.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja
projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 o’ podbudowy z mieszanki kruszyw zageszezanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obciaza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za
uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki.

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych. wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

Ninigjsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych
nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geomefrycznych wlasciwosei kiuszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda

przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskoscei

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

Badania geomefrycznych wlasciwosei kruszyw - Oznaczanie procentowe] zawartosci ziarem o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego
Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania

blekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek. badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkeji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosdei kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosei kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania wlasciwosdci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornoséei

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferyeznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwoscei kiuszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie
kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$é 1: Laboratoryjne metody

oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie

probek

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i

zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania do okreslenia

kalifornijskiego wskaznika noénosci, natychmiastowego wskaznika nosnoéci i pecznienia liniowego
Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podifoza z mieszanki zwigzanej cementem w zwigzku
z ,Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika
wraz z odwodnieniem i oswietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstwy mrozoochronnej
z mieszanki zwigzanej cementem, dowiezionej z wytworni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podioza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna, odcinajgcg i wzmacniajaca, ktére
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa

Mozna zastosowac nastepujgce rodzaje kruszywa:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) Kkruszywo z recyklingu
c) potaczenia)ib)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w
oparciu o PN-EN 13242

Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 +~ KR7
P Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosc .
Kr badania Punkt podbudowy
ruszywa S
wa PN-EN pornocnicze] odhudowy zasadniczej
13242 i warstwy b Y !
mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. G¢80/20,

933-1 kruszywo drobne: kat. Gg80,

kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Ogolne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Flpeklarowana Kat. Flsg
grubego — maksymalne | 933-3"
wartosci wskaznika
ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Slpeklaroowana Kat. Slss
grubego — maksymalne | 933-4"
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cyr
procentowych 933-5
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosc pytow™) w PN-EN 4.6 Kat. foekarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawartosé pytow™) w PN-EN 4.6 Kat. foeklarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakosc pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc na PN-EN 5.2 Kat. LAgg Kat. LAsg
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
Odpornosc na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MgeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8

i 9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq,;
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS:¢
Catkowita zawartosc PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng,
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
Sktadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkosc wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statosc objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,

roz.

19.3
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,

mogacych pogorszyc wyrob koncowy
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Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBa
bazaltu 1367-31i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwosc PN-EN 7.3.2 Kat. W42
(Jesli kruszywo nie 1097-6,
spetni warunku Wza2, roz. 7
to nalezy zba-
dac jego

mrozoodpornosc wg p.
7.3.3 - wiersz ponizej)

Mrozoodpornosé na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. Fa
frakcji kruszywa 8/16 1367-1 przeohrazo-
mm (Badanie ne: kat. Fq
wykonywane tylko w skaty osadowe: kat. Fyo,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasiakliwosc¢ kruszywa kat. Fio (Fzs***)
przekracza WAz42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy - Zatl. C | Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe p.C.3.4 | w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartosc substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. -
wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci

**)  Lgczna zawartosé pytdéw w mieszance powinna sie miescié¢ w wybranych krzywych
granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2, Cement
Jako spoiwo stosuje sie cement wg. PN-EN 197-1

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywac cementu luzem
przechowywanego wytgcznie w silosach nie dluzej niz 3 miesiace.
Kazda dostawa cementu winna posiadac atest producenta . Wykonawca ma obowigzek badania
dla kazdej dostawy czaséw wigzania , statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu.
W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza sig ocene wytrzymatosci na podstawie
badania wytrzymato$ci 3-dniowe;j.
2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna byé czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkéw
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng.

24 Dodatki ulepszajace

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem,
ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
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3. SPRZET

Mieszanke cementowo-kruszywowg nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajgcych
wagowe dozowanie kruszyw i cementu oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach

oraz jednorodne wymieszanie.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych
dotyczgcych czasu mieszania | zageszczania.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki cementowo-kruszywowej jak rowniez sama
mieszanka powinny by¢ transportowane w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek zostaty podane w tablicy nr 2

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1 -+ KR4
1.0 Skiladniki
1.1 Cement wgp. 2.2.1
1.2 Kruszywo wq tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp. 2.2.3ip. 2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie; krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm® wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wqg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wqg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartosc cementu wq tablicy 2
2.3 Zawartosc wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc na sciskanie klasa Ci,s52
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

*I Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.2 Projektowanie sktadu mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System | wg. WT-5),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg. tablicy 3.

Wytrzymatosé na Sciskanie Rc okreslone] mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 3.
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Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, Mpa
Wytrzymalos¢ charakterystyczna Rc klasa
Probki walcowe H/D*=2,0 | Probki walcowe HID?=1,0° | )/ r2ymaiosel
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisi20
3 3,0 4,0 Caa
# H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.5. WT-5 2010,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Zawartos¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawartosc¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa | Minimalna zawartos¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosé¢ z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2

5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50. Prébki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z
zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp. pokojowe;.
5.2.4. Badanie wytrzymatosci

Wytrzymatosc na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
5.2.5. Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na sciskanie Rc “° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do

wytrzymatosci na sciskanie Rc probki po 28dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc *°/ Re
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Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki opracowany w oparciu o:

a) wyniki badarn kruszywa do stabilizacji
b) wyniki badan cementu
¢) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci mieszanki stabilizowanej cementem

Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera¢:
- wymagang zawartos¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkow ulepszajgcych
- wymagana zawartos¢ wody w mieszance zapewniajgca uzyskanie wilgotnosci optymainej

53 Grubos¢ warstwy i metody stabilizacji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci 25 cm nalezy wykonac w jednej warstwie
stosujgc technologie mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska sie wymagane
zageszczenie potwierdzone na odcinku probnym.

54. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadow
deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.5, Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00. ,Roboty ziemne”
oraz STWIORB D.04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

5.6. Wytwarzanie i rozkladanie mieszanki

Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowac wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu
ciagtego.

Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetoSciowego wody, gwarantujace nastepujgce tolerancje dozowania / w stosunku do masy
suchej mieszanki / :

-grunt + 3%

- cement + 0,5%

-woda + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty.

W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposdb |, aby zapewnié¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktadac przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubo$¢ ukltadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewnié uzyskanie wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.

Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej STWIORB.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petna gtebokos¢ | wyrownanie i ponowne
zageszczenie.
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Zageszczenie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ diuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora.

Nalezy unikac¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Poprzeczne spoiny robocze ha potgczeniu dziatek roboczych nalezy wyréwnaé przez pionowe
obciecie krawedzi po skonczeniu zageszczania.

5.8. Pielegnacja warstwy mieszanki zwiazanej cementem

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa nie zostanie przykryta nastepng warstwa to

powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji wedlug jednego z nastepujgcych sposobow :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa , asfaltem D200 lub D300 w iloéci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym , w ilosci do 0,5 kg/m~ , po uprzednim zaakceptowaniu
ich przez Inzyniera

¢) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia , w czasie
co najmniej 3 dni, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , gruba widkning techniczna lub warstwg piasku
w celu utrzymania warstwy w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ruch technologiczny moze odbywac sie za zgodg Inzyniera.

5.9. Odcinek préobny

W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykonac
odcinek prébny. Na podstawie odcinka prébnego Wykonawca okresli grubosé warstwy materiatu

w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu oraz liczby
przejs¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Qdcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do whasciwych robdt po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wtasciwosci mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca powinien wykonac badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki , w zakresie
okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot
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Tabela 8. Czestotliwosc oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwosc badan
I.Mut:nmbalga . Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan \czba badan powierzchnia
na dziennej . :
_ przypadajaca na jedno
dzialce - 5
. badanie (m?2)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymalosci na sciskanie 3 probki dziennie
4 | Mrozoodpornosd Przy projektowaniu, na etapie odcinka
probnego i w przypadkach watpliwych,
na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
5 | Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
6 Badanie wlasciwosci innych niz przy zatwierdzeniu materiatu i przy
uziarnienie mieszanki kazdej istotnej zmianie jego
wilasciwosci, zmianie zloza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 | Grubosc warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow wykonane] podbudowy | warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. W\jsgcz:'egolmenle badan i Minimalna czestotliwosc pomiarow
pomiarow

1 Szerokosc 10 razy na 1 km

2 Rownosc podiuzna™ w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tatg ditugosci
4m lub metodg rownowazng (planografem)

3 Réwnosé poprzeczna' 10 razy na 1 km {atg dlugosci 2m

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na lukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie |10 razy na 1 km

7 Grubosc 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtownych tukow poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy
podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosc warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm
od szerokosci projektowanej.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.
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2 Rownosc podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

£15 mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm - warstwa mrozoochronna

3 Rownosc poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+£15mm - podbudowa pomocnicza

+£20 mm - warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne £0,5%

5 Rzedne wysokosciowe -2cm / +1 cm - podbudowa paomocnicza | warstwa
mrozoochronna
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie | £5cm

7 Grubosc warstwy £10%

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie , Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pki. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie przewiduje sie zastapienia wymogu zerwania lub naprawy na potrgcenia od ceny kontraktowe;.
Zageszczenie warstwy sie za niewtasciwe jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych
jest mniejszy od 80.

Warstwe takg nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

Gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wiekszy od wymaganego w ponad 80 % badan , warstwe
pozostawia sie stosujgc potracenia.

PROCENT WYNIKOW BADAN W GRANICACH POTRACENIA OD CENY JEDNOSTKOWEJ %
DOPUSZCZALNYCH
95 5
90 10
85 20
80 40

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy [ m2 ] wykonanej warstwy mieszanki zwigzanej
cementem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajacych badan oraz ogledzin warstwy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0goine".

Cena 1 m? wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem obejmuije :

prace pomiarowe,

zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie , wyprofilowanie | zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

PN-EN 197-1 Cement — Czesc 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztahtu
ziarn za pomocy wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu -
Definicje | wymagania

PN-EN 1008 Woda zarohowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym waody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 3: Przygotowanie
WYCiggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc 2:

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesc
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym
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18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesc
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czesc 1:
Mieszanki zwigzane cementem

20. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z pdZn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr
30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz.
266, z pozn. zm.)
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D-05.03.05.A - WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2 Z 2014R.
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na gorgco w zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w
zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem i oswietleniem”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu #0/11 mm nalezy zastosowa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, w ramach wykonania konstrukcja nawierzchni drogi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej od producenta. Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S 2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S MG 50/70-54/64
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 701100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po R
starzeniu, nie mnigj niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22) 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | ,
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
W ) Metod Jed- polimerami (PMB)

)émta 98N " \Wiagciwose b edo & | nostka | 45/80-55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich | Penetracja PN-EN ! !
temperatu- | w25°C 14621 | 1 mm | 4580 4 45-80 4
rach




146

eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN o
rach mieknienia | 1427[22] | © 2% 265
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
glaciagania [15355]89
(mata § PN-EN Jicm? =21w5°C >2w5°C
predko$c 13703
rozciggania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w 5°C (duza Eﬁ!EN Jiem? NPDa NPDa
predko$¢ 13703
rozciagania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NPDa2 NPD?
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana masy % 205 =05
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornosé | penetracja 1426 [21] | % 2 60 260
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatu PN-EN .
12607-11ub | © E raury | 497 122] | °C <8 <8
3[31] mieknienia
Inne Temperatura | FIVEN
L P IS0 2592 | °C >235 >235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura | F-EN
peralt 12593 | °C <-12 <-15
tamliwosci 9]
Nawrét
spreioysty PN-EN 250 270
" o pwase 13398 | %
ymagania | Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD?2 NPDa2
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
.| [59] °C TBR® TBR®
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilno$c PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. Réznica | [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabinos¢ | Ao
magazynowa | g,, 04mm | NPDs NPD?
-nia. Roznica PN-EN
penetracii 1426 [21]
Wymagania Sg;?jk t;r?-_ PN-EN
dodatkowe | PErAMY M | 49607.1
knieniapo | 14, °C TBR® TBR®
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-11ub-3[31]
Nawrét spre-
. A PN-EN
zysty w 25' C 12607-1
po starzeniu 31] > 50 > 60
wg PN-EN PN-EN %
12607-1 lub 133-98
-3 [31]
Nawrét spre- 5] NPD2 NPD2
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zystyw 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

@ NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaC niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5
dni, ponizszych wartosci:
— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub
kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co
najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cierainej.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe

emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)

stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie

nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robét, jak:

—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.



148

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarmienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cierainej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC5S ACBS ACILS
KR1+2 KRL+2 KR1+2
Wymiar sita #, [/mm] od do od dao od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 20 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ leplszcza Brin 6,2 Brineo Brins,s
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
i » Przesiew, [%{m/m)]
Wiasciwosc ACBS ACILS
KR3+6 KR3:6
Wymniar sita #, [mm] od do od Do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 S0
56 60 80 48 75
4,0 a8 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 50 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza B 5.8 Brins.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwose zageszczania wg Metoda | warunki badania

PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S AC11S
Zawartos¢ A

C.1.2, ubijanie, Va1, 7 Vv,
wolnych PN-EN 12697-8, pkt 4 " in 10 0
prz esytrzeni 2 x 50 uderzen s Vinex 3.0 Vmax 3.0 Vinax 3.0
Wolne
przestrzenie €.1.2, ubijanie, _ . VFBuin7s VFBmin7s | VFBmin7s
wypehnione 2 % 50 uderze | PN-EN 12697-8, pkt 5 VP3| VPBranss | VFBrmss
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych

N C.1.2, ubijanie,
\[;rz:lsggzgglce 7 % 50 uderzer PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin1a | VMAmn1s | VMAmin s
mineralngj
obt PN-EN 12697-12,
Wrazliw na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen 7 jednym cyklem zamrazania ¥, I75Rs 1T5Rs0 1TSRs,
badanie w 25°C
* yjednolicona procedure badania wrazliwoscl na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zafgczniku 1
Tablica9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACBS AC11S
Zawartosc P
wolnych (2:31(2'5”5;]::;'5% PN-EN 12607-8, pkt 4 'V’"“'“’-" l'f"‘"“
przestrzen| max 4.0 e 4.0
0Odpornosc na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie G120, walowanie, |y, powietrzu, PN-EN 13108-20, o uis e SD“"‘ 015
trwate®® 987 1c0, D.1.6, 60°C, 10 000 cykii AR 9,0 AIR 90
opi s T PN-EN 12697-12, przechowywanie
zv;:zul\]ygsc . gié’su&‘cllj:;:ﬁ w 40°C 7 jednym cyklem TSRy ITSRes
ziatanie wody zamrazania ¥, badanie w 25°C

zatgczniku 1

zalgezniku 2

3 grubosé plyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
b yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwose zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACES ACILS
Zawartos$é o Vimin 2.0 Viin 20
wolnych g’i'?,%“ubéfr';:ﬁ PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimss 40 Vinae 40
przestrzeni
Odpornosé na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie C.1.20, WaloWanIe, | powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSrod0 WTSanos0
trwade > i D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AR70 AR70
Wrazliwo$é na | C.1.1, ubijanie, P"';g’,)'clzﬁgg'iﬁ prﬁ::r:owywanle TSR TSR
dzialanie wody | 2 x 35 uderzen w > ZJacnym cy< % o
zamrazania ™, badanie w 25°C
Wspblczynnik } . Qe=70° Qy 270%
Luminangji Zgodnie z zatacznikiem 4. 0y 290° 0, 290°

zatgczniku 1

zataczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeri dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

T grubos¢ plyty: AC8 - 40 mm, AC11 - 40 mm
" ujednolicona, procedure badania wrazliwoscl na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

% wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym

# wymaganie dotyczy nawlerzchni wykonywanych w tunelach

< procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podang w
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 10a:

Tablica 10a. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) [65]

Lepiszcze Rodzaj Najwy:sza temperatura [°C]
20/30 200
35/50
Asfait drogowy p U:: 20 }gg
70/100 180
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
Palimeroasfalt drogowy :mg :gj: %gg wediug wskazari Producenta
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wq wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wq wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy
warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢
szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwomi (sposob podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Podtoze pod warstwe
Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w rozporzadzeniu [67]. Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej)
nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegolnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w
mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki minerainej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po

uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byé

zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaC na samochdd. Probki do badan

nalezy pobieraC ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uécislenia organizacii

wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej

500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do

wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z

odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie

skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie

okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robdt w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki WT-2 2016 cze$¢ Il [65a]

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce

drogowe stalowe gtadkie z moZliwoScig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. 1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-

asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia

podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu
powinno zawierac:

a) informacje ogéline:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,
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- nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14a.

Tablica 14a. Rodzaj i liczba badarn sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziamienie PN-EN 933-1 [B] 1 na frakce
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 10976 [16] 1 na frakgje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- Pgnelracj.a lub tem-peratura | PN-EN 1426 [21] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) |-Ticknenia PN-EN 1427 [22]

' Nawrdt sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziamienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14b.

Tablica 14b. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]

PN-EN 12697-2 [32] 1
PN-EN 12697-8 [35]

Wiasciwost

Zawartosc lepiszcza (obowiazkowa)

Uziarnienie (obowiazkowa)

Zawartosc wolnych przestrzeni facznie z VFB 1 VMA
przy wymagane] zawartosci wolnych przestrzeni
VoaxsT% (obowiazkowa)

Gestosc objetosciowa wg PN-EN 126976 [34],
metoda B, w stanie nasyconym powierz-chniowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 126975 [33],

metoda A w wodzie

PN-EN 12697-12 [37] 1

Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

Odpomosé na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu  asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego obciazenia

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzu, przy

osi ponize] 130 kN wymagane] temperaturze 1
Sztywnost (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni

zaprojeklowanych  wg kryerium  opartym - na | b en 49607 94 (41]. zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo {powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpomosé na Srodki  odladzajace (powigzana PN-EN 1269741 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i
powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowe; i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),

—  dodatkowe,

—  arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sig Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. b)

1.1 Uziamienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 GestoSc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartoci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w WT-2 2016 cze$¢ Il [65a]. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoci dopuszczalnych podanych w WT-2 2016 cze$¢ Il [65a].
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna
Wymagania okreslono w zataczniku nr 6 rozporzadzenia dotyczacego warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe
Wymagania okreslono w zataczniku nr 6 rozporzadzenia dotyczacego warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjq w zakresie od 0 do +5
cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— obciecie i rozbiérki nawierzchni na weinkach oraz podtgczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
9 3. Spos6b rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda,
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla,

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécieni i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wptywem

i ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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39.

40.

41.

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

63

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 131791
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsii asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda,
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

65. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014r.

65a. WT-2 2016 — Czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych —

Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa

1997
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D - 05.03.05.B WARSTWA WIAZACA WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na goragco w zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w
zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem i oswietleniem”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu #0/16 mm nalezy zastosowac
zgodnie z dokumentacjg projektowg, w ramach wykonania konstrukcji nawierzchni drogi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeiacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfal,
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D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70 :
MG 50/70-54/64
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50 PMB 25/55-60
50/70

MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po o
starzeniu, nie mnigj niz c PN-EN 1427 [22) 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, | ,
hie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie | klasa
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1 2 3 4 5 6
Konsystencja w

posrednich Penetracja i :

temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN 1427[22] | °C > 60 6
temperaturach migknienia

eksploatacyjnych

Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]

. 9 o
(ma’fg pregikosc PN-EN 13703 [57] Jiem >22w5°C 3
rozciggania)

Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 5
Kohezja oredkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] | V/°™ NPDe 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPD2 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % 205 3
konsystencji | Pozostata
(Odporno$¢ | penetracja PN-EN1426[21] | % 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .
12607-1 lub te.mlpzelratgry PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN IS0 2592 | ,
wiasciwosci zaptonu [63] c 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <12 6
tamliwosci
\';‘Vaz";[,"ctsm‘?zysw PN-EN 13398 [51] | % >50 5
\l:la1vgzo(t: sprezysty NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | , b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] c <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 21] | &1™m NPD? 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniuwg | [31] °C TBRP 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1lub-3[31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- 250 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
3 [31] [31] %
Nawrét spre- i
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD2 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5
dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica 8, 9,
10, 11

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych pofaczenia roznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg,
na goraco’. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robét, jak:

—  wytwodmnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5.Uziamienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1+KR7 [65]

Przesiew, [%(m/m)]
Wasciwose ACTIW ACTEW AC16W ACZZW

KR1:2 KR1+2 KR3+7 KR3=7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od Do
31,5 - - - - - - 100 .
22,4 - - 100 - 100 - a0 100
16 100 - 90 100 20 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 53 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 1c,0 4,0 10,0
Zawartos¢ |episzcza Brinag Brain a6 Brain 4,6 Eminaa

Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda | warunki badania

EN 13108-20 AC 11 W AC 1o W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, N ~ Vinin 30 Vinin 30
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-6, pkt 4 Vinax 60 Virex 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, - y VFBrin &5 VFBrin 50
wypelnione lepiszczem 2 % 50 uderzen PN-EN 126378, pkt 5 VFBus 80 VFBrax 80
Zawartoéé wolnych
przestrzeni C.1.2, ubljanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAnn e | VAo 14

N . . | 2 x 50 uderzefi
w mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,

Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C

wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem ITSR & TSR 0

zamrazania ®, badanie w 25°C

3 ujednolicona procedurg badania wrazliwoécl na dziatanie wady z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgezniku 1

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zZageszczania wg PN- Metoda i warunki badania

EN 13108-20 AC16 W AC22 W
Zawartosc
woinych (2:3; .gguub‘;j:rzleeé PN-EN 12697-B, pkt 4 l‘fnlnq,n :.m.. 40
p rzestrzeni max 7,0 max 7,0
Odpornosc na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie o120, watowenie, |\ powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSuross | WiSanois
trwate 9 25-P100 D.1.5, 60°C, 10 00O cykli PRDum 7.0 PRDyr 7.0

Sl PN-EN 12697-12, przechowywanie
prazwase S vk e w 40°C 7 jednym cyklem TSRy ITSReg
zamrazania », badanie w 25°C

*} grubosé ptyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

® ujednolicona procedure badania odpornasci na dzlatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badar padano w
zatgczniku 2
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Tablica 8. Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowei do warstwv wiazacei i wvrownawezei. dla ruchu KR5 + KR7 [65]

zagz:“sfcr;anrﬁia wg Wyrmiar mieszanki
Whasciwose Metoda | warunk! badania
PN-EN 13108- AC16W AC22W
ﬁm’ﬁﬁ“ C.1.3, ublianie, | oy by 12607-8, pkt 4 Viin 40 Voin 40
| przestrzeni 2 x 75 uderzer . Vinas 7.0 Vimax 7.0
Odpornost | ) 5, PN-EN 12657-22, metoda B
na fowanie, Pog- ielrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6 WrSum o0 | WTSar a0
deformacie watowanie, Pos w E""" U . TR PRDarr 5,0 PRDam 5,0
trwate 29 Pioo 60°C, 10 000 cykli g
T PN-EN 12697-12, przechowywanle
E'Qrﬁzz':'é”é ne | G-L-L, ubijanie, | w 40°C TSR ITSR
2 x 35 uderzeri | 2 jednym cyklem zamrazania », badanie i 8
wody W 25°C
3 gruboéé piyty: ACL6 - 60 mm, AC22 - 60 mm
% yjednolicona, procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podang w
zatgczniku 1
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podane w
zalgczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). ). Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 8a:

Tablica 8a. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) [65]

Lepiszcze Rodzaj Najwyisza temperatura [°C]
20/30 200
35/50
Asfait drogowy 5 0::7 o }gg
70/100 180
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
Palimeroasfalt drogowy :mg :g;%gg wediug wskazari Producenta
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaiiowe Temperaiura mieszanki [*C]
Asfalt 36/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/5560 wg wskazan producenta
PMB 25/5580 wg wskazar producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazar producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmi, pod warunkiem skoordynowania migedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Poditoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Podtoze pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w rozporzadzeniu [67].

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaC poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten
sposadb ubytki wypeti¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2

[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany

przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej,

ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtadciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie

Z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie

pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z

uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan

nalezy pobieraC ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscilenia organizacii

wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej

500 m?2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do

wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z

odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w

ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie

skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie

okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
_ Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét = - - -
przed przystgpieniem do robdt w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki WT-2 2016 czes¢ Il [65a]

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. 1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé¢ i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu
powinno zawieraé:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: Zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12a.

Tablica 12a. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnk \Masdwose Metoda badania Liczba badan
Knuszywo Uziamienie PN-EN 933-1[6] 1na frakcie
(PN-EN 13043[50]) Gestost PN-EN 10976 [16] 1na frakge
Lepiszcze Penefracg  lub  tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-EN13924- | mieknienia PNEN 1427 [21]
éEﬂN 14023 56) Nawrot sprezysty) PN-EN 13398 [58] 1
Wypelniacz Uziamienie PN-ENS33-10[12) 1
(PN-EN 13043501} Gestost PN-EN 10977 [17] 1
Dodatki Typ

Uziamienie PN-EN 12697-2 [32) 1

Zawartost lepiszcza PN-EN 12697-1 [31) 1

) PNEN 12697-3 [33] lub PNEN 126974

Granuatasiatony” Penetraca odzyskanego pSZZ2 | 1 o2 oI EN 1426 20 !

Termperiura miekrierialepkzcza PNEN 12697-3 [33] lub PNEN 126974 1

: [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gesiose PN-EN 12697-5 [35) 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum
wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12b.

Tablica 12b. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiascwose Metoda badania t:j;;
Zawartostlepiszcza (obowiazkowa) mgm Eg:;[g;«]ﬁl 1
Uziamienie (chowiazkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawarlo$¢ wolnych przestzeni fcznie z VFB | WMA przy
wymagane] zawarbscl  wolych  przeshzen  VimasT%
(obowiazkowa)

PN-EN 12607-8(37]

Gestost objefosciowa wg PN-EN 126976 [36], metoda B, w

stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestostwg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie

Wraziwos¢ na dzistanie wody (powiazana funkdonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpomcsc na defomacie iwale (powiazana funkgonalnie); r;PNaIEN ;53.63;50531]8

dotyczy befonu asfafiowego zaprojekiowanego do maksymalnego ngﬁf S '

obciazenia osi ponizej 130 kN o2y wymaglmej temperatuze 1
Saywnasct (funkgonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkgonana) do nawerz-chni zaprojeklowanych wg ] g .

krylerium opartym na czieropunkiowym zginaniu PNEN 12697-24 42, zaacank D 1
Odpomosc na paliwo (powiazana funkcionalnie) PN-EN 1269743 [49) 1

Odpomosc na Srodki odladzajgee (powiazana funkgonalnie)

PN-EN 1260741 [47]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i

powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren cze$ciowo
przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
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- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- Zzmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowe; i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
—  dodatkowe,

—  arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rbwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczern technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ b)

1.1 Uziamienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubo$ci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica14.  Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m2 lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w WT-2 2016 cze$¢ Il [65a]. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalnych podanych w WT-2 2016 cze$¢ Il [65a].
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna
Wymagania okreslono w zataczniku nr 6 rozporzadzenia dotyczacego warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5
cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbidrki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiorkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
W suszarce z wentylacjg,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtadciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci wypetniaczy do mieszanek

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia
i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr

46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

65. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie

nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014r.

65a. WT-2 2016 — Czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych —

Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i

Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku z: ,,Rozbudowa
drogi gminnej - ul. Goslinskiefj w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z
odwodnieniem i oswietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosé. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robdt (naprawy czesci jezdni) Zamawiajgcy moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie. Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢
co najmniej réwna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik
sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu. Przy frezowaniu warstw
asfaltowych na gtebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Zamawiajgcego moze byé
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym
frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Zamawiajgcego mozna dopuscic¢
frezarki bez tego systemu. Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢é oddana do ruchu bez
utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych
prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstko$¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podiuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstw przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byc¢
sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno.

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gtebokosc¢ frezowania na biezaco, wediug ST
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6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN 68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg £ 0,5%
6.2.4. Szerokosé¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z dokfadnoscig = 5 cm
6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacii projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Jednostkg obmiaru roboét jest 1m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania odnosnie ptatnosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robdt,

c) frezowanie,

d) transport sfrezowanego materiatu,

e) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne zasady podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru nawierzchni z kostki betonowej w zwigzku z zadaniem ,,Rozbudowa drogi gminnej - ul.
Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem i
oswietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo — piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
odmiane:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej

(gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
barwe:

— kostka szara, z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: prostokat - zgodny z ksztattami okreslonymi przez inwestora, producenta.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi (fazami).
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2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach

mrozu.
Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dilugos¢  Szerokos¢  Grubos¢ | Réznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci grubosci, tej samej
<100 mm 2 +2 +3 kostki powinna by¢
=100 mm 3 +3 4 <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i| C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypukto$¢ wklestos¢
wymiary kostki >300mm), przy
dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
[rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos¢é charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy roziupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
23| Trwatos¢ (ze wzgledu na| F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesl
wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy B6hmego,
klasy 3 oznaczenia H normy) wg zat. H normy — badanie alternatywne
<18 000mm3/5000 mm”
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornosé na| | jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé, jesli wyjgtkowo
wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych, ewentualne wykwity nie sg uwazane
za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probkg producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

by¢ warstwa Scieralna lub caty

element)

we wiasciwosciach surowcdw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-EN-1338.
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz
i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
A) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004,

B) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie
z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skohczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwych ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi sSrodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki
transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Ilub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowg.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.
5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm (zgodnie z dokumentacjg
projektowg), a wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

a) wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
b) wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R28=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni Sladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. RozsScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
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i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o ok.
20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek.
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce
piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréow i ksztaltdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacd
przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz
z podsypka.
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5.5.4. Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ ok 3mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg
wymagania pkt. 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy
jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypeini¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypemianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0cm i utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

b) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

c) wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.2.),
w zakresie innych materiatéw

d) ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach,
ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badanh i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
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3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;

4 Sprawdzenie podsypki  (przymiarem
liniowym lub metodg niwelaciji)

Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pkt. 5.4; odchyiki
dziennegj dziatki roboczej: | od projektowanej gr.
grubosci, spadkéw i cech| +1cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg i ST

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich| Przesuniecie od osi
punktach charakterystycznych projektowanej do 2cm

rzedne  wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25m w osi i przy| Odchylenia:
krawedziach oraz we wszystkich | 44 cm: -2 cm
punktach charakter.

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-| Jw. Nieréwnosci do 8mm

68/8931-04 [8] tatg czterometrowa)

rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg

(sprawdzona tatg profilowg z a powierzchnig do

poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem 8mm

cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwelac;ji)

spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od

metodg niwelac;ji) dokumentaciji
projektowej do 0,3%

szerokos¢ nawierzchni  (sprawdzona| Jw. Odchyiki od szerokosci

przymiarem liniowym) projektowanej d £5 cm

szerokos¢ i gtebokosé wypetnienia| W 20 punktach | Wg pkt. 5.5.5

charakterystycznych  dziennej
dziatki roboczej

dtug. 10cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg dokumentac;ji

utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 59g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin
w nawierzchni,

Wg pkt. 5.5 5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) prace pomiarowe i przygotowawcze,
b) transport materiatdw na miejsce wbudowania,
c) sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,
d) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
) wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
f) ubijanie wibracyjne kostki,
g) wypetnienie spoin miedzy kostka,
h) pielegnacja wykonanej nawierzchni,

D

i) przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan,

j) uporzadkowania miejsca prowadzonych robot,

k) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
[) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia nawierzchni bitumicznej geosiatkg wykonang z
widkien szklanych, zawierajgcg powtoke polimeroasfaltowg w zwigzku z ,Rozbudowa drogi gminnej
- ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem i
oswietleniem”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogéinych zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wbudowaniem geosiatki wzmacniajgcej z wtdkien szklanych z powtokg polimeroasfaltowa..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.3. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robo6t remontowych przywracajgcych pierwotny stan
drogi, z wytgczeniem robot konserwacyjnych, porzgdkowych i innych.

1.4.4. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym
podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +10°C.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza do przyklejania geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14],
posiadajgca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.2. Geosiatka wzmacniajgca do nawierzchni bitumicznych

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej oraz aprobatg
techniczng IBDiIM. Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest
nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowac przed
momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna
zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien.
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W dokumentaciji projektowej przyjeto zastosowanie geosiatki wzmacniajgcej do nawierzchni
bitumicznych z powtokg polimeroasfaltowg o wytrzymatosci na rozciaganie = 70 kN/m oraz wydtuzeniu
przy zerwaniu wzdtuz pasma < 3%.

Szczegotowe wymagania dotyczgce geosiatki podano w ponizszej tabeli:

Droga kategorii KR1 1 KR4

Lp. Wlasnos¢ Jednostka Wymagania dla geosiatki lub
geokompozytow
1 Wytrzymalo$é na rozeigganie KN/m >70.0
2 Wydhuzenie przy zerwaniu % <30

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robot, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
rodzaj uktadanej siatki oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Nalezy stosowac:

e skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowg,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z
maszyng transportowg (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp.),

e narzedzia tngce (noze, nozyce itp.),

e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogdlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowaé i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo
na rownym podtozu i w sposéb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Podtoze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza
nalezy oczyscic i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci
powyzej 5 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak
przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimerami, szybkorozpadowg
(C60BP3 ZM lub C60BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,15-0,30 kg/m?. W przypadku poditozy frezowanych
skropienie powinno byc¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania
skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. zwracajgc szczegdlng uwage na
réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni.

UtozZenie siatki:

Siatke mozna rozkfada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo, w technologii utozenia na gorgco ze
wstepnym przyklejeniem do podtoza. Warstwe siatki nalezy rozklada¢ na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejgca sie, ale nie przywierata.

Siatke ukftada sie na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢
nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym;
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w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane
w urzadzeniu rozktadajgcym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ). W przypadku
rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku
rozktadania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane.
Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych
jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zarébwno w Kkierunku podtuznym jak
i poprzecznym moze sie odbywacé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z
wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki kgtowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze
odbywa¢ sie ruch pojazdéw uzywanych do ukladania tej warstwy. W szczegodlnych przypadkach
dopuszcza sie takze ogodlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu
pojazdow.

W przypadku wyciskania sie asfaltu po utozeniu geosiatki pod przejezdzajgcym pojazdem roboczym,
nalezy takie miejsca posypa¢ suchym kruszywem 2/4 mm w ilosci ok. 2 kg/m2.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce geosiatke powinny by¢ uktadane mechanicznie
z zachowaniem minimalnej grubosci 25 mm po zageszczeniu.

Po ufozeniu na geosiatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia
zakladanej trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potgczenie
miedzywarstwowego

np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen scinajgcych na potgczeniu warstw nie moze byé
mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana wartos¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66"
(IBDiM); ,Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg
Metody Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepnosci® (GDDKIiA — 2014); ,Katalog Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” (2014)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, skfad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badanh nie powinna by¢ wigksza niz 100
rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007
6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek
siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek witokien) jak réwniez jednorodnosci
nasycenia siatki polimeroasfaltem. Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z
doktadnoscig do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna
przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4  Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym
nie powinny by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2, a maksymalne wydtuzenie po zerwaniu nie
powinno by¢ wieksze niz podano w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru
powierzchniowego i parametrow mechanicznych wtékna uzytego do produkcji nici siatki.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakosci Robét polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidtowo$ci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:
e sprawdzenia rodzaju wbudowane;j siatki zarowno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed
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e ostatecznym odbiorem robdét, jak réwniez w okresie gwarancyjnym,
e przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajgcej zakup odpowiedniego rodzaju
siatki od producenta/dostawcy /zgodnie z przedstawiong deklaracjg wtasciwosci uzytkowych/

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne
pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

— koszt materiatow wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

— roziozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania
Karta informacji technicznych siatki
.Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég przez cienkowarstwowe i grubowarstwowe
oznakowania na sieci dr6g w zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m.
Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem i oswietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;.

Uwaga: taczng ilos¢ oznakowania poziomego podano w przedmiarze i dokumentacji
projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,
— podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od\ 0,4
mm do 0,8 mm, mierzong na mokro bez kulek szklanych. Powinny by¢ nimi ciekte produkty
zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 5mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od
14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia. szczegolowe informacije
dotyczace proponowanych materialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszezonego zrodla w sposob ciggly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobate
techniczna.

2.3. Oznakowanie opakowan
Wrykonawca powinien zada¢ od producenta. aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszezony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog.

- mase brutto i netto.

- numer partii i date produkcji.

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.4.1 Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0.3mm
do 0.8mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowacé w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb. do znakowania cienkowarstwowego. na nawierzchnie pedzlem. watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksvlen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych benzen
i rozpuszezalniki chlorowane.

[
P
]

. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubosci od 0.9mm do 5mm takie. jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-. dwu- lub trojskladnikowymi. mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow. dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowanin powinny daé sie podgrzewaé do stopienia
i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.
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2.4.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryvzowac sie wspolczynnikiem zalamania powvzej 1.50. wykazywac
odpornosé na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej §0%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna.

2.4.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu). stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosc jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposélizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.4.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.4.6. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc skladnikow lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekraczac 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji. w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyezny (jak np. toluen.
ksylen. etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

2.4.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny =zachowac stalos¢ swoich
wlasciwosei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmmiej 6 miesiecy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego. opadow
i W temperatwrze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40 °C,
b) farb rozpuszezalnikowych od 0°C do 25 °C.
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40 °C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawcea jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzefu. ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
Wrykonaweca dostarczy Zamawiajacego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny. urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warnkow umowy.
zostana przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien

wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu. zaakceptowanego przez Zamawiajacego:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych.

— frezarek.

— sprezarek.

— malowarek hydrodynamicznych do znakowania drég z automatycznym sterowaniem wydatkiem farby
i materialu odblaskowego.

— malowarek do malowania strzalek i przejs¢ dla pieszych.

— uktadarek do mas chemoutwardzalnych lub mas termoplastycznych.

— sprzetu do badan.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢. ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub ukladarek
proporcijonalng do wielkosei 1 czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich <rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosei przewozonych materialow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelmia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszezone przez Zamawiajgcego. pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawey.

Wykonawea bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt. wszelkie zanieczyszczenia. uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego. w zaleznosci od zakresu robot.
powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

— samochod dostawezy - po 1 na kazda brygade robocza
— pojazd zabezpieczajacy ze swietlna tablica ostrzegawcza- po 1 na kazda brygade robocza
— pojazd pilotazowy

Przewoz materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc.
bezpieczny ftransport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym. zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
Przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materialow i wykonywanych robot. za ich zgodnos¢ projektem organizacji robdt
opracowanym przez Wykonawee w uzgodnieniu z Zamawiajacym oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana. usuniete przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Zamawiajacego.

‘Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powiefrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C. a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzehni znakowanej

Poprawnos¢ wyvkonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci
i/albo miejsca latania nawierzchni. Ktore nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej. uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
nigjednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przvgotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyltu.
kurzu, piasku., smardéw, olejow i innych zanieczyszezen. przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez
Zamawiajacego. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi. nalezy wykonac przedznakowanie. stosujac
sie do ustalen zawartych rozporzadzenin Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych., SST 1 wskazaniach
Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe. np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi. gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow
Materialy do znakowania drogi. spelniajace wymagania podane w punkcie 2. powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i1 stosowane zgodnie z zaleceniami SST. producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wrykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0.6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby. w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje sie calkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST. zachowujac wymiary i ostrosc
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ réznic¢ od ilosci ustalonej. wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac., wielkos¢é, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu
irozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Zamawiajacy na wniosek Wykonawcey.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow. a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosei (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$é¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej. podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ materialu zuzyta
W czasie prac. okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy. nie moze sig roznic¢ od ilosci ustalonsj,
wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhigich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mmniejszych prac., wielkos¢, wydajnosé 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawiajacy na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunac
warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, s$rutowania Ilub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu. nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podklad. grunt. primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego. czynnosc te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego. metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem

(waterblasting), piaskowania. érutowania, trawienia. wypalania lub zamalowania.

- grubowarstwowego. metoda piaskowania. kulkowania. frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podioza. na jego szorstkosc. trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na c¢zas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba
barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak. aby nie zanieczyszczaly
srodowiska. w miejsce zaakceptowane przez Zamawiajacego.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego. wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci.
nalezy wykonac¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac. ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi. nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi. oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwaniem
cienkiej warstwy masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy.
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi. natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszezalnikowymi.

Tloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego. Kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzvniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przyvgotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolezynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotezynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E. gdzie: Q - wspolezynnik luminancji w $wietle
rozproszonym. mcd m? Ix!, L - luminancja pola w swietle rozproszonym. mcd/m. E - oswietlenie
plaszczyzny pola. Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Wartos¢ wspodlczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej na
nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ik,

Pomiar wspolczynnika Iuminancji w swietle rozproszonym moze byC zastapiony pomiarem
wspolczynnika luminancji b, wg POD-97. Wartos¢ wspolczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego. barwy bialej. co najmniej 0.60.,

Wartos¢ wspoétezynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego., barwy bialej. po 12 miesigcach
uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspolrzedne chromatycznosci x 1 vy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0.4 0.3 0.3 0.34
v 0.4 0.3 0.3 0.38

6.2.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci W nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry. okreslany wg POD-97.
Wartos¢ wspolezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym. barwy bialej. co
najmniej 300 med m™ Kt
Wartos¢ wspdlezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego cienko- i grubowarstwowego
barwy bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix™

6.2.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim. wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki. w ktorych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 knvh na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosei SRT wynosila na oznakowaniu:

- $wiezym. co najmniej 50 jednostek SRT.

- uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania. co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.2.1.4. Trwalos¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopiefl zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
- farbami wodorozcieniczalnymi. co najmniej 5.
- pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczac 2 godzin.

6.2.1.6. Grubosc¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum.
b) oznakowania grubowarstwowego 2 + 4 mm.
Dokladne grubosei ulozenia oznakowania Wykonawcea uzgodni z Zamawiajacym.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowanie jest wyfrezowana.
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6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujae znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania. co najmniej raz dziennie. lub zgodnie
z ustaleniem SST. nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietiza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosei farby (cienkowarstwowej). wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

w .,Warunkach technicznych

- pomiar grubosci warstwy oznakowania.
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualna ocene rownomiernosci rozlozenia kulek szklanych.

wizualna ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania. na zgodnos¢ rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznyeh dla znakéw 1 syegnatow

drogowvych,

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokoscei linii.
- oznaczenia czasu przejezdnosci. wg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0.8 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zlecic
wykonanie badan:

widzialnosci w dzien.
widzialnosci w nocy,
szorstkosci.

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych

POD-97".

Tezeli

wyniki

tych

badan wykaza wadliwosc

wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca. w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj, wymagania Jednostka Materialy do znakowania
cienkowarstwowe | grubowarstwowego
1 2 3 4 s
1 |Zawartosé skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozouszezalnikow organicznveh % (m/m) <30 <2
- rozouszezalnikow aromatveznvch % (m/m) <10 -
- benzem1 i rozmiszezalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanveh
2 | Wspolezynnik zatamania swiatla kulek wspolcz. > 1.5 >1.5
3 [Wspolczynnik luminancii Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania §wiezego
barwy: - bialej na nawierzchni asfaltowej
- 7ohei med m'% Ix* =130 =130
med m-" 1x- 100 =100
4 | Wspolezynnik luminancji P dla oznakowania
swiezego barwy
- hiatei wsnolez. P > (.60 =0.60
- zoMei wspolez. P > 0.40 >0.40
5 |Powierzchniowy wspolczynnik
odblasku dla oznakowania swiezego w
stanie suchym barwy: - bialej .
- zOltei med m-, Ix-' >300 > 300
med m™ 1x° =200 =200
6 |Szorstkodé oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT =50 > 50
- uZywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 |Trwalos¢ oznakowania wvkonanego:
- farbami wodorozeienczalnvimi wskaznik =5 =5
- pozostatvimi materiatami wskaznik =6 >
8 |Czas schniecia materialu na nawierzchni h <2 <2
g |Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni - bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanvmi um < 800 -
mim - <35
10 |Okres stalosci wlasciwosci materialow do miesiecy >6 >6
znakowania przy skitadowaniu h
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6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomego. zgodnego rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow
1 sygnalow drogowych, powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
- szerokosc linii moze réznic sie od wymaganej o +5 mm,
- diugosc linii moze by¢ mniegjsza od wymaganej co najwyzej o 50 mum lub wigksza co najwyzej o 150
mim,
- dla linii przerywanych. dlugosc cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych eykli o wigcej niz +50 mm diugodei wymagane;j,
- dla strzatek. liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchylki od
wymaganego wzoru niz +50 mm dla wymiaru diugosci i +20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.5.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiaru robét

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie SST 1 wymaganiami Zamawiajacego. jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior koncowy
Odbioru koncowego nalezy dokonac po calkowitym =zakonczeniu robdt. na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior z tytulu rekojmi
Odbioru nalezy dokonaé¢ przed uplywem okresu rekojmi . Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone w POD-97 .
Przyjmuje sie nastepujace minimalne okresy gwarancyjne:
- dla oznakowania cienkowarstwowego: 12 miesiecy,
- dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesiecy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jeduost!ci obmiarowej
Cena 1 m~ wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materialow.

- oczyszezenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2.Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szezegolowych warunkow
technicznych dla znakoéw i1 sygnalow drogowych oraz wrzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich nmieszezania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) z pdZn. zmianami.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ..I” - Informacje. Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

=
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwigzku z zadaniem: ,,Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w
m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem i oswietleniem”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania pionowego

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.41. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé
znaku. Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane jako malowane Ilub oklejane (folia odblaskowa Iub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspoétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski, itp.).
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania oznakowania podano w ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogodlne”.
2.2. Materiaty do wykonania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug niniejszej ST sa:

a) Znaki — aluminiowe z folii typu 1 i 2, grupy wielkosci ,$rednie”.
b) Rury stalowe o srednicy 50mm (St3SX) ocynkowane do wykonania stupkéw dla znakow
i tablic drogowych, wymagania wedtug PN-H-74219.

2.3. Znaki drogowe
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

a) blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U),
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b) blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
c) innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

a) blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U),
b) blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé
mniejsza niz 28mm (200 g Zn/mz). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane
w tablicy 1.

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

b) powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych,

c) dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

d) podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukgji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20%,

e) odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji

ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z

proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze

RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w

zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

—h
=

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagania:

a) narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. nie mniejszym jednak niz 30mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

b) tgczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie
wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich fgczenia.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢c wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

a) samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna)  potwierdzonych  uzyskanymi  aprobatami  technicznymi  dla
poszczegolnych typdw folii,

b) do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

c) dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

d) nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

e) folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
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posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54. uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatyczno$ci x, y
oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Jednost Wymagania
ki

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia cd/m’lx | typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- Z0ltej =35 =120
- czerwonej =210 245
- Zielonej 27 = 21
- niebieskiej 22 =14
- brgzowej 20,6 >8
- pomaranczowej =20 =65
- szarej =30 =90

2 Wspotczynnik luminancji Bi wspétrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej 320,35 =0,27
- Z0ltej =0,27 = 0,16
- czerwone;j 320,05 3= 0,03
- Zielonej 20,04 = 0,03
- niebieskiej 3=0,01 = 0,01
- brgzowej 0,09 =3 20,03 | 0,09 23=0,03
- pomaranczowe;j 20,17 B= 0,14
- szarej 0,18=p=0,12 | 0,18 2=0,12

Tablica 3. Wspdirzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych
pole barwy (zrodto Swiatta Des, geometria Barwa folii pomiaru 45/0°)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

z6lta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

z6lta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,543

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,264 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
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zgodnie z publikacja CIE No 54 uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D65 i pomiaru w geometrii 45/0°
wspotrzedne chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

2.4. Stupki znakéw

Stupki do zamocowania znakéw zaleca sie wykona¢ z ocynkowanych rur o srednicy 50 i
dtugosci 350cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna
miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1.5mm na 1m dtugosci rury. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce
rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o
dtugosciach:

a) dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10 mm,

b) wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci dokfadnych ponizej 3m z
naddatkiem 5mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci dokfadnych.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (R 55, R 65)
PN-89/H-84023.07 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-
EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
Srednic 31,8mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2mm i wiekszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak
stali i numer wytopu.
2.5. Gniazda do mocowania stupkéw znakéw

Gniazda do mocowania znakéw drogowych nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami
producenta oraz Inzyniera na uprzednio przygotowanym podtozu.

Koszt uzyskania gniazd ponosi Wykonawca robdét.

2.5. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Elementy zastosowane
do montazu znakéw i tablic oraz sam sposob montazu powinny stanowi¢ znaczne utrudnienie przy
ewentualnym niepozgdanym demontazu wykonywanym przez osoby niepowotane. Elementy
zastosowane do montazu znakow i tablic oraz sam sposéb montazu powinny umozliwi¢ demontaz
tarcz znakéw i tablic oraz konstrukcji wsporczych dla pracownikéw administratora drogi celem
przeprowadzenia konserwacji, naprawy lub wymiany uszkodzonych czesci znaku w catlym
przewidywanym okresie eksploatacji znaku.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikéw na wode,

e) sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i
zabezpieczen przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu

~— — — ~—

a
b
c
d

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej ST. Wymiary znakéw drogowych — grupa wielko$¢ znakéw — wedtug ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych’ — Monitor Polski — Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej —
Zatgcznik do nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994r. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzszg
instrukcja.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyé:

a) lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego,
b) wysokos$¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
zaleceniami Inzyniera.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny byé
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku

Konstrukcje wsporcze znakoéw — stupki, stupy powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

a) odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,

b) odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

c) odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza
d) zgodnie z "Instrukcja o znakach drogowych pionowych".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

a) badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnoéci z ST,
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b) prawidtowos$é wykonania znakow i tablic drogowych — zgodnos$¢ z ,Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych” — pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i
liternictwa,

c) prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod fundamenty stupkéw (lokalizacja i wymiary),

d) prawidtowosé wykonania podsypki i fundamentéw (klasa uzytego betonu, zageszczenie),

e) wykonanie zasypki wokét fundamentow,

f) prawidtowos¢ potgczenia stupkdéw z fundamentem

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiaru roboét

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego trasy sg sztuki (szt.) wykonanych i ustawionych
znakoéw, tablic drogowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Jednostka ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

) prace pomiarowe i przygotowawcze,
) zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robdt,
) oznakowanie robdt,
) zabezpieczenie antykorozyjne stupkdw,
) wykonanie wykopdéw pod fundamenty znakéw,
f) wykonanie podsypki piaskowej,
g) wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw znakéw oraz stupkéw blokujgcych,
) montaz znakdéw na stupkach,
montaz gniazd do stupkow,
j) zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,
k) uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu zwyktego.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.

PN-84/H-97080.06 Ochrona czasowa. Warunki $rodowiskowe ekspozyciji.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno o0gdlnego
przeznaczenia.

PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdine
warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

a
b
c
d
e
h
i)
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PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujgcym.

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu
termomechanicznym.

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-EN 10084:2002 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nierdbwnoramienne ze stali konstrukcyjne;.
Wymiary.

PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych.
PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania.

PN-EN 440:1999 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo
do spawania tfukowego elektrodg topliwg w ostonie gazéw stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Oznaczenie.

PN-EN-756:2007 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty lite oraz kombinacje drutéw litych i
proszkowych z topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Klasyfikacja.

PN-EN-1668:2000 Materialy dodatkowe do spawania. Prety, druty do spawania tukowego w
ostonach gazéw elektrodg wolframowa stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa.
Klasyfikacja.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1. Normy branzowe
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stelltowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Szczegdbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 z dnia
23 grudnia 2003 r.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.



Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robot budowlanych
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3. Sprzet,
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6. Kontrola jako$ci robot,
7. Obmiar robo6t,
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9. Podstawa ptatnosci,
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa linii kablowej
n/n o$wietlenia przejs¢ dla pieszych i doswietlenia drogowego w miejscowosci Rakownia ul. Goslinska gm. Murowana Goslina w
zwigzku z zadaniem: ,Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z
odwodnieniem i oSwietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. ninigjszej specyfikacii.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robét:

- kablowe linie o$wietleniowe przej$¢ dla pieszych,

- montaz opraw na istniejgcym stupie energetycznym,

- montaz opraw i stupoéw o$wietleniowych,

- instalacje przeciwporazeniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, przepisami budowy urzadzen

elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych ,Instalacje elektryczne”,
projektem budowlanym oraz specyfikacjg ST Wymagania ogolne.

Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza z wysiegnikiem osadzona na fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysiegniku na wysokosci nie wiekszej niz 10 m.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenia stuzace do , filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego przez zrodto $wiatta,
zawierajaca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwach urzadzen elektrycznych jedno — lub
wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbidr elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania i zakonczenia kabli.
Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droggq
komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z:

- projektem budowlanym,

- specyfikacjg ST Wymagania ogéine,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

- warunkami przytaczenia wydanymi przez operatora systemu Tauron Dystrybucja S.A.

2. Materiaty

WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i warunkami ogdlnymi
dotyczacymi materiatow podanymi w specyfikacji ST

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich
dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju

materiatéw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o swoim wyborze najszybciej jak to
jest mozliwe przed uzyciem materiatow, albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy.
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W przypadku nie zaakceptowania materiatéw ze wskazanego zrodta, wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacii kierownika
budowy materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byC pdzniej zmieniony bez zgody
kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonanag prace.

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej podano dodatkowe wymagania
dla materiatdw, wyrobow i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne nin : wielozytowe z zytami aluminiowymi( miedzianymi) o izolacji i powfoce polwinitowej PN-93/E-
90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodnie z projektem budowlanym kable typu: NAYY-j, YKY o napieciu 1kV,
- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte, na napiecie 450/750V; PN-87/E-
90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gesto$ci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane do wykonywania
przepychéw i przewiertéw, gtadkoscienne ze ztaczkg kielichowg;

ZN-96/TP S-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwa zewnetrzng i gtadka warstwg wewnetrzng, zamknieta
konstrukcja $cianki zapewniajaca rurze bardzo wysoka sztywno$¢ obwodowa, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami,
skrzyzowania z innymi sieciami, faczone ztaczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,

- rury ostonowe PVC typu SRS, DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- stupy stalowe ocynkowana rurowe raz oprawami ledowymi o$wietlenia drogowego LED o mocy nie wigkszej niz 75 W na
stupach o wys. 8 m z wysiegnikami na fundamentach do o$wietlenia drogowego oraz stupy stalowe ocynkowane z oprawami
ulicznymi ledowymi LED o mocy nie wigkszej niz 45 W na stupach o wys. 6 m z wysiegnikami na fundamentach do o$wietlenia
przejscia dla pieszych.

- do zasypywania rowdw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu uzy¢ piasku
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy niebieskiej, grubo$ci min.
0,5 mm, gat. |, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mnigjszej niz 200 mm, wg BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

2.1. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodno$ci z projektem budowlanym oraz
kompletnoéci i zgodno$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je
badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wlasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrddta Swiatta, oprawy oSwietleniowe, tabliczki
bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywac jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych,
przewietrzonych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji lezacej. Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢
na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy a
kregi utozone poziomo. Piasek nalezy skladowa¢ w pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu materiatow nalezy zachowaé
wymagania w zakresie bezpieczefstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Warunki ogéine stosowania sprzetu podano w specyfikaciji : Warunki ogoine.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych rob6t, zardwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku materiatéw, sprzetu itp. Przy robotach w poblizu istniejgacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych
prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
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- zuraw samochodowy do 6t,

- samochod specjalny podnosnik hydrauliczny koszowy,

- spawarka transformatorowa,

- wiertnica na podwoziu samochodowym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wiasno$cig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie. Powinien by¢
on zgodny z normami $rodowiska i przepisami bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdine.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznej niskiego napiecia i montazu stupéw o$wietleniowych powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- samochdd dostawczy do 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochdd samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw i urzadzen niezbednych do
wykonywania robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materialy i urzadzenia przed przemieszczeniami w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna
$rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac,

- zabronione jest przebywanie 0séb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sig przy pomocy zurawia,

- swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

5. Wykonywanie robét

5.1, Og6lne warunki wykonywania robét

Podstawowe warunki wykonywania robét podano w Specyfikacji Wymagania ogoine.

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Budowa linii kablowych i o$wietleniowych winna byé realizowana w nastepujacej kolejno$ci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupdw o$wietleniowych ,

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentéw: stupow ,

- utozenie kabli i uzioméw powierzchniowych,

- montaz stupéw ,

- montaz wysiegnikow na stupach z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz osprzetu i podtaczenie kabli, uzioméw,

- proby montazowe,

- Zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robét w Urzedzie Gminy Bieliny,

- ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robo6t w celu ograniczenia strat i zaktdcen lokalnych odnoé$nie:
ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia
ucigzliwo$ci dla mieszkarcéw,

- przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzér( Inspektor Nadzoru), przygotowaé miejsca pracy oraz ustalié
czynno$ci wymagajace wydanie polecen na prace.
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Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie linii kablowych,
wytyczenie usytuowania stupéw oswietleniowych i szafek energetycznych. Za zgoda kierownika budowy trasowanie powyzsze
moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

zaleca sig¢ wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba,ze
teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci. Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum
0,6m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonaé po tuku.

5.4. Ukladanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uktadaé na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i
przykry¢ je warstwg o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajacych
zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, nie
mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o $rednicy 70mm. W
jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢
wykonanie uszczelnien z materiatéw wioknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawaé minimum 0,5 m po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3 % dtugo$ci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Gteboko$¢ wykonania przekopu pod ulicg powinna wynosi¢ min. 1m od gérnej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej. Gteboko$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge
powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,5 m.
Kable utozone w ziemi powinny byC zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejéciu
do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utoZenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywa¢ minimaine
odlegto$ci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

5.5. Montaz osprzetu

Do taczenia i zakoriczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.

Potaczenia i zakorczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwoSci niekorzystnego oddziatywania
czynnikéw zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potaczen i zakoriczen.

5.6. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupdw nalezy
zwrdcié uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementdw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysokos$¢ nadziemna stupa w (m).

5.7. Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy montowacé na stupie lezacym lub stojacym, po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupéw. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem stawiania stupow i warunkow
atmosferycznych.

5.8. Montaz urzadzen zabezpieczajacych
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Kazde zrédto Swiatta umieszczone w jednej oprawie o$wietleniowej na stupie o$wietlenia ulicznego nalezy zaopatrzy¢ na
przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych
zrodet Swiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia nalezy umieszczaé na typowych tabliczkach bezpiecznikowych
zawierajacych poza bezpiecznikami réwniez jeden komplet zaciskéw dla trzech kabli (dochodzacego i dwdch odchodzacych).
Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ we wnekach stupdw ostonigtych blaszanymi drzwiczkami

przykrecanymi do stupa.

5.9 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1. W instalacja o$wietlenia ulicznego mozna instalowaé oprawy o$wietleniowe:

- klasy Il — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytaczenie podlegaja;

- stupy o$wietleniowe ,

- oprawy o$wietleniowe klasy |l w obudowie metalowe;,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach o$wietleniowych,

- 0g6Inie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic o$wietleniowych.

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytaczy¢ do zaciskow Srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatdw i w sposéb przewidziany w projekcie budowlanym.

5. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposob trwaly.

6. Wszelkie potaczenia przewodow uziemiajacych nalezy wykonaé poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposéb:

- uziomy sztuczne z drutu lub tadm nalezy uktada¢ w gruncie na gteboko$ci nie mniejszej niz 0,6 m, jesli projekt budowlany nie
stanowi inaczej.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami dotyczacymi rob6t ziemnych przy

wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw, bez podsypki i zasypywac je gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru,
cegly, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gteboko$ci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposdb, aby gdrne korice uzioméw
znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledow wytrzymato$ciowych nie powinny by¢ dtuzsze niz 3 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromfotem nalezy zagtebia¢ na takg gteboko$¢, aby w miare mozliwo$ci uzyskaé
wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy faczyé przez spawanie tulejki
taczacej. Dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych pograzania,

- gorna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

- je$li pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan dopuszczalnej rezystanciji uziomu,
nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykona¢ uktad uziomowi sktadajacy sie z dwdch lub wiekszej liczby
pojedynczych uzioméw pionowych badZz mieszany uktad uziomowi skltadajacy sie z uzioméw poziomych i pionowych.

Uzioméw nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji ST 00.00; Wymagania ogéine.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robot. Wykonawca rob6t ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi budowy zgodno$ci dostarczonych materiatow i
realizacji robét z projektem budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogéine. Przed przystapieniem do
badania wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca
przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacii kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika budowy o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika
budowy i uzytkownika.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania robét z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacji szafek energetycznych,
stupow o$wietleniowych, wymiardw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw — sprawdzeniu stopnia
zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbidr powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

- gtebokos¢ zakopania kabli,

- grubos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,
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- odlegto$¢ folii ochronnej od kabla,

- stopieh zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od
zatozonych nie wigcej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw napieciu nie
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoine zyly nie majg przerw oraz jezeli
poszczegolne fazy na obu koncach linii sg 0znaczone identycznie.

- Pomiar rezystancii izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej
0,75 warto$ci dopuszczalnej warto$ci izolacji kabli wykonanych wg PN -93/E-90401.

- Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia cze$ciowego, napiecie probiercze
o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoinych zyt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach od dtugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 mikroamperdw.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupoéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-03200.

Stupy o$wietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadno$ci ustawienia pionowego,

- jakosci potaczen kabli i przewod6w na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utoZzenia bednarki oraz sprawdzic stan
potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopier zageszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by¢
zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopieni zageszczenia gruntu — jak dla wykopdw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.5. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jako$ci
wydane przez producenta.

kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utoZeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.6. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakoriczeniu rob6t nalezy wykonac¢ proby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancije izolacji, zachowania ciagto$ci zyt roboczych, a takze zgodno$ci faz w
miejscach odbiorow,

pomiary rezystancji uzioméw,

- pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej instalaci,

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie zgodnosci robot z
projektem budowlanym. Urzadzenia i materialy powinny posiadaé atest fabryczny lub Swiadectwo jako$ci wydane przez
producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. Obmiar robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w Specyfikaciji : Wymagania ogéine.
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Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilodci uzytych materiatow.
Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy
poréwnac z dokumentacjg techniczno — kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.
Jednostkg obmiarowi jest:
- m, km — dla linii kablowej o$wietleniowej i elektroenergetyczne;j,
- szt., kpl. — dla elementéw o$wietleniowych i szafki sterujace;j,
- m3— dla rob6t ziemnych.
8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji : Wymagania ogéine.
Stosowane sg odbiory robét czesciowy i koricowy.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory rob6t przewidzianych do zakrycia:
- stan rowu kablowego,
- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapaséw kabla),
- wykonanie oston na kablach,
- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,
- fundamenty stupy o$wietleniowe, wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i
zgtoszenie powykonawcze do o$rodka geodezyjnego.
8.2. Zasady odbioru koricowego robét
Odbioru robét dokonuje zespdt powotany przez inwestora z udziatem kierownika budowy, po catkowitym zakoriczeniu prac i
dokonaniu préb. Przyjecie robét moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiardw jak
réwniez wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowigzujgcymi normami
i przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- aktualng dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokdt odbioru robot.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatno$ci podano w: Wymagania ogéine.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci uzytych wyrobow i materiatéw oraz jako$ci wykonywanych robot
na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy o$wietlenia, szafek
energetycznych oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.
Cena budowy stupéw o$wietleniowych i szafki energetycznej obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopow,
- odwodnienie wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie izolacji stupéw lub szafki,
- ustawienie stupow,
- montaz opraw o$wietleniowych,
- zasypanie wykopow,
-wykonanie uziomdw stupéw i szafki,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena budowy linii kablowej obejmuije:
— wyznaczenie trasy linii kablowej,
— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
— ukfadanie kabli w rowach i wykopach,
— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— utozenie folii oznaczeniowe;j,
— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
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Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora —
wykonawca rob6t, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajq
whbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ trase kablowa w taki
sposbb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementdw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np.
minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegotowe
warto$ci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacji
sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopdw liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzic istniejacego uzbrojenia. W
tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopéw probnych na gteboko$¢ wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o diugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne
obostrzenia dotycza wykopdw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna byé
mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 ¢cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz Srednice kabla wykop jest kilkanascie
centymetrow gtebszy):

- 50 c¢m dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczeristwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokonaé utozenia oston
bez koniecznosci rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopéw i przeciskéw. Podkopy wykonuje
sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu
utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza sie pominiecie
podsypki dla gruntéw piaszczystych w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe). Linia uktadanego

kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasada jest uktadanie

w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napiecia

znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyZzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu

przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem
warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umoZliwienia robét naprawczych nalezy

przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podigczenie
kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli;

—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciagarke i zurawik,
zespdt rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotwérczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki
do bebnéw),

¢) przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytdw na zyly i poriczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen
kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza
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sie w zalezno$ci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwa piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szeroko$ci powyzej 20 cm, przykrywajacej
przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla:
niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze
niz 1 kV do 38 kV wigcznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg$¢ 200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wySsze niS 1 kV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych

badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogélne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakoriczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych przy napieciu
przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe 0 mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogoine.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Cze$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche. PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badan.
PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogélne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogoine
wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych, dtawikéw i urzadzen
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podobnych — Czes¢ 1: Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Szczegdtowe wymagania dotyczace
transformatoréw bezpieczenstwa do ogélnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czes¢ 2-
23: Szczegotowe wymagania dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania
EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesycone;.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT (ST)

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

D-07.07.02
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1. Wstep

1.1  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ELE) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ,Kolizja planowanego zagospodarowania nieruchomosci gruntowej potozonejw
m. Rakownia ul. Goslinska gm. Murowana Goslina z istn. infrastrukturg elektroenergetyczna.”

Powyzsze prace zostang zrealizowane w ramach zadania:
»Rozbudowa drogi gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z
odwodnieniem i o$wietleniem”

Niniejsza Specyfikacja odnosi sie do zakresu ujetego w dokumentacji:
"PROJEKT WYKONAWCZY" w zakresie instalacji elektrycznych ,

Zakres robét ujeto w nastepujacych przedmiarach robét:
Przedmiar Robot: Instalacja elektroenergetyczna

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w
robot.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania:

- ,Kolizja planowanego zagospodarowania nieruchomosci gruntowej potozonej w m. Rakownia
ul. Goslinska gm. Murowana Goslina z istn. infrastrukturg elektroenergetyczna.”

W zakresie wykonania i odbioru robét elektroenergetycznych.

1.3  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét w
zakresie instalacji elektrycznych i teletechnicznych.
Zakres robét objety Specyfikacjg obejmuje nastepujace prace oraz elementy instalacji:

e uktadania kabli i przewoddw elektrycznych,

e demontazem i montazem stupdw linii niskiego napiecia

e montazu osprzetu i urzadzen wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi,
wykonanie potgczen wyrédwnawczych i uziemiajacych,
pomiary i préby szczelnosci
wykonania dokumentacji powykonawcze;j.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
e kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
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e wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (szczegdlnosci
roboty S$lusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.)oraz
montazu wyposazenia rozdzielnicy,

e ufozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczng,

e wykonaniem oznakowania zgodnego dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokofami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlajgcej faktyczne trasy prowadzenia
kabli i przewoddéw elektrycznych, rozmieszczenie i doktadng lokalizacje pozostatych
elementéw instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie elementy niezbedne do
prawidtowej eksploatacji instalacji,

e wykonanie i przekazanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, osprzetu i instalacji,

e biezgca wspodtpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym,

e koordynacja robét w okresie realizacji zadania z pozostatymi branzami,

Uwaga:
Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materialdw przywotane w projekcie stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wfasciwosci i wymogéw technicznych

zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéow
pod warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
dostosowania, uzyskanie akceptacji Inwestora).

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢
uzgodnione z przedstawicielami Zamawiajgcego i Projektantem. Decyzje o zmianach
wprowadzanych w czasie wykonywania robdt muszg by¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru,
a w przypadkach zmian urzadzen materiatéw potwierdzone przez Projektanta.

Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatdw nie mogg powodowac zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;.

W przypadku zmian, wprowadzonych w trakcie wykonywania robét elektrycznych uzgodnionych
z Zamawiajgcym, nalezy opracowaé dokumentacje zamienng w zakresie dokonanych zmian.

Wykonawca winien zastosowac¢ wszelkie racjonalne S$rodki w celu zabezpieczenia drég
dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscia Wykonawcy,
dobierajgc  trasy i uzywajac pojazddw tak, aby szczegdlny ruch zwigzany
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z transportem materiatéw, urzgdzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do
minimum, oraz aby nie spowodowac uszkodzenia tych drdg.

Wykonawca winien wykonywa¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robdt w taki sposdb,
aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec Zamawiajgcego nie
zaktéca¢ bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub
zajmowania drég, chodnikéw i placéw publicznych i prywatnych do i na terenach nalezgcych
zarowno do Zamawiajgcego jak i do o0séb trzecich. Wykonawca winien zabezpieczyc
Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami
jakie mogg by¢ nastepstwem nie przestrzegania powyzszego postanowienia.

Do Wykonawcy nalezy zapewnienie, wszystkich nie zbednych srodkéw przetadunku,
zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, sktadowanie materiatéw, a
takze zapewnienie wszelkich srodkéw bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie
robot oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych w poszczegdlnych dokumentach
Przetargu jako urzadzenia dostarczane przez Wykonawce.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi normami
oraz ponizszymi definicjami:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordéw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajagcy przydatnosé¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci —dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg(certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3
czescig czynng).

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN60446. Jezeli
niezbedna  jest identyfikacja zaciskow, to powinny by¢ one oznaczone
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zgodnie z EN 60445”. ,Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw,
wynalazkéw lub metod prowadzacych do odstepstw od zasad dokumentu wielocze$ciowego HD
60364, to wynikowy stopien bezpieczerstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany
zgodnie z dokumentem wielocze$ciowym HD 60364”.

Przewdd neutralny — , W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego mogg by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu
PEN 826-13-25)]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
e Przepusty kablowe i ostony krawedzi,
e Drabinkiinstalacyjne,
e Koryta i korytka instalacyjne,
Kanaty i listwy instalacyjne,
Rury instalacyjne,
Systemy mocujace,
Puszki elektroinstalacyjne,
Koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
Pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
e Ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesyfania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bez posrednim dotyku.

Obwodd elektryczny (instalacji elektrycznej)—zespét elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze Zrddtem energii elektrycznej za pomocag chronionego przed przetezeniem
wspolnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych.
Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytagczona
aparature faczeniowg, sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze byé wspdlny dla réznych
obwodow.

Przygotowanie podioza —zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
e Montaz uchwytoéw do rur i przewodoéw,
e Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
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e Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

Obstuga techniczna — powtarzalne prace prowadzone przy instalacji (wtgcznie z czyszczeniem,
zestrajaniem, regulacjg i wymiang czesci), przeprowadzone we wczesniej ustalonych odstepach
czasu.

Odbidr — potwierdzenie spetnienia przez instalacje wymagan uzgodnionej wczesniej specyfikacji.

Postanowienia krajowe — postanowienia opublikowane przez krajowa organizacje
normalizacyjng, podajace krajowe zalecenia lub wymagania dotyczace instalacji.

Projektant — osoba fizyczna lub prawna odpowiedzialna za prace objete czescig projektows;

Préba odbiorcza — proces, w wyniku ktorego instalator lub inny zleceniobiorca upewnia nabywce,
ze instalacja spetnia ustalone wczesniej wymagania.

Transmisja — przekazywanie tgczem informacji w okreslonym standardzie.

Uszkodzenie — usterka powstata wewnatrz instalacji lub w jej zasilaniu wsposdb zaktdcajacy
poprawne funkcjonowanie instalacji.

Uzytkownik — osoba uprawniona do obstugi systemu kontroli dostepu.

Czynnosci taczeniowe instalacji — czynnosci (operacje) wykonywane recznie lub automatycznie,
ktérych celem jest wtgczanie lub wytaczanie pradu lub napiecia w obwodach teletechnicznych:
odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych; czynnosci te wykonywane s3 za
pomocg aparatury faczeniowo-rozdzielczej i zabezpieczeniowej (np. styczniki, wytaczniki,
urzadzenia przeciwporazeniowe réznicowopradowe, bezpieczniki i inne).

1.5 Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz w szczegdlnosci:

1. Uzywaé¢ materiatéw produkcji jednego z zatwierdzonych producentéw lub materiatow,
ktéorych  wzajemna kompatybilnos¢ zostata poswiadczona przez zatwierdzonego
producenta.

2. Dopuszcza sie wytgcznie systemy posiadajgce komplet atestow, certyfikatow i dopuszczen,
w szczegoblnosci ze wzgleddw przeciwpozarowych, oraz akceptacje Projektanta i Inspektora
Nadzoru.
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1.6

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych
niniejszym opracowaniu elementéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i
urzadzen dla kompletnego wykonania przedmiotu specyfikacji i zapewnienia jego petnej
funkcjonalnosci.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje materiaty lub urzadzenia niezgodne ze
specyfikacjg bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu
urzadzen wyszczegdlnionych w niniejszej specyfikacji.

Rysunki i cze$s¢ opisowa s3 dokumentami wzajemnie uzupetniajagcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej, a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach, a nieobjete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W
przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed
ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Inwestorem (Zamawiajacym) i Projektantem, ktéry
jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji dokonywania jakich kol wiek zmian lub
odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim
Normom i posiadaé stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac¢ niezbedne atesty tak, aby spetniaé
obowigzujace przepisy.

Wykonawca (oferent) obowigzany jest za poznaé sie na miejscu ze stanem terenu, i
elementoéw istniejgcych na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia,
przewidujgc trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg
przedmiotowej inwestycji.

Wszystkie prace muszg byé wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i pod statym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres
wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowaé¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych i podobnymi
uregulowaniami.

Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

Projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004r.w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. u. z 2004 r. Nr 202,poz.
2072zmianDz.U.z2005r.Nr75,p0z.664),

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004r.w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. u. z 2004 r. Nr 202,poz.
2072zmianDz.U.z2005r.Nr75,p0z.664),

Dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),karty techniczne wyrobdw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyroboéw,

Protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

223



— Dokumentacja powykonawcza( zgodnie z art.3,pkt14ustawy Prawo budowlane z dnia
7lipcal994r.—Dz.U.z2003r.Nr207,p0z.2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji
projektowej szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamédwienia.

1.7 Zgodnos¢ Roboét z Dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zafgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzujg zasady okreslone
w “Warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora
nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Wielkosci okreslone w dokumentacji
projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub
wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i majg wptyw na
niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.8 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy niepodlegta odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene mowna.

1.9 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywadé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji
robét albo przez personel wykonawcy.
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1.10 Ochrona wtasnosci publicznej prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurociaggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptfacie i sg uwzglednione w cenie
umowne;j.

1.12 Nazwy i kody

Grupy robot, klasy robét lub kategorie roboét

Dziat Grupa Klasa Kategoria Nazwa

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie
budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i
elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyréwnywanie terenu
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2. Wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéw

Wszelkie nazwy wifasne produktéow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— Spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— Przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia

dostosowania, uzyskanie akceptacji Inwestora).

2.1 0godlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich
pozyskiwaniu i sktadowaniu

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzagdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie dostosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— Dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— Woydat deklaracje zgodnosci dokumentami odniesienia, takimi jak: z harmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng(lEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego(CEE), aprobaty techniczne,

— Oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydato swiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.
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2.2 Rodzaj materiatow

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty. Wszystkie materiaty, ktére nie spetniajg wymogow technicznych okreslonych przez
specyfikacje (np. materiaty, ktére byty przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i
zmienity sie ich wiasnosci) bedg uznawane za materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Podstawowe zestawienie montazowe dla przebudowy linii n.N.

Ip wyszczegolnienie 0znaczenie Jedn. ilosc Uwagi
1 2 3 4 6 6
typ stupa E12/2,5
1 zerdz E12/2.5 szt. 1
2 typ fundamentu UP1+UP2 kpl 2
3 iptyta ustojowa U-130 szt 2
4 ‘pbejma Qu-1 szt b
5 iptyta stopowa 0,5x0.6 m szt. 2
typ stupa EM12/20
6 zerdZ EM12/20 szt 1
T ityp fundamentu UPT kpl 2
8 ‘ptyta ustojowa U-130 szt 2
9 :obejma Qu-1 szt 6
10 iphta stopowa 0,5x%0,5 m szt 2
uziom i potgczenie
11 ibednarka ocynkowana 304 m 20
12 ‘Tadma stalowa COT 37 m 8
13 Klamerka COT 36 szt. 8
14 Zacisk uziemiajacy Srubowy 2442 szt 2
15 izacisk odgateZny przebijajacy izolacje — jednostronny SLIP 32.1 szt 4+4
16 :Przewdd izolowany dt. 1M AsXSn m 2
17 iHak wieszakowy+ zacisk odciggowy S0-118 szt 2
ochronniki
18 Opaska Per 15 szt B
19 Uchwyt kontrolny 115 B2A szt. 12
20 Przewod 450/750V barwa izolacji — niebieska Lgs 16 mm2 m 20
21 Ogranicznik przepie¢ z zaciskiem przebijajgcym izolacje SE 45 150 Bz szt 12
linia napowietrzna
22 ‘przewad AsXSn 2x256 mm2 m 30
23 iprzewoad AsXSn 4x120 mm2 m 60

Zestawienie montazowe dla linii kablowej

1 Kabel typu NAYY-J 4x50 mm2 m 20
3 rura ochronna BE 75 m 12
5 Opaski opisowe szt. 2
6 folia kablowa koloru niebieskiego m 3
7 piasek sypki m3 6
8 czteropalcztka termokurczliwa Ak 4 (35-150) szt. 2
9 Termokurczliwe ksztattki uszczelniajgce - typu End-Cap” REC 75 szt. 2
Mufa kablowa termokurczliwa przelotowa 4x50-120mm2 SHORT
9 ZRN3X45E SHORT ZRN3X45SE szt 1

Kable i przewody

Wytyczne dotyczace linii zasilajgcych:
e Typy kabli i przewoddéw zgodne ze schematami elektrycznymi,
e Przekroje przewodow zgodne sg ze schematami elektrycznymi.
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2.3  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

— 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej,

— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatdw do montazu linii elektroenergetycznej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krgzkach (oznaczenie ,K”), korice przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ufatwienia kontroli parametréw
(ciggtosc zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronié przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 Inne wymagania

3.1 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w odpowiednim dokumencie, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku wustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
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zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajow Unii Europejskiej,
gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

Jezeli dokumentacja projektowa przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkdw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2 0godlne wymagania srodkow transportu

Podczas transportu materiatow ze skfadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: —15°C i -=5°C dla krazkdéw, ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym

umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzed na osie i innych parametréw

technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie
mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonaweca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4 Wymagania dotyczace wykonania robét

4.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowag oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéow i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami specyfikacji oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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4.2 Montaz elementow instalacji elektrycznych

Montaz uchwytéw i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

Montaz przewodow linii elektroenergetycznej

Zakres robét obejmuje:

— Przemieszczenie w strefie montazowej,

— Ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropdéw, osadzenie przepustéw, wykonanie slepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw
w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow w raz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementédw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodoéw,

— wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2mm dla ufatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i

specyfikacji technicznej, ukfadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne 1z ich
wyszczegblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wecigganie drutu

prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i
nie mogg by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznym i z dokumentacji projektowej specyfikacji technicznej lub
normami (PN-EN60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw poprze kuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryc
kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
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Przed przystgpieniem do prac dotyczacych prowadzenia okablowania konieczne jest
zweryfikowanie trasy w naturze i wprowadzenie ewentualnej korekty z uwagi na np.
przeprowadzone prace itp.

Uktadanie kabli dla instalacji elektroenergetycznych

Wszystkie kable powinny by¢ poprawnie umieszczone, na drabinkach lub rurach instalacyjnych w
sposob uporzadkowany i prowadzony zgodnie z wytycznymi producenta tak, aby kable nie byty
narazone na naciski zgiecie wzdtuz drogi prowadzenia i na obu koricach, przymocowane i
zabezpieczone za pomocg opasek kablowych recznie zaciskanych tylko w punktach gdzie nie ma
zgied i skrecen, zachowujgc wtasciwy promien giecia.

Uktadanie kabli wykonywa¢ z zachowaniem minimalnego promienia giecia oraz maksymalnej sity
naciggu podanego przez producenta, tak aby zachowac najlepsze witasciwosci transmisyjne.

Montaz osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac w koncowej fazie robét, aby unikngé nie potrzebnych zniszczen i
zabrudzen.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw1-fazowych.

Przewdd ochronny bedgacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgcg kombinacjg

barwy zielonej i zo6ttej.
Typy trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i
schematami.

Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywa¢ w miejscach bez kolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywa¢ w puszkach
taczeniowych, osprzecie instalacyjnym, rozdzielnicach lub odbiornikach elektrycznych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podfgczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub z Zamawiajgcym. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i
nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe na prezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W
przypadku zastosowania zaciskow, do ktdrych przewody sg przytgczone za pomocy oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosc
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy
cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
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Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca pofaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane, jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach
sztywnych w prowadzonych bez posrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i
kablami.

Potaczenia wyréwnawcze

Do szyny wyréwnawczej podtgczyc¢ zaciski PE urzagdzen zasilanych nap. 230V i 400V.

Montaz stupdw

elektroenergetycznych

Zakres robét obejmuje:
— przemieszczenie w strefie montazowej,
— rozpakowanie,
— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— wykonanie otworéw poprzez wiercenie mechaniczne otworéw w podtozu,

— montaz wraz regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
— podfaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania pozamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

5 Kontrola jakosci robét

Podczas trwania roboét Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco kontrolowat jakos¢ robét. Kontrole
bedg dotyczyty zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru
robét oraz dokumentacji techniczne;.

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiego kol wiek wymaganego badania, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Zanim instalacje zostang przekazane do odbioru powinny byé poddane badaniom w zakresie
okre$lonym w normach lub innych przepisach. Wykonawca musi zapewnic¢ niezbedne przyrzady
pomiarowe do wykonywania préb. Na poszczegdlnych etapach robdét Wykonawca musi
przeprowadzi¢ niezbedne préby i pomiary dla kolejnych fragmentéw instalacji. Po wykonaniu
instalacji Wykonawca musi dokonaé ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i
zgodnosci instalacji z projektem, wtasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych
uszkodzen.

Badania i pomiary wykonanej czesci instalacji obejmuja:
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e Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow;

e Pomiar rezystancji izolacji przewodow;

e Badanie skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej;
e Testy funkcjonalne sprawnosci dziatania systemu;

e sprawdzenie poprawnosci potgczen;

e pomiary okablowania miedzianego

Z wykonanych badan i pomiaréw muszg by¢ sporzgdzone protokoty. Badania powinny by¢
wykonywane przez osoby uprawnione do wykonywania pomiaréw. Przyrzady uzyte do badan i
pomiaréw powinny posiada¢ swiadectwa wzorcowania. Wszelkie zmiany w projekcie w tym
zastosowanie rozwigzan rownowaznych muszg byé uzgodnione z projektantem w trybie nadzoru
autorskiego.

6 Odbior robot

6.1 Ogodlne zasady odbioru robét
6.1.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
e Odbioréw i robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e Odbiordéw i czesciowemu,
e (Odbiorow i ostatecznemu,
e Odbiorow i po gwarancyjnemu.

6.1.2 Odbidr robét zanikajacych

e Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

e QOdbiér robdt =zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robdt.

e Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru.

e Gotowo$¢é danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz wciggu 3 dni
od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

o Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badani laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg i uprzednimi
ustaleniami.

6.1.3 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdét dokonuje
Inspektor Nadzoru.
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6.1.4 Ostateczny odbidr robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakorczenia robdt i przyjecia dokumentéw. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdét z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. W toku odbioru
ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

6.1.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
e dokumentacje projektowg podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostafa sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, oswietlenia itp.)
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjne gonie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
6.1.6 Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie dotyczgcym ,,Odbioru ostatecznego robot”.

6.1.7 Warunki odbioru linii elekroenergetycznej i urzadzen zasilajacych

Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takie mu mogg podlega¢ m.in.:
— Przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewoddw, urzadzen oraz innego osprzetu,
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— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot linii
elektroenergetycznej.

Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukorczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

Odbidr koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét nalezy
przeprowadzi¢ po zakoriczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikdéw i urzadzen
zasilajacych.

Wytyczne do dokumentacji powykonawczej

Wykonawca instalacji  elektrycznej opracuje  dokumentacje powykonawczg w
nastepujacym zakresie:
e powykonawcze plany i schematy instalacji w wersji papierowej cyfrowej;
e powykonawcze schematy montazowe,
e os$wiadczenie kierownika budowy;
e protokoty uruchomienia, préb i prob wspoétdziatania z innymi urzadzeniami;
e pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem Inwestora i zespotem
projektowym w przypadku ich wystgpienia;
e gwarancje, atesty, karty katalogowe zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i
materiatami;
e protokoty préb i pomiaréw montazowych;
e liste producentdéw i dostawcédw urzgdzen zainstalowanych w Obiekcie;
e atesty jakosciowe zastosowanych materiatéw i urzadzen

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:
e Dokumentacje powykonawczg wykonanych instalacji,
e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem Inwestora oraz z
zespotem projektowym,
e Protokoty odbioréw czesciowych,
e Instrukcje uzytkowania urzgdzen, gwarancje, atesty i wszelkie dokumenty zwigzane z
zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,
e Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczgce dokumentéw mogg ulec zmianom i poszerzeniom. Po
wykonaniu instalacji elektrycznej teletechnicznych w budynku Wykonawca robdt zgtasza
Inwestorowi instalacje do odbioru korncowego. Odbioru koricowego dokonuje komisja odbiorcza
powotana przez Zamawiajgcego.

Skfad komisji odbioru koricowego robét powinien by¢ reprezentowany przez:
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e Przedstawiciele Inwestora, w tym Inspektor Nadzoru,
e Wykonawca robét,

Instrukcja obstugi urzadzen powinna zawieraé:

e Opis systemu,

e Liste gtdwnych dostawcow,

e Liste urzadzen z odpowiednimi katalogami,

e Opis serwisu i konserwacji,

e Liste serwisu w razie koniecznosci naprawy,

e Liste uzytych materiatow,

e Karty gwarancyjne,
Wstepna instrukcja obstugi powinna zostac przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym przez
obie strony.

Wykonaweca udzieli Zamawiajgcemu:

- Gwarancji na roboty budowlane w nie krétszy niz 24miesiecy liczone od dnia podpisania
protokotu odbioru.

- gwarancja na materiaty i produkty zgodnie z gwarancjami producenta,

- gwarancja nie obejmuje wad zaistniatych przypadku uszkodzen powstatych z winy
Zamawiajgcego lub dziania sity wyiszej,

7 Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci bedzie spetnienie wymagan zawartych w umowie pomiedzy Inwestorem a
Wykonawca.

8 Dokumenty odniesienia

8.1 Normy

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi

PN-EN-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Projektowanie i budowa --
Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-EN 60652 Badania obcigzeniowe konstrukcji wsporczych elektroenergetycznych linii
napowietrznych

PN-EN 12843 Prefabrykaty betonowe — maszty i stupy.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowa -- Wymagania i metody badan
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PN-EN 61773 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Badanie fundamentéw konstrukcji
wsporczych
PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu -- Elementy fundamentéw

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 61284 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania dotyczgce
osprzetu.

PN-EN 50483-1 Wymagania dotyczgce osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych
przewoddw samonos$nych -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 50483-2 Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych
przewodéw samonosnych -- Cze$é¢ 2: Uchwyty odciggowy i przelotowy w uktadzie
samonosnym

PN-EN 50483-4 Wymagania dotyczgce osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych
przewoddw samonos$nych -- Czes¢ 4: Ztaczki kablowe

PN-EN 50483-5 ymagania dotyczgce osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych
przewoddw samonos$nych - Cze$¢ 5: Elektryczne badania starzeniowe

PN-EN 50483-6 Wymagania dotyczgce osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych
przewoddw samonos$nych -- Czes¢ 6: Badania srodowiskowe

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne -- Tablice ostrzegawcze

PN-EN60865-1 Prgdy zwarciowe -- Obliczanie skutkdéw dziatania pradéw zwarciowych --
Cze$¢ 1: Definicje i metody obliczania

PN-EN 353-1:2005 Srodki ochrony indywidualnej chroniace przed upadkiem z wysokosci --
Cze$¢ 1: Urzadzenia samozaciskowe ze sztywng prowadnica

PN-EN 60909-0 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego -- Cze$é O:
Obliczanie pradéw

PN-IEC 60050-466 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$é 466:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne

PN-EN 206 Beton -- Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-EN ISO 5817 Spawanie -- Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem
spawanych wigzkga) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN 50341-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV -
- Czes¢ 1: Wymagania ogélne -- Specyfikacje wspdlne

PN-EN 50341-2-22 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1
kV -- Cze$¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-
1:2012)

PNHD 605 S2 Kable elektroenergetyczne -- Dodatkowe metody badania

PN-EN 60332-1-2 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz swiattowodowych
-- Czes$¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na
pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia -- Metoda badania ptomieniem mieszankowym 1
kW
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Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢ PTPIiREE -2005

PN-EN60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia i identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.

8.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (toml,czesc4)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r.0 wyrobach budowlanych(Dz.U.z2004r.Nr92,p0z.881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zpdin.
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych  oraz  programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z  2004r.
Nr202,p0z.2072,zmianaDz.U.z2005r.Nr75,poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia(Dz.U.z2002r.Nr108,p0z.953zpdZn.zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.z2004r. Nr198,p0z.2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE(Dz.
U.Nr195,p0z.2011).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z ,,Rozbudowa drogi
gminnej - ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem
i oswietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmujg ustawienie kraweznikow betonowych na podsypce
cementowo-piaskowej i fawie betonowej z betonu C12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. kawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

e) materiaty do wykonania tawy.

~— — — ~—

b
c
d

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,



D-08.01.01

Kraweznik betonowe

241

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie

Scieralnej

(ktéra na calej

powierzchni

deklarowanej przez producenta jako

powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana diugos$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000mm,

powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikobw mogg by¢ proste

utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

rozréznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie¢ na réznych poziomach (np.

jezdni i chodnika),

lub uksztattowane w sposéb

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.

jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

przedstawiony w tablicy 1.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania

w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugos$é: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
do mm - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +£1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajgcych kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrz. 3 | wytrzymatos¢, 6,0 pojedynczy
MPa wynik, MPa > 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcyg trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymatos$c¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie H Odpornos¢ przy pomiarze na
tarczy
Klasa Bdhmego, wg zat. H normy —
odpornosci badanie alternatywne
4 < 18000 mm°/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwosé E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ I a. jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
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poslizgniecie odpornosé,

b. jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),

c. trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a. powierzchnia kraweznika nie powinna miec€ rys i
odpryskow,

b. nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c. ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a. krawezniki z powierzchnig o specjalne;j
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b. tekstura powinna byé poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c. rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a. barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b. zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c. rdznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikébw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajgca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN
1340

2.2.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szerokos¢ 5cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokoéci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskows;
— piasek naturalny wg PN-EN-12620:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN-12620:2004, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
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zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. Lawe
nalezy wykonywac¢ w szalunku. Co 50m nalezy w fawie stosowac szczeliny dylatacyjne.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw z nawierzchnia

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢é masy zalewowe - asfaltowe
z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnosé w temperaturze +60°C,
bardzo dobrg przyczepnos¢ do scianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy
zalewowe ,nha gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest
osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolnos$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura migknienia PiK >85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <10°C
temperatury mieknienia PiK) =

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. <1% wag.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposréd badanych 4 kul nie
prébek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury - powinny wykazywac sladéw
20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny byé skfadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
b) wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na sSrodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z PN-EN 196.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Transport materiatow

Transport materiatéw przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych robét. Zrodta
pozyskania materiatdbw muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie kraweznikéw
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych roboét

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw
ich umieszczania na drogach.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie
na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem Kkoryta gruntowego pod tawe betonowg
z oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ — zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik zageszczenia
1s>0,97.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1:2003 ,Beton
Czes¢ 1 7. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej
ST.

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.
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5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowag
grubosci 3cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg
wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia
do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5°C. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypelnienie spoin migdzy kraweznikami

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikbw przed =zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢é i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
b) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),
c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostaltych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne
z pkt. 5.2.4.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
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— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tfatg
nie moze przekracza¢ 1cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywacé Sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z fawy.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na

kazde 100m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

Jednostkg obmiaru robot jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika oraz 1m3 (metr
szescienny) utozonej fawy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta pod tawe,
b) wykonanie tawy,
c) wykonanie podsypki.

Odbiér robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
) oznakowanie robot,

c) przygotowanie podtoza,

d) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e) wykonanie koryta pod tawe,

f

g) wykonanie podsypki,

h) ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

i) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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j) odwiezienie sprzetu,

k) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych
niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku]

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

PN-EN-12620:2004, Kruszywa do betonu.

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi gminnej -
ul. Goslinskiej w m. Rakownia w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem i
oswietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawienie obrzezy
i opornikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i na tawie betonowej z betonu C12/15
Z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce elementy drogi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

Obrzeza betonowe wibroprasowane powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom
technicznym zawartym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” poz. 2.2.2. ,Wymagania techniczne
wobec kraweznikow” — zgodnie z normg PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan”

Piasek na podsypke piaskowg — powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13139:2003
-Kruszywa do zapraw”.

2.1. Lawa betonowa z betonu klasy C12/15

tawa betonowa pod obrzeza oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15,
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1:2003 ,Beton Czes¢ 1”.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN-12620+A1:2010 ,Kruszywa do
betonu”.

2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy obrzezami

a) cement klasy 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

b) piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-
13139:2003 ,Kruszywa do zapraw”

¢) woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej i
betonu na fawe.
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4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe

Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg PN-EN 1340:2004

4.2. Piasek na podsypke

Piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze
by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement

Transportowany bedzie $rodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi tego typu
materiatow.

4.4. Beton

Transportowany bedzie specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport materialow do wykonania roboét

Zrédta pozyskania materiatéw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie
obrzezy betonowych zgodnie z PN-EN 1340:2004.
5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania obrzezy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania obrzezy, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do wykonania robot.
5.2.3. Wykonanie koryta pod obrzeza betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg
z oporem, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ — zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.
5.2.4. Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza betonowe

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN-206-1:2003 ,Beton
Czesc¢ 1”. Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania zgodnie z pkt. 4.2 niniejszej ST.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim

jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac¢
wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowag
grubosci 3cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg
wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4.
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5.2.6. Wbudowanie obrzezy betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem obrzezy winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5°C. Wbudowanie obrzezy nalezy dokona¢
zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu obrzezy oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego
z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1cm
w niwelecie obrzeza i £ 5cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.7. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie
2.1.4 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1340:2004.

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 200m wykonywanego
wbudowania.

6.3. Kontrola w trakcie roboét

Kontrola jakosci robot w trakcie wykonywania robot obejmuije:

a) Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
b) Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
c) Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowe;j.
d) Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
e) zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie,
f) zgodnos¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru robét jest; 1m ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady odnosnie ptatnosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) zakup, transport i skfadowanie materiatdbw przewidzianych do wykonania robdt
w punkcie 2 niniejszej ST,
) oznaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym,
c) wyznaczenie odcinkdw wykonywanego obrzeza,
d) wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,
e) wykonanie fawy betonowej pod obrzeza,
f

g) ustawienie obrzezy betonowych,

h) wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

i) zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,

j) uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN-12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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