SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa zadania

,Przebudowa ulicy Puzaka w Krosnie”
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania z pkt 1.1

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem robét w zakresie:

— wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie

— zdjecie warstwy humusu lub/i darniny

— rozbiorka elementéw drog i przepustow

— wykonanie nasypow

— obrzeza betonowe

— oS$wietlenie uliczna

— koryto wraz z profilowaniem podtoza

— podbudowa z kruszyw - wymagania ogoélne

— podbudowa z kruszywa naturalnego - stabilizowanego mechanicznie

— podbudowa z kruszywa lamanego - stabilizowanego mechanicznie

— podbudowa z chudego betonu

— krawezniki betonowe

— drogi dla pieszych / rowerow z kostki brukowej betonowe;j

— roboty wykonczeniowe

— Frezowanie nawierzchni

— Oczyszczenie i skropienie nawierzchni,

— Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna,

— nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiazaca i wyrownawcza (podbudowa
pod nowe nawierzchnie),

— regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej

— Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniami siatka zbrojeniowa
wykonang z wiokien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem

— Kanalizacja deszczowa

— Oznakowanie poziome

— Oznakowanie pionowe

1.5. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace
Przed przystapieniem do robét konieczne jest zlokalizowanie miejsca wykonania robot
budowlanych na przedmiotowym zadaniu oraz przygotowanie materialow i sprzetu.

1.6. Informacja o terenie budowy

Roboty wykonywane beda na ulicy Puzaka w mieScie Kro$nie, na ktorej odbywa sie
ruch pieszy i samochodowy. W zwigzku z powyzszym konieczne jest zwrdcenie uwagi na
organizacje roboét i zabezpieczenie miejsca prowadzonych prac. Prace nie powinny w jak



najmniejszym stopniu utrudnia¢ ruch samochodowy i pieszy. W przypadku zajecia czeSci
jezdni teren robét nalezy zabezpieczyC.
Nie przewiduje sie calkowitego wylaczenia odcinka drogi lub skrzyzowania z ruchu.

1.7. Nazwy i kody robot

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie ukladania chodnikow i asfaltowania

45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociagow do odprowadzania wody
burzowej

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentow oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog

45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45232451-8 Roboty odwadniajace i nawierzchniowe

45233140-2 Roboty drogowe



WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych Z przebudowag ul. Puzaka
w Krosnie.

1.2.Zakres stosowania WO

Wymagania ogolne sa czesScia skladowg specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na ul. Puzaka w mieScie Kro$nie.

1.3.Zakres Robot objetych WO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla
rob6t objetych szczegolowymi specyfikacjami technicznymi, sporzadzonymi przez Gmine
Miasto Krosno dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Uzyte w WO wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czeS¢é stanowiacg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier / Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego do kontaktu z Wykonawca, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem. W UM Krosno jest to:

— Inspektor nadzoru
— Osoba upowazniona do kontaktu z Wykonawcg

1.4.7. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy / robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.



1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi
i skarpami rowow.

1.4.12.Koryto - eclement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce
obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych
z ocena jakosci materialow oraz robét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne
z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng
a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od
ruchu na podloze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spelniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podiloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej
sie do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.



1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robé6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.4.23.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - Lkompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek
dzikich zwierzat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanatl, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31.Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladacé sie z pelnej Sciany,
shupoéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Szerokosé calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ miedzy
zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi
podiuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.34. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w sSwietle
poreczy mostowych z wyltaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.



1.4.35.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.36.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu
budowy.

1.4.37.Zadanie budowlane - czeS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna
calos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos§c¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi,

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ niezbedne dokumenty formalne

i dokumentacje rysunkowa konieczna do wykonania przedmiotu umowy. Dokumentacja
sklada sie z nastepujacych czesci:

— Czes¢ opisows i rysunkows,

- ST

— Przedmiar robot,

1.5.3. Zgodnos$é Robot z Dokumentacja i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowia czeS¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora, ktoéry zobowiazany jest do
wprowadzenia odpowiednich zmian i poprawek.

Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywac¢ zgodnoS¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zorganizowania placu budowy oraz utrzymania
ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
zaktualizowany projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosSci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien byc¢



aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera / Kierownika projektu.

W miejscach przylegajacych do dréog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z
Inspektorem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na srodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skltadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda mialy swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatlywania tych materiat6w na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu
Roboét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uZyte pod warunkiem



przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wilasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10.Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty

i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera / Kierownika projektu.



Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera / Kierownika projektu powinien rozpoczac roboty utrzymani owe nie p6zniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigazany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Ré6wnowazno§¢ norm i zbiorow przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktoére
spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Roéznice pomiedzy powolanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi / Kierownikowi projektu.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic¢ Inspektora
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie 2z wymaganiami kontraktu
przedstawionymi na etapie przetargu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materialow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrédia wskazane przez



Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materialow pochodzacych ze Zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatlow, dzierzawy i inne
jakie okaza sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgode Inspektora.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim =zamiarze. Wybrany i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego
zgody.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢
i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga byc okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byc¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniona wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,



¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos$é sprzetu powinny gwarantowacé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow  potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostana przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot i wtaSciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byc
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakoS¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robo6t
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,
usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie
skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ) - koniecznos$é¢é opracowania programu bedzie
podawana w SWZ.

Koniecznos¢ opracowania programu zapewnienia jakosci bedzie kazdorazowo
uzgadniana pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawca. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony spos6éb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakoSci Robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac zaltozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z
czestotliwoscig okreslong w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca. Zakres badan materialow oraz wymagane certyfikaty ustali
kazdorazowo Inzynier/Kierownik projektu.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.



Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan w mozliwie jak najkrétszym czasie.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i
robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor oprze sie wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Zze zapewniono zgodnos§¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polska Norma lub

* aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreSlona w punkcie 1 i ktore spelniaja
wymogi ST.



W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy - do zadan wymagajacych uzyskania pozwolenia na budowe.
2. Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy stanowia zalgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

3. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2)
nastepujace dokumenty:

a) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

b) protokoty odbioru robot,

c) protokoly z narad i ustalen,

d) korespondencje na budowie,

e) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

f) protokoly przekazania terenu budowy,

Zakres niezbednych dokumentow ustali Inzynier/ Kierownik projektu.
4. Przechowywanie dokumentow budowy

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego a zaginiecie ktéregokolwiek
z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie ze ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostanag poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
piSmie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym Ilub ostatecznym odbiorem

odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar



robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiér koncowy,

- odbiorowi gwarancyjny,

- odbiorowi ostateczny,
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogbélnego
postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.
8.3. Odbior koficowy Robot

8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru konnicowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce z powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot
i przyjecia dokumentow.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koicowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot
odbioru rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé dokumenty
wymagane w ST.

8.4. Odbior gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny dokonywany bedzie przez Zamawiajacego oraz Wykonawce
w formie protokolarnej przed uptywem okresu udzielonej gwarancji jakosci i okresu rekojmi
za wady i ma na celu stwierdzenie wykonania przez Wykonawce zobowiazan wynikajacych z
rekojmi za wady lub gwarancji jakosci. Polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.
Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbior koncowy robot”.



8.5. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny - dokonywany bedzie przez Zamawiajacego z udzialem
Uzytkownika oraz Wykonawcy w formie protokolarnej przed uplywem okresu udzielonej
gwarancji jakosci i okresu rekojmi za wady i ma na celu stwierdzenie usuniecia wad
ujawnionych w okresie gwarancji jakosci i rekojmi oraz wypelnienia przez Wykonawce
zobowigzan wynikajacych z rekojmi za wady lub gwarancji jakosci. W przypadku
stwierdzenia nie usuniecia wszystkich wad, Zamawiajacy moze przerwac¢ odbior ostateczny,
zas Wykonawca jest zobowigzany przedluzyé odpowiednio okres gwarancji i rekojmi oraz
przedtuzyé odpowiednio zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy o okres przedluzenia
gwarancji jakosci i rekojmi. Zamawiajacy wyznaczy termin odbioru ostatecznego, do uplywu
ktorego Wykonawca jest zobowigzany usunaé¢ wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i
w dokumentacji projektowe;j.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania ST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych
w ST obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pozn.
zm.).



2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézn.
zm.).



WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b) uzupeklienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od
0,05 do 0,08 m i dhlugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni, bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,



— dalmierze,

— tyczki,

- laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspoélrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z ro6znic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostanag
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny byc zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do
punktow pomocniczych, poltozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtosc
pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.



Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InZyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwoédjna w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowsa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
S50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i dréog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe].
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslonga w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogédlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposé6b odbioru robot

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogé6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB/I DARNINY
mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej
(humusu) o gr. w-wy do 15cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa ul. Reymonta w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza Szczegoélowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
stanowi czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowac w
zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem:
— mechanicznego usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu), o Sredniej gr.
warstwy 15cm wraz z wywiezieniem nadmiaru humusu na odklad w miejsc
wskazane przez Zamawiajacego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu uzycia nalezy stosowac:

— spycharki,

— koparki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem koparek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST luz
z wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub koparek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni calego pasa robo6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m3 (metr szeScienny) zdjetej warstwy humusu do wykorzystania
w obrebie budowy oraz m3 (metr szeScienny) zdjetej warstwy humusu do wywiezienia na
odktad.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) do wykorzystania w obrebie budowy
oraz cena 1 m3 zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) do wywiezienia na odklad
obejmuje:

10.

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na pelna gltebokosé,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt
organiczny, itp.,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu lub darniny przed negatywnymi
skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

przewiezienie na plac skladowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania,
utrzymania i likwidacji

skladowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza teren budowy nadmiaru
humusu,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci konieczne do wykonania, a nieujete w ramach niniejsze;j
specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbioérka elementow drog i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

— Sciekow,

— chodnikow,

— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych, PE, HDPE itp.

1.4. OkresSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
Do wykonania robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet wymieniony ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru :
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki,
— ladowarki,
— samochody ciezarowe.

4. TRANSPORT
Materialy z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe wykonywac¢ mechanicznie lub recznie. Wszystkie elementy mozliwe
do powtornego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Materialy z rozbiorki nalezy posegregowaé i wywiez¢ z terenu budowy na
miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



Kontrola jakosci robét rozbiorkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych robo6t rozbiéorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég i przepustow jest:
— dla nawierzchni i chodnikéw - m2
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych - mb
— dla przepustéw prefabrykowanych - mb
— dla pokryw nadstudziennych, wlazow - szt
— dla studzienek sciekowych - kpl

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét rozbiérkowych bedzie dokonany jako odbiér ostateczny po wykonaniu
robot. Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za
jednostke obmiarowsg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje :
a) dla rozbiérki chodnikéw :
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, kostki betonowej chodnikowej
— posortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego
uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, grysowej itp.,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
b) dla rozbiorki kraweznikéow, obrzezy i opornikow :
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z Wwyjeciem i
oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i law,
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
c) dla rozbiérki scieku :
— odsloniecie Scieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu jego
ponownego uzycia, 2z ulozeniem na poboczu,
— uzupelnienie i wyréwnanie podloza,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
d) dla rozbiorki warstw nawierzchni :
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki
e) dla Scinki 2z frezowania nawierzchni odwiezienie w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.
f) dla rozbiorki przepustéw i studzienek sSciekowych,
— odkopanie przepustu, fundamentéw, law i studzienek Sciekowych,
— rozebranie elementow przepustu lub studzienki,



— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

— zasypanie doléw gruntem z zageszczaniem do uzyskania Is >1,00 wg
BN- 77/8931- 12,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



Wykonanie nasypow
Wykonanie nasypoéw w gruntach kat. [+VI z pozyskaniem i transportem gruntu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przebudowa ul. Reymonta w Krosnie.
1.2. Zakres stosowania

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze§¢ Dokumentacji Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem:
— nasypéw wykonanych mechanicznie z gruntu niewysadzinowego pozyskanego z
dokopu o wskazniku réznoziarnistosci min. 5.

1.4. Wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do nasypu

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny speilnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materialy do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Zgodnie z zalozeniami przyjetymi w projekcie, pod nasypy pod warstwa z kruszywa
stabilizowanego nie dopuszcza sie stosowania gruntow rodzimych oraz gruntow
wysadzinowych (z dokopu).



Tablica 1. Przydatnosé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

2z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste

z domieszkg frakcji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskainiku
réznoziarnistosci U15

5. Zuile wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegiowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypeinione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

gdy bed3 wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w, < 35%

w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w
od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
2abezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu

______ spoiwami -
gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

gdy woine przestrzenié zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub 53 izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo
i érednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren

mniejszych od 0,075mm

4. Wysiewki kamienne

0 uziarnieniu
odpowiadajgcym pospotka
lub 2wirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe

z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosc wne:210

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy s3 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)




3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
. ; R 37 € iarni Uwagi o
Rodzaie niespoiste: piaski, L N gruboziarniste
urzadzieﬁ 2wiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydat-
: : - : : £ nosci
zageszczajacych grubosé In:zl?'a' grubosé Ilczl:.ta, grubosé liczba przejéé
warstwy | przej$é | warstwy przejéc warstwy o a TEEZT
[m] nt#* [m] n*** [m]
Walcestatyczne | 1.05 | a:8 | 01:02 | 4:8 02+03 4:8 1)
gtadkie
Walce statyczne ; - 02:03 | 8:12 02+03 812 2)
okotkowane *
Walcestatyczne | 5. 05 | 6:8 | 02:04 | 6+10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyine | 4. 07 | 4:8 | 02:04 | 3:4 03+0,6 3:5 a)
gtadkie
Walce wibracyjne 03+0,6 3:6 0,2+0,4 6+10 02+04 6+10 5)
okotkowane **
Za.geszc.zarkl* 03:0,5 4:8 _ - 0,2+0,5 4:8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 02:04 | 2:4 | 01+03 3:5 02+0,4 3:4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od
1do 10Mg 4+10 3+6 ,
. . 3 + 6 uderzen w
zrzucan? z 20+80 uderzen 1,0+ 4,0 uderzer w 1,0+50 punkt
wysokosci od 5 do w punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaC warstwy grubosci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntow spoistych w

miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

0) Zalecane do zasypek waskich przekopow



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno byé¢ wskazane przez Wykonawce, ktéry pozyska grunt wlasnym
staraniem i na wlasny

koszt. Miejsce wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkroétszych

odleglosciach. Transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie
przez Inzyniera. Glebokos§¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢é gruntu powinna bycé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny

by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. Roboty te nie beda wlaczone do
obmiaru robét i optacone

przez Zamawiajacego.

5.3. Wykonywanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1 i szerokosci od 0,5 do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i noSnosé podloza nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza

nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Powyzszy
zapis dotyczy rowniez dlugotrwatych niesprzyjajacych

warunkéow atmosferycznych. Wykonawca wykona ewentualne ulepszenia gruntu podloza na
wlasny koszt. Zabiegi

polepszajace lub osuszajace grunt nie moga wplywac na termin realizacji zadania.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci
0,5m od powierzchni
Terenu



Nasypy o Minimalna wartos$¢ Is | Minimalna wartos¢ Is
wysokosci: [m] (dla KR1-KR2): (dla KR3-KR6):
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gltebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.3. Wybor gruntow i materialow do wykonywania nasypow

Wybér gruntéow 1 materialow do wykonania nasypéw powinien by¢é dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.4. Zasady wykonywania nasypow
5.3.4.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

— Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

— Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

— Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspoélczynniku K10 < 105 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okolo 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody

— Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

— Warstwe nasypu nalezy wykonac zgodnie z przekrojami typowymi — dla zjazdow oraz
warstw korpusie drogi gléwnej nad warstwag stabilizacji kruszywa cementem - z
gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x 105 m/s
i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5.

— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest nadmiernie
zawilgocony to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej wiecej niz 10% jej



wartosci nie nalezy go przesuszy¢. Przesuszenie gruntu lezy w gestii Wykonawcy i nie
moze by¢ podstawa zmiany ceny kontraktowe;j.

5.3.4.2. Wykonanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez
wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1.

5.3.4.3. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
od 0,5 do 2,5 m.

Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%=21% w kierunku zgodnym jak
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych

z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.4.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢é gruntu przekracza wartos¢ do
puszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy
gruntu. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére
spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych
gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi lub alternatywnie osuszajgc grunt w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa

gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zageSciC w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy (na koszt Wykonawcy).

5.3.4.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp
gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw Sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy

usunac Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uklada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.4.6. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona przy
zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone
warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejSé maszyny zageszczajacej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z punktem
5.4.4.10. Orientacyjne wartosci,



dotyczace grubosci warstw roéznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w
punkcie 3.2.

5.3.4.8. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos§¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej, z
okreslonag tolerancja:

— w gruntach niespoistych +2 %

— w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslona w punktach
6.3.3. oraz 6.3.4.

5.3.4.9. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtoérnego
modutu odksztalcenia.

Kontrole =zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia, okreSlonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12.

Dla gruntéw rodzimych (wysadzinowych) zageszczenie nalezy okresla¢ jedynie za pomoca
wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé |s dla:

Strefa nasypu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych
ponizej: 0,2 do 1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych
ponizej 1,2m

0,97 1,00

0,95 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia 10
okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
— dla zwiréw, pospotek i piaskow:
e 2.2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
e 2,5 przy wymaganej wartosci Is 21,0;
— dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych,
glin zwieztych, itow 2,0,
— dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)
-3,0,
— dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien
spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.



5.4. Odklady
5.4.1.1. Warunki ogolne wykonania odkladow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda bezposrednio
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

5.4.1.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktlad,
materialy te powinny

by¢é w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Nadmiar materialow przechodzacy na wlasnos¢ Wykonawcy (zgodnie z zapisami ST WO)
powinien by¢ bezposrednio usuwany z budowy i utylizowany (w razie potrzeby) przez
Wykonawce w ramach ceny jednostkowej wykonania robét.

Lokalizowanie czasowych odkladow w obrebie budowy dopuszczalne jest tylko za zgoda
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wlasciciela terenu.

— odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odleglos¢ podnéza skarpy odkladu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

¢ nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych;

— przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad
nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

— przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

— na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonac
od strony najczesSciej wiejacych wiatréow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

5.4.1.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$s¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odklad
powinien by¢ uformowany w pryzme

o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1,0+1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformulowanymi w

tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Koszt likwidacji czasowy odkladow oraz przywrécenia pierwotnego stanu terenu w catosci
spoczywa na Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonywania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okres§lonymi w punkcie 5.2.
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy
Zwrocic¢ szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

— odwodnienia,



— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonywania nasypow.
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punktach 2. 3. oraz 5.3. niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i pozostatych ST.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrocic na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztaltu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntu do budowy nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢é przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia. W
kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wlasciwosci w zaleznosci od rodzaju gruntu:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$é naturalna, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestoS¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg

PN-B-04481:1988,

— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrole prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
— prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy =zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
— jedne raz na 500m2 warstwy, lecz nie mniej niz w 2 punktach dla kazdej warstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wg niniejszej STWiORB,
— przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.4.5. i 5.3.4.6. dotyczacych
wbudowania gruntow
— w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenia zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoS$ci
wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartoSciami okreslonymi w punkcie
5.3.1.2. (dla podtoza
nasypu) oraz 5.3.4.9. (dla nasypéw). Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie
moduléw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I
S,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtérnego modutu



— odksztalcenia.
W przypadku mniejszych powierzchni nalezy dla kazdej warstwy wykonaé¢ minimum 2
badania kontrolne zageszczenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych.
Prawidlowos¢é zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz
w niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoScia wynikajaca z wymiaréow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogo6lne” punkcie 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonania nasypow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” punkcie 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST punkcie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

— roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunek na srodki transportowe,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— transport gruntu z odkladu do ponownego wbudowania z placu skladowania w
obrebie budowy,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia
wszystkich robot, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzeniania traw),

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— odwiezienie poza teren budowy nadmiaru gruntu,

— zasypanie dotow po karczowaniu oraz robotach rozbiérkowych wraz z zageszczeniem,



— ewentualne zabiegi polepszajace lub osuszajace grunt wykonane w celu uzyskania
wymaganych wlasciwosci,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1]. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
[2]. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

[3]. PN-B-04493:1960. Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

[4]. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[5]. PN-ISO10318:1993. Geotekstylia — Terminologia

[6]. PN-EN-963:1999. Geotekstylia i wyroby pokrewne

[7]. BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[8]. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[9]. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

[10]. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
[11]. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

[12]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

[13]. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.



OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-
03/01 (8],
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby wuszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
- gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:
obrzeze On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych



Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
Ow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b,h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny byc bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni i 2 3
krawedzi w mm
ograniczajacych
Szczerby i | powierzchnie gérne niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych
pozostate
powierzchnie: 2 2
liczba, max 20 40
dlugosé, mm, max 6 10
gltebokos§¢, mm, max




2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢é przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i
przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowacé¢ beton wg PN-EN 206-1 [5] klasy C
8/10, ktorego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;j.
Obrzeza powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w ST ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywacé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [2] przy czym w odcinkach betonowych
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.



Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelna wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich
bitumiczna masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowsa do temperatury 150 - 170° C.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i
ze Swiatlem (odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonacé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéow wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac
catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow

powszechnego uzytku.

5. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesé6w produkcji betonu.

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.



OSWIETLENIE ULICZNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogbélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem oswietlenia ulicznego.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem oswietlenia ulicznego obejmuja :

— demontaz opraw oswietleniowych z oprzyrzadowaniem, stupéw i fundamentéw

— montaz shupoéw oswietleniowych wraz z fundamentami i oprzyrzadowaniem

— badania i pomiary

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
prefabrykowanym fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrodlo sSwiatla, zawierajagce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.
1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemis.
1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.
1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.
1.4.7. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, sktadajace sie z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych i osprzetu
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,37,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2. Folia
Folia stuzaca do osltony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folia kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03

2.2. Elementy gotowe
2.3.1. Przepusty kablowe



2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dzialanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza Scianek powinny
by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPE o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 70mm. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 61386-1:2004. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny speilnia¢c wymagania PN-HD 603
S1:2006. Stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowe o Zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego. Dobrano kable z zytami aluminiowymi o
przekrojach 35mm2. Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dzialaniem promieni stonecznych.

Zrodla swiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
drogowego stosowac zrédila swiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-IEC 598-2-3
oraz PN- 83/E-06305. Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlna, trwalos¢ i statosc
strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, nalezy stosowac zrédla swiatla
LED o skutecznosci min. 110lm/W, barwie bialej, o temperaturze 4000K+-250K,
wspolczynnik oddawania barw Ra >70. Napiecie zasilania 230V/50Hz. Klasa
ochronnosci II wg PN-E-06300/03. Stopien ochrony uktadu optycznego IP-67 wg PN-
E-08106. Stopien ochrony dla osprzetu elektrycznego IP-45 wg PN-E-08106.
Zasilacze do zrodel swiatla z funkcja plynnego sterowania natezeniem osSwietlenia.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz 5°C.

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Nalezy stosowac typowe slupy oswietleniowe aluminiowe spelniajace wymagania
grupy norm PN- EN 40, umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 8 m Shupy
powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien
by¢ swej gornej czeSci zakonczony odpowiednia Srednicy dla zamocowania
wysiegnika rurowego. W dolnej czeSci stlupy powinny posiadaé jedna wneke
zamykana drzwiczkami. Wneka musi by¢ przystosowana do zainstalowania typowe;j
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 6 A (w
ilosci zaleznej od iloSci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do
podiaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 70 mm2. Stlup powinien byc¢
zabezpieczony do wysokosci 2m powloka anty graffiti i do wysokosci 35. warstwa
elastomerowa . Spoiny nie moga wykazywac¢ peknie¢, a otwory na elementy taczace
nie powinny miec¢ podniesionych krawedzi. Skladowanie stupéw oswietleniowych na
placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Ramiona lub
ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich



wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 1,5 m. Wysiegniki dostosowac¢ do opraw i
shupéw oswietleniowych. Skladowanie wysiegnikow na placu budowy - w miejscu
suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa (zltacze stupowe)
W shlupach do polaczenia kabli oraz zabezpieczenia bezpiecznikami opraw
oswietleniowych stosowac zlacza kablowe spelniajace normy PN-EN 60998-1:2006;
PN-EN 60998-2-1:2006; PN-EN 60529:2003; PN-EN 60068-2-1:2009

2.3.7. Przewody dla podlaczenia opraw oswietleniowych.
Przewody do polaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-
90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu 750V, wielozylowe z zytami miedzianymi
o przekroju zyl nie mniejszym niz 1,5 mm?2 i izolacji polwinitowe;j.

2.3.8. Prety uziomowe.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane 9
12 wg. PN-75/H 93200

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia ulicznego winien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania z nast. maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem fi 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— recznego zestawu sSwidrow do wiercenia poziomego otworéw do fi 15 cm,

4. TRANSPORT
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia ulicznego winien wykazac sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej do samochodu,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowyladowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnoSci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkoéw gruntowych. Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna byé dobrana w
zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod shlupy oswietleniowe nalezy wykonywac recznie. Wykop rowka pod kabel
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami InZyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byc¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie



fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Zageszczenie nalezy
wykonywaé¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen rur ostonowych i kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kanalizacji kablowej, nalezy rozplantowac¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.2.Montaz stupow

Odchytka

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji osSwietleniowych powinna by¢ wytyczona
przez geodetéw. Slupy ustawione na stanowiskach powinny spelniaé nastepujace
wymagania:

— shup powinien staé pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym
kierunku od osi pionowej moze by¢: r < 2h/300 gdzie: h - wysokos§¢ czesci nadziemnej
stupa,

— wneka shlupa o minimalnych wymiarach 100 x 300mm powinna by¢ usytuowana od
strony przeciwnej do najazdu — na zewnatrz od ulicy. Zaleca sie, aby dolna krawedz
wneki byla minimum 0,6m od powierzchni chodnika i gruntu. We wnekach nalezy
zainstalowac¢ tabliczki zabezpieczajace 2z odpowiednia iloScia wytacznikéow
nadmiarowopradowych.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowsa wysiegnika nalezy wsunacé¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci
stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go Srubami,
znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy
obciazeniu go oprawa lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢
ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia +2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w luku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow
znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaSwiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciagnieciu
przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikéw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe tréj
zytowe o izolacji wzmocnionej z Zylami miedzianymi o przekroju Zyly nie mniejszym niz 1,5
mm-2. Ilos¢ przewodéw zalezna jest od iloSsci opraw. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach i glowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego poltozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;j.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-0512 i N-SEP-E-004. Kable uklada¢ w rurach
oslonowych HDPE, kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie
powinna byé¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach koniecznych,
przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladac¢ na glebokosci 0,7 m



z doktadnoscia £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm
warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukladac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyZowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z drogami, nalezy kbel
zabezpieczy¢ poprzez ulozenie w rurach RHDPE (np. SRS). Kabel ulozony w ziemi na calej
swej dlugosci powinien posiadaé¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach,
szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegoélnych odcinkoéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w ponizszej tabeli:

Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalnal
odleglos¢ w cm
pionowa przyjpozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie[50 10
7naminnowe cieci urvrzeze niz 1 12\J
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne,|50 * 50
onmntIie 7 onmami nianalnsrrnig
S Rurociagi z cieczami palnymi 50 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych|- 80
(ustéj, podpora, odciazka)
3 Sciany budynkéw i inne budowle, np.| 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej dla sieci kablowej stosowac
samoczynne wylaczanie zasilania zgodnie z normag SEP-E-001. Zlacza bezpiecznikowe
(tabliczki bezpiecznikowe) oraz oprawy oswietleniowe powinny posiadaé¢ II klase izolacji.
Dodatkowo przy szafie oSwietleniowej, na koncu linii oSwietleniowej oraz na trasie linii co
300m , nalezy wykonaé¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omoéw. Zaleca
sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych pomiedziowanych fi 14
mm, nie krotszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm. Uziom z
zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oSwietleniowej i latarniach, nalezy taczyc
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie S§cian wykopu powinno byé zgodne =z
dokumentacja projektowa i ST. Po zasypaniu fundamentéw, ustrojow lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.



6.2. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowacé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Slupy oswietleniowe
Stupy po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego shupéw,
— prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

jakosci potaczen sSrubowych stupow, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciaglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.5.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar glebokosci
ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci ulozenia bednarki
nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60
cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j
lub SST. Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki
pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokoéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych
(mgla, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywacé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie. Pomiary nateZenia oswietlania nalezy wykonywac za
pomoca  luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element



Swiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.7.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostana przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktéore wykazuja odstepstwa
od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupéw i opraw oswietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod stupy i kable,
— ulozenie kanalizacji kablowej i kabla z wykonaniem podsypki pod i nad,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koicowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowacé, oprocz
dokumentow wymienionych w punkcie 8.5 ST ,Wymagania og6lne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw obejmuje odpowiednio:
— Wwyznaczenie rob6t w terenie,
— dostarczenie materialow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
— zasypanie shupéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
— montaz shupéw, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowej,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,
— podlaczenie zasilania,
— sprawdzenie dzialania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN/EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog. Wymagania oswietleniowe.

2. PN/EN 13201-3:2005 Oswietlenie drog. Obliczenia oSwietleniowe.

3. PN/EN 13201-4:2005 Oswietlenie dréog. Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.

4. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

5. PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.



6. PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia
zyt.

7. PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

8. PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

9. PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

10. PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

11. PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

12. PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody
badan (Zmiana A3).

13. PN-EN 61386-1:2004 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé
1: Wymagania ogblne

14. PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegolowe dla systeméw rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi

15. PN-EN 60598-1:2001/A11:2002. Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogélne i
badania.

16. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. CzeS¢ 2-3: Wymagania szczegbdlowe.
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne

17. PN-EN40311 :2002U Stupy oswietleniowe - Czes¢ 3-1: Projektowanie i sprawdzanie -
Specyfikacja obciazen

18. PN-EN40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe. CzeS¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja.
Specyfikacja obciazen charakterystycznych

19. PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary.

20. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze§¢ 5: Shupy oSwietleniowe stalowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz. 1126 z dnia
10.11.2000r.

Ustawa - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z
pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z
dnia 2.03.1999r.

-Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione
w 2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnial7.09.1999r.
Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobor osprzetu. Opracowanie: COBR
yElektromontaz”. Maj 1996r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje



elektryczne. Wyd. 1988r.



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach w obrgbie gminy Krosno..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji hawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowldkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozciag¢ geowtdkniny.



Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne Stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajace;.

4.4. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedag powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiagzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposoéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
InZyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesSci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. ZaggszCzanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)



Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubo$ei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszc_zegélr}ienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ro6wnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢é W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukoéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.



6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie 0si w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszCzenie,



— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rowno$ci  nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych 2z wykonywaniem podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg
PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:

— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:
— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
— Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
»Wymagania ogé6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw:

— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa | Kruszywa

Lp. | Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zas | pomo | zasa | pom | zasa | pomo
ad- c- d- oc- d- c-
nicz | nicza | nicz | nicz | nicz | nicza
a a a a
1 |Zawartosc ziarn|(od 2| od2 |od 2| od2 |od 2| od2 | PN-B-
mniejszych niz| do |do 12| do do do [do 12| 06714
0,075 mm, % | 10 10 12 10 -15 [3]
(m/m)
2 | ZawartoSc PN-B-
nadziarna, 5 10 5 10 5 10 06714
% (m/m), nie wiecej -15 [3]
niz




3 |Zawartosc ziarn PN-B-
nieforemnych 35| 45 135 40 ) ) 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz

4 | Zawartosc
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 (1;4Né;]§i
organicznych, [1]
%(m/m), nie wiecej
niz

S |Wskaznik piaskowy od lod 30! od od BN-
po  piecio-krotnym| 54 | 3701 30 | 30 | ° " | 64/893
zagesgcz?nlmb . do do do 1
metoda u wg
PN-B-04481, % 70 70 70 -01 [26]

6 |Scieralnos¢ w
bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie| 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-
b) Scieralnos¢ 06714
czeSciowa po 1/5| 30 40 30 35 30 35 | -42 [12]
pelnej liczby
obrotow, nie wiecej
niz

7 | NasiakliwoS$é, PN-B-
%(m/m), nie wiecej| 22| F | 3| 2 | © | & | o714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornose¢, PN-B-
ubytek masy po 25 ) 10 ) 10 ) 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

7 Rospad o
krzemianowy i zela- - - - - 1 3 .37 [10]
zawy lacznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej 06714
e -39 [11]

10 | ZawartoS¢ zwiazkow
siarki w| 1 1 1 1 2 4 PN-B-

. . 06714
przeliczeniu na SOg, 228 [9]
%(m/m), nie wiecej
niz

11 | Wskaznik nosnosci
Whos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu | 120 - 120 - 120 - 06102
Is > 1,00 [21]

b) przy zageszczeniu
Is>1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca




Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

d)

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna  przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza” i ST ,Roboty ziemne”.



Podbudowa powinna by¢é ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
des
w ktoérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢é warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s < 1,2 (2)
Og
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w
milimetrach,

Og0 - umowna Srednica poréw geowldokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowldokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowlékniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$S¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢c 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie



wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, 1p. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodag
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych =z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo§¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Q/Iaksymaln
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba . .
. powierzchni
badan na a
dziennej
dzialce pg;i‘tiudowy
roboczej pray-
padajaca
na jedno
badanie
(m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000
m2
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kagdej partu. .
kruszywa i przy kazdej
pkt 2.3.2 M
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.



6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?2, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiarow pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Ré6wnos¢ podhuzna w sposoOb ciagly planografem albo
co 20 m lata na kazdym
pasie ruchu

3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

S | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modutl odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na




| | | kazde 1000 m |

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gléwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
S cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartoS¢ wskazana w dokumentacji
projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja * 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej + 10%,

— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byc¢ zgodne z podanym w tablicy
4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
a Wskaznik o Minimalny modut
z zageszczeni Mak_symalne ugiecie odksztal-cenia
kruszywa | als nie sprezyste pod kolem, mierzony plyta o
0 mniejszy mm Srednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Whnos Nni€e
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszego | drugiego
obciazenia | obcigzenia
El EQ
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
1,03 1,10 1,20 100 180




120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie Iub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-
08
25. BN-84/6774-
02
26. BN-64/8931-
01
27. BN-64/8931-
02
28. BN-68/8931-
04
29. BN-70/8931-
06
30. BN-77/8931-

12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu

ziarnowego

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztaltu ziarn

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Kruszywa  mineralne.  Badania. @ Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa  mineralne.  Badania. @ Oznaczanie
zawartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego

Kruszywa  mineralne.  Badania. @ Oznaczanie

Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy.  Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa l!amane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane
do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.



PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktoéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
sPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub 2zwiru, spelniajaca
wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy =zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiru z
dodatkiem kruszywa lamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
lamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.



2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé6lne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé6lne”
pkt S.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST  ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D- ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST
sPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogbélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiaré6w podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
ysPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogbolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.



PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogbélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé6lne” pkt

1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogob6lne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
ysPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
3.



4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé6lne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé6lne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST
ysPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiaré6w podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
ysPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogbélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.



PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach w obrebie gminy Krosno.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»~Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowg z chudego betonu zaleca si¢ dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznos$ci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 0d 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej Y 1145 i wiecej Y

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow¢ z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiggnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscig wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie Rog w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.



2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM I11 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wod¢ odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wildkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement £
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i1 probki materiatbw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i
2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé

130 kg/m3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Whasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5d05,5 | pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa | 64 6,0do 9,0 | PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 xfifgcﬁzggislz, zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]




5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciagglo$§¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy 2z chudego betonu nalezy wykonywaé ukladarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigcksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrédj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno§¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej warto$ci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na gltgboko$é okoto 1/3
jej grubosci.

Szerokos$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé
tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe Iub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci
ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i Spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.



5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacii.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilo$ci ustalonej w ST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych §rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
InZyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowane] mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,

— okres$lenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzgtu do mieszania , rozktadania i
zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$é nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny
koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa



Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wihasciwoscei kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badah Minimalne Maksymalna
oo , po-
ﬂosg;ité "r‘]‘:]zl.l "1 wierzchnia

dziat J podbu-
Z121CC 1 dowy na jedno
roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Wiasciwosci kruszywa e
y kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Whasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie chudego o
betonu:; po 7 dniach 3 probki 2
: 3 orobki 400 m
po 28 dniach probki
9 | Oznaczenie nasigkliwos$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno§¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w
recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoS$ci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba
Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢é podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu



Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10].
Wiyniki badaf powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegoélnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
p- pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna w spo.sob mqg}y planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokoSciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie®) dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wicksza o co najmniej 25 cm od
szerokos$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy



Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbhudowania,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalos$ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i stato$ci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1 zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardnialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego



12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tats.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



KRAWEZNIKI BETONOWE
11. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowy zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub tluczniowe;j,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogob6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiatly
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosSci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia sie nastepujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,



— prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie
odmiany:
— kraweznik betonowy jednowarstwowy,
— kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
W zaleznosSci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-

80/6775-03/04 [15].
Przy zjazdach (indywidualny, publiczny), zjazdach i wjazdach na Sciezki rowerowe jak i przy

przejsSciach dla pieszych nalezy stosowac¢ krawezniki najazdowe (a) i skosneh (b)

o 1000 mm

o 7 ;

150 mm

wwpzz

220 mm

a) kraweznik najazdowy

220mm

3
3

wwooe

wwozz

220 mm

&
30mm \c’g@/ 1000 mm
| g £ ] ;:”:,—:'_""/?
o E
o
D :

150 mm

150 mm 1000 mm

b) kraweznik skosny

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w

tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni | krawezni 1 b h c d r

ka ka

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 | max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna
wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2

Wklestosé lub wypuklosé powierzchni kraweznikow 2 3
W mm

Rodzaj wad i uszkodzen




Szczerby i|ograniczajacych powierzchnie .
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przekiladek
drewnianych o wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos§¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm
wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B
30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa)
warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— S&cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4
mm,
— mrozoodpornoS$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéow i
marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,



2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogéolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
W czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany s$Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].



5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéow

Swiatto (odlegto§é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowanag w stosunku 1:2. Lub zaprawami
dedykowanymi (np. PCC). Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowag
stosuje sie wylacznie do kraweznikow ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego naleZy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gltebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéow wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.



6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢

zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw 2z dokumentacja
projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowanag
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

c) Rownosc¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢é goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoéch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia lawy i przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie law bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru
lub piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
Ltawy z thucznia, badane préoba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie
powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit
pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac 1
cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod lawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznik6éw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewows,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie



13.

14.

08
BN-74/6771-
04
BN-80/6775-
03/01

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni droég, wulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania



DROGI DLA PIESZYCH / ROWEROW Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem drég dla pieszych (chodnikéw) drog dla
rowerdow (Sciezka rowerowa), drog dla pieszych i roweréw (ciag pieszo rowerowy) z brukowej
kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i
kontraktowego przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana 2z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach
potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogob6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o
grubosci 60 mm. Na zjazdach w ciagu chodnikéw nalezy stosowac kostke bruukowa o gr 80
mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Do wykonania nawierzchni Sciezki rowerowej stosuje sie betonowa kostke brukowsa
bezfazowa o grubosci 60 mm. Na zjazdach w ciagu Sciezek rowerowych nalezy stosowac
kostke bruukowg o gr 80 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,



— na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy. Dla Sciezek rowerowych zaleca sie kostki koloru czerwonego.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 |WytrzymaloS¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej 60
a) Srednia z szesciu kostek 50

b) najmniejsza pojedynczej kostki

Nasiakliwo§¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz S
Odpornos¢ na zamrazanie, po S0 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz S
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm,
nie wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymaltoS¢, mniejsza
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.



Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie.
Po wuzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymaltosci projektowanej, kostki
przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno byé¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podhuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP
> 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]
lub podsypke grysowa 2-8 mm.

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka z piasku powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po wulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z
oslona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.



Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i
zamieS¢ nawierzchnie. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanego atestu wyrobu (aprobaty technicznej), Wykonawca
powinien zadac¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie,
aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkciji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie
wymagan:

e Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

e Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci+ 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

Wyniki badan przedstawia sie Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,

— o szerokosSci powyzej 3 m: * 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosSci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika



Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réownosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy lata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 3 m nie powinien przekracza¢ 1,0
cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie
moga przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co S0 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowe;j
kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— utlozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111

2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701

5. PN-B-32250
6. BN-68/8931-
01

Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na
tarczy Boehmego

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.



ROBOTY WYKONCZENIOWE
Umocnienie skarp, rowow i Sciekow
Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 6+15cm
Umocnienie skarp prefabrykowanymi elementami azurowymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa ul. Reymonta w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentacji Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy ja stosowac¢ w zleceniu i wykonaniu robé6t opisanych w punkcie 1.1.
il.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem:
— humusowania z obsianiem poboczy, skarp i rowow przy grubosci humusu 10cm,
dowo6z humusu z odleglosci,
— umocnienia skarp plytami azurowymi betonowymi gr. 12 cm na podsypce
cementowo-piaskowej (1:4) z wypelnieniem humusem, obsianiem trawa i
plantowaniem skarp pod umocnienie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespo6l czynnosSci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd,

przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.6. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciek6w objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna (humus),
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— podsypka cementowo-piaskowa



2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od Scm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
— optymalny sktad granulometryczny:
e frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12 - 18%,
e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 - 70%,
— zawartos$¢ fosforu (P205) > 20mg/m?2,
— zawartos¢ potasu (K20) > 30mg/m?2,
—  kwasowos$¢ pH =25,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-
65023:1999.,

2.5. Material na podsypke

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Do betonu nalezy zastosowac¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Na podsypke nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4. Podsypka
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996,
alternatywnie stosowa¢ PN-EN-13043:2004 (lub ewentualnie nowsza) za zgoda Inzyniera. W
takim przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powolanych w alternatywnym
normatywie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania og6lne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia dna i skarp rowéw oraz Sciekow
powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— walcéw ciggnionych do ubijania humusu na skarpach,

— sprzetu do wyréwnanie/plantowania powierzchni umacnianych skarp

— wibratoréow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— cysterny z woda pod ciSnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc

niedostepnych),

— Dbetoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej oraz betonu,

— koparka min. 0,6 m3,

— ladowarka,

— ciagnik rolniczy z przyczepa samowytadowcza,

— drobny sprzet (lopaty, miotly, lomy, szufle).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt.4.



4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek i przewozi¢ transportem
samochodowym.

Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przemieszczenia
humusu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport prefabrykatéw betonowych
Prefabrykaty betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
4.2.4. Transport podsypki

Mieszanke piaskowa-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w
sposob

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy
nasypu od 15 do 25cm.

Grubosé pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ min 10cm po moletowaniu i
zageszczeniu. W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na
powierzchni skarpy nalezy wykonywaé¢ rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o
gltebokosci od 3 do S5cm, w odstepach co 0,5 do 1,0m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowymi

W celu umocnienia powierzchni wyplantowanej, przede wszystkim skarp i rowow wykonuje
sie takze ich obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych. Proces ten polega na:
— wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie,
— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18g/m2 do 30g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp).
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
Wykonawca ma obowiazek zaplanowania rob6t budowlanych w taki sposéb, aby zapewnic
przyjecie sie obsianej trawy przed odbiorem koncowym.

5.4. Ukladanie prefabrykatow betonowych

Podloze, na ktérym ukladane beda betonowe elementy prefabrykowane powinno by¢
zageszczone do wskaznika Is > 1,00. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozyé warstwy
konstrukcyjne i podsypke.

Podsypke cementowo-piaskowa (o stosunku cementu do wody 1:4) nalezy zagesci¢ do
wskaznika Is > 1,00. Elementy prefabrykowane nalezy ukladac¢ z zachowaniem spadku
podtuznego zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Prefabrykowane elementy umocnienia nalezy wykona¢ na warstwie stabilizacji oraz
podsypce

cementowo-piaskowej wg dokumentacji projektowe;.



Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wbudowania zgodnie z zakresem okreslonym w pkt. 2 oraz przedstawic
badania producenta zgodnie z zakresem okreslonym w Aprobacie Technicznej (dla
prefabrykowanych elementéw betonowych).

6.3. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2m2. Na zaros$nietej powierzchni nie moga wystepowac
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakos$ci ulozenia elementéw prefabrykowanych

Kontrola polega na sprawdzeniu (w zaleznosci od uktadanych elementow):
— wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pkt. 5.4.,
— réwnosci gornej powierzchni prefabrykatéow - dopuszczalny przeswit mierzony lata
2m - lcm,
— doktadnosci uzupelienia otworow w plytach azurowych- petna glebokosé,
— doktadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokosé,
— jezeli umocnienie dotyczy elementow uktadanych liniowo:
e odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m
dopuszczalne +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowé6w umocnionych przez humusowanie
z obsianiem,
— m?2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp prefabrykowanymi elementami azurowymi,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— wykonanie ew. elementow konstrukcyjnych pod prefabrykowanymi elementami,
— wykonania podsypki cementowo — piaskowej,
— wykonanie tawy betonowe;j.



8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wlasny koszt.
Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogbélne ustalenia podstawy ptatnosci podano
w ST ,Wymagania ogbélne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m2 umocnienia poboczy, skarp i rowéw przez humusowanie
oraz obsianie
obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skltadowanie materialow,

— przygotowanie materiatow,

— przygotowanie i plantowanie podloza,

— dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem,

— obsianie,

— pielegnacja trawnika do momentu ukorzeniania sie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania 1m2 umocnienia skarp plytami azurowymi:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,

— przygotowanie materialow i podloza,

— dostarczenie i ulozenie ew. materialow do warstw konstrukcyjnych pod elementy
prefabrykowane,

— dostarczenie i ulozenie podsypki cementowo-piaskowej,

— dostarczenie i ulozenie elementéw prefabrykowanych,

— ew. wypelnienie otworow zgodnie z dokumentacja projektowa i ST - dotyczy
prefabrykowanych

— elementach azurowych,

— ew. obsianie trawa (dotyczy prefabrykowanych elementéw azurowych wypetnionych
humusem),

— ew. pielegnacja trawnika (dotyczy prefabrykowanych elementow azurowych
wypelnionych humusem i

— obsianych trawa) do momentu ukorzeniania sie,

— ew. pielegnacja spoin (nie dotyczy prefabrykowanych elementéw azurowych wypeln
ionych humusem),

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnoS$ci nieujete, a konieczne w ramach niniejszej specyfikac;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych 2z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

PN-S-2204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie droég.

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881).
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowy zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czesci jezdni) Inspektor moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy
lokalnych naprawach szerokoS¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokosS¢ bebna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora mozna dopuscic¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.



Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic
prace frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi s$rodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
ze ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy

Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona 2z nieciaglych prazkéow

podtuznych 1lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkosé

i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac Sciety material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséow ruchu, wysokosé podhuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktoére
charakteryzuja sie matla szorstkoscia spowodowana polerowaniem przez kota pojazdow, albo
nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $§cia¢ okolo 12 mm warstwy S§cieralnej tworzac szorstka
makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢
tak dobrane, aby zapewnic¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnie jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi byc¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokoS¢ bebna frezujacego nie moze byc¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze
byé sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od
wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.



5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowana z dokladnoscia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$§¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢
pomiarow
1 | Rownos¢ podtuzna latg 4-metrowa co 20 metrow
2 |Rownosc¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. R6wnos¢é nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa lub ustaleniami z inspektorem nadzoru, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej lub ustalonej z inspektorem nadzoru, z doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej lub ustalonej z inspektorem nadzoru, z doktadnoscia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
ilata.



OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych =z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowy zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?2)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6




Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spelnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dhugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci
zalozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej
niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudu,
blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 409
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosSci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢c probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia



wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

. . Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza PP
wlasciwosci wedlug normy
1 |Emulsja asfaltowa lepkosé EmA-94 [5]
kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
o | Asfalt drogowy

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda Ilub uzyciem sprezonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134
2. PN-C-96170
3. PN-C-96173

10.2. Inne dokumenty
4.

1992-02-03.

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

ysPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92

z dnia

. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢c Zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
)
ruchu Mieszanki o wymiarze D1, mm
KR 3-4 AC11S

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poisztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.



1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skréoty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé wuzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslacd),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obshugi podroznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 | AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 [ 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100




mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
mieknienia
3 | Temperatura zaplonu, | o | pN_pN 20592 [62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
1 2 3 4 S
S | Zmiana masy  po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja
. . % PN-EN 1426 [21] 50 46
po starzeniu, nie
mniej niz
7 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] | 48 45
mieknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 2,2 | 22
nie wiecej niz
[30]
9 | Warost temp. | .| pN.EN 1427 [22] | 9 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz
10| Temperatura °C | PN-EN 12593 [29] | -8 -10
lamliwosci  Fraassa,
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéow) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaga Metod | Jed- polimerami (PMB)
nie Wtasciwo a nostk 45/80 - 55 45/80 - 65
podstaw e badan a wymaga | klas | wymaga | klas
owe ia nie a nie a
1 2 3 4 5 9 7 8
Konsyst
encjia w
posredni . PN-
ch Penetracj EN 0.1
temperat | a ’ 45-80 4 45-80 4
o 1426 mm
u-rach w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
wysokic | Tempera PN-
h tura EN o
temperat | miecknien | 1427 ¢ =55 7 265 5
u- rach |ia [22]
eksploa-
tacyjnyc




PN-
Sita EN
rozcigga | 13589
nia (mala | [S95] J/cm 21w 22w
predkosc¢ PN- 2 5°C 5°C
rozciaga EN
nia) 13703
[57]
Sita PN-
rozciaga EN
Kohezja | nia 13587
w 5°C [53] J/cm .
(duza PN- 5 NPDa NPD
predkosc¢ EN
rozcigga | 13703
nia) [S7]
Wahadlo PN-
Vialit EN J/cm
(meto—da.{ 13588 ’ NPDa NPDs=
uderzeni
[54]
a)

1 2 3 4 5 7
Stalos¢ Zmiana % 0,5 0,5
konsyste | masy
ncji Pozostat PN-

(Odporn | a EN
0s¢ penetracj | 1426 %o 2 60 2 60
na a [21]
starzenie
wg PN- Wzrost PN-
EN temperat EN
12607-1 | MY 1427 | °C <8 <8
b -3 | micknien | 55
[31] ia
PN-
Inne Tempera EN
wlasciwo | tura ISO °C > 235 > 235
Sci zaplonu 2592
[63]
Tempera PN-
tura EN o
tamliwos | 12593 | © =-12 <-15
ci [29]
Nawrot
sprezysty | PN- > 50 =70
Wymaga | w 25°C EN %
nia Nawrot 13398
dodatko | sprezysty | [51] NPDa NPDa
we w 10°C
PN-
Zakres 14]::01\; 3
plastycz [59] °C TBRP TBRP
nosci Punkt

5.1.9




Stabilnos PN-
N EN
magazyn | ;aagq
owa-nia. [52]
Réznica PN.- °C <5 2 <5 2
temperat EN
1rlll'fieknien 1427
ia [22]
Stabilnos P];;I\III_
fnagazyn 13399
owa-nia. El\?-] r?l’rL NPDa 0 NPDa 0
Roznica EN
penetracj 1426
: [21]
Spadek
tem- PN-
peratury EN
N 12607
nienia 1
Wymaga | 2° . [31] °C TBR® 1 TBR® 1
. starzeniu
nia weo PN- PN-
dodatko EI%I EN
we 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-
zysty w
25°C po
starzeniu
wg PN- on > 50 4 > 60 3
N | I
12607-1
b -3 | 12007
[S1] - [31] %
Nawrot PN-
styw | | EN
. 13398
10°C po (51]
starzeniu NPDa 0 NPDa 0
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]
a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia * 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po



dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 -
tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia poltaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
roznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna)
nalezy stosowaC kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

—  walce stalowe gltadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i
10.



Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

L Przesiew, [% (m/m)] |
Wlasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm)] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum” Bunins.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wlasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)] |
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 ) 11,0
Zawartosé lepiszcza, Bhmins,42
minimum?

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inna gestoS¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podana wartoSC nalezy pomnozyC przez
wspotczynnik o wedlug rownania:

2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwosSci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wtasciwosé zageszcza | Metoda i warunki | AC11S
nia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubii | PN-EN 12697-8 | v
wolnych ) anie, 2x50 [33] mel’o
przestrzeni uderzeni D. 4’ max3,0
Wolne .. VFBmin
przestrzenie C. 1 2,ubjj PN-EN 12697-8 5 ’
wypelnione a131e, 2,x 50 [33], VFBnino
lepiszczem uderzen p- 5 3




Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubij PN-EN 12697-8 VMAmini
przestrzeni anie, 2x50 [33], 4"”"
W mieszance uderzen p. 5
mineralnej

PN-EN 12697-12

(35],
Odpornosé na | C.1.1,ubij przechowywanie
dzialanie anie, 2x35 | w40°C z jednym | ITSRoo
wody 2 uderzen cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

8 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-
2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wlasciwosc¢ zageszczani Metoda i warunki AC11S
a wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubija
wolnych nie, . 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p- | Vmin2,0
: - 4 Vmax4
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, WTS
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B W AR
deformacje trwate | walowanie, powietrzu, PN-EN PR?]’;O
a) Pos-P10o 13108-20, D.1.6,60°C, AlRd
10 000 cykli [38] eklar
PN-EN 12697-12 [35],
- C.1.1,ubija przechowywanie w
Oc!porn.osc na nie, 2x35| 40°C z jednym cyklem ITSRyo
dziatanie wody . S,
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C P

8 Grubosc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-
2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczani Metoda i warunki AC11S
a wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubija A
wolnych nie, . 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. Viin2,0
. . 4 Vmax4
przestrzeni uderzen
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, WTSar
deformacje trwale | walowanie metoda B W 0,30
a) Pos-P ’ powietrzu, PN-EN PRDAIRd
o800 13108-20, D.1.6,60°C, eklar




10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],

.. C.1.1,ubija przechowywanie w
Odporn'osc na nie, 2x35| 40°C z jednym cyklem ITSRyo
dziatanie wody . T,
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C P

8 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-
2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana rownos¢é podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nier6wnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowag lub réwnowazna metoda)



Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieré6wnos¢ podloza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie 8
lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieré6wnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podltoza nalezy usunggc.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnic
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zaladowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralnej.



Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?2, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigckszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie
robot robot
Warstwa Scieralna o grubosci 0 +5
>3 cm
Warstwa Scieralna o grubosci +5 +10
<3 cm

Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc¢




Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%0] przestrzeni w

[cm] warstwie

[Yo(v/V)]

ACSS, KR1- 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
KR2

ACS8S, KR1- 2,5+4,5 =98 1,5+4,0
KR2

AC11S, KR1- 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
KR2

ACS8S, KR3- 2,5+4,5 =98 3,0+5,0
KR6

AC11S, KR3- 3,0+ 5,0 =98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakoS¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.



W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloSci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia 2

Spadki poprzeczne

Rownosc

Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

. ZawartoS¢ wolnych przestrzeni @
2. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie dréog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

SENESESES
a P~ WN

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.



Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktoérej niekorzysé przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m?2 lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
. P . <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
ukladana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto§¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%




6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywaé¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartosé IRI oblicza sie dla odcinkéw o dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingéw nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podluzna jest okreslona przez wartosc
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwieksza odleglosé miedzy tata a mierzona powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym Sladzie kotla.

Tablica 17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni wskwazlzﬁ::lIRl
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP,
< 3,7
utwardzone pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6
lacznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoS¢ odchylenia rownoSci podiuznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].



Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$S¢ odchylenia rownoSci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza
niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania B
GP Jezdnie 1lacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <8
lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

0.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego
D: E(p) — D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tlacznice),
poszczegélne wyniki pomiaréow wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien byc¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosSci miarodajnego wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréow wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspolczynnik tarcia
przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90
km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania,
. . . 20,44 -
jezdnie lacznic




Pasy: ruchu, dodatkowe,

GP, G, Z utwardzone pobocza

> 0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancija
* 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuyje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préoby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:



— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. ST - Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane 2z badaniami materiatéow
wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
S: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czesc
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czescé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartoSci wody w



24.

25.
26.

27.
28.
29.
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PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-

11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20

emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloSci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania
metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czesc 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze§¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - CzeS¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$S¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze§¢ 20: Badanie

typu



49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

S57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — CzeS¢ 1: Specyfikacja zalew na

g201a.co
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — CzeS¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
2592 tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa  2010. Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

(podbudowa pod nowe nawierzchnie)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[54].

Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania

i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.



1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poisztywnych” GDDKIiA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze§é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j
jakosci jako material skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normamii z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
- gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwosé wuzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),



TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogb6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawcze;j i
wiazacej
w zaleznoSci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Material Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, | 112 16 16 22 16 22
mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70- | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
54/64 MG 50/70- | PMB 25/55-80
54/64 MG 35/50-
MG 35/50- | 57/69
57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu
wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wlasciwosci
badania 35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 | 35+50 50+70
[19]
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 | 50+58 46+54
[20]
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [68]
4 Zawartos¢ skladnikéw rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
S Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-
(ubytek lub przyrost), % m/m 1 (28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 | 53 50
starzeniu, nie mniej niz [19]
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 | 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 | 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [24] | -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] | Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596(26] | Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm?2/s | PN-EN 12595[25] | Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Wymaganie

podstawowe

Wtasciwosé

Metoda

badania

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Jed- polimerami (PMB)
nostka 25/55 - 60 25/55-80
wymaganie | klasa wymaganie kle




Konsystencja w

posrednich tempe- Penetracja PN-EN 0,1
25-55 25-55 X
raturach eksploa- w 25°C 1426 [19] mm
tacyjnych
Konsystencja w
PN-EN
sokich temperaturach | Temperatura mieknienia °C = 60 > 80 :
1427 [20]
eksploatacyjnych
PN-EN
Sila rozciagania (mala 13589 [61] TBRP
J/cm? | 22w 10°C
predkosc¢ rozciagania) PN-EN (w 15°C)
13703 [62]
PN-EN
Rozciaganie
Kohezja 13587 -
bezposrednie w 5°C
[59] PN- | J/cm? NPDa
(rozciaganie 100
EN 13703
mm /min)
[62]
Wahadto Vialit (metoda PN-EN -
J/cm? NPDs=
uderzenia) 13588 [60]
Statos¢ konsystencji PN-EN
Zmiana masy % <0,5 <0,5 X
(Odpornosc¢ 12607-1[28]
L starzenie wg PN-EN PN-EN
Pozostata penetracja % 2 60 > 60 ’
607-1 lub -3 [28] [29] 1426 [19]
Wzrost temperatu PN-EN
P v °C <8 <8 :
mieknienia 1427 [20]
PN-EN ISO
Inne wtasciwosci Temperatura zaplonu °C > 235 > 235 :
2592 [69]
PN-EN
Temperatura lamliwosci °C <-10 <-15 ’
12593 [24]
PN-EN
Nawrét sprezysty w 25°C % > 60 > 80 :
13398 [57]
Nawro6t sprezysty w 10°C NPDa TBR®P
Wymagania PN-EN NPDa (
dodatkowe Zakres plastycznosci 14023 [65] °C NPDa
Punkt 5.1.9
Stabil PN-EN
tabilnos¢ ma no-
gazy 13399 [58]
wania. Roznica tempe- °C <5 <5 :
PN-EN

ratur mieknienia

1427 [20]




PN-EN
Stabilnos¢
13399 [58] 0,1
magazynowania. R6znica NPDa 0 NPDa
PN-EN mm
penetracji
1426 [19]
Spadek PN-EN
adek temperatu
P P v 12607-1
mieknienia po starzeniu
[28] °C TBRP 1 TBR®
wg PN-EN 12607-11ub-3
PN-EN
28] [29]
1427 [20]
Nawroét sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
PN-EN =50 4 2 50
12607-1 lub
12607-1
-3 [28] [29]
5°C [28] %
Nawro6t sprezysty w 10°
preaysty PN-EN
po starzeniu wg PN-EN
13398 [57] NPDa 0 NPDa
12607-1 lub
-3 (28] [29]
a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych
wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
asfalt asfalt
Lp. | Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
ganie ganie
1 Penetracja w | 0,1 PN-EN 1426 4 3
50+70 35+50
25°C mm [19]
2 Temperatura PN-EN 1427 2 1
°C 54+64 57+69
mieknienia [20]
3 Indeks PN-EN 13924-2 | +0,3 do | 3 +0,3 do | 3
penetracji [64] +2,0 +2,0
4 Temperatura PN-EN ISO 4 4
°C 2250 2250
zaplonu 2592 [69]
S Rozpuszczal- PN-EN 12592 2 2
% 99,0 99,0
noscé [23]
6 Temperatura PN-EN 12593
°C <-17 <-15
tamliwosci [24] 5 4




Fraassa
7 Lepkosé
PN-EN 12596
dynamiczna Pas 126] 2900 4 21500 S
w 60°C
8 Lepkosc¢ Brak brak
PN-EN 12595
kinematyczna | mm?/s 25] wyma- 0 wyma- | O
w 135°C gan gan

Wtasciwosci po starzeniu

9 Pozostala
PN-EN 1426
penetracja po | % (19] 250 2 260 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
PN-EN 1427
mieknienia °C <10 3 <10 3
. [20]

po starzeniu

11 Zmiana masy PN-EN 12607-1 1 1
% <0,5 <0,5
po starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym niz S dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania skladnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza
sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo
Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac

kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo



grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa lamanego i nielamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo lamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/ 50.
Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach
ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];
Gc85/20
kategoria nie nizsza niz:

2 . . .. . Gas/1s
Tolerancja wuziarnienia; odchylenia

— . 3 G015
nie wieksze niz wedtug kategorii:
G2o0/17,5
3 Zawartosé¢ pytlu wedlug PN-EN 933- | f>

1 [5]; kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 | Fizs lub Slss

[7]; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartoSC ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej | C gekiarowana
w kruszywie grubym wedlug PN-EN

933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN | LA4o
1097-2[12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5,

kategoria nie wyzsza niz:

7 deklarowana
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-
przez
6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta
8 deklarowana
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6
przez
[15], rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta

9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN




1367-1 [17], badana na kruszywie | F2
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza niz:
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana | SBia
kategoria:
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | przez
(4] producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; | muc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem
odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy 2zuzla wielko-
wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem
odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 | V35
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyrownawczej

z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym

uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wlasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 Ol KR3 [ |KRS [J
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie = wedlug PN-EN  933-1 [3],
wymagana kategoria: Gr85 lub G85 Cr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze | GrcNR R Grc20
niz wedhug kategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedltug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: ’




4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];

MBFr10
kategoria nie wyzsza niz:
) Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
Ec.sDeklarowana
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
9] Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],
deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
deklarowana przez producenta
7,81ub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

mrpcO,1
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno speilnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci  od
Lp. Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 (1 KR2 KR3 KRS []
KR4 KR7
1 Uziarnienie = wedlug PN-EN 933-1 [5],
GF85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze | GrcNR G20 Grc20
TC
niz wedlug kategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],
16
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10];
MBFr10
kategoria nie wyzsza niz:
S Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EcsDeklarowan
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecs30 Ecs30
a
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],
deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwosé¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15],
deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
mcho,l
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzZsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosSci od kategorii

ruchu, nalezy stosowac wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.




Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

betonu asfaltowego

Wlasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci

od kategorii ruchu

KR1 [l | KR3
KR2

KR4 | KRS [1 KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10];

MBFr10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie

1 % (m/m)

wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], | Vas/4s
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN
13179-1 [55], wymagana kategoria: rep8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744- WSio
1 [21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs3 w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza | CCro
niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana | K.Deklarowana
kategoria:
sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],
BNbpekiarowana

wymagana kategoria:

V4

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla

wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043

[49].

Proporcja pylow i wypelniacza

wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3z w mieszance pylow i

wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza

powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.



2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowaé¢ Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca

Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FMi,01

Wlasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Svo

odzyskanego w granu- Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis
Wartos¢ Srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1
mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie moga byc¢

mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-

42 [47], powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[%(m/ m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PM1/0,1

<5 <0,1 PMs)0,1

>5 >0,1 PMgec

a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]




Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy
od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujace réownanie:
Trikmix = a * Tpik1 +b - Trika
w ktoérym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z

dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
atb=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos§¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,
zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Tr) partii granulatu
Wiasciwosc¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do

warstwy wiazacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
ZawartoSc lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:



- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK
10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, Srednia zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalna wielkos§¢ kawalkéow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa 2z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze
podniesc¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadanag wilgotnos¢ oraz
duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu

asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢é granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature

produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna



najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosSci od wilgotnosci granulatu

asfaltowego
Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 3 4 S 6
asfaltowego | Korekta temperatury °C
M][%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza sie stosowania Srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia
roznych materialow lub poltaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.



Do uszczelnienia krawedzi naleZzy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢é deklarowane. Nalezy wuzywaé tylko materiatow
skladowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych
dokumentow:

-Normy Europejskiej,

-europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami
powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicy 15.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania préobek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoS¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]

Wtasciwosé ACl1lw AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
22,4 - - 100 - 100 - 90 100




16 100 - 90 100 |90 100 |65 |90
11,2 90 100 |65 80 70 90 R R

8 60 85 - - 55 80 45 |70
2 30 55 25 55 25 50 20 |45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 [4,0 [10,0

Zawartos¢ lepiszcza,
o . Bmina,s Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoSci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pa),

to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozyc¢

2,650

przez wspoélczynnik £ wedlug ré6wnania: £d

2.11. WiasSciwoSci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrownawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 17
il8.
Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
zageszczania Metoda i  warunki
Wlasciwosé AC11W ACl16W
wg PN-EN badania
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], Viin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen | p.4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie
C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], VFBnmin 65 VFBmin 60
wypelnione
) 2x50 uderzen | p.5 VFBinax 80 VFBimax 0
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w [ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36],
VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance 2x50 uderzen | p. S5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [3§],
rzechowywanie w
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, P
40°C z jednym cyklem | ITSRso ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen
zamrazania, @ badanie
w 25°C




a yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zalaczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
zageszczania wg
Wlasciwosc¢ Metoda i warunki badania AC16W AC22W
PN-EN
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
PN-EN 12697-8 [36], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
C.1.20,
Odpornos¢ na w  powietrzu [40], PN-EN | WTSaro,15 | WTSar 0,15
walowanie,
deformacje trwate 2¢) bop 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDar 7,0 PRDar7,0
98-P100
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
P ) P ITSso ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C b)

a) Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm,

b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zalaczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano

w WT-2 2014 w zalaczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR7 [71]

Warunki

zageszczania wg

Wlasciwosc¢ Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
PN-EN
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
PN-EN 12697-8 [36], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda
C.1.20, B
Odpornosé na WTSaro0,10 | WTSaIR 0,10
walowanie, w powietrzu [40], PN-EN
deformacje trwate 29 PRDair 5,0 PRDar 5,0
Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C,
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie,
przechowywanie w 40°C z | ITSRso ITSRso

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-




zania, badanie w 25°C b)

a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zalaczniku 1,
c) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano
w WT-2 2014 w zalaczniku 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakltadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciagle monitorowanie temperatury poszczegolnych materialow, na réznych etapach

przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
9] skrapiarka,
d) walce stalowe gltadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.
4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posSrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” [1] pkt S.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

0 zrodto wszystkich zastosowanych materialow,

0 proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki mineralnej,

0 punkty graniczne uziarnienia,

0 wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

0 wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

0 temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.



W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50150/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnic¢ zgodno§é typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach
materialéw, ktore beda stosowane do wykonania robo6t. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegolne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki

mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki



mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54 /64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnoscé
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznosc¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wlasSciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwoS¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa Ilub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.



Wymagana rownosS¢ jest okreSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnic¢
materiatem o wtasciwosSciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?2, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilosS¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie¢ skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni

lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed



zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Pozostale warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

56. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podlozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosS¢ pozostawienia na zime
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnic w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania

warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

. i w czasie 24 h przed w czasie robot
Rodzaj robét
przystapieniem

do robot

Warstwa wiazaca +5 +5




Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne
5.7.1. Wymagania ogblne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w
réoznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koél. Nalezy unikacé
umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podluzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejSciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pila.

5.7.2. Zlacza
5.7.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stolami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robét powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci
miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wieksza niz
dtugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy
pas.

5.7.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”



Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedZz rownomiernie zageszczona, bez peknieé¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz
powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac¢ przez odciecie waskiego pasa wzdluz krawedzi
cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$§¢ material do zlaczy wg pktu 2.5, w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie¢ poza dopuszczalna
granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunac ulozony
wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na
tak powstala krawedz nalezy nanieS¢ lepiszcze lub inny material wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéow)
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich sSrodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnac
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu
boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢é goracym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztaltowaé¢ krawedz nakltadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby
zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na gltebokosci od O do grubosci nakladanej warstwy

oraz na diugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,



- przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

0 ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie
wykazaé ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Badanie typu mieszanek mineralno-asfaltowych

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz 2z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegoélnych wlasciwosci,

b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: Zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej



Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura mieknienia | PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], | Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosce PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
asfaltowy**) Zawartosc lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
mieknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$s¢ wolnych przestrzeni lacznie

z VFB i

PN-EN 12697-8 [36]

VMA ©przy wymaganej | GestoS¢ objetosciowa wg PN-

zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [35], metoda B, w

Vmax<7% (obowiazkowa) stanie nasyconym powierzch- 1

niowo suchym.




Gestos¢ wg PN-EN 12697-5

[34], metoda A, w wodzie

Wrazliwo§¢ na  dzialanie  wody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwatle PN-EN 12697-22 [40],

(powiazana funkcjonalnie); dotyczy maly aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowanego w powietrzu, 1

do maksymalnego obciazenia osi| przy wymaganej temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [41],

chni zaprojektowanych wg kryterium zatacznik D 1
opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na Srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w

wypadku:

| uplywu trzech lat,

| zmiany ztoza kruszywa,

| zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

| zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztalttu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci

na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

| zmiany gestoSci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

| zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwoS¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela sie na:



- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

dodatkowe,

- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-
21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypelniacza i dodatkow),
- badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikéw, lepiszczy i materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunagé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac InZzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloSci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.



6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypelniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownosc¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos§¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
8 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materialow wsadowych
Wiasciwosci materiatlow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych

préobek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.



Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowe;j
kontroli produkc;i.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé¢ Srednie probki. Wielko§¢ pobranej Sredniej probki

nie moze by¢ mniejsza niz:

0 wypelniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypeklniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke Srednia skladajaca sie z 3 probek czeSciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny speilnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ préobki Srednie
skladajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czeSciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie
2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartoSci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, dokladnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w



tablicy 23, w zaleznosSci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze
1 2 od 3do4 | od5do8|od9do 19| =220

< 0,063 mm [%(m/m) -| 4,0 +3,6 3,2 2,9 12,4 2,0
mieszanki gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -| £3,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] -| £5,0 4,4 +3,9 3,4 2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] -| 4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 8 16,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm 8 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube - - - - -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) 8 +5|6,7 +4,7]1 5,8 +4,5| 5,1 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikoéw badan
mieszanki 1 2 Od3do4| Od5do8d| Od9do 192 =20
Mieszanki +0,6 0,55 +0,50 0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 0,45 10,40 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wieksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania




6.5.2.3. Temperatura miecknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 25.
Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu Iub

polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura
mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54 /64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna
by¢é mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykonac zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczac proces ukltadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni



Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc¢
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia wolnych
mieszanki [%0] przestrzeni w
warstwie
[%(v/v)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 =298 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 =298 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$s¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).
6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraC co najmniej jedna
dzienna dzialke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej

powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wiecksza niz
6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m?2 lub <10




2. — maly odcinek budowy

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto§¢ 25%, a do lacznej

grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja [/
0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru ciaglego
réwnowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartoSci odchylen rownosci podluznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich
usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
i parkingow nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu laty o
dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dlugosé taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos§¢ warstwy

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z

dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od O do +5 cm, przy czym szerokosc



warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢
w Srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne 2z dokumentacja projektowa, 2z dopuszczalng
tolerancja *+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o wiecej niz = 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku wuznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktoérej niekorzysé przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego (AC).



8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
O oznakowanie robot,
0 oczyszczenie i skropienie podloza,
O dostarczenie materiatéw i sprzetu,
0 opracowanie recepty laboratoryjnej,
0 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
O posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

0 rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

\ obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

\ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
O odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
0 roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
0 prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do roboét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow

wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — CzeS¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢é 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - CzeSé 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - CzeS¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — CzeSc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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REGULACJA PIONOWA
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki
kanalizacyjne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i
kontraktowego przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustoéw ulicznych).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do
kontroli lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogoélnosplawne;j.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody
opadowe przedostaja sie w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogo6lne” 1 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w
ST ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych to:
a) materialy nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i
wymiarow,
— beton hydrotechniczny B-15 i B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
— pierscienie regulacyjne i pierScienie odciazajace pozwalajace na wyregulowanie
catkowitej wysokosci
budowli i/lub umieszczenie odpowiedniej ramy i pokrywy.



b) odpowiadajace wymaganiom:
— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéow
potrzebnych do ulozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére
nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w  wymaganiach
technologicznych. Do przewozu pozostalych materialow nalezy stosowac sprzet, ktéry nie
spowoduje zniszczenia przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisé6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na o$, wymiarow
tadunku i innych parametrow technicznych.

4.3. Transport pierScieni regulacyjnych

Pierscienie regulacyjne mozna dostarcza¢ dowolnymi Srodkami transportu .

4.4. Transport materialow potrzebnych do ulozenia nowej nawierzchni.
Transport materialow potrzebnych do uloZenia nowej nawierzchni powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych

Istniejace studzienki wurzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowac
wysokosciowo tak, aby ich rzedne byly rowne z rzedna nowo wbudowywanej warstwy
Scieralnej lub nawierzchni chodnikéw.

Regulacja pionowa armatury winna by¢ wykonywana w koordynacji z robotami
nawierzchniowymi. Regulacja armatury w jezdni winna by¢ wykonywana z wyprzedzeniem
wynikajacym z osiagniecia odpowiedniej wytrzymalosci uzytego betonu lub zaprawy.
Regulacja armatury na wjazdach i w chodnikach winna by¢ wykonywana bezposrednio
przed wykonywaniem nawierzchni.



Wykonanie regulacji pionowej armatury, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie stanu technicznego armatury,

- wyznaczenie armatury do regulacji wysokosciowej

- wyznaczenie armatury do wymiany,

2. wykonanie regulacji z wbudowaniem istniejacej lub nowej armatury

5.3. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, woko6t! regulowanej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb
identyczny =z konstrukcja nawierzchni 2zgodna 2z dokumentacja projektowa. Przy
wykonywaniu podbudowy nalezy zwracacé szczegbdlng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokoél komina i kolnierza studzienki i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢é pokryte asfaltem.
Poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne muszg odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w ST dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robét
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

. L. Czestotliwo .
Lp. Wyszczegoln‘lenﬁle badan i ¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréow
Akceptacja
1 |Roboty rozbiérkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialow
2 |Regulacja studzienki Ocena Wg pktu 5.2
ciagla
3 |Polozenie studzienki w stosunku Kratka sc1ek.0\.;va ok.
L . . 1raz 0,5 cm ponizej, wlaz
do otaczajacej nawierzchni . .
studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnosc¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego spltyw powierzchniowy wod.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ,Wymagania ogb6lne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatlow i sprzetu,
- wykonanie regulacji wysokosciowej,
- odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiorkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. Wymagania ogoélne

2. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

10.2. Normy
1. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.



ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED
SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA WYKONANA
Z WLOKIEN SZKLANYCH WSTEPNIE PRZESACZANA
ASFALTEM (SST)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem:
- zabezpieczenia przed wystapieniem spekan
- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa z wldkien szklanych przesaczana asfaltem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia roboét
zwiazanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych przesaczanej asfaltem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wigzek wilokien szklanych przesaczanych asfaltem - ptaski
wyréb syntetyczny zbudowany z wigzek wlokien szklanych, ulozonych wzdluznie i
poprzecznie tworzacych oczka siatki.

Siatka w weztach nie jest usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegélnych wiazek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wlokien
tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sa asfaltem w catej swej objetosci.
Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest
cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy
suchym podlozu i temperaturze powietrza, co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowac nastepujace materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
— siatke z wldkien szklanych wstepnie przesaczanag asfaltem. W celu zapewnienia
wlasciwej wspolpracy wszystkich wlokien tworzacych wiazke siatki (mozliwos¢
przenoszenia sil) wymagane jest przesaczenie asfaltem wiazek w calej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utoZona siatka
nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu
60% - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.



2.2, Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac wyrob zlozony z siatki szklanej wstepnie
przesaczanej asfaltem.
Szczegolowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé
Materiat wlékno szklane
Wydluzenie graniczne [%] max. 2,5
Ilos¢ wiazek widkna na 1 mb:

- WSzerz 52 +/-2
- wzdtuz 52 +/-2
Wytrzymatos¢ na rozciaganie [kN/m]

- WSZerz min. 50
- wzdtuz min. 50
Wiazki wlokien przesaczone asfaltem w calej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke
Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90 min. 90
Temperatura lamliwosci [°C] max.-15 max.-15

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed ukladaniem siatki, Wykonawca robét, winien przedstawi¢ do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru rodzaj ukladanej siatki oraz deklaracje wlasciwosci uzytkowych tego
wyrobu.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Nalezy stosowac:
— skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
— urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni
robot) wraz z maszyna transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)
— narzedzia tnace (noze, nozyce itp.)
— reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogob6lne warunki dotyczace transportu podano w ST "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowac i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych
poziomo na rownym podlozu i w sposéb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlaSciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie
przesaczonej asfaltem, siatke nalezy rozkladac¢ ,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki
z podlozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare.
Powierzchnie podloza nalezy oczysci¢ i usunac¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub
szczeliny



w podlozu o rozwartosci powyzej 4 mm musza by¢é wypelnione lub naprawione odpowiednimi
masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
modyfikowana polimeroasfaltami w ilosci od okolo 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu
lepiszczem asfaltowym na goraco - ilo§¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podlozy
frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%.

Nalezy przestrzega¢ ogbélnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy
wykonywaniu polaczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 zwracajac szczegbélna uwage na réwnomiernos¢ pokrycia
powierzchni

Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozkladac¢ zaréwno recznie jak i maszynowo w technologii utozenia na
gorgco ze wstepnym przyklejeniem do podloza. Warstwe siatki mozemy rozkladac¢ na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami,
nad szwami roboczymi). W tym przypadku szeroko$§¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min
100 cm (po 50 cm po obu stronach rysy lub szwa roboczego). Rozlozenie siatki moze
nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko
klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke uklada sie na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu
rozkladania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ calkowicie stopiona, a powloka bitumiczna
siatki winna byé nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopic
gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest
topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozkladajacym. Palniki i predkosé¢ przejazdu
maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powloki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozkladania recznego nalezy docisnac¢ warstwe siatki poprzez przejazd
lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to
wymagane i w przypadku podlozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy ukladaé¢ ,na zaklad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno
potaczen podiuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu zaréwno
przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki
katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwag bitumiczng
nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych do ukladania tej warstwy.
Dopuszcza sie takze ogolny ruch kolowy w ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak
i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno—asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ ukladane
mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie
wiazacej).

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu
zapewnienia zakladanej trwalosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie¢ wykonanie pomiaru
potaczenie miedzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna warto§¢é naprezen
Scinajacych na polaczeniu warstw nie moze by¢é mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana wartos¢
minimalna 1,3 MPa - ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakoSci siatki
6.1.1 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie
probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykonac¢ wg PN-ISO
9862;2007



6.1.2 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci
roztozenia oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania cigglosci wiazek wiokien)
jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez
pomiar bezposredni z dokladnoscia do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka
szerokos$ci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.3 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato§¢ na rozciaganie wiazek wlékien siatki zaréwno w ukladzie poprzecznym
jak i podluznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w
pkt. 2.2. Wytrzymalos¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i
parametrow mechanicznych wlokna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni
poszczegoélnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?2.

6.2 Kontrola jakosSci przeprowadzonych robét
Kontrola jakosci robot polega na:
— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
— sprawdzeniu prawidlowosci usuniecia folii ochronnej na calej powierzchni,
— wizualnej ocenie przylegania siatki do podloza przed ulozeniem na niej warstwy
bitumiczne;.

Wykonawca  dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke
wbudowywanej siatki w iloSci nie mniejszej niz 0,5 m2.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:
— sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zaréwno na etapie wbudowania, badan
kontrolnych przed ostatecznym odbiorem rob6t, jak réwniez w okresie
gwarancyjnym,

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 ulozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST "Wymagania Ogo6lne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST "Wymagania Ogoblne"
pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
— koszt materialéw wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,
— rozlozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. Wymagania ogblne

10.2. Normy

1. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

2. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

1. ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

2. Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008 WT-
3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009



KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i
kontraktowego przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach w obrebie gminy Krosno.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach
droég.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanaly

1.4.1.1. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych,
1.4.1.2. Przykanalik - kanal przeznaczony do podlaczenia wpustu deszczowego z sieciag
kanalizacji deszczowej,

1.4.2. Urzadzenia uzbrojenia sieci

1.4.2.1 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.2.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéow opadowych spltywajacych do
kanalu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3. Elementy studzienek i komoér

1.4.3.1. Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.3.2. Wlaz kanalowy - element zZeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.3.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studni, przeznaczony do przeptywu
Sciekow.

1.4.3.4. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kineta a S$ciana komory roboczej.

2. MATERIALY

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury betonowe kielichowe ,Wipro” o §rednicy 0,2; 0,315 m zgodnie z BN 86/8971-
06.01 i BN-83/8971-06.00 2.2.2. Rury PCW klasy S o §rednicy 200 mm i 315mm.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych lub
zelbetowych. Komora ponizej wejscia kanalow powinna byé wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B-25.

2.3.2. Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zZelbetowych.
2.3.3.Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B-
25.

2.3.4. Wlazy kanaltowe

- wlazy zeliwne typu ciezkiego umieszczane w korpusie drogi,

- wazy zeliwne typu lekkiego umieszczane poza korpusem drogi.

2.35.Stopnie wlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086

2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-74080-01
i PN-H-74080-04

2.4.2.Kregi betonowe prefabrykowane o S§rednicy 50 cm i wysokosci 30 cm lub 60 cm
z betonu klasy B-25.

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢é wykonane 2z betonu



wibrowanego kasy B-20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos§¢ 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B-20 zbrojonego stala StOS.

2.4.5. Kruszywo mna podsypke - tluczen 1lub 2Zwir odpowiadajace wymaganiom
stosowanych norm.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej i robét remontowych kanalizacji :
- zurawie budowlane samochodowe,

- koparki podsiebierne lub przedsiebierne,

- spycharki gasienicowe,

- sprzet do zageszczania gruntu.

4. TRANSPORT
Transport materialéw do budowy kanalizacji moze odbywac sie dowolnymi Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale je oznaczy
w terenie.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest
zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
na deskowanie $cian i wuszczelnianie stykow. Grunt w zaleznosci od warunkéow
terenowych nalezy wywiez¢ na odklad lub skladowa¢ wzdluz krawedzi wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w normach i
na poziomie wyzszym od projektowanej rzednej o okoto 0,20 m. Zdjecie tej warstwy
ykonawca wykona recznie bezposrednio przez ulozeniem przewodoéw rurowych.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ily nalezy wykonac¢ podloze
z pospotki, zwiru lub tlucznia a dla rur PCW, piasku o grubosci od 15 do 20 cm.
5.4. Roboty montazowe

Spadki wykonywanych kanaléw nie moga by¢ mniejsze :

- dla kanaléow o $rednicy do 0,4 m - 3%o,

- dla kanalow i kolektorow przelotowych 1%o0.

Glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ ok. 1,2 do 1,3 m.

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznoS¢ ocieplenia kanatu.

5.4.1. Rury kanalowe

Poszczegolne ulozone rury powinny by¢ wunieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniala polozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zlaczy. Uszczelnienie ztaczy rur kanalowych nalezy wykonywac:
- dla rur ,Wipro” uszczelkami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru,

-dla rur PCW uszczelkami gumowymi.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej O °C, a betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz + 8 °C.

5.4.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

- minimalny przekr6éj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m ( dla
przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac Srednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika nie powinna przekracza¢ 24 m,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 2% do 40 % z tym, ze przy
spadkach wiekszych od 25% nalezy stosowaé rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny 2z kierunkiem spadku kanatlu
zbiorczego,

- wlaczenie przyklanalika do kanalu powinno by¢é wykonane pod katem min. 45°,



max. 90° (optymalnie 60 ° ),

- wlaczenie przykanalika do studzienki winno wynosi¢é max. 50 cm nad podloga
studzienki.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ min. 2,0 m ( dopuszcza sie wysokoS$¢ komory
mniejsza niz 2,0 m przy matej glebokosci ulozenia kanalu ). PrzejsScia rur
kanalizacyjnych przez Sciany komory obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym.
Stopnie zlazowe w studniach montowaé mijankowo w dwoch rzedach, w odleglosciach
pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.4.4. Studzienki Sciekowe

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic :

- glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika
1,65 m ( wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m ),

- glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- Srednica osadnika i studzienki 0,50 m.

Przy wumieszczaniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowacé¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

5.4.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji nalezy zabezpieczyé zewnatrz i
wewnatrz warstwa izolacyjnag asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna wydana przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

5.4.6. Zasypywanie wykopow i ich zageszczanie.

Zasypywanie rur w wykopie prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢é réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej kontroli prowadzonych robét, ktoéra powinna

obejmowac :

- badanie i pomiary wykonanej warstwy podloza z kruszywa lub betonu,

- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia i uszczelnienia przewodow,

- badanie zageszczenia warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé¢ [1 3 cm,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doklad-
noscia 5 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

- m ( metr ) wykonanej i odebranej kanalizacji,
- szt wykonanej studni kanalizacyjnej,

- kpl wykonanej studzienki sciekowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

- roboty montazowe kanaléw i przykanalikow,

- wykonanie studzienek Sciekowych i kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie wykopow

Odbiér rob6t powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej kanalizacji, 1 szt studni kanalizacyjnej, 1 kpl studzienki



Sciekowej obejmuje :

- oznakowanie roboét,

- dostawe materialow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- przygotowanie podloza i fundamentu,
- ulozenie przewodéw kanalizacyjnych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,



OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego drog dla przedmiotowego
zadania.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robé6t wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;j.



1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek,
napisoéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni.

1.4.2 Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3 Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe
shuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace,
ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5 Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6 Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej
na nawierzchnie drogowe. Materialy te mogg by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4mm do
0,8mm, mierzona na mokro.

1.4.8 Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

1.4.9 Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosSci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10 Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwalych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.11 Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.12 Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe

1.4.13 Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami
i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Wymagania ogbélne dotyczace Robot podano w ST. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST "Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2 Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
wazna Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow, a dostawca



materialu musi wystawi¢ Deklaracje Zgodnosci z Aprobata lub Polska Norma dla
dostarczonego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym.

Inspektor Nadzoru nie dopusci do wbudowania materialéw, ktére nie beda mialy
Aprobaty Techniczne;j.

2.3 Badanie materialow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktére budza
watpliwosci jego lub Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punktach 2.4 —2.5. Badania te Wykonawca
zleci IBDiM lub jednostce przez niego autoryzowanej. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z tymczasowymi warunkami technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55 lub POD 2006
po ich wydaniu.

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadto na
kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

— Znak Budowlany.

- W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno byc¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétlowe
wymagania okreSlone sa w ,Warunkach technicznych POD-97” lub POD 2006 po ich
wydaniu.

2.6 Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.6.1 Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byc¢ farby

nakladane warstwag grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w ukladach jedno- lub
wieloskladnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatléw do
poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne i norma PN-EN
1871.



2.6.2 Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- Iub dwuskladnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w
wyniku reakcji chemiczne;j.

Wilasciwosci fizyczne materialéow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 lub POD 2006 po ich wydaniu.

2.6.3. Zawartosé skladnikow lotnych w materialach do znakowania grubo-warstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekraczaé¢ w materialach do znakowania:

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materialéow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatlow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialno§¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki Swiatla wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane do oznakowania chemoutwardzalnego musza by¢ poddane powierzchniowe;j
obrébce silanowe;j.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 lub POD 2006 po ich wydaniu.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

W  przypadku  koniecznosci zastosowania przez ~Wykonawce  materialu
uszorstniajacego do wykonania oznakowania poziomego, material uszorstniajacy
oznakowanie powinien skladac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie
technicznej oraz normie PN-EN 1423.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7 Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza  zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcieniczalnych od 5° do 40°C,
— farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
— pozostatych materialéw - ponizej 40°C.



3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w ST D — M - 00.00.00 ,Wymagania
ogbolne" pkt. 3. Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu,
warunkéw wykonania i rodzaju oznakowania.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowaé nastepujacy sprzet

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— szczotki mechaniczne (zaleca sie¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotki reczne,

— frezarki,

— sprezarki,

— malowarki,

— uktadarki mas chemoutwardzalnych,

— sprzet do badan, okreslonych w ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos§é, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub

uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D — M — 00.00.00. "Wymagania
ogoblne pkt. 4.

4.2 Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnoS¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlaSciwoSci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-85/0-79252.
Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz
zgodnie z prawem pPrzewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady ogblne wykonania robot

Zasady ogblne wykonania rob6t podano w ST D — M - 00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 5.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna byc¢
wieksza od 5°C a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.
Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania
w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalaja na to
warunki okreslone przez producenta materialu uzywanego do znakowania.

5.3 Jednorodnos¢ nawierzchni oznakowanej

Poprawnos¢  wykonania oznakowania wymaga  jednorodnosci nawierzchni
oznakowanej. Nierownomiernosci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja



sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15 % powierzchni oznakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4 Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysSci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w p. 3. i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac¢ przed
znakowanie, stosujac sie¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji
o znakach drogowych poziomych” i wskazan Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek, poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matla kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z projektem, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.6 Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z poniZzszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaC w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie¢ kozuch.
Farbe nalezy nakladaé¢ rownomierna warstwa o grubosci 0,6 mm Iub uzgodnione;j
z Inzynierem, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6znic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Material znakujacy nalezy nakladaé¢ warstwa w postaci mniej lub bardziej regularnych
kropel, o grubosci min 3 mm zachowujac wymiary obrysowe poszczegélnych elementéw
oznakowania. Grubo§¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Materiat
musi pokrywaé nie mniej niz 65% powierzchni w liniach obrysowych oznakowania. Ilos¢
materiatlu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie roznic od ilosci ustalonej (min. 3 kg), wiecej niz o 20%.
Struktura oznakowania powinna zapewni¢ swobodny odplyw wody z nawierzchni jezdni.
W przypadku wszystkich znakéw podltuznych prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych 2z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku strzatek i znakow
uzupelniajacych oznakowanie wykonywane jest recznie.



Wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podkiad
(primer) poprawiajacy przyczepnosc¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D — M - 00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt. 6.

Spos6b i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ
zatwierdzonym przez Kierownika Projektu.

6.2 Badania przygotowania podloza i przed znakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha. Przed znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1 Zasady

6.3.1.2 Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wlasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma
parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania droég
wedlug PN-EN 1436 i PN-EN 1436.

6.3.1.3 Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywanew
celu kontroli przed odbiorem.

6.3.1.4 Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed upltywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwalosci dluzszej
niz 1 rok.

6.3.1.5 Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoélczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazona wspolrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspolczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Wartos¢ wspétczynnika [ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy bialtej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa
B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspoirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,12).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog



Punkt narozny nr 1 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate ! : : !
y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie 26fte klasa Y1 . : : :
y 0,399 0,455 0,535 0,431
X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie 76tte klasa Y2 . : : :
Y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie . : : :
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspélrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspélczynnika Iuminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoélczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoélczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania S§wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 1x-1
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu caltego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 mcd m-2
Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.6 Widzialno§¢ w nocy
Za miare widzialnoSsci w nocy przyjeto gestoSé powierzchniowa wspoélczynnika
odblasku (tzw. retroodbicia) RL [mcd/m?2, Ix] mierzona wedtug POD-97 lub POD 2006 po ich
wydaniu.
Dla zapewnienia wystarczajacej widzialnoSci w nocy gestos¢ powierzchniowa
wspotczynnika odblasku powinna wynosic:
a) dla farb do trwatego i dlugotrwatego znakowania:

— Swieze znakowanie nie mniej niz 250 mcd/m?2, Ix
— uzywane znakowanie, nie mniej niz 100 mcd/m?2, 1x
b) dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania,

— nie mniej niz 200 mcd/m?2, Ix

6.3.1.7 Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona
wahadlem angielskim. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktéorym pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na §wiezym oznakowaniu byl nie mniejszy niz
50 jednostek SRT, w uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT.

6.3.1.8 Trwalo§¢é oznakowania

Trwalos¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porownania
z wzorcami fotograficznymi wg POD-97 lub POD 2006 po ich wydaniu powinna wynosi¢ po
12 miesigcach eksploatacji oznakowania wykonanego: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatow do poziomego oznakowania drog.

Okres gwarancji dla oznakowania grubowarstwowego powinien wynosi¢ 36 miesiecy.

6.3.1.9 Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta farb
i nie powinien by¢ dtuzszy niz 1 h.

6.3.1.10 Grubos$é¢ znakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

— oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co

najwyzej 0,89 mm,

— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
ocene wizualnag.



6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca  wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego
i grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsa
i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uplywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug PN-
EN 1436 i metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki
tych badan wykaza wadliwosé¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréow wspolczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwoSé pomiaréow nalezy dostosowa¢ do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéow nalezy wykonac po
S odczytéw wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspolczynnikéow luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ pomiarow wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Lp. Dtugosc odcinka, km Czestotliwos$¢ pomiarow, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 od0do3 od 0,1do 0,5 km 3-6

2 od3-do10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowani

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach innych niz tych o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na
pas.



Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
1 rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Whiasciwosci kulek szklanych
2 | wspotczynnik zatamania swiatta - >1,5
zawartosc kulek z defektami % 20
Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy o
3 . miesigce >6
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach

innych niz

o predkosci 2 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na

pas
Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej, mcd m2 Ix? >200 R4
—  i6ttej tymczasowej med m? Ix! =150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, mecd m2 Ix? >150 R3
—  i6ttej mecd m? Ix? >100 R2
3 W_spclafczynnlk odblask‘u R.dla oz.nak.owanla suchegood 7 med m2 Ix! > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia mecd m2 Ix? >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej




Lp. Whasciwosc Jednostka Wymagania Klasa

5 | Wspétczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od mcd m*2 Ix? =35 RW2
wykonania, barwy biatej

6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
—  ibttej - >0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 26itej - >0,20 Bl
8 | Wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ix? >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix* >160 Q4
— 16itej mcd m? Ix* >100 Q2

9 | Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ix? >100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix? >130 Q3

s mcd m2 Ix? >80 Q1
10 | Szorstkosc oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

—  wnocy h <2 -

6.4 Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Zalacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczegélowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i1 warunki ich umieszczania na drogach”, powinny
odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £ Smm

— dlugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugosé cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci
wymaganej

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz * 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.



7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania
poziomego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢

dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,

— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego.
8.3 Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiaroéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4 Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegaja cechy

oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu

gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
— przygotowanie materiatow,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,



10.
10.1

3a

4a

5a

6a

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej,

uporzadkowanie terenu,
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-C-81400

PN-O-79252
PN-EN 1423

PN-EN 1423/A1

PN-EN 1436
PN-EN 1436/A1

PN-EN 1463-1

PN-EN 1463-1/A1

PN-EN 1871
PN-EN 13036-4(U)

PN-EN 12802

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta

Materialy do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne
metody indentyfikacyjne

10.2 Przepisy zwiazane i inne dokumenty

8. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i

warunki

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I”

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 11.
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

ich

Informacje,



OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe prowadzenia robot przedmiotowym
zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalo$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
treciag, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukeje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢é ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacag wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilo$ci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:



— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedhug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wptywy zewngetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemicznag) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.



2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty

techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢é wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg

10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymalo$¢ na obcigzenie | KN m >0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | KN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego | -
-m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub  zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢|P3
przewiercone z zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyje¢to zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa

TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o

promieniu gig¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ roéwna — bez wgig¢, pofaldowan i otwor6w montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarczg znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,



— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesuniecia i prze§wity w
miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatldéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartoéé wspdtczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie =z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspohrzednych chromatycznoéci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

1 Wspotczynnik  odblasku  R>  (kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 >180
- 20ftej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej > 2 > 14
- bragzowej . >0,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- SZarej > 30 > 90




2 Wspolczynnik luminancji B i wspotrzedne | - typl typ 2

chromatycznosci x, y *) dla folii:

- biatej

- 26tej B >0,35 B >0,27

- Czerwonegj B>0,27 p>0,16

- Zielonej B >0,05 $>0,03

- niebieskiej B >0,04 B >0,03

- brazowej . B >0,01 B>0,01

- pomaranczowej 0,09 >3 > 0,03 0,09 >3 > 0,03

- Szarej B>0,17 B>0,14
0,18>B3>0,12 0,18 >3 >0,12

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
5, . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystgpowac w obregbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ognhiowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,



— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dhugosci nie
wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okre§lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobaty
techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.



2.7. Znaki podsSwietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wyst¢powaly niedokladno$ci w postaci pgcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne niero6wnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;j.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznos$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetmi¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchylka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z



zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikoéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST
lub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukceji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukdéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci
konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach Iub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego Kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korona drogi, géorna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.



Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig¢
stosowanie elementow zlagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukceji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢é zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo §wiatla znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrodla $wiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakéw podswietlanych oraz rdwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zbta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8§<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pods$wietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Bialaizolta |Biata

kontrastowa

Kontrast s |5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakoéw pods$wietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6




U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

— sposoOb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudoéw znakéw podswietlanych, opraw o§wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sig¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkow zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze¢$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku 1 musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce je$li nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegltosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.



6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i

jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Scen,a wynikéw
adan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | Wyniki badan
dostar- czonej partii | linialtow z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
wyrobow  licza-cej | mikrometrow itp. zgodne z
do 1000 elementow wymaganiami
] punktu 2
2 Sprawdzenie Przeprowadzié¢ uniwersalnymi
wymiardw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréow, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.




8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawag odbioru
pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-EN ISO 1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(U)
15.  PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21. PN-H-74200:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly
solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

Beton Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe W
ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrdobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane



22.
23.
24.

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéow 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



