zadanie projektowe

nazwa i adres
obiektu budowlanego

kategoria obiektu

stadium

zawartos$t opracowania

inwestor

jednostka projektowa

architektura

data

REMONT | PRZEBUDOWA KAMIENIC NR 42 i 43 PRZY STARYM RYNKU
| KAMIENIC PRZY UL.KLASZTORNEJ 22/23 - MUZEUM MIESZKANCOW
MUZEUM POZNANIA ODDZIAt MUZEUM NARODOWEGO W POZNANIU

Muzeum Poznania Oddziat Muzeum Narodowego w Poznaniu
Stary Rynek 42, 43 Klasztorna 22, 23, 61-773 Poznan
Jedn. ewid. Poznan / obreb Poznah / arkusz 17 / dz. nr 111, 112

KATEGORIA IX
PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJE TELETECHNICZNE

wg spisu tresci

m Muzeum MNaredowe
w Poznaniu

61-745 Poznan, Aleje Karola Marcinkowskiego 9

G ¥ ICHNOWICZ STASZEWSKI! ARCHITEKC!
61-501 POZNAN, UL. DABROWKI 2 .b'/4
TEL/FAX 61-6497396 WWW.MSA.NET.PL

Projektant: inz. Ireneusz Berger
upr. nr 0562/97/U

Sprawdzajacy: Zbigniew Aniota
upr. nr 02#7/96/U

06.2023

o



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

DOT. PROJEKTU WYKOANWCZEGO INSTALACJI TELETECHNICZNYCH
REMONTOWANYCH, PRZEBUDOWYWANYCH KAMIENICACH NR 42 1 43
PRZY STARYM RYNKU |W REMONTOWANYCH, PRZEBUDOWYWANYCH Z
NADBUDOWA KAMIENICY PRZY UL.KLASZTORNEJ 22/23

Projekt obejmuje :

INSTALACJA STRUKTURALNA

INSTALACJA VIDEODOMOFONOWA
INSTALACJA AUDIO-VIDEO

INSTALACJA SYGNALIZACJI POZARU
INSTALACJA ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWEJ

moowyp

UWAGA!
Rozwigzania rownowazne

Zgodnie z treScig ustawy Prawo zaméwien publicznych Zamawiajacy zaznacza, iz w przypadku, gdy w niniejszym dokumencie
wskazane zostaty znaki towarowe, patenty lub pochodzenie, Zamawiajacy dopuszcza wszelkie rozwigzania rownowazne.
Ponadto Zamawiajacy zaznacza, iz w przypadku gdy w niniejszym dokumencie wskazane zostaty normy, aprobaty techniczne
lub inne systemy odniesienia, Zamawiajacy dopuszcza wszelkie rozwigzania rownowazne. W sytuacji, gdy wykonawca bedzie
stosowat rozwigzania réwnowazne do wskazanych znakow towarowych, patentéw lub pochodzenia albo do wskazanych w
normach, aprobatach technicznych lub systemach odniesienia, w takim przypadku wykonawca begdzie obowigzany wykazac, ze
oferowane rozwigzania spetniaja wymagania Zamawiajgcego. Przez produkt rownowazny rozumie sie taki, ktory w sposob
poprawny wspotpracuje z dedykowanymi sprzetami i programami Zamawiajacego, a jego zastosowanie nie wymaga zadnych
naktadéw zwigzanych z dostosowaniem aplikacji



A. INSTALACJA STRUKTURALNA

Przedmiot opracowania

OPIS INSTALACJI

Spis tresci

1.0.Zakres opracowania

2.0.Podstawa opracowania

3.0.Normy okablowania strukturalnego

4.0.Podstawowe zatozenia okablowania strukturalnego
5.0.Zatozenia szczegbtowe

6.0.System okablowania pionowego (miedzy szafowego)
7.0.System okablowania poziomego — potgczenia miedziane
8.0.Punkty dostepowe

9.0.Urzadzenia aktywne

10.0.Trasy kablowe

11.0.Automatyczna dokumentacja elektroniczna i monitoring potaczen
12.0.Wykonanie dokumentacji powykonawczej

13.0.Zestawienie materiatow

Czes¢ rysunkowa

Rys. 1 Instalacje strukturaina - rzut piwnicy — Kamieniczka 42,43

Rys.2 |Instalacje strukturalna — rzut parteru — Kamieniczka 42,43

Rys.3 Instalacje strukturalna — rzut | pietra— Kamieniczka 42,43

Rys..4 |Instalacje strukturalna - rzut Il pietra— Kamieniczka 42,43

Rys.5 Instalacje strukturalna — poddasze- Kamieniczka 42,43

Rys.6 Instalacje strukturalna — rzut piwnicy — Klasztorna 22

Rys.7 Instalacje strukturalna — rzut parteru — Klasztorna 22

Rys.8 Instalacje strukturalna —rzut | pietra— Klasztorna 22

Rys..9 |Instalacje strukturalna - rzut Il pietra— Klasztorna 22

Rys. 10 Instalacje strukturalna — rzut poddasza uzytkowego - Klasztorna 22
Rys. 11 Instalacje strukturalna — rzut poddasza nieuzytkowego - Klasztorna 22
Rys. 12 Instalacje strukturalna — schemat



1.0.ZAKRES PROJEKTU
Zakres opracowania obejmuije:

o Instalacje okablowania strukturalnego, zapewniajaca transmisje danych dla urzadzen: komputerowych, telefonicznych,

VOIP, WiFi.

o Montaz okablowania poziomego
o Montaz okablowania pionowego

Opracowanie nie obejmuje:

Instalacji zasilajacej dedykowanej 230V
Instalacji zasilania gwarantowanego
Instalacji uziemiajacej

2.0.PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe do niniejszego opracowania stanowia;
o Podkiady architektoniczne
o Wytyczne Inwestora
o Obowigzujace przepisy i normy
e Informacje i wytyczne producentdw urzadzen systemow teleinformatycznych

3.0.NORMY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Instalacja okablowania strukturalnego powinna spetnia¢ wymogi aktualnych norm a w szczegdlnosci normy
migdzynarodowe oraz europejskie wraz z normami referencyjnymi dotyczacymi Instalacji i pomiardw sieci:

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli komunikacyjnych neutralnych pod
wzgledem aplikacji - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli komunikacyjnych neutralnych pod
wzgledem aplikacji - Cze$¢ 2: Srodowisko biurowe.

ISO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw telekomunikacyjnych neutralnych pod
wzgledem aplikacji - Cze$¢ 5: Centra przetwarzania danych

ISO/IEC 11801-6:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodoéw i kabli komunikacyjnych neutralnych pod
wzgledem aplikacji - Cze$¢ 6: Rozproszone systemy budynkowe.

EN 50173-1: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.
EN 50173-2: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2: Pomieszczenia
biurowe.

EN 50173-5: 2018 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 5: Centra danych

EN 50173-6:2018 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 6: Rozproszone ustugi
budynkowe

Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiaréw:

EN 50174-1:2018/A1:2020 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification and quality
assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-1:2018-08/A1:2021-04 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci

EN 50174-2:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation planning and practices
internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw

EN 50174-2:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation planning and practices
internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéow



EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation - Testing of installed
cabling

IEC 61935-1:2019 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1:
Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801-1 and related standards

ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of customer premises cabling — Part
3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

ISO/IEC 14763-2:2019-12 Information technology - implementation and operation of customer premises cabling.
Planning and installation

PN-ISO/IEC 14763-2: ISO/IEC 14763-2:2019-12 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych — Planowanie instalacji.

EN 50310:2016 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information technology
equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2016 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

4.0.PODSTAWOWE ZALOZENIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Wymagania Inwestora co do parametréw i realizowanych funkcji przez okablowanie strukturalne zostaty zebrane
ponizej. Zebrane wymagania i parametry nalezy traktowa¢ jako minimalne. co oznacza, ze Wykonawca moze
zaoferowac rozwigzanie przewyzszajace opisane parametry. Wszystkie elementy odbiegajace parametrami od tych
opisanych w dalszej czesci niniejszego opracowania podlegaja dodatkowej ocenie i wymagajg pisemnej akceptacii
przez Inwestora i Projektanta. Nie dopuszcza sig elementow, ktorych parametry spowodujg obnizenie funkcjonalnosci
projektowanego systemu okablowania strukturalnego.

Celem idealnego dopasowania komponentdw, wszystkie produkty okablowania musza pochodzi¢ od jednego
producenta, by¢ oznaczone jego nazwa lub logo i pochodzi¢ z jednolite] oferty rynkowej. Wszystkie podsystemy, {;.
system okablowania logicznego i telefonicznego, $wiattowodowego muszg by¢ opracowane (ij. zaprojektowane,
wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez jednego producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapasow transmisyjnych. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan kompletowanych od rdznych
dostawcow komponentéw (rdzne zrodta dostaw kabli, modutdw RJ45, paneli, kabli krosowych, itd)

Producent system okablowania strukturalnego musi posiada¢ certyfikat zapewnienia jakosci IS09001:2015 od
minimum 15 lat oraz ISO 14001 dotyczacy projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w zakresie
zarzadzania informacjg i transmisjg danych. Wdrozenie tych norm gwarantuje Uzytkownikowi wtasciwg obstuge
proceséw sprzedazowych i utrzymaniowych.

Nalezy zastosowac renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych krajach Unii
Europejskiej lub kraju z nig stowarzyszonym, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 20-letnie doSwiadczenie w produkcji okablowania
strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowac produkcje okablowania
miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19", ztaczy RJ45) oraz $wiatfowodowego. W celu wspierania rodzimych
firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system okablowania, ktdrego producent ma swojq gtéwna siedzibe w
jednym z krajéw Unii Europejskiej lub w kraju z nig stowarzyszonym.

Uzyte elementy z oferty producenta tacznie z szafami winny tego samego producenta. Oferowane produkty muszg,
by¢ prezentowane wraz z ich dokumentacjg na stronie internetowej producenta.

Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25-letniej gwaranciji na oferowany system zabezpieczajac
Uzytkownika przed nieprawidtowym dziataniem poszczeg6lnych komponentow i problemami w trakcie eksploatacii
sieci. Warunki udzielanej gwarancji muszg by¢ opracowane w formie spojnego dokumentu dostepnego do wgladu.
Poza jakoscia, Gwarancja systemowa ma zapewni¢ Uzytkownikowi minimalng okreslong w dalszej czesci
niniejszego dokumentu wydajno$ci transmisji oraz zasilania PoE. Certyfikat gwarancyjny musi zawiera¢ informacje
0 gwarantowanej wydajno$ci oraz o gotowo$ci do zasilania zdalnego urzadzen zgodnie z przyjetg w dalszej czesci
kategorig RP.

Produkty tworzace tor transmisyjny muszg posiadaé wiasciwe certyfikaty stwierdzajgce ich zgodno$¢ z aktualnymi
normami przedstawionych powyzej. Certyfikaty potwierdzajace wydajno$¢ i zgodno$¢ z normami odniesienia
muszg by¢ dostepne na stronie internetowej danego niezaleznego laboratorium badawczego

Wykonawca musi zatrudnia¢ minimum dwie osoby posiadajace aktualne certyfikaty Instalatora Systemu
Okablowania Strukturalnego. Wymagane jest przedstawienie certyfikatow imiennych wydanych terminowo
bezpos$rednio przez producenta a nie w imieniu producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym



niz polski. Wymagane jest, aby Zamawiajacy mogt sprawdzi¢ w sposéb niezalezny np. w witrynie internetowej
producenta systemu okablowania strukturalnego, czy firma instalatorska posiada wazne certyfikaty

e  Projektowany system okablowania strukturalnego musi spetnia¢c wymagania aktualnie obwigzujacych przepiséw i
norm oraz tych dajacych sie przewidzie¢ w najblizszej przysztosci. W zwigzku z tym, wszystkie kable instalowane
w projektowanym obiekcie muszg posiada¢ potwierdzong zgodnos¢ z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 tzw. CPR. Okre$la sie, ze najnizszg klasg CPR jaka moze by¢
zastosowana jest B2ca. Nalezy przedstawi¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DoP) dla oferowanych kabli
instalacyjnych zwierajacg numer katalogowy i nazwe producenta.

o Zakfada sie, ze $rodowisko pracy okablowania w wiekszosci bedzie $rodowiskiem tagodnym tj. okre$lonym jako
M1l1C1E+1 wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1:2018 a w wybranych pomieszczeniach M112C2E1

e  System okablowania $wiattowodowego oparty zostanie na okablowaniu jednomodowym. Okablowanie
charakteryzowa¢ sie bedzie parametrami opisanymi w normie ISO 14763-3:2014 oraz kategorig wtokien OS2,
wedtug ISO/IEC 11801 Ed.3: 2018.

e  Parametry catego tacza, w tym catkowity budzet mocy musza by¢ odpowiednie do realizacji aplikacji Ethernet:
40/100Gbase-FR.

e  System okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu nieekranowanego o wydajnosci klasy
Ex/ kat.6azgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.3: 2017 oraz EN 50173-1: 2018

o  Punkty dystrybucyjne zostang zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.3: 2017.

e W budynku biurowym nalezy zastosowa¢ stojaca szafe IP20 19”, 42U o wymiarach 800 x 800 mm i no$nosci co
najmniej 1000kg, z czterema numerowanymi belkami w rozstawie 19”, drzwiami przednimi szklanymi o kacie
otwarcia 270° z klamka i przyciskiem typu push, ze zdejmowanymi ostonami bocznymi i tylnymi , z przepustami
kablowymi w ptycie gérnej i doinej, z dachem z perforacjg, z cokotem 100mm oraz z panelem wentylacyjnym
czterowentylatorowym z termostatem i dwoma listwami zasilajgcymi 9x230V/Z z wytacznikiem, potkg 2U
wysuwana 0 no$nosci co najmniej 40kg

o W kamieniczce 42 i w kamieniczce 43 nalezy zastosowac¢ stojacq szafe IP20 19", 38U o wymiarach 800 x 800 mm
i no$nosci co najmniej 1000kg, z czterema numerowanymi belkami w rozstawie 19", drzwiami przednimi szklanymi
0 kacie otwarcia 2700 z klamkg i przyciskiem typu push, ze zdejmowanymi ostonami bocznymi i tylnymi , z
przepustami kablowymi w ptycie gornej i dolnej, z dachem z perforacja, z cokotem 100mm oraz z panelem
wentylacyjnym czterowentylatorowym z termostatem i listwa zasilajaca 9x230V/Z z wytgcznikiem, pdtka 2U
wysuwana 0 nosnosci co najmniej 40kg

e  Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowa¢ sig najwyzsza elastyczno$cig niezbedna
dla ewentualnych rozbudéw sieci w czasie uzytkowania oraz walorami uzytkowymi pozwalajacymi na
bezproblemowg i bezpieczng obstuge systemu przez uzytkownika.

e  Zainstalowany system musi mie¢ mozliwo$¢ zaimplementowania systemu monitorowania w czasie rzeczywistym
infrastruktury pasywnej miedzianej i Swiattowodowej okablowania strukturalnego (AIM). System ma umoZzliwiaé
state nadzorowanie, weryfikowanie i rejestrowanie w scentralizowanej bazie danych stanu potaczen kazdego portu
oraz raportowanie i dokumentowanie tych standéw w formie zdefiniowanej przez uzytkownika.

5.0.ZALOZENIA SZCZEGOLOWE

Projektowany system okablowania strukturalnego zgodnie z ISO 11801 ed.3 sktada¢ sie bedzie z systemu okablowania
pionowego (miedzy szafowego) i poziomego. Ponizej zebrano wymagania na poszczeg6ine podsystemy.

6.0.SYSTEM OKABLOWANIA PIONOWEGO (MIEDZY SZAFOWEGO)

Potaczenia miedzy szafowe nalezy wykonaé jako potaczenia $wiattowodowe. Swiattowodowe potgczenia dedykowane bedg
do obstugi transmisji danych.

Na potrzeby niniejszego projektu zatozono realizacje tych potaczen poprzez standardowe potaczenia oparte na kablu
instalacyjnym jednomodowym OS2 G.657A1 a taczenie nalezy wykona¢ poprzez spawanie widkien.

Na potrzeby niniejszego projektu zatozono realizacje tych potaczen poprzez wykorzystanie ztacz LC/PC duplex

Nalezy stosowa¢ kable Swiattowodowe 12 widknowe o klasyfikacji ogniowej co najmniej B2ca-s1a,d0,a1.



Kable swiatlowodowe

Ponizsza tabela zawiera najwazniejsze parametry kabla jednomodowego OS2;

Kat. wiokna wg 1S011801-1 ed.3 0S2 G657A1

Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888 U-DQ(ZN)H(SR)H

llo$¢ widkien 12

Zastosowanie Uniwersalne (Zewnetrzne / wewnetrzne)

Konstrukcja kabla Wielotubowy z elementem centralnym

Ochrona przeciw gryzoniom Tak

Maksymalna nominalna $rednica kabla 10,0 mm

Temperatura pracy -30°C do 70°C

Ochrona przed UV Tak

Ochrona przed penetracjg wody Tak

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew. FRLSZH

Waga kabla 125.0 kg/km

Odporno$¢ na rozcigganie w czasie instalacji 3000N

Standardy klasyfikacji ogniowej: EN 50575, EN 13501-6

Klasyfikacja ogniowa wg. EN 50575, EN 13501-6 B2ca-s1a,d0,a1.

Zgodnos¢ z normami EN 60332-3-22, IEC 61034-1, EN61034-2, EN 60754-2, EN
50575,

EN 13501-6, IEC 60794-1-21:E1,

IEC 60794-1-21:E3A,

IEC 60794-1-21:E4, IEC 60794-1-21:E7, IEC 60794-1-21:E6 ,
IEC 60794-1-21:E11A,, [EC 60794-1-22:F1,

Wyspecyfikowane powyzej kable Swiattowodowe nalezy zaterminowa¢ kasetach $wiattowodowych 6xLC/PC duplex

instalowanych w nw. panelach, ktore nie mogg zajmowac¢ wiecej miejsca w przestrzeni montazowej niz 1U.

Panel ten powinien umozliwia¢ dystrybucje zaréwno pofaczen Swiattowodowych jak i miedzianych w tej samej obudowie

poprzez wymienne moduty. Wyposazenie $wiattowodowe muszg by¢ dostarczone jako kompletne rozwigzanie gotowe do

wykonania spawoéw i utozenia kabli wewnatrz przetacznicy. W sktad kompletu musza wejsé:
0 komplet pigtaili

komplet adapterow potaczeniowych

tacki spawow

magazynki spawow

komplet ostonek termokurczliwych lub alternatywnych

system organizacji zapasu pigtaili

system zapewniajacy bezpieczne wprowadzenia kabla do kasety

Ponizej zabrano szczeg6towe wymagania panela ktdre musza zostaé spetnione:

+ Kasety dla modutéw miedzianych powinny obstugiwaé do 6 portéw, co pozwala na ptynng rozbudowe sieci co 6 portéw

osiggajac maksymalng pojemno$¢ 48 portéw,

+ Kasety dla modutéw miedzianych muszg obstugiwa¢ moduty przytaczeniowe co najmniej Kat.6A oraz Kat.8.1,

+ Minimalna pojemno$¢ panela to 96 wtdkien na 1U,

+ Minimalna pojemno$¢ panela to 48 portéw miedzianych i / lub $wiattowodowych,

+ Panel musi by¢ podzielony w taki sposéb, aby mozna byto obstugiwaé niezaleznie co najmniej 8 sekcji, ktore
moga zostaé wyposazone w odpowiednie moduty z przeznaczeniem dla techniki miedzianej lub $wiattowodowej,

+ Panel musi by¢ przygotowany na taczenie widkien za pomocg spawania ale takze na montaz modutéw lub kaset
prefabrykowanych ze ztgczem (MPO na LC Duplex),

+ Panel musi by¢ przygotowany na taczenie widkien za pomocg spawania ale takze na montaz modutéw lub kaset
prefabrykowanych ze ztagczem (MPO na LC Duplex),

* Plyta czotowa panela musi mie¢ mozliwo$¢ zatozenia bocznych prowadnic dla kabli krosowych,

+ Panel musi mie¢ uchylng pokrywe chronigcg podigczone kable krosowe. Pokrywa ochronna musi mie¢
dedykowane pole opisowe z mozliwo$cig wsunigcia etykiety.

+ Panel musi obstugiwa¢ ztacza swiattowodowe LC Duplex, MPO oraz RJ45 jednoczesnie w tej samej obudowie,

+ Moduty musza by¢ obstugiwane od tytu panela niezaleznie,

* Tyt panela musi umozliwia¢ montaz dodatkowych pétek lub prowadnic bocznych w celu pdzniejszego montazu
wprowadzanych kabli. Kable instalacyjne miedziane i $wiattowodowe powinny by¢ wprowadzane do obudowy
panela po uprzednim zamocowaniu do p6tki przykreconej za panelem lub do prowadnic bocznych.

+Panel musi umozliwia¢ monitorowanie stanu potaczenia wszystkich ztacz w panelu.

O O O O o o
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Widok przyktadowego panela niewyposazonego 19” 1U z kasetg $wiattowodowg spawang i kasetg kasetq 6-cio portowg pod
moduty niekranowane RJ45 kat.6a

o  Zlacza i adaptery Swiattowodowe LC duplex

Wymagane parametry ztgcz $wiattowodowych

- Ztacza Swiattowodowe sg kluczowym elementem Swiattowodowego toru transmisyjnego. Z tego powodu muszg,
charakteryzowac¢ si¢ szeregiem wtasciwosci, ktére zagwarantujg uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom
wydajnosci, ktory umozliwi obstuge zgdanych aplikacji transmisji danych a z drugiej wiasno$ci mechaniczne
zapewniajace bezpieczne uzytkowanie sieci. Ponizej zestawiono zadane cechy dla ztaczy $wiattowodowych:

- zastosowane w panelach ztacza muszg charakteryzowa¢ sie wartosciami IL (strata wtraceniowa) oraz RL (strata
odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed. 3. mierzonych metoda zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz [EC
61300-3-6 dla RL

- Ferule ztaczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wtasno$ci adaptera (niezawodno$é, dwukrotnie
wigksza zywotno$¢) oraz poprawia wtasnosci optyczne catego potaczenia

- Zlacza $wiattowodowe musza charakteryzowaé sie nastepujacymi parametrami wydajnosciowymi zgodnie z [EC
61300-3-34 oraz IEC 61300-3-6: Grade C/2

Adaptery Swiattowodowe LC/PC duplex wielomodowe OS2

Kable krosowe $wiattowodowe

Kable krosowe dla techniki jednomodowej (SM) ze ztaczami typu LC/PC Duplex — LC/PC Duplex

Z uwagi na wysoki poziom zageszczenia portdw w przetgcznicach, wtyk kabla musi posiada¢ mechanizm, ktory pozwoli na
tatwiejszg obstuge — odtaczanie i podigczanie do portu. Mechanizm musi dziata¢ w taki sposéb, aby odtaczanie wtyku
odbywato sie poprzez pociggniecie ostonki wtyku lub innego elementu bedacego przedtuzeniem standardowej dzwigni
stuzacej do odblokowania i odtgczenia ztacza. Nie dopuszcza sie standardowych ztaczy, gdzie odtaczenie odbywa sie tylko
poprzez naci$niecie dzwigni ztacza. Nie dopuszcza sig rozwigzan, gdzie pociggniecie za kabel spowoduje odtgczenie ztacza
z portu.

Pomimo specjalnego mechanizmu ztacze musi oferowa¢ mozliwo$¢ wielokrotnej zmiany polaryzacji RX <--> TX.

Ztacze musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy w znacznik RFID do elektronicznej dokumentacji.

Ztacze LCduplex z mechanizmem Push/Pull.



Parametry techniczne zigcz LC/PC duplex

Parametr Wartosé

Typ zlacza LC Duplex

Kolor obudowy zlgcza niebieski

Typ wiokna Jednomodowe - signlemode SM

Kategoria wiokna 082 G.657A

Ttumienie widkna (db/km) <0.35 przy 1310 nm oraz < 0.20 przy 1550 nm
Minimalna Klasa (Grade) ztacza dla PC B/2 wg IEC 61753-1

Parametry ztacza IL dla 97% mierzonych wg. Metody | IL <0.25dB dla PC / APC
each-to-each

Parametry ztacza IL warto$¢ typowa IL<0.12dB dla PC / APC
Parametry ztagcza RL RL >45dB dla PC RL = 60dB dla APC
Typ kabla Kabel duplex, oba widékna we wspolnej izolacji
Max $rednia kabla 1.4-2.1mm (£ 0.1 mm)
Reakcja na ogien IEC 60332-1-2
IEC 60332-3-25
IEC 60754-2
Typ powtoki kabla LSZH
Odpornos¢ na wibracje Test zgodnie IEC 61300-2-1
Trwato$¢ ztacza wedtug IEC 61300-2-2 Minimum 500 cykli potgczeniowych
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Patchcord $wiattowodowy LCduplex. Klipsy RFID zapinane na patchcordach

7.0.SYSTEM OKABLOWANIA POZIOMEGO - POLACZENIA MIEDZIANE

tacza transmisyjne dla poziomego podsystemu okablowania na potrzeby gniazd LAN bedg wg modelu Interconnect — TO (2
ztaczowy) zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. Potaczenia te realizowane sg za pomocg okablowania miedzianego pozwalajgcego
uzyskac wydajno$¢ klasy co najmniej Ea.

Okablowanie zostanie wykonane w topologii gwiazdy, wszystkie kable zostang doprowadzone do wiasciwej szafy
dystrybucyjnej.

Wykonawca powinien ograniczy¢ ilo$¢ skrzyzowan kabli teleinformatycznych z przewodami elektrycznymi, a w przypadku
koniecznosci poprowadzenia kabli sieciowych i pradowych rownolegle odseparowac je z wykorzystaniem przegréd
kablowych. Przyprowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. Odlegtosci migdzy
instalacjami nalezy zachowa¢ zgodnie z wymogami normy EN 50174-2.

W przypadku skretki miedzianej nalezy bezwzglednie przestrzegaé wynikajacego z normy ograniczenia zwigzanego z
maksymalng dtugoscia tacza sieciowego

Potaczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji danych opierac sie beda na
niekranowanym kablu 4P o wydajnosci kategorii 6A

Nalezy stosowa¢ kable instalacyjne o CPR: B2ca s1-d1-a1

Szczegdtowe wymagania dla kabla zawiera ponizsza tabela:
Kategoria Kat.6A

Zgodnos¢ ze ISO/IEC 11801
standardami EN 50173-1



TIA/EIA 568.2-D

IEC 61156-5
IEC 60332-1-2
CPR B2ca s1-d1-a1 (LSFRZH)
classification
Ekranowanie U/UTP
Klasa B
separacji
wg EN50174-2
Czestotliwos¢ 0.65
trans. [GHz]
2 zyt [AWG] 23
Max @ kabla 78
[mm]

Widok kabla instalacyjnego U/UTP kat.6A

Moduty przytaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego majace bezposredni wptyw na
wydajnos¢ taczy. W zwigzku z powyzszym muszg spetniaC szereg wymagan gwarantujacych zachowanie zatozen
projektowych:

- W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza si¢ stosowanie jednego rodzaju modutu we
wszystkich zastosowanych platformach

- Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytaczeniowego zgodnie z zatozeniami projektowymi musi
spetnia¢ wymagania dla Kat.6A co stanowi podstawe do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy EA
wg. |[EC 11801 ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA 568C. Wydajnos¢ ta jest wystarczajgca do obstugi aplikacji LAN do
10GBase-T

- Sposdb terminacii zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomoca technologii IDC, jako powszechnie
uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjna.

- Dopuszcza sie zastosowanie metody IDC tylko z wykorzystaniem V-styku z uwagi na najwieksza powierzchnie
kontaktu, co gwarantuje najnizsza rezystancje, co jest szczegélnie istotne dla nowych standardéw zasilania
zdalnego 4PPoE.

- Dla zachowania elastycznosci systemu, moduty musza jednoczes$nie mie¢ mozliwos¢ terminacji zyt typu drut jak
i linka w nastepujacych rozpietosciach $rednic:

0 AWG 22 - 26 dla drutu
0 AWG 22/7 - 26/7 AWG dla linki
- Moduty musza obstugiwaé mozliwie szeroka game kabli, stad niezbedne jest zapewnienie obstugi kabli o
$Srednicy zyty wraz z powlokg az do min 1.5 mm

- Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o Srednicy zewnetrznej do 10mm.

- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowa¢ niezalezno$¢ jakosci uzyskanego kontaktu

od stanu i jako$ci samego narzedzia terminujacego.

- Moduty muszg pozwala¢ na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B



- Moduty muszg zapewnia¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla instalacyjnego do obudowy
modutu.

- Moduty musza obstugiwaé technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet) zgodnie z IEC 60512-99-001

- Zyly kabla instalacyjnego musza byé w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co zapobiega obruszaniu

kontaktu. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku zastosowania PoE

- Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 4 krotng reterminacje. Wymagane jest
przedstawienie stosownego raportu z testow.

- Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewniaé minimum 750 cykli potagczeniowych. Wymagane jest
przedstawienie stosownego raportu z testow.

- Dla zagwarantowania wiasciwych parametrow transmisji piny modutdw musza by¢ pokryte warstwa ztota o
grubosci min 0,7 pum.

- Modut musi pozwala¢ na skrécenie minimalnej dtugo$ci tacza do 5 m (zamiast 15 m).

Widok modutu RJ45 nieekranowanego kat.6a

Wyspecyfikowane powyzej kable instalacyjne 4P miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zainstalowa¢ w panelach
krosowych. Panele powinny charakteryzowac sie szeregiem wtasnosci funkcjonalno-uzytkowych pozwalajgcych na sprawne,
wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania przez caty okres jego eksploatacii.

Panel nie moze zajmowac wiecej miejsca w przestrzeni montazowej niz 1U. Panel powinien umozliwia¢ dystrybucje
potaczen miedzianych i $wiatfowodowych w tej samej obudowie poprzez wymienne moduty. Wyposazenie $wiattowodowe,
szczegdlnie kasety z przeznaczeniem do spawania muszg by¢ dostarczone jako kompletne rozwigzanie, czyli wszystkie
elementy muszg by¢ zmontowane a catos¢ gotowa do instalacji. Rola instalatora musi zostaé ograniczona do wprowadzenia
kabla i wykonania spawow bez koniecznos¢ wykonywania prac zwigzanych z kompletacjg poszczegéinych elementow
(adaptery, pigtaile, tacki spawéw).

Ponizej zabrano szczegétowe wymagania ktdre musza zosta¢ spetnione:

+ Kasety dla modutéw miedzianych powinny obstugiwac¢ do 6 portéw, co pozwala na ptynng rozbudowe sieci co 6 portow
osiggajac maksymalng pojemno$¢ 48 portéw,

+ Kasety dla modutéw miedzianych muszg obstugiwa¢ moduty przytaczeniowe co najmniej Kat.6A oraz Kat.8.1,
+ Minimalna pojemnos$¢ panela to 96 wibkien na 1U,
+ Minimalna pojemno$¢ panela to 48 portéw miedzianych i / lub $wiattowodowych,

+ Panel musi by¢ podzielony w taki sposéb, aby mozna byto obstugiwaé niezaleznie co najmniej 8 sekcji, ktére moga zostaé
wyposazone w odpowiednie moduty z przeznaczeniem dla techniki miedzianej lub Swiattowodowej,

+ Panel musi by¢ przygotowany na taczenie widkien za pomocg spawania ale takze na montaz modutéw lub kaset
prefabrykowanych ze ztgczem (MPO na LC Duplex),

+ Panel musi by¢ przygotowany na taczenie widkien za pomoca spawania ale takze na montaz modutéw lub kaset
prefabrykowanych ze ztgczem (MPO na LC Duplex),

* Plyta czotowa panela musi mie¢ mozliwo$¢ zatozenia bocznych prowadnic dla kabli krosowych,

+ Panel musi mie¢ uchylng pokrywe chronigca podigczone kable krosowe. Pokrywa ochronna musi mie¢ dedykowane pole
opisowe z mozliwoscig wsuniecia etykiety.

+ Panel musi obstugiwa¢ ztacza $wiattowodowe LC Duplex, MPO oraz RJ45 jednoczesnie w tej samej obudowie,

+ Moduty musza by¢ obstugiwane od tytu panela niezaleznie,



* Tyt panela musi umozliwia¢ montaz dodatkowych pétek lub prowadnic bocznych w celu pézniejszego montazu
wprowadzanych kabli. Kable instalacyjne miedziane i $wiattowodowe powinny by¢ wprowadzane do obudowy panela po
uprzednim zamocowaniu do pétki przykreconej za panelem lub do prowadnic bocznych.

Panel musi umozliwia¢ monitorowanie stanu potaczenia wszystkich ztacz w panelu.
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Widok przyktadowego panela niewyposazonego 19” 1U
Z kasetg 6-cio portowg pod moduty nieekranowane RJ45 kat.6a

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potaczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub gniazdami abonenckimi.
Kategoria kabli potaczeniowych musi by¢ adekwatna do kategorii kabla instalacyjnego uzytego do budowy danego facza.
Ze wzgledu na wymaganag najwyzszg, trwato$¢ i niezawodno$¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowaé kable
przytaczeniowe i krosowe z wtykami RJ45 zarabianymi fabrycznie z uzyciem zigcz IDC oraz zaciskami antywibracyjnymi.
Wszystkie kable przytaczeniowe i krosowe powinny by¢ przetestowanymi przez producenta

Kategoria kabla Kat.6A nieekranowana

Maksymalna $rednica kabla 6.0 mm Kat.6A nieekranowana

Reakcja izolacji na ogien LSZH Kat.6A ekranowana

Potaczenie kabla z wtykiem musi by¢ realizowane przez ztacze IDC, ktére gwarantuje stabilno$¢ niezaleznie od

temperatury i wibracji. Potgczenie tego typu jest zalecane dla potgczen obstugujacych zasilanie zdalne PoE

Producent musi oferowa¢ kable krosowe w wielu réznych kolorach izolacji

e  Producent musi oferowaé kable w dtugo$ciach od 25 cm do 25 m

e  Producent musi posiada¢ mozliwosci techniczne pozwalajace na wykonanie dodatkowego nadruku bezposrednio
na izolacji kabla

o  Wiyki kabli muszg umozliwia¢ zaktadanie dodatkowych ostonek dostepnych w réznych kolorach w celu tatwego

odréznienia wérdd innych potaczen

Kable muszg umozliwia¢ zatozenie blokady mechanicznej z kluczem

Dzwignia ztacza RJ45 musi by¢ dodatkowo chroniona przez element obudowy wtyku

Dzwignia ztacza RJ45 musi by¢ odporna na wielokrotne wygiecie w przeciwnym kierunku

Zgodno$¢ ze standardami zasilania zdalnego - PoE (IEEE 802.3af), PoEP (IEEE 802.3at), 4PpoE (IEEE

802.3bt) IEC 60512-99-001/002 do 90W

o  Kable muszg by¢ gotowe do rozbudowy systemu o funkcje monitorowania (AIM) zapewniajac swojg konstrukcjg

mozliwo$¢ zaterminowanie klipséw ze znacznikami RFID



Patchcordy RJ45 kat.6A, klipsy RFID zapinane na patchcordach

Podstawowe parametry kabli krosowych zawiera ponizsza tabela:

Kategoria Kat.6a

Zakres czestotliwosci w Do 650

ktérym badano kable [MHz]

Rodzaj powtoki LSZH

Klasyfikacja ogniowa IEC 60332-3C IEC 60754-1;
I[EC 61034

Ekranowanie UUTP

Max @ kabla [mm] 6.0

Srednica przewodu AWG 26/7

Zaleca si¢ aby gniazda logiczne oparte zostaly na ptycie czotowej skosnej (katowej) 45x45 mm, tj z wyprowadzeniem na dot,
na skos kabli przytaczeniowych, za$ do géry kabla instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego
wprowadzenia i wyprowadzenia kabli a takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wplywem wtasnego ciezaru lub
przez montera podczas instalacji). Pyta czotowa katowa powinna posiada¢ za$lepke jednego portu aby mogta by¢ réwniez
uzywana jako jednoportowa i w gérnej czeSci powinna posiada¢ etykiete opisowa. Plyta czotowa katowa powinna by¢
zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalno$ci i mozliwosci adaptaciji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej tacznikdw elektroinstalacyjnych dowolnego producenta. Zaleca sie ich montaz do
puszek o gtebokosci >70m. Ptyta czotowa sko$na w standardzie uchwytu typu Mosaic 45 powinna by¢ dostepna w dwéch
kolorach: biatym i czarnym. W celu podniesienia bezpieczeristwa uzytkowania okablowania plyty czotowe w standardzie
Mosaic 45 pod moduty RJ45 powinny posiadaé po cztery otwory przy kazdym gniezdzie RJ45 umozliwiajgce zainstalowanie
mechanicznych zabezpieczeh w celu umozliwienia ochrony urzadzen aktywnych sieci komputerowej przed podtgczeniem do
innego systemu transmisyjnego (aby nie podtaczy¢ np. komputera do centrali telefonicznej lub rejestratora obrazu z kamer)
oraz takiego systemu zabezpieczenia gniazd, ktdry uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda.
Gniazda dostepne dla 0sob niepowotanych powinny umozliwia¢ ich za$lepienie zabezpieczajac przed niepowotanym
podtaczenie sie do sieci. O ich odblokowaniu i udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowaé administrator sieci
zdejmujac za pomoca specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda. Porty w gniazdach (moduty RJ45) przeznaczone do
potaczen telefonicznych mozna wyposazy¢ dodatkowo w reduktory z RJ45 do RJ11/RJ12

Widok plytki czotowej skodnej (katowej) 45x45 mm



Widok przyktadowego zabezpieczenia portu w gniezdzie z kluczem do odblokowania

llosci taczy doprowadzonych do poszczegdlnych punkéw dystrybucyjnych sieci strukturalnej

Punkt Gniazda Gniazda Razem faczy
dystrybucyjny 2xRJ45 1xRJ45
GPD 98 16 212
LPD1 97 12 206
LPD2 68 11 147
Razem 263 39 565

Kazdy z punktéw dystrybucyjnych obstuguje przydzielowy budynek

Konfiguracja GPD
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Konfiguracjia LPD1

o
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Szafa 42U 800x800 z szklanymi drzwiami przednimi
oraz ostonami bocznymi i tytem petnymi

Panel wentylacyjny 4- wentylatory ( z termostatem)
Przefacznica $wiattowodowa — Panel 19"1U

Panel porzadkujacy 19" 1U

Pétka kablowa

Panel 48RJ45 1U kat.6

Listwy zasilajace z wytacznikiem

Przetacznik zarzadzalny 48xRJ45 PoE; 4xSFP

Szafa 38U 800x800 z szklanymi drzwiami przednimi
oraz ostonami bocznymi i tylem petnymi

Panel wentylacyjny ( z termostatem)

Przefgcznica swiattowodowa — Panel 19"1U

Panel porzadkujacy 19" 1U

Potka kablowa

Panel 48RJ45 BC 1U kat.6

Listwy zasilajace z wytgcznikiem

Przetacznik zarzadzalny 48xRJ45 PoE; 4xSFP

Konfiguracja LPD2

o
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Szafa 38U 800x800 z szklanymi drzwiami przednimi
oraz ostonami bocznymi i tylem petnymi

Panel wentylacyjny ( z termostatem)

Przefacznica $wiattowodowa — Panel 19"1U

Panel porzadkujacy 19" 1U

Pétka kablowa

Panel 48RJ45 BC 1U kat.6

Listwy zasilajace z wytgcznikiem

Przetacznik zarzadzalny 48xRJ45 PoE; 4xSFP

8.0.PUNKTY DOSTEPOWE

szt.1
szt.1
szt.10
szt.1
szt.5
szt.1
szt.5

szt.1
szt.1
szt.10
szt.1
szt.5
szt.1
szt.5

szt.1
szt.1
szt.10
szt.1
szt.4
szt.1
szt.4



W obiekcie rozmieszczono punkt dostepowy to bezprzewodowy punkt dostepu stosowany wewnatrz budynkéw. Urzadzenie
dziata jako autonomiczny punkt dostepowy pracuje w standardach 802.11a/b/g/n/ac w trybie dwuzakresowym. Wbudowane
anteny zapewniajg zwigkszong przepustowos¢ sieci bezprzewodowej, a dwuzakresowa konstrukcja sprawia, ze potgczenia
sq stabilne i niezawodne. Port Gigabit Ethernet w standardzie 802.3af PoE pozwala na uruchomienie urzadzenia wszedzie
tam, gdzie doporowadzenie dodatkowego okablowania do zasilania jest niemozliwe.

9.0.URZADZENIA AKTYWNE

W gtéwnym i posrednich punktach dystrybucyjnych zostang umieszczone przetgczniki.

Ogolne parametry:

Przetacznik - 48 portéw: Zarzadzany, Przetacznik wielowarstwowy: L2. Podstawowe przetaczania Ethernet RJ-45 porty typ:
Gigabit Ethernet (10/100/1000), Podstawowe przetaczanie RJ-45 Liczba portéw Ethernet: 48, Liczba zainstalowanych
modutéw SFP: 4, Liczba portéw USB 2.0: 1, Port konsoli: RJ-45/Mini-USB. Petny dupleks. Wielko$¢ tabeli adreséw: 16000
wejscia, Przepustowo$¢ rutowanial/przetgczania: 56 Gbit/s. Standardy komunikacyjne: IEEE 802.1AX,IEEE 802.1D,IEEE
802.1Q,IEEE 802.1ab,|EEE 802.1p,|IEEE 802.1s,IEEE 802.1w,|EEE...

10.0.TRASY KABLOWE
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

e  Okablowanie w pionie (szkieletowe) miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w dedykowanym pionie i drabince
kablowe;.

e  Kable skretkowe okablowania poziomego prowadzi¢ w projektowanych rurkach ostonowych PCV fi 21 pod tynkiem.
Nie nalezy prowadzi€ kabli sieci strukturalnej i zasilajacych w tej samej rurze ostonowe;j.

e  Montaz gniazd 30 cm od podiogi

11.0.AUTOMATYCZNA DOKUMENTACJA ELEKTRONICZNA | MONITORING POLACZEN

Instalacja okablowania strukturalnego powinna zosta¢ tak wykonana aby w przyszio$ci bez wymiany paneli miedzianych czy
Swiattowodowych w tatwy sposéb mozna byto ja doposazyé w system pozwalajacy na udokumentowanie catej sieci a
nastepnie na monitorowanie i zarzgdzanie wszelkimi zmianami (MAC) zgodnie m.in. z norma ISO/IEC 14763-2, EN 50174-2.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacije instalacji kablowej zawierajace;j trasy kablowe i rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z
pomiaréw torow sygnatowych

Do wykonania dokumentacji elektronicznej utatwiajacej uzytkownikowi zarzadzanie potaczeniami nalezy uzy¢
oprogramowania ,inteliPhy net standard”.

Oprogramowanie ma postuzy¢ do stworzenia szczegotowej dokumentacji na temat sieci i prezentacji w formie graficzne;.
Umozliwia ono tatwe modelowanie catej infrastruktury sieciowej miedzianej i Swiattowodowe;.

Jest to tatwe w uzyciu narzedzie do zarzadzania sprzetem. Skraca znacznie czas wdrazania i zapewnia wysoka jako$¢
danych w dokumentaciji dzieki. Licencja jest na jedna szafe rackowa i obejmuje roczne wsparcie oprogramowania.
Standardowe funkcje oprogramowania to tworzenie realistycznych wizualizacji (rozmieszczenie punktéw dystrybucyjnych
widoczne na planach poszczegélnych kondygnacii, rozmieszczenie wszystkich gniazd koncowych wraz z ich nazwami,
zawartos¢ wszystkich szaf wraz rozmieszczeniem paneli i urzadzen aktywnych

podtoga, szafa, sprzet aktywny...), zarzadzanie potaczeniami i raportowanie.

Oprogramowanie zawiera inteligentng_biblioteke modeli ze szczeg6towymi informacjami o modelu takimi jak przestrzen U,
wymiary, waga.

Oprogramowanie umozliwia dostep do szczegétowych informacji o porcie sieciowym takie jak typ ztacza i medium oraz
$ledzi i wizualizuje relacje miedzy panelami, szafami i sprzetem aktywnym.

Dostepne sq Informacje dotyczace miejsca w szafie, gniazd zasilania na listwie zasilajacej do montazu w szafie, portéw
sieciowych z dopasowanymi kablami i ztaczami



Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacije instalacji kablowej zawierajace;j trasy kablowe i rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym. Do dokumentaciji nalezy dotaczy¢ raporty z
pomiardw torow sygnatowych.

Wymagania gwarancyjne

Calos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta, obejmujacg catg czesé
transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta
bezpos$rednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa musi obejmowac¢:

- gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji badz 25-
letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz
wymienione)

- gwarancje parametrow tacza (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny zbudowany z jego
komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi stawiane przez norme
ISO/IEC11801 3rd edition:2017 dla klasy Eaw przypadku okablowania poziomego oraz klasy | wg. ISO/IEC11801
3rd edition:2017 oraz ISO/IEC TR11801-9909 w przypadku okablowania wewnatrz serwerowni).

- wieczystq gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania przez okres ,zycia”

zainstalowanej sieci bedq pracowaly dowolne aplikacje (wspdiczesne i stworzone w przysziosci), ktdre
zaprojektowane byty (lub beda) dla systeméw okablowania klasy Eaoraz klasy | (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801
ed.3 i ISO/IEC TR11801-9909).
Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatna ustuga serwisowa oferowang Uzytkownikowi koncowemu (Zamawiajacego)
przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od Gtéwnego Punktu
Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego
rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajacq status Partnera
uprawniajagcy do wystapienia do producenta o udzielenie gwarancji systemowej. Powyzsze musi by¢
udokumentowane stosownym certyfikatem producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz
polski.

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ sie udokumentowang, kompleksowg realizacjg projektow z
zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawg sprzetu aktywnego z konfiguracja, wraz z budowg infrastruktury pasywne;.

Odbiory
Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta
potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm zgodnie z
normami referencyjnymi ujetymi w niniejszym opracowaniu.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
Instalacja
Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego oraz wytycznymi norm
referencyjnych wskazanymi w punkcie 4.1.2. w szczegoInosci:
o EN50174-1:2018 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification and quality assurance
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie
jakosci
o  EN 50174-2:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation planning and practices
internal to buildings
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw
e  EN 50174-3:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-3:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkéw
e EN50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information technology
equipment.



Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym
Pomiary sieci
Pomiary nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego oraz norm referencyjnych
wykazanych w punkcie 3.2.2. a w szczegolnosci:

e EN50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation - Testing of installed
cabling

o EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1:
Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

o ISOJ/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of customer premises cabling — Part
3: Testing of optical fibre cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyskac¢ aprobate producenta systemu okablowania.

12.0.WYKONANIE DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona zawiera¢:
e  Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

e  Oznaczenia poszczegoinych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

o  Lokalizacje przebi¢ przez ciany i podtogi.

e  Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i przekazaé
inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac¢
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancii.



13.0.ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Ip Nazwa JM llosé
Budynek biurowy
Szafa GPD (204 linii UTP kat.6a)
42U szafa progress o szer. 800 mm - 42u 800x800 (wys. z cokotem 2057 mm) - kolor
szary ral7035
szafa stojgca, z czterema belkami w rozstawie 19", drzwi przednie szklane kat otwarcia
1. N . L . . . szt. 1
270° z klamka i przyciskiem typu push, zdejmowane ostony boczne i tylna, regulacja
numerowanych belek 19", przepusty kablowe w ptycie gornej i doinej, dach z perforacjg,
cokdt 100mm, obcigzalno$¢ 1000 kg
2. Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy dla szaf stojacych z termostatem szt. 1
3. Listwa zasilajgca 19" 9 gniazd z bolcem i wytacznikiem szt. 2
4 Zestaw 2 prowadnic pionowych 42u - z pokrywa i systemem zatrzaskowym - glebokosc kol 1
' 79mm p
5. Potka wysuwana 2u - mocowana na 4 belkach 19" - gt. 600 mm - max no$no$¢ 40 kg szt. 1
6 Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm oraz ostong szt 1
' przednig '
7. Netscale 48 pdtka kablowa tylna szt. 1
8 Netscale 48 kaseta $wiattowodowa 6 portowa LC/PC duplex jednomodowa wyposazona szt 5
' czarna '
9. magazynek na 12 ostonek spawow szt. 5
10. Ostonka spawow Fujikura szt. 60
1. Etykieta opisowa szt. 5
12 Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 80 mm oraz ostong szt 5
' przednig '
13. Netscale 48 pdtka kablowa tylna szt. 5
14 Netscale 48 kaseta Swiattowodowa 6 portowa RJ45 nieekranowana niewyposazona szt 40
' czarna '
15. Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do panela Netscale 48 szt. 240
16. Etykieta opisowa szt. 16
17. 1U 19" panel z wieszakami metalowymi 90mm szt. 11
Kamienica 42
Szafa LPD1 (206 linii UTP kat.6a)
38U szafa progress o szer. 800 mm - 42u 800x800 (wys. z cokotem 1879 mm) - kolor
szary ral7035
szafa stojaca, z czterema belkami w rozstawie 19", drzwi przednie szklane kat otwarcia
1. N . " . . . szt. 1
270° z klamka, i przyciskiem typu push, zdejmowane ostony boczne i tylna, regulacja
numerowanych belek 19", przepusty kablowe w ptycie gornej i doinej, dach z perforacja,
cokét 100mm, obcigzalno$¢ 1000 kg
2. Panel wentylacyjny 2-wentylatorowy dla szaf stojacych z termostatem szt. 1
3. Listwa zasilajgca 19" 9 gniazd z bolcem i wytgcznikiem szt. 1
4, Potka wysuwana 2u - mocowana na 4 belkach 19" - gt. 600 mm - max no$nos¢ 40 kg szt 1
5 Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm oraz ostong szt 1
' przednig '
6. Netscale 48 pdtka kablowa tylna szt. 1




Netscale 48 kaseta Swiattowodowa 6 portowa LC/PC duplex jednomodowa wyposazona

7. szt. 2
czama
8. magazynek na 12 ostonek spawdw szt. 2
9. Ostonka spawoéw Fujikura szt. 24
10. Netscale 48 zaslepka szt. 2
1. Etykieta opisowa szt. 4
12 Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 80 mm oraz ostong szt 5
' przednig '
13. Netscale 48 pdtka kablowa tylna szt. 5
14 Netscale 48 kaseta Swiattowodowa 6 portowa RJ45 nieekranowana niewyposazona szt 40
' czarna )
15. Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do panela Netscale 48 szt. 240
16. Etykieta opisowa szt. 16
17. 1U 19" panel z wieszakami metalowymi 90mm szt. 10
Kamienica 43
Szafa LPD2 (147 linii UTP kat.6a)
38U szafa progress o szer. 800 mm - 42u 800x800 (wys. z cokotem 1879 mm) - kolor
szary ral7035
szafa stojgca, z czterema belkami w rozstawie 19", drzwi przednie szklane kat otwarcia
1. N . - . . . szt. 1
270° z klamka, i przyciskiem typu push, zdejmowane ostony boczne i tylna, regulacja
numerowanych belek 19", przepusty kablowe w ptycie gornej i doinej, dach z perforacja,
cokdt 100mm, obcigzalno$¢ 1000 kg
2. Panel wentylacyjny 2-wentylatorowy dla szaf stojacych z termostatem szt. 1
3. Listwa zasilajaca 19" 9 gniazd z bolcem i wytacznikiem szt. 1
4. Pétka wysuwana 2u - mocowana na 4 belkach 19" - gt. 600 mm - max no$no$¢ 40 kg szt. 1
5 Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm oraz ostong szt 1
' przednig, '
6. Netscale 48 pdtka kablowa tylna szt. 1
7 Netscale 48 kaseta $wiattowodowa 6 portowa LC/PC duplex jednomodowa wyposazona szt 2
' czarna '
8. magazynek na 12 ostonek spawdw szt. 2
9. Ostonka spawoéw Fujikura szt. 24
10. Etykieta opisowa szt. 4
1" Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 80 mm oraz ostong szt 4
' przednig '
12. Netscale 48 pdtka kablowa tylna szt. 4
13 Netscale 48 kaseta Swiattowodowa 6 portowa RJ45 nieekranowana niewyposazona szt 3
' czarna '
14. Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do panela Netscale 48 szt. 192
15. Etykieta opisowa szt. 12
16. 1U 19" panel z wieszakami metalowymi 90mm szt. 8




Okablowanie pionowe (miedzyszafowe)

1. Swiatlowod uniweralny 12 widknowy OS2 G.657.A1; CPR: B2ca-s1a,d0,a1 m 550
Okablowanie poziome

1. Plytka Mosaic 45x45mm jednoportowa sko$na biata szt. 39

2. Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do gniazd szt. 39

3. Plytka Mosaic 45x45mm dwuportowa sko$na biata szt. 263

4, Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do gniazd szt. 526

5. kabel nieekranowany U/UTP kat.6a 650MHz; CPR: B2ca s1-d1-a1 m 35000

6. Puszka podtynkowa 1M z ramkq szt. 305

7. Rurka RL21 m 18000

8. Drabinka kablowa 300x500 m 60
System zabezpieczania gniazd RJ45

1. zabepieczenia przed wyjeciem wtyczki RJ45 z gniada - kolor biaty szt. 39

2. zabepieczenia przed wyjeciem wtyczki RJ45 z gniada - kolor zielony szt. 263

3. zabepieczenia przed wyjeciem wtyczki RJ45 z gniada - kolor czerwony szt. 263

4, zaslepka gniazda RJ45 - zabezpieczenie przed wtozeniem wtyczki RJ45 do gniazda szt. 30

5. klucz zwalniajacy zabezpieczenie gniazda szt. 10
Kable krosowe i przytaczeniowe nieekranowane kat.6a

1. kabel krosowy nieekranowany kat.6a o dtugo$ci 0,5m szt. 569

2. kabel krosowy nieekranowany kat.6a o diugosci 1m szt. 39

3. kabel krosowy nieekranowany kat.6a o dtugosci 3m szt. 532
Oznaczenie kolorem wtyku RJ45 kabla krosowego

1. naktadka na wtyk RJ45 - kolor szary szt. 156

2. nakfadka na wtyk RJ45 - kolor zielony szt. 1060

3. naktadka na wtyk RJ45 - kolor czerwonu szt. 1060
Kable krosowe $wiattowodowe jednomodowe LC/PC duplex QR Uniboot

1 éwiqt%owodowy kgbel krosowy 082 LC/PC duplex - LC/PC duplex z uniwersalnym szt 12
wypinaniem z gniazda QR Uniboot 2m
Urzadzenia aktywne

1. Switch -L3- 48x10/100/1000 (PoE+) SFP 1G/10G Base-T - rack szt. 14

2. Modut SFP MM 10GB LC/PC szt. 66
Punkty dostepowe WiFi

1. Punkt dostepowy WiFi szt. 16




B. INSTALACJA VIDEODOMOFONOWA

Przedmiot opracowania

Projekt zawiera wykonanie instalacji videodomofonowej w remontwanej, przebudowywanej z nadbudowg kamienicy przy
ul.Klasztornej 22/23

OPIS INSTALACJI

Spis tresci

1.0.Zakres opracowania. Podstawowe zatozenia
2.0.Podstawa opracowania

3.0.Trasy kablowe

4.0.Zestawienie materiatéw

Czes$¢ rysunkowa

Rys. 1 Instalacje videodomofonowa — schemat
Rys.1,2,3,4,5 Instalacja strukturalna



1.0.PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe do niniejszego opracowania stanowia;

o Podkiady architektoniczne

o Uzgodnienia z generalnym projektantem

o Obowigzujace przepisy i normy

o Informacje i wytyczne producentéw urzadzen

2.0.ZAKRES OPRACOWANIA. PODSTAWOWE ZALOZENIA

Uktad Vidodomofonu wspotpracowat bedzie z systemem oddymiania klatki schodowe;j.

Zaprojektowano system oparty na standardzie Voip

Przy wejsciach do budynku potozonego przy ul. Klasztornej zostaty zaprojektowane dwa panele zewnetrzne na dwéch
drzwiach wejsciowych.

Natomiast na poszczegoinych kondygnacjach w obrebie klatki schodowej odbiorniki sygnatéw (monitory).

Monitory i panele zewnetrzne zostaty wrysowane na rzutach w projekt systemu sygnalizacji pozaru.

Zgodnie z ustaleniami sygnat zostanie dodatkowo przekazany do ochrony w budynku Ratusza.

Architektura systemu dla obiektu bedzie umozliwiata 1-poziomowa taczno$¢ z poszczego6inymi monitorami z dwéch stref
objetych uktadem wywotawczym (drzwi wejSciowe nr 11 2).

Otwieranie drzwi dla pracownikéw bedzie mozliwe z karty magnetycznej i kodem.

Instalacja przewodowa
1. Instalacja przewodowa w budynku wykonywana jest przewodem UTP kat.6A 4x2x0,5mm?2

2. Potaczenie budynku przy ul. Klasztorna szafy GPD ( switcha) z budynkiem Ratusza - serwerowng) za
pomocg $wiattowodu dostarczonego i wykonanego przez Inwestora

3. Wszystkie przewody po obu stronach sg opisane zgodnie z oznaczeniami stosowanymi na schemacie
blokowym instalacji.

4. |Instalacja przewodowa uktadana jest w rurkach, peszlach pionie kablowych w drabine przeznaczone;j dla
systemu strukturalnego.

5. Okablowanie instalacji wykonywa¢ zgodnie ze schematem blokowym/projektem wykonawczym a w
szczegblnosci:

Wszystkie przewody powinny by¢ sprawdzone (ciggtos¢, brak zwaré) w przypadku taczenia kilku odcinkéw przewodu w
jeden wszystkie potaczenia muszg by¢ lutowane, nie dopuszcza sie zmieniania koloréw taczonych par.

Panele zewnetrzne

1. Wysoko$¢ montazu puszek wynosi 165¢cm od poziomu wykofczonej posadzki do gory puszki
2. Wszystkie puszki podtynkowe licowaé z powierzchnig, w ktdrej s obsadzane.
Rygle
1. Przewdd do zasilania rygla uktada¢ do panelu domofonowego, stosowaé
przewody gietkie (zalecany przewdd OMY2x1).

Odbiorniki
1. W przypadku instalacji audio-video wyprowadzenia przewoddw umieszczac na wysokosci 145 cm.
2. Podtaczanie odbiornikow wedtug schematow potaczen producenta sprzetu

Adresy urzadzen
1. Adres (numer) kazdego urzadzenia programuje sie indywidualnie
2. Adresowalne urzadzenia to:
o wszystkie panele wejSciowe
e urzadzenia sterujgce



3.0.TRASY KABLOWE

Instalacje prowadzi¢ w pionie teletechnicznym dla instalacii strukturalnej oraz pod tynkiem w rurkach ostonowych PCV18.

4.0.ZESTAWIENIE MATERAIALOW PODSTAWOWYCH

Ip Nazwa JM llosé
1. | Panel zewngtrzny R20K szt. 2
2. | Monitor C313S/SE szt. 6
3. | Switch 8xPoE 48V 1000Mb/s SFP szt. 2
4. | Kabel nieekranowany U/UTP kat.6a 650MHz; CPR: B2ca s1-d1-a1 m 500
5. | Rurka RLPCV20 m 300
6. | Elektrozaczep rewersyjny szt. 2
7. | Zasilacz 12V dla Paneli zewnetrznych szt. 1




INSTALACJA AUDIO VIDEO

Przedmiot opracowania

Projekt zawiera wykonanie instalacji videodomofonowej w remontwanej, przebudowywanej z nadbudowg kamienicy przy
ul.Klasztornej 22/23

OPIS INSTALACJI

Spis tresci

1.0.Przedmiot opracowania

2.0.Podstawa opracowania

3.0.Zakres opracowania

4.0.Zatozenia programowe i funkcjonalne
5.0.Piwnica — pomieszczenie edukacyjne P.1.3
5.1.System prezentacji multimedialnej
5.2.System transmisji sygnatowej

5.3.System nagtosnienia

5.4.System sterowania

6.0.Biblioteka z czytelnig 3.3.

7.0.Wytyczne do instalacji okablowania systemu AV
7.1.Piwnica — pomieszczenie edukacyjne P.3 — wykaz potgczen
7.2.Poddasze - biblioteka z czytelnig
8.0.uwagi koricowe

9.0.Wytyczne miedzybranzowe

9.1.Piwnica — pomieszczenie edukacyjne P.3
9.2.Poddasze - biblioteka z czytelnig 3.3.

10.0 Trasy kablowe

11.0.Informacje ogélne

12.0.Minimalne parametry urzadzen

12.0 Zestawienie materialéw

Czes$¢ rysunkowa

Rys. 1 Instalacje audio-video pomieszczenie P.3
Rys. 2 Instalacje audio-video pomieszczenie 3.3
Rys. 3 Instalacje audio-video pomieszczenie P.3 - Schemat
Rys. 4 Instalacje audio-video pomieszczenie 3.3 - Schemat



1.0.PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa wyposazenia multimedialnego pomieszczen w budynku przylegtym

do ul.Klasztornej 22/23 w Poznaniu.

2.0.PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg do opracowania dokumentacji projektowej sa;

o Ustalenia z Uzytkownikiem i Inwestorem — w tym szczegétowe ustalenia dotyczace wyposazenia i
funkcjonowania pomieszczen oraz obiektu;
o Ustalenia miedzybranzowe oraz wizja lokalna.
Dokumentacje projektowa opracowano zgodnie z wymogami prawa budowlanego, obowigzujacymi przepisami, w tym
przepisami dotyczacymi ochrony $rodowiska oraz zasadami wspdtczesnej wiedzy technicznej.

3.0.ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje system AV dla pomieszczen edukacyjnych o rozbudowanej funkcjonalnosci z mozliwoscia
prowadzenia spotkan stacjonarnych. Projekt zawiera opracowanie nastepujacych pomieszczen:

e PIWNICA - pomieszczenie edukacyjne P1.3
e PODDASZE - biblioteka z czytelnig 3.3

4.0.ZALOZENIA PROGRAMOWE | FUNKCJONLNE

o prowadzenie prezentacji multimedialnych i wideokonferencji z wykorzystaniem najnowszych zrodet

prezentacji;

tatwo$¢ obstugi i automatyka systeméw audiowizualnych dla réznych typow Sali;

mozliwo$¢ petnego zarzadzania salg oraz wyposazeniem multimedialnym;

oferowanie rozwigzan praktycznie zweryfikowanych w realizacjach podobnych obiektow o wysokim
standardzie wyposazenia;

wybor urzadzen i systemow z gwarantowanym, petnym autoryzowanym serwisem.

5.0.PIWNICA - POMIESZCZENIE EDUKACYJNE P1.3

5.1.SYSTEM PREZENTACJI MULTIMEDIALNYCH
Pomieszczenie edukacyjne P1.3 przeznaczone jest do wigkszych spotkan stacjonarnych o charakterze edukacyjnym z
mozliwo$cig podziatu Sali na dwie niezalezne przestrzenie. Gtéwnym urzadzeniem do prezentacji multimedialnej w Sali bedzie
laserowy projektor multimedialny o jasno$ci 5400 ANSI Im i rozdzielczoSci 1920x1200 zamontowany w elektrycznie wysuwanej
windzie sufitowej. Projektor wspotpracowaé bedzie z ekranem projekcyjnym o szeroko$ci roboczej 300cm z proporcjami
projekcji 16:10, zamontowanym do stropu pomieszczenia przy uzyciu dedykowanych uchwytéw montazowych.
Aby umozliwi¢ prace w trybie oddzielnym jedna z czesci sali wyposazona zostanie w wielkoformatowy monitor 85” o
rozdzielczo$ci 3840 x 2160 zamontowany nasciennie.
Sygnat wizyjny przesytany bedzie do projektora z kilku réznych zrddet za pomocg matrycy wizyjnej AV zamontowanej w szafie
sprzetowej SRAV.
System AV umozliwi prezentacje tresci multimedialnych poprzez wsparcie ideologii BYOD (Bring Your Own Device tj. Przynie$
Swoje Wiasne Urzadzenie).
Prezentacja w Sali odbywac si¢ bedzie z nastepujacych zrddet:
« Sciennego nadajnika HDMI zamontowanego w okolicach ekranu projekcyjnego — mozliwo$é
rzutowania na system projekcji treSci poprzez zewnetrzny komputer uzytkownika
e Sciennego nadajnika HDMI zamontowanego w okolicach monitora 85” — mozliwo$é rzutowania
na system projekcji tresci poprzez zewnetrzny komputer uzytkownika

5.2.SYSTEM TRANSMISJI SYGNALOWEJ

System transmisji sygnatowej umozliwi przesytanie tresci AV za pomocg matrycy wizyjnej. Wszystkie sygnaty wejsciowe i
wyj$ciowe bedg transmitowane po pojedynczej, ekranowanej skretce. Do przesytania sygnatow do matrycy wizyjnej stuzy¢
bedg nadajniki systemowe, a do odbierania sygnatéw odbiorniki transmisyjne HDBaseT. Urzadzenia przenosne i
prezentacyjne bedg podigczane bezposrednio poprzez przytacza sygnatowe, potaczone z nadajnikami systemowymi w celu
transmisji sygnatow multimedialnych i sterujacych do matrycy. Sterowanie/przetaczanie sygnatéw odbywac sie bedzie zdalnie
z systemu centralnego sterowania.



5.3.SYSTEM NAGLOSNIENIA

Funkcjami systemu nagtosnienia sa;

odtwarzanie dzwieku towarzyszacego obrazowi,

odtwarzanie i przenoszenie dzwieku towarzyszacego mowie.

Sygnaly ze wszystkich elementéw systemu audio sg przetaczane, miksowane, poddawane obrobce przy uzyciu procesoréw
sygnatowych wbudowanych w matrycy audio. Zmiksowane sygnaty wejéciowe bedg trafiaé do wzmacniaczy mocy, z ktérych
beda zasilane gtosniki sufitowe rozmieszczone réwnomiernie w obszarze Sali. Dodatkowo w przypadku wiekszych spotkan,
aby zapewni¢ jednorodne pokrycie dzwigkiem catej nagtasnianej powierzchni, sale wyposazono w 2 wysokiej klasy liniowe
zestawy gtosnikowe zamontowane na Scianie przy ekranie projekcyjnym. Doktadne ilosci i lokalizacje elementéw
nagtosnienia przedstawiajg rysunki bedace zatacznikiem do opracowania.

Bezprzewodowy system mikrofonéw jest oparty na cyfrowej transmisji dzwieku pracujacej w pasmie radiowym ustawowo
przeznaczonym wylacznie do tego typu zastosowan w krajach Unii Europejskiej. Musi umozliwia¢ réwnoczesng transmisje
wysokiej jakosci dzwieku dla 64 kanatow bezprzewodowych nadajnikéw recznych i przypinanych pracujgcych w ramach tego
systemu. Konfigurowanie i przydziat czestotliwosci radiowych poszczegoinych nadajnikéw oraz dynamiczna zmiana
czestotliwosci w razie wystapienia zaktdcen musi odbywacé sie automatycznie w ramach systemu.Transmisja radiowa musi
by¢ szyfrowana minimum 256 bitowym kluczem w certyfikowanym standardzie AES zabezpieczajacym przed nie powotanym
podstuchem spotkar. W systemie przewidziano 2 zestawy mikrofondw bezprzewodowych z nadajnikami typu ,do reki”.

W interfejsie systemu sterowania przewidziano stosowng zaktadke do zatgczania i zarzadzania elementami nagto$nienia.

5.4.SYSTEM STEROWANIA

Gtéwnym elementem systemu jest jednostka centralnego sterowania wbudowana w matryce wizyjng AV . W pamigé
jednostki w trakcie instalacji i programowania zapisane zostang programy wykonawcze. Programy te, definiujace funkcje
poszczegolnych okien i przyciskow panelu dotykowego sterujg funkcjami poszczegéinych urzadzen oraz wykonujq
MAKROPROGRAMY - sekwencje instrukcji uruchamianych po naci$nieciu jednego klawisza — np. przycisk PROJEKCJA
spowoduje wigczenie sie systemu projekcyjnego, przyciemnienie o$wietlenia i zamkniecie rolet, uruchomienie zrédta obrazu,
zatrzymanie innych zrodet, ustawienie wymaganego poziomu gltosnosci prezentacji multimedialnych itp. Elementami
umozlwiajacymi sterowanie funkcjami Sali w jej obrebie bedg interaktywne panele sterujace oraz klawiatury sterujace
zamontowane $ciennie w obrebie sali.

Doktadne ilosci i lokalizacje elementdw sterowania przedstawiaja rysunki bedace zatacznikiem do opracowania.

6.0.BIBLIOTEKA Z CZYTELNIA 3.3

Biblioteka wyposazona zostanie w system prezentacji multimedialnych umozliwiajacy uzytkowanie Sali w trybie BYOD (Bring
Your Own Device tj. Przynie$ Swoje Wiasne Urzadzenie). Gtéwnym urzadzeniem do prezentacji multimedialnej w Sali bedzie
wielkoformatowy monitor 85” o rozdzielczosci 3840 x 2160 zamontowany za pomocg dedykowanej konstrukcji montazowej
Sciennej. Sygnat wizyjny przesytany bedzie do monitora z przytacza sygnatowego $ciennego wyposazonego w gniazdo
HDMI.

Dzwigk towarzyszacy prezentacjg multimedialnym wysytany bedzie do wzmacniacza mocy z wbudowanym procesorem DSP
zamontowanym w sufitowej szafie sprzetowej SRAV, z ktérych beda zasilane 2 wysokiej klasy liniowe zestawy gtosnikowe
zamontowane na Scianie przy monitorze 85”.

Gtéwnym elementem systemu jest jednostka centralnego sterowania wbudowana w klawiature sterujgca AV. W pamie¢
jednostki w trakcie instalacji i programowania zapisane zostang programy wykonawcze. Programy te, definiujgce funkcje
poszczegolnych okien i przyciskow panelu dotykowego sterujg funkcjami poszczegoinych urzadzen oraz wykonujg
MAKROPROGRAMY - sekwencje instrukcji uruchamianych po nacinieciu jednego klawisza — np. przycisk PREZENTACJA
spowoduje wtgczenie sie systemu prezentacji multimedialnych, uruchomienie Zrodta obrazu, zatrzymanie innych Zrodet,
ustawienie wymaganego poziomu gto$nosci prezentacji multimedialnych itp. Elementami umozlwiajacymi sterowanie
funkcjami Sali w jej obrebie bedg interaktywne panele sterujgce oraz klawiatury sterujgce zamontowane $ciennie w obrebie
sali.

Dokfadne ilosci i lokalizacje elementdw sterowania przedstawiajg rysunki bedace zatacznikiem do opracowania.

7.0.WYTYCZNE DO INSTALACJI OKABLOWANIA SYSTEMOW AV

Na potrzeby systemu multimedialnego wykonawca okablowania doprowadzi z szaf sterowniczych SRAV okablowanie do
nastepujacych lokalizacji.
Wytyczne do puszek podtogowych zgodnie z wymaganiami Inwestora.

7.1.PIWNICA - POMIESZCZENIE EDUKACYJNE P.3 - WYKAZ POLACZEN
1. Poftaczenie skretkowe przewodem 2xCAT6a zakoriczone gniazdem RJ-45 miedzy Lokalnym Punktem Dystrybucji
sieci strukturalnej, a szafg sterowniczg SRAV.
2. Pofaczenie skretkowe przewodem CAT6a zakoriczone gniazdem RJ-45 miedzy systemem SSP, a szafg sterowniczg
SRAV.
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Ekran projekcyjny EP - wypust przewodem N2XH-J-4x1.5mm2, moc 0.8kW

Winda projekeyjna WP - wypust przewodem N2XH-J-4x1.5mm2, moc 0.8kW

Przytacze Scienne panelu sterujgcego PD1- puszka podtynkowa - wypust kablowy zakoriczony wtykiem RJ-45
Przytacze Scienne przylacza sygnatowego PS1- puszka podtynkowa - wypust kablowy zakoriczony wtykiem RJ-45
Przytacze $cienne klawiatury sterujgcej KS1- puszka podtynkowa - wypust kablowy zakonczony wtykiem RJ-45
Przytacze Scienne panelu sterujgcego PD2- puszka podtynkowa - wypust kablowy zakonczony wtykiem RJ-45
Przylacze $cienne przylacza sygnatowego PS2- puszka podtynkowa - wypust kablowy zakonczony wtykiem RJ-45
Przytacze $cienne klawiatury sterujgcej KS2—- puszka podtynkowa - wypust kablowy zakonczony wtykiem RJ-45

. Przytacze sufitowe punktu dostepowego sieci bezprzewodowej — min. 1x gniazdo RJ-45

Przytacze sufitowe projektora multimedialnego PROJ — min. 2x gniazdo RJ-45

Przytacze $cienne monitora MON — min. 2x gniazdo RJ-45

Linie gtoSnikowe systemu nagto$nienia LG101 — sufitowy wypust przewodem gtosnikowym bez zakonczenia
Linie gtosnikowe systemu nagto$nienia LG102 — sufitowy wypust przewodem gtosnikowym bez zakonczenia
Linie gtoSnikowe systemu nagto$nienia LG103 — $cienny wypust przewodem gto$nikowym bez zakoniczenia
Linie gtoSnikowe systemu nagto$nienia LG104 — $cienny wypust przewodem gtoSnikowym bez zakonczenia
Przytacze sufitowe czujnika podziatu sal - wypust przewodem sterujacym LiYCY min. 4x1mm2 bez zakonczenia

7.2.PODDASZE - BIBLIOTEKA Z CZYTELNIA 3.3 - WYKAZ POLACZEN

1.

7.
8.

Potaczenie skretkowe przewodem 2xCAT6a zakonczone gniazdem RJ-45 miedzy Lokalnym Punktem Dystrybucji
sieci strukturalnej, a szafg sterowniczg SRAV.

Przytacze Scienne panelu sterujgcego PD1- puszka podtynkowa - wypust kablowy zakonczony wtykiem RJ-45
Przylacze $cienne przylacza sygnatowego PS1- puszka podtynkowa - wypust kablowy zakoriczony wtykiem HDMI
(do monitora 85”)

Przytacze Scienne klawiatury sterujgacej KS1- puszka podtynkowa - wypust kablowy zakohnczony wtykiem RJ-45
Przytacze Scienne monitora MON — wypust kablowy przewodem MC405/3-5x0,35mm2 bez zakoriczenia

Przytacze $cienne monitora MON — wypust kablowy przewodem CAT6 bez zakonczenia (do klawiatury sterujacej
KS1)

Linie gtosnikowe systemu nagto$nienia LG101 — $cienny wypust przewodem gtosnikowym bez zakoriczenia

Linie gtosnikowe systemu nagto$nienia LG102 — $cienny wypust przewodem gtosnikowym bez zakoriczenia

8.0.UWAGI OGOLNE

Okablowanie prowadzi¢:

a.

b.
c.

w $cianach oraz w stropie w twardych rurach PVC podtynkowo oraz natynkowo oraz w bruzdach pod oktadzinami
Sciennymi;
w przestrzeni stropowej podtynkowo w rurach PVC twardych lub karbowanych - peszel.
dla gtéwnych ciggéw oraz przewoddw wizyjnych stosowac¢ przekroje rur min. 22 - 40 mm; odejscia prowadzi¢ w
rurach o przekrojach 18-40 mm zgodnie z obowigzujacymi zasadami i normami.
* Przy szafie SRAV zostawié rezerwe min. 200 cm kabla od miejsca wypustu.
+  Wszystkie wprowadzenia przewoddw do szafy RACK nalezy, przeprowadzi€ z gory badz z dotu szafy.
*+  Przy przytaczach poditogowych zostawi¢ rezerwe 100 cm kabla.
+ W miejscu montazu urzadzen sufitowych zostawi¢ rezerwe okablowania 200cm liczac od miejsca
wypustu z sufitu.
+ Kable do gtodnikdéw wypusci¢ na wysokosciach montazu z rezerwg 150 cm kabla.
+  Przed przystapieniem do realizacji zadania nalezy uzgodni¢ doktadnie sposéb prowadzenia przewodéw z
inspektorem nadzoru oraz wykonawcami branz pokrewnych.
+  Wytyczne dotyczace rodzaju i ilosci okablowania oraz kodyfikacji tras kablowych zawarto w Wykazie Tras
Kablowych bedacym osobnym zatgcznikiem do opracowania
+ Montaz paneli sterujgcych systemem AV, paneli sterujgcych systemem wideokonferencji oraz paneli
sterowniczych audio BT przewidziano w Sciennych puszkach podtynkowych, dostarczonych przez firme
odpowiedzialng za zakres AV do wyznaczonego do uprzedniego ich zamontowania wykonawcy. Puszki
podtynkowe nalezy zamontowac wedtug lokalizacji i wysoko$ci uwzglednionych w dokumentacji
rysunkowej bedacej zatacznikiem do opracowania

9.0.WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

Celem zapewnienia petnej funkcjonalno$ci systemu audio-wideo jest wykonanie i dostosowanie instalacji elektrycznej do

wymogow systeméw multimedialnych.

e Zasilanie wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad systemu bedzie odbywac sig z rozdzielnic elektrycznych.
Zostang w niej zamontowane styczniki, wytaczniki nadpradowe, réznicowo-pradowe i zgodnie z ponizszymi
wytycznymi dla zasilania systemow AV.



o Zasilanie urzadzen wchodzacych w sktad systemu nagtosnienia i prezentacji multimedialnych (audio-wideo) bedzie
odbywac si¢ z jednej fazy.

Whytyczne elektryczne uwzgledniajg tylko potrzeby systemow multimedialnych.
Obwody dla systemu multimedialnego muszg by¢ obwodami wydzielonymi.
Do obwoddw nie moga by¢ podtaczane zadne inne odbiory.

Ze wzgledu na zakidcenia nalezy zachowa¢ minimum 0,5 m odlegtosci pomiedzy instalacjg 230V, a instalacjg
elektroakustyczna;
Zalecenia do uktadania okablowania dla instalacji nagto$nienia:
o Przewody nalezy uktada¢ zachowujgc dopuszczalne promienie giecia zgodnie z kartami katalogowymi i wytycznymi
producenta.
o Nalezy zachowac¢ odlegto$¢ minimum 0,5 m pomiedzy przewodami sygnatowymi i zasilajacymi w przypadku, jezeli
przebieg ich tras jest rownolegty.
o Wszystkie przewody musza by¢ opisane w sposéb jednoznaczny i trwaly, zgodnie z 0znaczeniami w projekcie
(wykazie tras kablowych).
o Wszelkie przej$cia tras kablowych pomigdzy strefami pozarowymi nalezy odpowiednio uszczelnié p.poz.
o Wszystkie zlacza nalezy podtaczy¢ zgodnie z powszechnie przyjetymi standardami w branzy elektroakustycznej,
telekomunikacyjnej i elektrycznej.
e Ztacza opisa¢ zgodnie z oznaczeniami w projekcie, w sposdb jednoznaczny i trwaty.
o Kolorystyke wszystkich elementéw widocznych (obudowy przytaczy, koryta kablowe, rury elektroinstalacyjne)
uzgodni¢ z projektantem wnetrz przed zaméwieniem i zamontowaniem.

9.1.PIWNICA - POMIESZCZENIE EDUKACYJNE P.3
Punkty zasilan pomieszczenia P.3 i pomieszczen przynaleznych:
1. Szafa sprzetowa systemu multimedialnego SRAV - 2x przytacze zasilajace (z réznych faz) gwarantujace 3kW mocy
zabezpieczonej zabezpieczeniami typu C (przewodami YDY3x2,5mm2).
Przytacze sufitowe projektora multimedialnego PROJ — min. 2x gniazdo 230V
Przytacze Scienne monitora 85" MON — min. 2x gniazdo 230V
Przytacze $cienne sygnatowe PS1 — min. 1x gniazdo 230V
Przytacze $cienne sygnatowe PS2 — min. 1x gniazdo 230V
Przytacze sufitowe punktu dostepowego sieci bezprzewodowej AP — min. 1x gniazdo 230V

koo

9.2.PODDASZE - biblioteka z czytelnig 3.3
Punkty zasilan biblioteki z czytelnig i pomieszczen przynaleznych:

1. Przytgcze sufitowe szaty sprzetowej SRAV — min. 2x gniazdo 230V
2. Przylacze $cienne monitora 85" MON — min. 2x gniazdo 230V



10.0.TRASY KABLOWE

Trasy kablowe systemu AV
PIWNICA - POM. EDUKACYJNE P1.3
od Do) Typ iilos¢ przewodow Uwagi
| # | Nazwallinii |L [ L [
1 [LANAV1 Sufit - sala A Access point sieci Szafa rack SRAV Switch LANAV 1x_|F/FTP CAT 6a Corning VOL10SFL4-1000
2 [LANAV2 Sciana - sala A Sterujacy panel dotykowy PD1 Szafa rack SRAV Switch LANAV 1x_|F/FTP CAT 6a Corning VOL10SFL4-1000
3 [LANAV3 Sciana - sala A Klawiatura sterujaca KS1 Szafa rack SRAV Switch LANAV 1x |F/FTP CAT 6a Corning VOL10SFL4-1000
4 [LWC1 Sciana - sala A Przytacze sygnatowe PS1 Szafa rack SRAV Matryca AV 1x_|F/FTP CAT 6a Corning VOL10SFL4-1000
5 [LANAV4 Sciana - sala B Sterujacy panel dotykowy PD2 Szafa rack SRAV Switch LANAV 1x |F/FTP CAT 6a Corning VOL10SFL4-1000
6 [LANAV5 Sciana - sala B Klawiatura sterujgca KS2 Szafa rack SRAV Switch LANAV 1x_|F/FTP CAT 6a Corning VOL10SFL4-1000
7 [Lwc2 Sciana - sala B Przytacze sygnatowe PS2 Szafa rack SRAV Matryca AV 1x |F/FTP CAT 6a Corning VOL10SFL4-1000
8 |Ls1 Sciana - sala A Ekran projekcyjny Szafa rack SRAV Modut 1x |N2XH-J-4x1.5mm
9 [LS2 Sufit - sala A Winda projektora WP Szafa rack SRAV Modut przekaznikowy 1x [N2XH-J-4x1.5mm
10 |LANAV101 Sufit - sala A Projektor multimedialny Szafa rack SRAV Switch LANAV 1x_|F/FTP CAT 6a Corning VOL10SFL4-1000
11 |LWC101 Sufit - sala A Projektor multimedialny Szafa rack SRAV Matryca AV 1x |F/FTP CAT 6a Corning VOL10SFL4-1000
12|LG101 Sufit - sala A Gtosniki sufitowe G1-G4 Szafa rack SRAV Wzmacniacz 2-kanatowy 1x |CLS225-B2CA 2x2,5mm2
13 |LG103 Sciana - sala A Liniowy zestaw gtosnikowy L Szafa rack SRAV Wzmacniacz 4-kanatowy 1x |CLS225-B2CA 2x2,5mm2
14|LG104 Sciana - sala A Liniowy zestaw gtosnikowy R Szafa rack SRAV. Wzmacniacz 4-kanatowy 1x |CLS225-B2CA 2x2,5mm2
15 |LG102 Sufit - sala B Gtosniki sufitowe G5-G8 Szafa rack SRAV Wzmacniacz 2-kanatowy 1x |CLS225-B2CA 2x2,5mm2
16|LS3 Sufit - sala B Czujnik podziatu sal Szafa rack SRAV. Jednostka sterujaca DIN Ix_|LiYCY4x1mm2
17 |LANAV102 Sciana - sala B Monitor 85" Szafa rack SRAV Switch LANAV 1x_|F/FTP CAT 6a B2Ca Corning VOL10SFL4-1000
18 |LWC102 Sciana - sala B Odbiornik AV over IP Szafa rack SRAV. Matryca AV 1x_|F/FTP CAT 6a B2Ca Corning VOL10SFL4-1000
19 |LSSP1 System SSP Szafa rack SRAV Switch LANAV 1x_|F/FTP CAT 6a B2Ca Corning VOL10SFL4-1000
20|LPD1 Lokalny punkt dystrybucji Szafa rack SRAV. Switch LANAV 1x_|F/FTP CAT 6a B2Ca Corning VOL10SFL4-1000
21|LPD2 Lokalny punkt dystrybucji Szafa rack SRAV Switch LANAV 1x |F/FTP CAT 6a B2Ca Corning VOL10SFL4-1000
22|21 ica elektryczna Szafa rack SRAV - 1x_[YDY3x2,5mm2 ELEKTRYKA
23|L22 Rozdzielnica elektryczna Szafa rack SRAV 1x |YDY3x2,5mm2 ELEKTRYKA
PODDASZE - BIBLIOTEKA Z CZYTELNIA 3.3
" Nazwa linii i IOd i Dc: Typ i ilo$¢ przewodow Uwagi
T LG101 Sciana Liniowy zestaw gto$nikowy L Sufitowa szafa rack SRAV Wzmacniacz 2-kanatowy 1x |CLS225-B2CA 2x2,5mm2
2 L6102 Sciana Liniowy zestaw glosnikowy R Sufitowa szafa rack SRAV Wzmacniacz 2-kanatowy 1x |CLS225-B2CA 2x2,5mm2
3 [LFS1 Sciana Monitor 85" Sufitowa szafa rack SRAV Wzmacniacz 2-kanatowy 1x_|MC405/3-5x0,35mm2
4 |Ls1 Sciana Monitor 85" Sciana Klawiatura sterujaca KS1 1x_|F/FTP CAT 6a B2Ca Corning VOL10SFL4-1000
5 [LANAV1 Sciana Klawiatura sterujaca KS1 Sufitowa szafa rack SRAV Switch LANAV 1x_|F/FTP CAT 6a B2Ca Corning VOL10SFL4-1000
6 [LANAV2 Sciana Sterujacy panel dotykowy PD1 Sufitowa szafa rack SRAV Switch LANAV 1x |F/FTP CAT 6a B2Ca Corning VOL10SFL4-1000
7 |LHDMI1 Sciana Przytacze sygnafowe PS1 Sciana Monitor 85" 1x_|HDMI
8 |[LPD1 Lokalny punkt dystrybucji Szafa rack SRAV Switch LANAV 1x_|F/FTP CAT 6a B2Ca Corning VOL10SFL4-1000
9 [LPD2 Lokalny punkt dystrybucji Szafa rack SRAV. Switch LANAV 1x_|F/FTP CAT 6a B2Ca Corning VOL10SFL4-1000

11.0.INFORMACJE OGOLNE
Projekt i specyfikacja projektowa sg kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu majg stuzy¢.

Opis funkcjonalny, schemat blokowy, rzut rozmieszczenia urzadzen, wykaz tras kablowych tworza zbiér minimalnych wymagan
stawianych systemowi dla projektowane;j sali i nalezy traktowac je jako spojng cato$¢.

Wymagane jest, aby dla zapewnienia niezawodnos$ci systemu i kompatybilnosci oraz zamierzonego (zaprojektowanego) efektu
wszystkie urzadzenia i elementy systemu pochodzity od jednego producenta.

12.0.MINIMALNE PARAMETRY URZADZEN

Tab. 1. Specyfikacja techniczna bezprzewodowego panelu sterujacego

Rodzaj urzadzenia
llo$¢

Parametry urzadzenia:
Bezprzewodowy, dotykowy panel sterujacy ze stacjg dokujaca i aplikacjg

Wyswietlacz: Panoramiczny ekran dotykowy Multi-Touch o przekatnej min 10”, z pod$wietleniem LED wykonany w
technologii IPS

Pojemnos¢ 32GB.

Rozdzielczo$¢ min. 2048x1536 pikseli przy 264 pikselach na cal.

Powtfoka odporna na odciski palcow.

Procesor 64-bitowy.

Obstuga WiFi w standardzie 802x11a/b/g/n; dwa kanaty (2,4GHz i 5GHz)

Wbudowana bateria pozwalajgca na prace do 10 godzin

Do panelu nalezy dostarczy¢ wolnostojacg stacje dokujacq umozliwiajaca tadowanie panelu sterujgcego.
Oprogramowanie graficzne: musi by¢ wykonane czytelnie w j. polskim i umozliwia¢ sterowanie wymaganych urzadzen.
Wyglad graficzny i funkcjonalno$¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Bezprzewodowy panel sterujacy
1 szt.




Tab. 2. Specyfikacja techniczna Procesora sygnatowego DSP

Rodzaj urzadzenia Procesor sygnatowy DSP

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Sygnalizatory LED na przednim panelu:

Kazde wejscie: obecnos¢ sygnatu (SIGNAL), przesterowanie (CLIP), zasilanie Phantom (48V)
Inne: COM, STAT, ERR, PWR

Wejscia analogowe: 12 kanatdw elektronicznie symetryzowanych na ztaczach Phoenix Combicon
Wejscia mikrofonowol/liniowe: wzmocnienie nominalne 0dB, elektronicznie przetaczane do +48dB w krokach +6dB
Impedancja wejsciowa: 3,0kQ

Maksymalny poziom wejsciowy: +20dBu przy wzmocnieniu 0dB, +8dBu przy wzmocnieniu 12dB
CMRR: >75dB przy 1kHz

Szum wejsciowy (E.I.N.): typowo <-125dBu przy impedancji zrédta 150Q

Zasilanie Phantom: nominalnie 48V, wtagczane na indywidualnych wejsciach

Latencja A/D: 37/Fs [0,77ms przy 48kHz]

Wyjscia analogowe: 8 kanatw elektronicznie symetryzowanych na ztaczach Phoenix Combicon
Maksymalny poziom wyj$ciowy: +19dBu

Odpowiedz czgstotliwosciowa: 20Hz-20kHz (+0,5dB/-1dB)

Znieksztatcenia THD: <0,01% 20Hz do 20kHz, wyjscie +10dBu

Zakres dynamiki: typowo 108dB, 22Hz-22kHz niewazony

Przestuchy: <-75dB

Impedancja wyj$ciowa: 40Q symetrycznie, 20Q niesymetrycznie

Latencja D/A: 29/Fs [0,60ms przy 48kHz]

Obrobka AEC: 12 niezaleznych algorytméw

Latencja obrébki AEC (oryginalny algorytm 8k): 2385/Fs [49,69ms przy 48kHz]

Latencja obrébki AEC (algorytm petnopasmowy): 1609/Fs [33,52ms przy 48kHz]

Dtugos$¢ czasu obrdbki koricowej: 200ms

Usredniony stopien konwergencji: 49dB/s (w kilku pasmach FFT)

Porty sterowania: 12 wejs¢ i 6 wyjs¢

Wejsciowe napiecie sterujace: 0 do 4,5V

Impedancja wejs¢ sterujacych: 4,7kQ dla +5V (tryb 2-przewodowy), >1MQ (tryb 3-przewodowy)
Napiecie wyjscia logicznego: 0 lub +5V nieobcigzone

Impedancja wyjscia logicznego: 440Q

Prad wyjscia logicznego: 10mA zrédto, 60mA ujscie

Wyjscie watchdog: ztacze Phoenix Combicon dla bezawaryjnego sterowania

Prad wyj$cia opto: maksymalnie 14mA

Napiecie przebicia: maksymalnie 80V (wyt.)

Impedancja szeregowa: 220Q (izolowana)

Sie¢ sterujaca:

Ztacza: zZtacze Ethernet RJ45

Maksymalna dtugo$¢ przewodu: 100m/300 stép dla skretki Cat 5e pomiedzy urzadzeniem i przetacznikiem
sieciowym

Cyfrowa magistrala audio:

Ztgcza: 2 x ztacze Ethernet RJ45

Maksymalna dtugo$¢ przewodu: 100m/300 stép dla skretki Cat 5e pomiedzy urzadzeniami
Maksymalna liczba weztoéw: 60

Latencja: 11/Fs [0,23ms przy 48kHz]

Zasilanie i wymiary:

Napigcie zasilania: 100-240V AC, 50/60Hz

Zuzycie energii: <65VA

Wspétczynnik BTU: <188 BTU/h

Roboczy zakres temperatur: od 5 (41) do 35 (95) °C (°F)

Tab. 3. Specyfikacja techniczna Aktywnej kolumny gto$nikowej

Rodzaj urzadzenia Aktywna kolumna gto$nikowa

llos¢ 2 szt.




Parametry urzadzenia:

Maksymalny SPL (30m) ciagty : 89 dB SPL

Warto$¢ szczytowa : 92 dB SPL

Typowy maksymalny rzut : 15-25 m / 49-82 ft

Przetworniki 10 x 4" petnego zakresu

4 x 10 mm chtodzony ferrofluidem gto$nik wysokotonowy, zamontowany wspotosiowo
Wymiary Wysoko$¢ - 1780mm

Szeroko$¢ - 134mm

Gteboko$¢ - 92mm

Waga - 19kg / 41.8Ib

Obudowaze stali nierdzewnej (AISI 304) z powtoka epoksydowa

Kat pokrycia Pionowe ksztattowanie wigzki ztozonej (za pomoca oprogramowania), szeroka dyspersja pozioma
(szczegbtowe informacje mozna znalez¢ w arkuszu specyfikacii)

Tab. 4. Specyfikacja techniczna Projektora laserowego krétkiego rzutu

Rodzaj urzadzenia Projektor laserowy krétkiego rzutu

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Terminale | Wej$cie audio M3 stereo mini-jack x 1

Terminale | Wejscie komputerowe D-sub 15-stykowe (zenskie) x 1 (RGB/YPBPR/YCBCR)

Terminale | Ztacze USB (VIEWER/WIRELESS/DC OUT ) x 1 do funkcji Memory Viewer, opcjonalny modut
bezprzewodowy serii AJ-WM50, zasilanie (DC 5 V, maks. 2 A)

Obiektyw Staty zoom, obiektyw z zasilang ostroscig, F = 1,7, f = 2,81 mm, wspotczynnik projekciji: 0,235:1 (wspdtczynnik
proporcji 16:10) (Odlegtos¢ projekcji: 1 cm [1/3 cala] dla obrazu 80-calowego)

Pobér mocy*8 | Pobdr mocy w trybie wigczenia (moc $wiatta)[normalny]290 W (napiecie przemienne 100-120 V), 280 W
(napiecie przemienne 200-240 V)

Rozdzielczos¢ ~ WUXGA (1920 x 1200 pikseli)

Zakres korekcji trapezow ~ w pionie: £3 °, poziomo: +3 °

Pobor mocy*8 | Pobdr mocy w trybie wigczenia (moc $wiatta)[Eco]215 W (napiecie przemienne 100-120 V), 205 W
(napiecie przemienne 200-240 V)

Pobér mocy*8 | Pobdr mocy w trybie wigczenia (moc $wiatta)[cichy]210 W (napiecie przemienne 100-120 V), 200 W
(napiecie przemienne 200-240 V)

Terminale | Wejscie HDMI™ 1/IN 2 19-stykowe ztagcze HDMI™ x 2 (zgodne z HDCP 1.4, Deep Color, sygnatem
wejsciowym 4K/30p6), obstuga CEC*7

Montaz Sufit/ podtoga, przdd / tyt, bezptatna instalacja 360 stopni

Wersje protokotu  1Pv4

Rozmiar ekranu (przekatna) 2,03-3,05 m (80-120 cali) (wspdtczynnik ksztattu obrazu 16:10)

Terminale | 19-stykowe zlgcze HDMI™ ™ HDMI x 1 (zgodne z HDCP 1.4, Deep Color, wyj$cie sygnatu 4K/30p6)
Wsp6tczynnik kontrastu*1 3 000 000:1 (petne wigczenie/catkowite wytaczenie) (Gdy opcja [TRYB OBRAZU] jest
ustawiona na [DYNAMICZNA], a [KONTRAST DYNAMICZNY] jest ustawiona na [1].)

Zrodio $wiatta  Diody laserowe

Wbudowany gto$nik monofoniczny 10 W

Srodowisko pracy Temperatura pracy: 0-45 °C (32-113 °F)*11, Wilgotno$¢ podczas pracy: 20-80% (bez kondensacji)
Panel LCD | Piksele: 2 304 000 (1920 x 1200) pikseli

Materiaty szafek: Formowane tworzywo sztuczne

Projektor LCD typu projektora

Odpowiednie oprogramowanie do monitorowania i sterowania wieloma urzadzeniami, oprogramowanie do
przesytania logo, oprogramowanie do konfiguracji sieci projektora, oprogramowanie do o$wietlenia prezentera dla
systemu Windows® * 12, aplikacja projektora bezprzewodowego dla iOS / Android™ * 13

Stosunek $rodka do naroznika*185%

Moc $wietlna*1 *2 5200 Im

Hatas podczas pracy*135 dB (NORMAL/ECO), 26 dB (CICHO)

Filtr'9  w zestawie (szacowany czas konserwacji: ok. 20 000 godzin)

Cyfrowy wzmacniacz zoomu *4 Wsp6tczynnik projekcji 0,235-0,288:15 (wspdtczynnik proporcji 16:10) (odpowiednia
wartosg)

Masa z dotaczonym obiektywem*10  Okoto 9,5 kg (20,9 funta)

Zasilanie AC 100 V-240 V, 50/60 Hz

Funkcja sterowania przez LAN PJLink™ [klasa 2], Crestron Connected™, AMX Device Discovery

Terminale | Wyj$cie M3 stereo mini-jack 0 zmiennej wysoko$ci dzwieku x 1




Pobér mocy*8 | Maksymalny pobér mocy : 325 W (3,4-1,4 A) (330 VA) (Pobdr mocy: 310 W przy napieciu AC
200-240 V)

Terminale | Wej$cie szeregowe D-sub 9-stykowe (Zeriskie) x 1 do sterowania komputerowego (zgodne z RS-232C)
Terminale | RJ-45 x 1 LAN do sterowania siecig, 10Base-T, 100Base-TX, kompatybilny z PJLink™ [Class 2]
Terminale | LAN/DIGITAL LINK RJ-45 x 1 do potaczenia sieciowego i DIGITAL LINK (sterowanie
wideo/sieciowe/szeregowe) (zgodno$¢ z HDBaseT™), 100Base-TX (kompatybilny z PJLink™ [klasa 2], HDCP, Deep
Color, wejscie sygnatu 4K/30p6)

Tab. 5. Specyfikacja techniczna punktu dostepowego sieci bezprzewodowej typ 1

Rodzaj urzadzenia Punkt dostepowy sieci bezprzewodowej typ 1

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Zakres: 2,415 GHz

1x port WAN 100 Mb/s

4 porty LAN 100 Mb/s

Standardy WIFI: IEEE 802.11a, b, ac, g, n

Przepustowos$¢ transmisji danych WIFI: do 300 Mb/s (2,4 GHz), do 867 Mb/s (5 GHz)
Zestaw uktadow: Realtek 8197FHT-VG4 + 8812FR-VN

Moc nadawcza: 100 mW

Wymiary (szer. x wys. x gt.): 175 x 37 x 128 ze zlozong antenqg
Wysokos¢ z antenami: 179 mm

Waga: 232 ¢

Zawiera zasilacz 9 V i sieciowy o dtugo$ci 90 cm

Tab. 6. Specyfikacja techniczna Zestawu mikrofonéw bezprzewodowych typ 1

Rodzaj urzadzenia Zestaw mikrofondw bezprzewodowych typ 1

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

specyfikacja odbiornika:

Zakres czestotliwo$ci nosnej Pasmo

1: Pasmo 650-680 MHz 6-A-ISM: 835,1-861,9 i 863,1-864,9 MHz
Pasmo 3: od 720 do 750 MHz

Pasmo 7: od 500,1 do 530,5 MHz

Pasmo 3-K: od 740,1 do 751,9 MHz

Pasmo 8: od 570,1 do 600,5 MHz

Pasmo 5-A: od 790,1 do 819,9 MHz Pasmo 9

Pasmo 600,1-605,9 i od 614,1 do 630,5 MHz 5-B: od

806,125 do 809,750 MHz

Pasmo 9-U: od 600,1 do 630,5 MHz

Pasmo 5-D: od 794,1 do 805,9 MHz

Pasmo M: od 826,3 do 831,9

MHz Pasmo D: 863,1 do 864,9 MHz

Szeroko$¢ pasma przetgczania 30,5 MHz (w zalezno$ci od kraju)
Czutos¢ 6,3 dBV /-100 dBm

System r6znorodnosci Rdznorodno$¢ kontrolowana mikroprocesorem
Modulacja Szerokopasmowe pasmo FM

Audio 35 - 20 000 Hz (+ 3 dB)

T.H.D. 0,3%

SNR (A-wazone) typowo: 120 dB(A)

Wyjscia audio 1 x symetryczne gniazda XLR 1 x gniazda

typu jack TS "/ 6,3 mm, niesymetryczne

Akcesoria standardowe 2 anteny UHF, zasilacz, zestaw do montazu w szafie

Dane techniczne nadajnika recznego

Zakres czestotliwo$ci nosne;

Pasmo 1: Pasmo 650-680 MHz 6-A-ISM: 835,1-861,9 i od 863,1 do 864,9 MHz Pasmo 3: od 720 do 750 MHz
Pasmo 7: od 500,1 do 530,5 MHz

Pasmo

3-K: 0d 740,1 do 751,9 MHz

Pasmo 8: od 570,1 do 600,5 MHz

Pasmo 5-A: 790,1-819,9 MHz Pasmo 9

Pasmo 600,1-605,9 i od 614,1 do 630,5 MHz




Pasmo 5-B: od 806,125 do 809,750 MHz Pasmo 9-U: od 600,1 do 630,5 MHz

Pasmo 5-D: od 794,1 do 805,9 MHz Szeroko$¢ pasma przetaczania 30,5 MHz (w zaleznosci od kraju)

Pasmo M: od 826,3 do 831,9 MHz

Pasmo D: od 863,1 do 864,9 MHz

Moc wyjsciowa RF 10 lub 50 mW (ERP, w zaleznosci od kraju)

Modulacja / szeroko$¢ pasma Szerokopasmowe Kapsuty mikrofonowe FM

D 5 — dynamiczne (superkardiodowe)

C 5 - kondensator (kardioidalny)

Maksymalny SPL 144 dB SPL

Pasmo audio 35 - 20 000 Hz (+ 3 dB)T.H.D. 0,7% SNR (wazone A) > 120 dB(A)Czas pracy baterii 7 godzin z jedng
baterig alkaliczng 1,5 V LR6 AA 8 godzin z jednym akumulatorem 1,2 V HR6 AA (min. 2100 mAh) 14 godzin z
jedng baterig litowg 1,5 V FR6 AA Wymiary 237 mm (9,3 cala) dtugosci, 51 mm (2 cale) $rednicy

Tab. 7. Specyfikacja Mobilnego ekranu projekcyjnego

Rodzaj urzadzenia Mobilny ekran projekcyjny

llo§¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Przekatna ekranu: 160”

Proporcje projekcja: 16:9

Szeroko$¢ robocza: 3542mm

Wysoko$¢ robocza:1992mm

Szeroko$¢ catkowita: 3849mm

Wysokos¢ catkowita: 2500mm

Materiat: Obsydian ALR

Sposob rozwijania: elektrycznie

Sposob sterowania: pilot bezprzewodowy

Tab. 8. Specyfikacja techniczna Matrycy AV

Rodzaj urzadzenia Matrycy AV

llo$¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Wejscia wideo (4) HDMI, (2) HDBaseT 4K60

Wyjscia wideo (2) HDMI; obstuguje HDMI/HDCP. (1) atrament 4K60 HDBaseT; lustrzane powigzane wyjscie HDMI;
obstuguje cyfrowe wideo, audio, Ethernet, USB 2.0 i sterowanie dwukierunkowe

Obstuga rozdzielczo$ci wideo

480p do 3840x2160 @ 60Hz 4:4:4 1 4:2:2, w tym

3840x2160p@50/60 Hz, 4:2:0

4096x2160p@50/60 Hz, 4:2:0

Zobacz Podrecznik operacji, aby uzyskaé szczeg6towe informacje na temat kazdego typu sygnatu.

Wejsca audio(6) analogowe mikrofony/linie, (2) analogowe audio stereo, (8) kanaty Dante. Szczegétowe informacje
mozna znalez¢ w arkuszu danych.

Wyjscia audio (1) wzmacniacz (8 oméw i 70/100 V), (2) analogowe audio stereo, (8) kanat Dante. Szczegétowe
informacje mozna znalez¢ w arkuszu danych.

Port RS-232 (2) 3-pozycyjny zacisk $rubowy 3,5 mm

2 dwukierunkowe porty szeregowe300 -115 200 bodéw

IR / szeregowy (2) 2-pozycyjny terminal Srubowy 3,5 mm, 2 porty transmisji podczerwieni / 1-drozne porty szeregowe,
obstuga no$nych wysokiej czestotliwosci do 1,142 MHz, 2 sygnaly danych IR / szeregowe moga by¢ generowane
jednoczesnie.

Kanaty  1/0(1) 4-pozycyjny zacisk Srubowy 3,5 mm, 2-kanatowy binarny port I/O do zamykania stykow, przy czym
kazde wejscie moze wykrywaé napiecie, +12V DC i GND W zestawie ztacze

Przekazniki (2) 4-pozycyjny zacisk Srubowy 3,5 mm, (2) jednobiegunowe, jednorzutowe, Kazdy przekaznik moze
przetaczac do 24 VDC lub 28 VAC @ 1 A, Kazdy przekaznik jest niezaleznie sterowany.




Tab. 9. Specyfikacja techniczna Sciennego panelu dotykowego

Rodzaj urzadzenia Scienny panel dotykowy
llosé 3 szt.

Parametry urzadzenia:

Rozmiar wy$wietlacza 0 przekatnej 8"

Rozdzielczos¢ 1280x800

Proporcje obrazu  16:10 w orientacji poziomej

Gtosniki 2 x 1W

Mikrofon Dual

Aparat 5MP z przodu, z obiektywem o statej ogniskowaniu

NFC Tak, obstuguje odczyt i zapis

Czujnik Swiatta otoczenia Tak, obstuguje jasnos¢ adaptacyjng

Czujnik zblizeniowy Tak, obstuguje funkcje Wake On Approach

Moc RJ-45, POE 802.3af, 15.4W

Ultrasmukta konstrukcja — zoptymalizowana pod katem instalacji wewnatrzéciennych, wykorzystujgca standardowe
skrzynki elektryczne z pojedynczym zespotem

Zaawansowane zabezpieczenia — obstuga protokotow HTTPS, 802.1X, TLS 1.3 i nowoczesnego uwierzytelniania lub
OAuth 2.0

Boczne diody LED w dowolnym kolorze — ponad 1 milion programowo wybieranych kolorow

Technologie komunikacyjne — gto$niki, mikrofon i przednia kamera HD

Technologie zwiekszajace inteligencje — odczyt/zapis NFC, czujnik zblizeniowy, czujnik $wiatta otoczenia

Kreator konfiguracji — uproszczona konfiguracja po wyjeciu z pudetka

CloudworX Manager — Masowe aktualizacje i konfiguracja ustawien

Tab. 10. Specyfikacja techniczna Konwertera cyfrowych sieci audio

Rodzaj urzadzenia Konwerter cyfrowych sieci audio

llo$¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Obudowa: 19" (pojedyncza szafa)

Dante™ / AES67 tak SWL Digital Audio Bus 256RS-232 tak
Dante / AES67 Audio* "Dodaj" Dante™

™ [ AES67 do jednego lub wiecej urzadzene

Wyrazna sygnalizacja LED na panelu przednim

+ Dwukierunkowa funkcja lokalizowania®

Konfiguracja, sterowanie i monitorowanie za pomocg aplikacji
* 1RU, urzadzenie pot-racke

Kompatybilny z AES67

Tab. 11. Specyfikacja techniczna Liniowego zestawu gto$nikowego

Rodzaj urzadzenia Liniowy zestaw gtosnikowy

llos¢ 4 szt.

Parametry urzadzenia:

Sterownikl Osiem (8) przetwornikéw LF 130 mm (5 cali) Szesna$cie (16) przetwornikéw HF 25 mm (1 cal)

Pasmo przenoszenia (-10dB) 5 Hz - 20 kHz

Kat pokrycia w pionie: przetaczany, tryb waski: 25° (£10°), tryb szeroki: 45° (£10°), poziomy: 150° (£20°)

Czutos¢ Waska: (tryb mowy) 98 dB @ 2.83V, 95 dB @ 2.0V (150 Hz - 8 kHz) (tryb muzyczny) 94 dB @ 2.83V, 91 dB
@ 2.0V (80 Hz - 18 kHz) Szeroki: (tryb mowy) 97 dB @ 2.83V, 94 dB @ 2.0V (100 - 8 kHz) (tryb muzyczny) 93 dB @
2.83V,90 dB @ 2.0V (70 Hz - 18 kHz)

Impedancja 4 oméw

Moc znamionowa 1000 W ( 4000 W szczyt), 2 godz. 700 W (2800 W szczytowa), 100 godz.

Maksymalny SPL (1m )Waski: (tryb mowy) 125 dB cont ave (131 szczytdw) (tryb muzyczny) 121 dB cont ave (127
szczytow) Szeroki: (tryb mowy) 124 dB cont ave (130 szczytow) (tryb muzyczny) 120 dB cont ave (126 szczytow)
Przetworniki niskiej czestotliwosci 8 sztuk, przetworniki 130 mm (5 cali), neodym z dwoma magnesami, cewka
drgajaca 38 mm (1,5 cala), ttumiona mieszanka tkaniny przestrzennej, powlekana membrana zapewniajaca odpornos¢ na
wilgo¢, promieniowanie UV i sél, ekranowana.

Sterowniki wysokiej czestotliwosci 16 sztuk, przetworniki 25 mm (1 cal), neodym z dwoma magnesami, magnes w
obudowie i powlekana membrana zapewniajaca odpornosé na wilgo¢, promieniowanie UV i sél, ekranowane.
ObudowaSzafka ABS wzmocniona wioknem szklanym, malowana aluminiowa kratka.




Mozliwo$¢ pracy na zewnafrz Stopien ochrony IP-55, zgodnie z norma IEC529, po zainstalowaniu z opcjonalng pokrywa
panelu MTC-PC2. Odporny na promieniowanie UV, wilgo¢ i 200-godzinny ASTM G85 na kwas, powietrze/s6l w mgle
solnej.

Kolor: czarny lub biaty (-WH)

Punkty wktadania fgcznie 20 punktéw wstawiania, 8 punktdéw wykorzystanych do ptyty zlacza, M6 (gteboko$¢ 16 mm) na
tylnym panelu

Komponenty -Cztery (4) przetworniki LF 130 mm (5 cali)

Pasmo przenoszenia (-10 dB) - 45 Hz - 700 Hz

Czuto$¢ (2.83V @ 1m) -0 dB petna przestrzen, 96 dB pétprzestrzen (65 Hz - 300 Hz)

Impedancja nominalna - 8 oméw

Moc -500 W (2000 W szczyt), 2 godz. 350 W (1400 W szczytowa), 100 godz.

Max SPL -117 dB

Tab. 12. Specyfikacja techniczna Klawiatury sterujacej typ 1

Rodzaj urzadzenia Klawiatura sterujgca typ 1

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Wymiary (HWD)Portret: 4 11/16" x 3 7/16" x 9/16" (119 mm x 87,5 mm x 13,9 mm), Poziom: 3 7/16" x 4 11/16" x 9/16"
(87,5 mm x 119 mm x 13,9 mm)

Waga: okoto 0,25 funta (0,11 kg)

Montaz na standardowych skrzynkach tylnych 1 gang w USA, Wielkiej Brytanii lub UE

Typowy pobér mocy: 4,5 W, Napiecie, prad staty (typowy): PoE (37-57 V), Napiecie DC Zakres: 37-57 V wg specyfikacji
802.3af, Ztacze zasilania: (1) Ethernet RJ-45

Pamig¢ Flash: 4 GB, Karta pamigci: 4 GB SD, DDRAM: 256 MB

Port programu (1) USB Mini-B, USB

Przycisk ID Resetuj ustawienia fabryczne, resetuj obraz fabryczny, przetaczaj miedzy trybem DHCP lub statycznym
adresem I[P

Tab. 13. Specyfikacja techniczna Glosnika sufitowego

Rodzaj urzadzenia Gtosnik sufitowy

llos¢ 8 szt.

Parametry urzadzenia:

Pasmo przenoszenia (-10dB) 62 Hz - 20 kHz

Moc znamionowa Dtugoterminowa systemu IEC (niska bezposrednia Z):

100 W ciagtej mocy programu

50 W ciggly r6zowy szum (200 W szczytowo), 100 godz.

Transformator odgatezniki 30 W, 15 W, 7,5 W @ 70V lub 100V (plus tylko 3,8 W @ 70V)

Pasmo przenoszenia (+3 dB) 96 Hz — 15 kHz

Czutos¢ 91 dB (1kHz - 16 kHz)

Kat pokrycia: 110 ° stozkowy

Wspdtczynnik kierunkowosci (Q) 7.8

Indeks kierunkowosci (DI) 8,2 dB

Maksymalny SPL (1m)108 dB (niska impedancja, 116 dB szczytowa)

106 dB (g6rne 70V/100V tap)

Impedancja 8 oméw (w ustawieniu bezposrednim/obejsciowym)

Sie¢ zwrotnicy 12 dB/oct (2. rzed ) dolnoprzepustowy do sterownika niskiego poziomu, 12 dB/oct (2. rzed)
gdrnoprzepustowy do sterownika HF

Sterowniki LF: 165 mm (6,5 cala)

Przetwornik HF: 19 mm (3/4 cala)

Ztacza wejSciowe  Zdejmowane 4-pinowe ztgcze blokujace z zaciskami przykrecanymi. Maksymalny rozmiar przewodu
12 AWG (2,5 mm2)

Ztacze okablowaniaPin 1 =+ In; Pin 2 = - In; Pin 3 = + Loop Thru; Pin 4 = - Loop Thru

Odcigzenie przewoddw Odcigzenie przewodow dla dwdch lub dwdch elastycznych przewodéw za pomoca sprzezonego
mechanizmu zaciskowego

Materiaty: Przegroda ABS o klasie odporno$ci ogniowej UL94-V0 i UL94-5VB; Ocynkowany stalowy backcan

Agencja Bezpieczenstwa ~ UL1480, UL2043, NFPA90 i NFPA70; Lista S7232/UL, Nadaje sie do stosowania w
pomieszczeniach wentylacyjnych, Gto$nik sygnalizujgcy; Transformator UL zarejestrowany zgodnie z UL1876; ROHS, C-
tick N108, zgodny z CE; Przegroda spetnia wymagania UL94-V0 i UL94-5VB; Zgodnie z systemami IEC60849/EN60849
Wymiary 253 mm srednica x 225 mm gteboko$¢ od tytu przegrody (10,0 $rednicy x 8,8 gtebokosci)

Rozmiar otworu sufitowego : okragte wyciecie o Srednicy 223 mm (8,8 cala) (w zestawie szablon wycinania z kartonu)




Zakres grubosci sufitu do 38 mm (1,5 cala) z uszami psa. Grube uszy sufitowe MTC-TCD dostepne dla sufitéw o grubosci
do 60 mm (2,4 cala)
Bezpieczna przystawka sejsmiczna  Jeden punkt, gérna powierzchnia

Tab. 14. Specyfikacja techniczna 2-kanatowego wzmacniacza mocy typ 1

Rodzaj urzadzenia 2-kanatowy wzmacniacz mocy

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Moc znamionowa do 4 Q lub 8 Q;

1kHz, < 0,5% THD 300W

Liczba kanatow wyjsciowych 2

Insertion Loss

(70V & 100V outputs) 1 dB maximum

Input Sensitivity

(8 Q Load) Balanced line input: 775mV RMS ; RCA Mono Sum input: 300mV RMS
Frequency Response

(8Q, 20Hz - 20kHz , tone controls +/- 1.0 dB

Total Harmonic Distortion (THD)

(@ Full rated power, 20Hz-20kHz) <0.5%

Signal-to-Noise Ratio (Ref. rated

output, 22KHz BW, A-weighted) >97dB

Input Impedance (nominal)

Euro Block: 20 kQ (balanced); RCA: 10 kQ

Maximum Input Level +22dBu (Norminal)

Crosstalk (Ref. rated power,

A-weighted, 1kHz) <-70 dB

Tone Controls (Bass and Treble

non-detented potentiometers on

each channel)

Bass +/-12dB @100Hz

Treble +/-12dB @10kHz

Nominal AC Line Voltages 100V, 120V, 220V, 230-240V, 50/60 Hz
Minimalna impedancja obcigzenia

Wyjscie Low-Z 4 Q

Wyjscie 70V 12 Q

Wyjscie 100V 24 Q

Temperatura/wilgotno$¢ podczas pracy: od 0°C do 35°C @ 95% wilgotnosci wzglednej (bez kondensacii)
Temperatura przechowywania: -20°C do 85°C

Tab. 15. Specyfikacja techniczna 2-kanatlowego wzmacniacza mocy typ 2

Rodzaj urzadzenia 2-kanatowy wzmacniacz mocy
llosé 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Kanaly: 2

Czuto$¢ (dla petnej mocy znamionowej przy 8 omach) 0,7 V RMS

Moc znamionowa (na kanat @ 4 omy) 1200W

Analogowy stosunek sygnatu wejéciowego do szumu (moc znamionowa, 100V, 20Hz - 20kHz) przy 8 omach)> 104dB
THD (petna moc znamionowa, 20 Hz - 20 kHz)0,35%

Wspétczynnik tlumienia (od 20 Hz do 100 Hz)> 1000

Pasmo przenoszenia (8Q, 20 Hz - 20 kHz)+/-0,25dB

Przestuch (ponizej mocy znamionowej) 20 Hzdo 1 kHz > 80dB

Impedancja wej$ciowa (nominalnie zbalansowana, nominalnie niezbalansowana) 20 kQ zbalansowana, 10 kQ
niewywazona

Wymiary (cale) (szer. x wys. x gt.) (gteboko$¢ bez wystepu na panelu przednim 1,3 cala)19 x 3,5 x 14,71

Masa17,2 funta (7,8 kg)

Ztacze zasilania"Ztacze IEC 15A, 100 — 240V

Tab. 16. Specyfikacja techniczna odbiornika HDMI

Rodzaj urzadzenia Odbiornik HDMI

llosé 1 szt.




Parametry urzadzenia:

Typ i dtugos¢ skretki ekranowana Cat6, ekranowana Cat6A, Cat7.

Odlegtosci do 328 stdp (100 m) wspierane na

Ekranowane Cat6A i Cat7

Ztacza tylne Zasilanie lokalne: gniazdo zasilania 2,1 mm DC;

Port DXLink: RJ-45;

Port hosta USB: USB typu B;

Port urzgdzenia USB: USB typu A;

Port ICSLAN/Ethernet RJ-45;

Port IR-RX: 3,5 mm Mini Mono Jack;

Port IR-TX: 2-stykowy Phoenix;

Port szeregowy: 3-stykowy Phoenix;

Wyjécie HDMI: HDMI typu A Zenskie;

Analogowe wyjScie stereo: gniazdo mini-stereo 3,5 mm

Przetacznik USB2.0 zgodny z USB2.0 USB2.0  do DXLink 4K60 lub nadajnik HDMI DXLink 4K60
Kompatybilne formaty HDMI: HDMI2.0, HDCP2.2, DVI

Obstuga rozdzielczo$ci do 4096 x 2160p @ 60 Hz, 4:4:4

Rozdzielczos¢ audio HDMI : od 16 do 24 bitdw;

Czestotliwo$¢ probkowania audio: 32 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz, 96 kHz, 192 kHz
HDCP HDCP2.2

Tab. 17. Specyfikacja techniczna nadajnika HDMI

Rodzaj urzadzenia Odbiornik HDMI

llo$¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Typ i dlugos¢ skretki ekranowana Cat6, ekranowana Cat6A, Cat7.
Obstugiwane odlegtosci do 100 m (328 stdp) na ekranowanych Cat6A i Cat7
Ztacza tylne Zasilanie lokalne; 2,1 mm DC Gniazdo zasilania; HDMI
Wejscie: HDMI typu A zenskie; Analogowe stereo

Wejscie: gniazdo mini-stereo 3,5 mm;

Port ICSLAN/Ethernet RJ-45;

Port IR-RX: 3,5 mm Mini Mono Jack;

Port IR-TX: 2-stykowy Phoenix;

Port szeregowy: 3-stykowy Phoenix;

Port DXLink: RJ-45;

Port hosta USB: USB typu B;

Port urzadzenia USB: USB typu A

USB2.0 USB2.0 obstuguje technologie punkt-punkt do DXLink

Mikser kompatybilny z 4K60 lub DXLink 4K60

Odbiornik HDMI

Kompatybilne formaty HDMI: HDMI2.0, HDCP2.2, DVI

Obstuga rozdzielczosci do 4096 x 2160p @ 60 Hz, 4:4:4

Rozdzielczo$¢ audio HDMI: od 16 do 24 bitow;

Czestotliwo$¢ probkowania audio: 32 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz, 96 kHz, 192 kHz

Tab. 18. Specyfikacja techniczna Sciennego nadajnika HDMI

Rodzaj urzadzenia Scienny nadajnik HDMI

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Typ i dlugos¢ skretki ekranowana Cat6A lub Cat7; do 262 stop (80 m) dla petnej rozdzielczosci 4K, 100 m (328 stop) dla
rozdzielczosci 1080p i ponizej

USB (HID) n/a

Ztacza przednie n/a

Ztacza tylne n/a

Formaty kompatybilne z HDMI: HDMI, HDCP, DVI (DVI wymaga do konwersji)

Obstuga rozdzielczosci progresywnej HDMI : 480p do 4096 x 2160 @ 60 Hz* (*Y/Cb/Cr 4:2:0); Obstuga
rozdzielczosci z przeplotem: 480i, 576i, 1080i; Obstuga rozdzielczosci 4K: 3840 x 2160p @ 24/25/30 Hz do 4096 x 2160p
@60Hz,4:2:.0*

Obstuga formatu audio HDMI: Dolby TrueHD, Dolby Digital, DTS-HD Master Audio, DTS, od 2 CH do 8 CH L-PCM (Dolby
Digital i DTS obstugujg do 48 kHz, kanaty 5.1)

HDCP & DDC/EDID n/a




Analogowe formaty wideo kompatybilne n/a
Obstuga analogowej rozdzielczo$ci wideo n/a
Audio (analogowe i cyfrowe S/PDIF) n/a

Tab. 19. Specyfikacja techniczna Zestawu mikrofonéw bezprzewodowych typ 2

Rodzaj urzadzenia Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych typ 2

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Pasma czestotliwosci: 1 Globalne (kompletne): 550-1 — 662,9

1 AU: 550,1 - 605,9i614,1 —662,9

1 NZ: 550,1 - 605,91 622,1 - 662,9

1 Wielka Brytania: 550,1 - 662,9

2 Globalne (kompletne): 733,1 —785,9,

823.1-825.9 &826.1-831.9

Szerokos¢ pasma przetaczania: maks. 112 MHz (w zalezno$ci od czestotliwoscizespdt)
System r6znorodnosci: Réznorodnosé cyfrowa

Moc wyj$ciowa radiowa: od 10 do 20 mW (w zalezno$ci od pasma czestotliwosci)
Pasmo audio: 25 — 20 000 Hz (+ 3dB)

Wybér czestotliwosci: Mozliwos¢ wyboru czestotliwosci w krokach co 25 kHz
Przefgczane zasilanie RF: Tak

Modulacja: Digital FSK

Zasigg radiowy (linia wzroku): 100 m (w zaleznosci od systemu antenowego)
Szyfrowanie: 512 bitow

Tab. 20. Specyfikacja techniczna Przetacznika sieciowego 10-portowego

Rodzaj urzadzenia Przefacznik sieciowy 10-portowy

llo$¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Podstawowa predko$¢ portu : 1 Gigabit

Liczba portow : 12 (10x 1G, 2x SFP+)

Porty PoE / budzet : 8 PoE+ (30 W/port), 240W budzet

Obstuga IGMP : Rozszerzony (NETGEAR IGMP Plus™)

Obstuga ramki Jumbo : Tak, do 12 kb

Poziom hatasu : Bez wentylatora lub 39,22dB przy 25°C

Pobér mocy : Z PoE 306.4W/1046.050BTU/h; bez PoE: 25 w/85.35BTU/godz.; tryb gotowosci bez podtaczenia do portu:
12,96 W/44,245BTU/godz.

Obstuga AVB : Tak. Wymagana licencja elektroniczna, klucz aktywacyjny wystany poczta elektroniczng (AVB4212PX-
10000S)

Tab. 21. Specyfikacja techniczna Przetacznika sieciowego 24-portowego

Rodzaj urzadzenia Przetacznik sieciowy 24-portowy

llo$¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Podstawowa predko$¢ portu : 1 Gigabit

Liczba portéw : 30 (24x 1G PoE++, 2x 1G, 4x SFP)

Porty PoE / budzet : 24 PoE++ (90 wiport), budzet 1440W.

Obstuga IGMP : Rozszerzony (NETGEAR IGMP Plus™)

Obstuga ramki Jumbo : Tak, do 12 kb

Obstuga AVB : Tak. Wymagana licencja elektroniczna, klucz aktywacyjny wystany pocztg elektroniczng (AVB4230UP-
100008S).

Poziom hatasu : Bez wentylatora lub 60 dB przy 25°C

Pobér mocy : Pojedynczy zasilacz sieciowy z funkcjg PoE: 889W/3035,05BTU/godz.
Podwojny zasilacz sieciowy z funkcjg PoE: 1734W/5919,88 BTU/godz.

Bez PoE 48,8 /166,6 BTU/godz.

Tryb gotowo$ci bez potaczenia z portem: 36,9W/125,98 BTU/godz.




Tab. 22. Specyfikacja techniczna Jednostki sterujacej DIN

Rodzaj urzadzenia Jednostka sterujgca DIN

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Modut przystosowany do montazu na szynie DIN.

Pamigé: SDRAM: min. 1GB, Flash: min. 8 GB,

8x programowalny port 1/0

4 porty przekaznikowe

2x port magistrali komunikacyjnej

2x port komunikacyjny dwukierunkowy RS-232/422/485.

4x porty IR.

Porty LAN (100BaseT Ethernet port, ztgcze RJ45), USB.

Urzadzenie tego samego producenta co jednostki sterujace, panele dotykowe, kodery i dekodery transmisyjne, moduty
przekaznikowe na szyne DIN.

Tab. 23. Specyfikacja techniczna Modutu przekaznikowego

Rodzaj urzadzenia Modut przekaznikowy

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Modut dwukanatowy do obstugi dwdch silnikow.

Modut dedykowany do rolet, ekranow, wind projekcyjnych.

Dwa ztacza magistrali systemowej.

Zasilanie poprzez dedykowang magistrale systemu sterowania.

Urzadzenie posiadajace przycisk resetujacy wewnetrzny procesor urzadzenia.

Pob6r mocy maksymalnie 3W.

Mozliwosci montazowe: montaz na szynie DIN, szeroko$¢ 6 modutow DIN.

Urzadzenie tego samego producenta co jednostki sterujace, panele dotykowe, kodery i dekodery transmisyjne, moduty
przekaznikowe na szyne DIN.

Tab. 24. Specyfikacja techniczna Czujnika podziatu sal

Rodzaj urzadzenia Czujnik podziatu sal

llo$¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Wykrywanie pofozenia ruchomych przegréd w technologii podczerwieni (IR).

Mozliwo$¢ regulacii sity sygnatu wigzki podczerwieni.

Zasieg wykrywania przegrody do 100cm.

Urzadzenie tego samego producenta co multiprzetacznik, przewodowy panel sterujacy, nadajniki transmisyjne, klawiatura
sterujgca, moduty wykonawcze na szyne DIN.

Tab. 25. Specyfikacja techniczna Punktu dostepowego sieci bezprzewodowej sufitowego

Rodzaj urzadzenia Punkt dostepowy sieci bezprzewodowej sufitowy
llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Tryb pracy Access Point

Rodzaje wejs¢/wyjs¢ RJ-45 10/100/1000 (WAN) - 1 szt.

Obstugiwane standardy Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax) 802.3 at (PoE+) 802.1Q
Czestotliwos¢ pracy 2,4 GHz 5 GHz

Moc wyj$ciowa 26 dBm

Maksymalna predko$¢ transmisji bezprzewodowej 5400 Mb/s

Zabezpieczenia transmisji bezprzewodowej WPA-PSK WPA Enterprise WPA2 Enterprise WPA3 Enterprise
Zarzadzanie i konfiguracja Strona WWW Aplikacja na smartfonie

Zasilanie PoE

Dodatkowe informacje MU-MIMO

Ochrona IP54 Dotaczone akcesoria

Zestaw do montazu

Tab. 26. Specyfikacja techniczna Projektora multimedialnego

Rodzaj urzadzenia Projektor multimedialny

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:




Technologia projekcii 3LCD Technology

Rozdzielczo$¢ natywna

1920 x 1200 (WUXGA)

Proporcje obrazu  16:10

Kontrast 1 500000:1

Jasno$¢ 1 5400 ANSI lumenow w trybie normalnym / 3240 w trybie eko; 5700 w trybie centre
Moc lampy Laserowe zrodto Swiatta

Zywotno$é zrodta $wiatta [godz.] 20000 2

Obiektyw F=1,5-2,1, f= 17,2-27,7 mm

Przesuwanie obiektywu Maks. £29 w poziomie, +60/-0 w pionie

Korekcja znieksztatcen trapezowych — +/-30° w poziomie (recznie) / +/-30° w pionie (recznie)
Wspditczynnik projekcii 123-2:1

Odlegtos¢ projekeji [m] 0.8-129

Wielko$¢ (przekatna) ekranu [cm] / [cale] Maksymalnie: 762 / 300"; Minimalnie: 76,2 / 30"
Zoom  Reczny; x1,6

Regulacja ogniskowej Reczne

Obstugiwane rozdzielczo$ci

1920 x 1200 (Maksymalna rozdzielczos¢ wejscia analogowego);

3840 x 2160 (Maximum resolution of digital input);

3840x2160 @ 30hz digital

Komputer (analogowe) Wejscie: 1 x Mini D-sub 15 pin

Cyfrowe Wejscie: 1 x HDBaseT; 2 x HDMI™ z obstugg HDCP

Audio  Wejscie: 1 x 3,5 mm wejscie Stereo Mini Jack; 2 x HDMI audio

Wyjscie: 1 x 3.5 mm Stereo Mini Jack (variable)

Control  Wejscie: 1 x D-Sub 9 pin (RS-232) (meskie)

LAN 1 x RJ45; Opcjonalne ztacze WLAN

USB 1 x Typ B (serwisowe); 1x Typ A (W-LAN Dongle); 1x Type A (USB 2.0 high speed) with 2.0A Power Supply
Video  NTSC 3,58; NTSC 4,43; PAL; PAL-M; PALGO

Pobdr mocy [W] 293 (Normal) / 220 (ECO) / 1,6 (Network Stand-by) / 0,3 (Stand-by)

Tab. 27. Specyfikacja techniczna windy projektora

Rodzaj urzadzenia Winda projektora

llo$¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Mozliwosci sterowania:

- kablowe $cienne (w zestawie)
- IR - podczerwien

- RF - radiowe

- Trigger 12V, Trigger 230V
Dane techniczne

Wymiary : 545x660x135 mm
Wysuw: 450 mm

Udzwig: 50 kg

Masa wlasna: 23 kg
Zasilanie: 230V/50Hz

Tab. 28. Specyfikacja techniczna elektrycznego ekranu projekcyjnego

Rodzaj urzadzenia Elektryczny ekran projekcyjny

llo$¢ 1szt.

Parametry urzadzenia:

Ekran dedykowany do zabudowy sufitowej o powierzchni roboczej 2900x1813cm.

Format 16:10.

Powierzchnia projekcyjna do przedniej projekcii, biata.

Gain min. 1.2.

Wysuw materiatu z tytu kasety.

Ekran jest dostarczany z ulepszonym szybkim i przyjaznym dla uzytkownika. System mocowania do montazu na $cianie i
suficie. Zacisk zostat zaprojektowany z wykorzystaniem symetrycznej logiki, aby umozliwi¢ oba fronty i montaz z tytu.
Zestaw wspornikdw sktada sie z pojedynczej jednostki mocujacej (wspornik z wyttaczanego aluminium) i pojedyncza
jednostka zaciskowa (PVC blok formowany), znacznie zmnigjszajac liczbe cze$ci.

Tab. 29. Specyfikacja techniczna Monitora 85”

Rodzaj urzadzenia ‘ Monitora 85”




llogé | 2szt.

Parametry urzadzenia:

Jasno$¢ (cd/m?)Typowo 620 / Maksymalnie 850

Natywny wspdtczynnik kontrastu4000:1

Dynamiczny wsp6tczynnik kontrastu600000:1

Czas reakcji (ms)6

Typ paneluVA

Typ przyciemnianiaPrzyciemnianie lokalne

Urzadzenie wys$wietlajaceLCD

Typ pods$wietleniaBezposrednie pod$wietlenie Direct LED

Czas pracy24/7

Tryb pionowyTak

ozmiar ekranu dla stron www (przekatna, w cm, z doktadno$cig do 1 cm lub 0,1 ¢cm)215,0 cm
Rozdzielczo$¢ wyswietlacza (pion x poziom, w pikselach)3840 x 2160

Przekatna ekranu (w calach)85" (84,6")

Kat widzenia (z prawej/lewej/gory/dotu)178° (89°/89°)

Rozdzielczo$¢ obrazuQFHD

Wspdtczynnik proporcji16:9

Sygnat HDMI4096 x 2160p (24, 50, 60 Hz), 3840 x 2160p (24, 25, 30, 50, 60 Hz), 1080p (30, 50, 60, 100, 120 Hz),
1080/24p, 1080i (50, 60 Hz), 720p (30, 50, 60 Hz), 720/24p, 576p, 480p

HDCPHDCP 2.3 (dla HDMI1/2/3/4)

Wejscie zasilania pradem przemiennymGniazdo C8 (z tytu)

Wejscia kompozytowe wideo1 (z boku)

Razem wejscia HDMI4 (z boku)

Cyfrowe wyjscia audio? (z boku)

Wyjscia stuchawkowe1 (z boku)

Porty USB2 (z boku)

Wejscia Ethernet1 (z boku)

Wejscia RS-232C1 (z boku)

Sterowanie za posrednictwem portu IPTak

Sterowanie za posrednictwem portu RS-232C1 (z boku)

Potozenie glosnikéwBoczne tylne + skierowane do dotu

Moc wyjsciowa audio10 W + 10 W

Format cyfrowego wyjscia audio (optycznego)2-kanatowy Linear PCM: 48 kHz / 16 bitéw, Dolby Audio, DTS
Dolby AtmosTak

Typ gtosnika-2Gtosnik wysokotonowy rozmieszczajacy dzwigk, X-Balanced Speaker

Clear PhaseTak

Obstuga formatu Dolby AudioDolby Audio, Dolby Atmos

Zwrotny kanat audio HDMI (ARC)Tak (ARC)

Format audio dla wejscia HDMI5.1-kanatowy Linear PCM: 32 /44,1 /48 /88,2/96 / 176,4 / 192 kHz, 16 / 20 / 24 bity,
Dolby Audio, Dolby Atmos, DTS

Format wyjSciowy ARCDwukanatowy Linear PCM: 48 kHz / 16 bitdw, Dolby Audio, Dolby Atmos, DTS

Tab. 30. Specyfikacja techniczna Klawiatury sterujacej typ 2

Rodzaj urzadzenia Klawiatura sterujaca typ 2

llo$¢ 1szt.

Parametry urzadzenia:

Waga : okoto 0,41 funta (0,19 kg)

Montaz na standardowych 2 skrzynkach tylnych w USA, Wielkiej Brytanii lub UE

Typowy pobdr mocy : 5 W, Napiecie, DC (typowe): PoE (37-57 V), Napiecie DC Zakres: 37-57 V wg specyfikacji
802.3af, Ztacze zasilania: (1) Ethernet RJ-45

Pamig¢ Flash: 4 GB, Karta pamieci: 4 GB SD, DDRAM: 256 MB

Port RS-232 (2), 3-pozycyjny zacisk srubowy 3,5 mm; 300 - 115 200 bodow

IR/ szeregowy  (2), 2-pozycyjny zacisk $rubowy 3,5 mm; Transmisja podczerwieni / 1-drozne porty szeregowe,
obstuga nosnych wysokiej czestotliwosci do 1,142 MHz

Kanaty 1/0(2) 4-pozycyjny zacisk srubowy 3,5 mm, 2-kanatowy binarny port I/O do zamykania stykéw, przy czym kazde
wejécie moze wykrywac napiecie

Potaczenie przekaznika(1)  4-pozycyjny zacisk srubowy 3,5 mm, (2) jednobiegunowe przekazniki jednorzutowe, Kazdy
przekaznik moze przetaczaé do 24 VDC lub 28 VAC @ 1 A, Kazdy przekaznik jest niezaleznie sterowany

Port programu (1) USB Mini-B, USB

Przycisk ID Resetuj ustawienia fabryczne, resetuj obraz fabryczny, przetaczaj miedzy trybem DHCP lub
statycznym adresem IP




13.0.ZESTAWIENIE SPRZETU

Lp. Opis llos¢
38U szafa progress 600x800 (wys. z cokotem 1879 mm) - kolor szary
ral7035
szafa stojgca, z czterema belkami w rozstawie 19", drzwi przednie
1 | szklane kat otwarcia 270° z klamkg i przyciskiem typu push, 2
zdejmowane ostony boczne i tylna, regulacja numerowanych belek 19",
przepusty kablowe w ptycie gérnej i dolnej, dach z perforacja, cokot
100mm, obcigzalnos¢ 1000 kg
2 | Panel wentylacyjny 2-wentylatorowy dla szaf stojacych z termostatem 2
3 | Listwa zasilajgca 19" 9 gniazd z bolcem i wytacznikiem 4
4 Potka wysuwana 2u - mocowana na 4 belkach 19" - gt. 600 mm - max 9
nos$no$¢ 40 kg
5 | Liniowa kolumna gto$nikowa, czarna 4
6 | Rozszerzenie niskotonowe kolumny gto$nikowej, czarne 4
7 | Dwukanatowy wzmacniacz mocy, 70V/100V, DSP, BLU Link 1
8 | Sufitowy zestaw gtosnikowy, 70/100V, biaty 8
9 | Dwukanatowy wzmacniacz mocy, 70V/100V 2
10 | Procesor sygnatowy DSP 1
11 | Konwerter cyfrowych sieci audio D/D 1
12 | Matryca AV All-In-One 1
13 | Nadajnik HDMI - CATX, 4K, panel $cienny (Decora), biaty 2
14 | Panel dotykowy 8", Scienny 3
15 | Klawiatura $cienna 2
16 | Odbiornik HDMI 1
17 | Nadajnik HDMI 1
18 2-kanatowy zestaw mikrofonéw bezprzewodowych z nadajnikiem do 1
reki, DANTE
19 | Switch DANTE 10-portowy, PoE++ 2
20 | Switch LANAV 24-portowy, PoE++ 1
21 | Jednostka sterujgca DIN 1
22 | Modut przekaznikowy 1
23 | Czujnik podziatu sal 1
24 | Access point sufitowy 1
25 | Projektor laserowy WUXGA, HDBaseT 1
26 | Winda do projektora 1
27 | Elektryczny ekran projekcyjny, 16:10, szerokos¢ robocza 300cm 1
28 | Monitor wielkoformatowy 85" 2
29 Klawiatura $cienna z zintegrowanym procesorem centralnego 1
sterowania
30 | Przytacze cienne HDMI 1
31 | Przewdd F/FTP B2Ca 4x2x0,5 500
32 | Przewdd 225 - B2Ca 2x2,5mm/kw 150
33 | Przewdd LiYCY 4x1,5mm/kw 150




C. INSTALACJA SYGNALIZACJI POZARU

Przedmiot opracowania

Projekt zawiera wykonanie instalacji sygnalizacji pozaru w remontwanej, przebudowywanej z nadbudowa kamienicy przy
ul.Klasztornej 22/23

OPIS INSTALACJI
Spis tresci

1.0. Podstawa opracowania

2.0. Zakres opracowania

3.0. Stan istniejacy

3.0. Opis techniczny

3.1. Montaz instalacji sygnalizacji pozaru

3.2. Montaz instalacji sterowania sygnalizatorami akustycznymi
3.3. Montaz instalacji sterowania drzwiami napowietrzania
3.4. Kontrola pracy, sterowanie systemem oddymiania

3.5. Montaz Instalacji sterowania klapami odcinajacymi

3.6. Montaz Instalacji sterowania centralami wentylacyjnymi
3.7. Montaz instalacji sterowania windq

3.8. Kontrola pracy zasilacza

3.9.zasilanie elementdw systemu

4.0. Zasilanie systemu

5.0.Zatozenia do scenariusza pozarowego

6.0. Uwagi i zalecenia

7.0. Tabela sterowan

8.0. Zestawienie materiatow podstawowych

Czes¢ rysunkowa

Rys. 1 Instalacja sygnalizacji pozaru po zmianach w instalacii istniejacej kamieniczki 42 i 43 — rzut piwnicy
Rys. 2 Instalacja sygnalizacji pozaru po zmianach w instalacji istniejacej kamieniczki 42 i 43 — rzut parter
Rys. 3 Instalacja sygnalizacji pozaru po zmianach w instalacji istniejacej kamieniczki 42 i 43 - | pietro
Rys. 4 Instalacja sygnalizacji pozaru po zmianach w instalacii istniejacej kamieniczki 42 i 43 — |l pigtro
Rys. 5 Instalacja sygnalizacji pozaru po zmianach w instalacii istniejacej kamieniczki 42 i 43 — poddasze
Rys. 6 Instalacja sygnalizacji pozaru po zmianach w instalacji istniejacej kamieniczki 42 i 43 — poddasze nieuzytkowe
Rys. 7 Instalacja sygnalizacji pozaru po zmianach w instalacji istniejacej kamieniczki 42 i 43 — Schemat
Rys. 8 Instalacja sygnalizacji pozaru  kamieniczki 42 i 43 — rzut piwnicy

Rys. 9 Instalacja sygnalizacji pozaru  kamieniczki 42 i 43 — rzut parteru

Rys.10 Instalacja sygnalizacji pozaru  Klasztorna 22 — rzut piwnicy

Rys.11 Instalacja sygnalizacji pozaru  Klasztorna 22 — rzut parteru

Rys.12 Instalacja sygnalizacji pozaru  Klasztorna 22 — rzut | pietra

Rys.13 Instalacja sygnalizacji pozaru  Klasztorna 22 — rzut Il pietra

Rys.14 Instalacja sygnalizacji pozaru Klasztorna 22 - rzut poddasza uzytkowego

Rys.15 Instalacja sygnalizacji pozaru  Klasztorna 22 - rzut poddasza nieuzytkowego

Rys.16 Instalacja sygnalizacji pozaru Klasztorna 22 — schemat



1.0.PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt techniczny instalacji sygnalizacji pozaru
Obowigzujace normy i zasady projektowania Instalacji Sygnalizacji Pozaru
Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacii.

2.0.ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuie:
instalacje sygnalizacji pozaru dla catego budynku z wytaczeniem pomieszczen sanitarnych,
System realizowat bedzie funkcje sterowania i monitorowania:

- sygnalizacja akustyczno-optyczna standw na centrali

- sterowanie drzwiami systemu oddymiania

- monitorowanie systemu oddymiania

- monitorowanie zasilaczy pozarowych

3.0.STAN ISTNIEJACY

Obecnie w obiekcie przy ul Klasztornej 22 jest brak instalacji sygnalizacji pozaru.. W przedmiotowym zadaniu
jest wykonanie takiej instalacji wykorzystujac istniejacq centrale Polon 6000 znajdujaca sie w kamieniczkach nr
42 i 43 przylegtych do Starego Rynku.

Dodatkowo system wykonany w kamieniczkach 42 i 43 nalezy dostosowa¢ do nowej technologi wentylacii.

3.0.0PIS TECHNICZNY _
3.1.MONTAZ INSTALACJI SYGNALIZACJI POZARU

Projektowany zakres nawigzuje do wczesniejszego opracowania ktére dotyczyto komieniczek przylegtych do
Starego Rynku o nr42i43

Linia dozorowg w zakresie nowej projektowanej instalacji w obecnym zakresie dotyczy budynku przy od ul
Klasztorne22 Petle dozorowg rozmieszczong na poszczegolnych kondygnacjach tegoz budynku nalezy wiaczy¢
w istniejacy system — Centrali znajdujacej sie na poziomie parteru kamieniczki nr 43.

Do centrali poprzez projektowany modut liniowy zostanie przytaczona 1 linia dozorowa petlowe kl. B. Parametry
systemu wg tabeli ponizej. Dobdr i ilos¢ czujek zostata okre$lona na podstawie wytycznych projektowania
automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej.

W kamieniczkach 42 i 43 ze wzgledu na rozbudowe systemu nalezy istniejaca petle dozorowg podzieli¢
tworzac drugq petle. Zakres obejmowalt bedzie poddasze i poddasze uzytkowe. W utworzong nowg petle
dozorowg nalezy dobudowac elementy sterujace, czujki punktowe, oraz w okre$lonym na rysunkach miejscach
wymieni¢ instalacy kabel YnTKSY 1x2x0,8 na HTKSH ekw 1x2x0,8 PH90.

Ze wzgledu na zmiany architektoniczne nalezy dodatkowo zmieni¢ usytuowanie poszczegdlnych elementow
systemu rozmieszczonych na petli dozorowe;.

Linia (petla) dozorowa posiada swoj numer. Czujki pozarowe oznaczone sg kolejnym numerem w petli dozorowe;
i posiadajg w opisie centralki swoje oznaczenia.

Oznaczenie czujki za pomocg odpowiedniego symbolu np. 3/2 nalezy czyta¢ jako:

petla nr 1 z adresem elementu petli (czujki, ROP, M) nr 2 kolejny element na linii. Czujki reczne ostrzegacze
pozaru posiadajg wbudowany izolator zwar¢. W przypadku wystapienia przerwy lub zwarcia w linii dozorowe;j,
wszystkie elementy dozorowe i sterujgce funkcjonujg bez ograniczen.

Instalacje sygnalizacji pozaru w budynku nalezy wykona¢ kablem HTKSHekw 1x2x0,8 ; HDGs 2x1;; i utozy¢:
pod tynkiem, grubos¢ warstwy tynku przykrywajacego kabel powinna wynosi¢ minimum 5mm

Wszystkie przepusty przechodzace przez strefy pozarowe nalezy po utoZeniu kabli uszczelni¢ masg
ognioodporna.

Reczne ostrzegacze pozaru nalezy zainstalowa¢ na $cianach na wysokosci ok. 1,5m. Rozmieszczenie czujek i
recznych ostrzegaczy pozaru pokazano na zatgczonych rysunkach. Oprogramowanie catego systemu wykona
wykonawca prac montazowych na podstawie ogdinych zatozen p. poz. do projektu.



Wszystkie zaprojektowane urzadzenia systemu SAP posiadaja aktualne Swiadectwa dopuszczenia wyrobéw do
uzytkowania w ochronie przeciwpozarowe;.
Organizacja alarmowania:

W obiekcie przyjmuije sie ogdlng dwustopniowg organizacje alarmowania.
Czasy opdznien T1, T2, T3 nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem. Przyktadowo moze wynoszg one:

T1 =30 s na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obstuge centrali,
T2 = 3 min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego,
T3 =3 min 30 s czas op6znien uruchomienia pozarowych urzadzen alarmowych

3.2.MONTAZ INSTALACJI STEROWANIA SYGNALIZATORAMI AKUSTYCZNYMI

W budynku zaprojektowano automatyczne z centrali sygnalizacji pozaru poprzez modut sterujacy i zasilacz
atestowany zatgczanie sygnalizatoréw akustycznych. Instalacje wykona¢ kablem HGDs 2x1 pod tynkiem,
grubos¢ warstwy tynku przykrywajacego kabel powinna wynosi¢ minimum 5mm

3.3.MONTAZ INSTALACJI STEROWANIA DRZWIAMI NAPOWIETRZANIA

Zgodnie z wytycznymi p.poz. w budynku w czasie zagrozenia pozarowego zostang automatycznie odblokowane
drzwi zewnetrzne wigczone do systemu oddymiania. Otwieranie drzwi bedzie sterowane poprzez moduty EKS
sygnatem zwrotnym z centralki . Sygnat zwrotny bedzie zainicjowany zadziataniem obwodéw dozorowych w
budynku. Moduty EKS beda roztaczaly zasilanie do elektrozwér.Elementy sterujgce montowac na Scianie.
Instalacje wykona¢ kablami HDGs 2x1.Uktada¢ pod tynkiem - minimum 5mm

3.4.KONTROLA PRACY, STEROWANIE SYSTEMU ODDYMIANIA

System poprzez modut kontrolno sterujacy kontrolowat bedzie i sterowat centralg systemu oddymiania.
Element sterujgce montowaé na $cianie przy centrali oddymiania. Instalacje wykona¢ kablami HDGs 2x1.
Uktada¢ pod tynkiem - minimum Smm

3.5.MONTAZ INSTALACJI STEROWANIA KLAPAMI ODCINAJACYMI

Klapy dymowe na ciggach wentylacyjnych zostang podtaczone do systemu sygnalizacji pozaru.

W budynku zaprojektowano automatyczne (z linii dozorowych) systemu sygnalizacji pozaru zataczanie sitownikow
zamontowanych przy klapach pozarowych. Realizacja sterowania odbywac sie bedzie poprzez moduty kontrolno-
sterujgce napieciem 24V z atestowanego zasilacza buforowego z baterig akumulatoréw. Kontrola pracy poprzez
zestyk bezpotencjatowy Do kazdego zasilacza bedzie doprowadzone napiecie 230V/50Hz z tablicy energetycznej
wg projektu elektrycznego Instalacje wykona¢ kablem HDGs 2x2,5, HDGs 2x1,5, HDGs 2x1 wg schematu i uktada¢
na Scianie. suficie na atestowanych uchwytach lub pod tynkiem.

3.6.MONTAZ INSTALACJI STEROWANIA CENTRALAMI WENTYLACYJNYMI

Zgodnie z wytycznymi p. poz. w budynku zaprojektowano automatyczne (z linii dozorowych) wytaczanie central
wentylacyjnych. Realizacja w/w funkcji bedzie sie odbywa¢ poprzez moduty sterujgce EKS stykiem bez
potencjatowym zainstalowane w liniach dozorowych.

W budynku przy ul Klasztornej na poziomie piwnicy zaprojektowano centrale wentylacyjng NW3 ktora obstugiwaé
bedzie kamieniczki 42 i 43. Wytaczenie centrali i zadziatanie klap (zgodnie z wytycznymi projektanta wentylacji)
nastapi w przypadku zagrozenia z kamieniczek oraz budynku gdzie centrale zaprojektowano.

Instalacje wykona¢ kablami HDGs 2x1,5 na uchwytach atestowanych (mocowanie co 30cm) lub pod tynkiem.

3.7.MONTAZ INSTALACJI STEROWANIA WINDA

Windy w przypadku wystapienia pozaru powinny zjecha¢ na poziom ,0”

Realizacja wiw funkcji bedzie sie odbywa¢ poprzez Moduty sterujace wyjSciowe EKS stykiem bezpotencjatowym
zainstalowany w linii dozorowej. Instalacje wykona¢ kablem HDGs 2x1,5 wg schematu i uktadac na Scianie. suficie
na atestowanych uchwytach lub pod tynkiem.



3.8.KONTROLA PRACY ZASILACZA

Element kontrolno — sterujacy zamontowany na lini dozorowej kontrolowat bedzie stan napiecia na zasilaczu
systemu oddymiania.

3.9.ZASILANIE ELEMENTOW SYSTEMU
Zasilanie zasilaczy atestowanych 7A/24/ 230 w projekcie elektrycznym
3.10.POLACZENIE CENTRALI W KAMIENICZCE 43 Z CENTRALA W BUDYNKU RATUSZU

Za pomoca dwdch $wiattowoddw (Swiattowod uniwersalny 4 widknowy 0S2 G.657.A1; CPR: B2ca-s1a,d0,al)-w
uktadzie ringu w relacji kamieniczka 43 Centrala Polon 6000 — ratusz centrala Polon 6000 nalezy dokona¢
potaczenia central.

W centralach zamontowaé moduty transmisji MTI63

4.0.ZASILANIE SYSTEMU

Zasilanie centrali zgodnie z projektem elektrycznym. Na wypadek awarii zasilania gtéwnego poszczegéine
centrala zostang wyposazone w zasilanie rezerwowe w postaci akumulatoréw o pojemnosciach:

-centrala - 80 Ah,

Pojemno$¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego centrali zostata zaprojektowana tak aby utrzymac
instalacje w stanie pracy przez co najmniej 72 h oraz zapewni¢ alarmowanie jeszcze co najmniej przez 30 min.
Do akumulatoréw nie mozna przytacza¢ innych odbiornikow energii, niebedacych elementami sytemu sygnalizacii
pozaru.

5.0.ZALOZENIA DO SCENARIUSZA POZAROWEGO

Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sygnalizowac alarm | stopnia w przypadku zadziatania jedne;
z czujek pozarowych.

ALARM | STOPNIA:

o Przeszkolony personel (obstuga) powinien zidentyfikowa¢ (odczyta¢) miejsce wystapienia alarmu,
wyciszy¢ sygnalizacie wewnetrzng w centrali poprzez wcisniecie przycisku POTWIERDZENIE, zawiesi¢
ogtoszenie alarmu o czas na zweryfikowanie zagrozenia pozarowego (prawdziwe
lub fatszywe) np. na 180 sekund. W przypadku zweryfikowania alarmu jako fatszywy, alarm
w centrali nalezy skasowa¢, w przypadku potwierdzenia prawdziwo$ci alarmu nalezy bezzwtocznie
zainicjowa¢ alarm |l stopnia przez wcisniecie najblizszego przycisku ROP.

ALARM Il STOPNIA:
Centrala powinna sygnalizowac alarm Il stopnia w przypadku:
o przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,
o wcisniecia przez uzytkownika przycisku ROP,
o przyjecia alarmu pozarowego z urzadzen kontrolno-sterujacych, przyjetego od innych urzadzen
przeciwpozarowych, bedacych w stanie aktywnym, od central sterowania oddymianiem.

6.0.UWAGI | ZALECENIA

Pomiary

Po wykonaniu instalacji SAP nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

Pomiar rezystancji linii odcinkow przewodow linii dozorowych i sygnatowych

Pomiar przerw i zwar¢ miedzy zytami

Rezystancje izolacji miedzy sobg i pomiedzy zytami i ziemia.

Skuteczno$¢ zerowania zasilania 230V-centralki pozarowej, zasilacza.

Przed wtaczeniem linii dozorowej do centralki nalezy wykonac ich testowanie za pomoca testera wzgledem
prawidtowej adresacji oraz prawidtowo$ci wykonanych potaczen w gniazdach.



Po uruchomieniu systemu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace testy:

czujki dymowe przetestowac pod katem prawidtowej reakcji na zadymianie

reczne ostrzegacze pozaru — czy prawidtowo dziatajg po zataczeniu
moduty sterujgce w uktadzie drzwi pozarowych oraz klap dymowych

wszystkie elementy adresujace pod katem prawidtowego zgtoszenia adreséw oraz prawidtowosSci opisow.

Zalecenia

Nalezy zleci¢ statg konserwacje systemu

Bezposrednio w poblizu centralki nalezy umiescic:

plan catkowitego dozorowania
instrukcja prawidtowego zachowania sie w razie pozaru
instrukcja obstugi centralki

ksigzka kontroli

plany szczegdtowe linii dozorowych
informacje o wdrozeniu akcji

7.0.TABELA STEROWAN
Tabela.1
TABELA STEROWAN
LOKALIZACJA URZADZENIA BRAK ALARM ALARM MODUL
ALARMU I STOPNIA I STOPNIA STERUKACY
1 2 3 4 5 6
Budynek przy Sterowanie sygnalizatorami w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 3/6
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie monitorowanie monitorowanie
ul. Klasztornej 22 Sterowanie klapami oraz centralg NW3 w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Wylgczenie 37
monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie monitorowanie monitorowanie
Klapy odcinajace w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 3/10
monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie monitorowanie monitorowanie
Klapy odcinajace w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 31
monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie monitorowanie monitorowanie
Klapy odcinajace w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 3/16
monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie monitorowanie monitorowanie
Klapy odcinajace w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 3/20
monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie monitorowanie monitorowanie
Klapy odcinajace w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 3/21
monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
Sterowanie sygnalizatorami w stanie gotowosci  w stanie gotowosci zadziatanie
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie monitorowanie monitorowanie
Klapy odcinajace w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 3/22
monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie monitorowanie monitorowanie
Drzwi oddymiajace w stanie gotowosci | w stanie gotowosci zadziatanie 3/24
Kontrola systemu gazowego w stanie gotowosci | w stanie gotowosci zadziatanie 3/26
Drzwi oddymiajace w stanie gotowosci | w stanie gotowosci zadziatanie 3129
Klapy odcinajace Dozorowanie Dozorowanie Zadziatanie 3/33




Kontrola pracy zasilacza

monitorowanie klap

monitorowanie klap

monitorowanie klap

monitorowanie monitorowanie monitorowanie
Klapy odcinajace w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 3/37
monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
Sterowanie sygnalizatorami w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie monitorowanie monitorowanie
Klapy odcinajace w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 3/39
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
monitorowanie monitorowanie monitorowanie
Klapy odcinajace w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 3/48
monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
Kontrola pracy zasilacza Monitorowanie Monitorowanie Monitorowanie
Klapy odcinajace w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 3/51
monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie monitorowanie monitorowanie
Sterowanie sygnalizatorami Monitorowanie Monitorowanie Zadziatanie 3/52
Kontrola pracy zasilacza Monitorowanie Monitorowanie Monitorowanie
Sterowanie centralg NW2 w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Wytaczenie
Sterowanie i kontrola pracy CSO monitorowanie monitorowanie zadziatanie 3/55
Sterowanie centralg NW1 Monitorowanie Monitorowanie Wylaczenie 3/58
Sterowanie sygnalizatorami w stanie gotowosci | w stanie gotowosci zadziatanie
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie monitorowanie monitorowanie
Klapy odcinajace w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 3/59
monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
Kontrola pracy zasilacza dozorowanie dozorowanie dozorowanie 3/62
Klapy odcinajace w stanie gotowosci | w stanie gotowosci zadziatanie 3/63
monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
Kamieniczki 42 i 43
Centrala NW1 Monitorowanie Monitorowanie Wylgczenie 2/13
Centrala NW2 Monitorowanie Monitorowanie Wytaczenie
Klapa odcinajaca w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 2/15
monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
Sterowanie sygnalizatorami w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie monitorowanie monitorowanie
Sterowanie sygnalizatorami w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 2122
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie monitorowanie monitorowanie
Klapa odcinajaca w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 223
monitorowanie klap | monitorowanie klap | monitorowanie klap
Sterowanie sygnalizatorami w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 2124
Kontrola pracy zasilacza monitorowanie i monitorowanie monitorowanie
Klapa odcinajaca w stanie gotowosci | w stanie gotowosci Zadziatanie 2/32

Sterowanie sygnalizatorami

Kontrola pracy zasilacza

monitorowanie klap
w stanie gotowosci

monitorowanie

monitorowanie klap
w stanie gotowosci

monitorowanie

monitorowanie klap
w stanie gotowosci

monitorowanie

Uwaga: sygnaly odbierane z recznych ostrzegaczy pozarowych nie powodujg uruchomienia zadnych procedur,

z wyjatkiem zadysponowania grupy rozpoznawczej i transmisji alarmu do PSP.




8.0. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. llosé
1 Modut dwoch linii dozorowych z przetwornicg 27 V. MLD-61 szt. 1
2 Modut transmisji MTI63 szt. 2
3 Uniwersalna adresowalna czujka dymu DUO6043 szt. 50
4 Gniazdo do czujki szt. 50
5 Reczny ostrzegacz pozaru ROP4001M z ramkg, szt. 3
6 Element kontrolno - sterujgcy EKS6044 szt. 21
7 Element kontrolno - sterujgcy EKS6022 szt. 6
8 Sygnalizator akustyczno — optyczny SA-K7N/3m szt. 18
9 Puszka PIP3A szt. 18
10 | Zasilacz atestowany 7A/24V z akumulatorami 18Ah szt. 19
11 | Akumulatory 18Ah szt. 38
12 | Swiattowod uniwersalny 4 widknowy OS2 G.657.A1; CPR: B2ca-s1a,d0,a1 m. 600
13 | Kabel HTKSHekw 1x2x0,8 m. 1800
14 | Kabel HDGs 2x1,0 m. 400
15 | Kabel HDGs 2x1,5 m. 300
16 | Kabel HDGs 2x2,5 m. 300
17 | Uchwyty kabelkowe atestowane szt 900
18 | Kotki rozporowe atestowane 6mm szt 900
19 | Rura instalacyjna g tadka niepalna RL28 m 150




D. INSTALACJA ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWEJ

Przedmiot opracowania

Projekt zawiera wykonanie instalacji oddymiania klatki schodowejw w remontwanej, przebudowywanej z nadbudowg
kamienicy przy ul.Klasztornej 22/23

OPIS INSTALACJI

Spis tresci

1.0. Podstawa opracowania

2.0. Rozporzadzenia i normy
3.0. Zakres opracowania

4.0. Opis techniczny

4.1. Montaz instalacji oddymiania. Dobér klap oddymiajacych
4.2. Budowa systemu sterowania
4.3.0pis dziatania systemu
4.4.Okablowanie systemu

4.5. Uwagi i zalecenia

5.0. Zestawienie materiatow podstawowych

Rysunki
Rys. 1 Instalacja oddymiania. Rzut poszczegéinych kondygnacii klatki schodowej. Schemat instalacji

Rys. 2 Instalacja oddymiania. Schemat instalacii



1.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1. Zlecenie i umowa Inwestora
2.2. Wizja lokalna w budynku
2.3.Ekspertyza okreslajaca zgodno$¢ stanu funkcjonalnego budynku z przepisami ochrony p.poz.

2.0. ROZPORZADZENIA | NORMY

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.) — tekst ujednolicony ze zmianami
z dnia 7 kwietnia 2004r. zawartymi w Dz. U. Nr 109, poz. 1156 (zmiany weszty w zycie z dniem 27 maja 2004r.);

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80, poz 563);

4.  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137);

5. Polskie Normy:
PN-B-02877-4+AZ1:2006 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacja grawitacyjna do
odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania.
Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane [Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414]
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719].
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690].
Instrukcje, dokumentacje techniczno-ruchowe zastosowanych urzadzen

3.0. ZAKRES OPRACOWANIA

Klatka schodowa przeznaczona do ewakuacji ze strefy pozarowej w budynku zostanie wyposazone w urzadzenia
zapobiegajgce zadymieniu lub stuzace do usuwania dymu, uruchamiane za pomocg systemu wykrywania dymu.

Tak wiec dla zapewnienia wiadciwych warunkéw ewakuacji zapewnia sie niepetne wydzielenie i oddymianie klatki schodowe;j.
W wyniku dziatan przystosowawczych zapewniono dla osob przebywajacych na pietrze normatywne warunki ewakuacyjne w
zakresie dlugosci dojs¢. Zaznacza sie, ze obligatoryjny wymadg wydzielenia i oddymiania klatki schodowej wynika z faktu
kwalifikacji budynku do grupy budynkéw $redniowysokich oraz strefy pozarowej ZL Ill. Projektowane jest jednak grawitacyjne
oddymianie klatki schodowej. Napowietrzanie realizowane przez dwoje drzwi zlokalizowanych na parterze. Oddymianie za
pomocg okien oddymiajacych zlokalizowanych w potaci dachu. Przewiduje sie zapewnienie zgodnych z normatywem wielkosci
otworéw oddymiajacych i napowietrzajacych - obiczenia wg proj. architektury)

4.0.0PIS TECHNICZNY
4.1.MONTAZ INSTALACJI ODDYMIANIA, DOBOR KLAP ODDYMIANIA

Gtowna klatka schodowa zostata w obiekcie objete systemem oddymiania.
Dobér klap dymowych i sposobu napowietrzania
Wyliczenie powierzchni czynnej klap dymowych i powierzchni napowietrzania wg projektu architektury:

4.2. BUDOWA SYSTEMU STEROWANIA
W sktad systemu sterowania wchodzi:

1. Elektryczny system sterowania w sktad ktérego wchodzi:
e  Centrale sterujgca oddymianiem RZN4416M
Okna oddymiajace z sitownikiem wg projektu architektury
Sitowniki drzwiowy DDS 54/500
Samozamykacz DC140
Przycisk oddymiania RT45
Czujki optyczne z gniazdem
Elektrozaczep rewersyjny



4.3.0PIS DZIALANIA SYSTEMU

Centrale oddymiania zostaty zaprojektowane na poziomie poddasza uzytkowego w obrebie klatek schodowych.

Centrale sterujace oddymianiem stuzg do uruchamiania urzadzen elektrycznych systemu oddymiania - sitownikéw okien
oddymiajacych, sitownikéw napowietrzania, funkcja ta odbywac sie bedzie poprzez zadziatania optycznej czujki dymu,
przycisku oddymiania zlokalizowanych w obrebie klatki schodowej.

W poblizu central oddymiania zaprojektowano modut kontrolno-sterujacy wej.- wyj. systemu sygnalizacji pozaru. Modut ten
po zadziataniu systemu oddymiania przekazywat bedzie sygnat do centrali sygnalizacji pozaru oraz w przypadku wystapienia
pozaru w strefie dziatania systemu sygnalizacji pozaru wysterowywat bedzie centrale oddymiania. Centrala oddymiania
poza uruchomieniem sitownikdw okien oddymiania zamontowanych w przestrzeni klatek schodowych uruchamiaty bedg
ukfady napowietrzania : drzwi na ktorych zaprojektowano sitowniki, samozamykacze, oraz wpuszczane w o$cieznice
elektrozaczepy wg proj. videodomofonowego (szczeg6ty na rysunkach). Elektrozaczepy zasilane zostang z wydzielonego
zasilacza wg projektu videodomfonowego. Stan pracy zasilacza kontrolowat bedzie modut kontrolno-sterujacy systemu
sygnalizacji pozaru.

Drzwi zewnetrzne zostang odblokowane dodatkowo z systemu sygnalizacji pozaru dla catego budynku.

Centralki oddymiania zasilane sg napieciem 230V i dostarcza napigcie 24V,wyposazona jest w rezerwowe zrédto zasilania
(akumulatory) z mozliwoscig pracy bez zrodta podstawowego do 72h.

Zasilanie central w.g. projektu elektrycznego.

4.4. OKABLOWANIE SYSTEMU

Instalacje wykonac:
1. Kabel zasilajacy sitowniki okien oddymiajacych typu HDGs 3x2,5.
2. Kabel zasilajacy drzwi napowietrzajace typu HDGs 3x2,5
3. Kabel potwierdzajacy zadziatanie klapy typu HDGs 2x1,0
4. Kabel do przyciskéw oddymiania YnTKSYekw 3x2x1,0
5. Kabel do czujek optycznych YnTKSYekw 1x2x0,8
Instalacje uktadac pod tynkiem minimum 5mm

4.5.UWAGI | ZALECENIA

Pomiary

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

Pomiar rezystancii linii odcinkéw przewodéw linii dozorowych i sygnatowych

Pomiar przerw i zwar¢ migdzy zytami

Rezystancje izolacji miedzy sobg i pomigdzy zytami i ziemia.

Skutecznos¢ zerowania zasilania 220V-central oddymiania

Przed wtaczeniem linii dozorowej do centralki nalezy wykona¢ ich testowanie za pomocq testera wzgledem
prawidtowego dziatania oraz prawidtowos$ci wykonanych potaczen. Po uruchomieniu systemu nalezy przeprowadzié
nastepujace testy:

czujki dymowe przetestowaé pod katem prawidtowej reakcji na zadymianie

reczne przyciski oddymiania — czy prawidtowo dziatajg po zatgczeniu

moduty sterujgce systemu p.poz. w — prawidtowe przekazywanie alarmu do systemu budynkowego sygnalizacji
pozaru.

Zalecenia

Nalezy zleci¢ statg konserwacje systemu
Bezposrednio w poblizu centralki nalezy umiescic:
2. plan catkowitego dozorowania
3. instrukcja prawidtowego zachowania sie w razie pozaru
4. instrukcja obstugi centralki
5. ksigzka kontroli
6. plany szczegdtowe linii dozorowych
7. informacje o wdrozeniu akcji

e Po ulozeniu instalacji w bruzdach, bruzdy zaszpachlowa¢, uzupetni¢ i naprawi¢ tynki.



5.0. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | llosé
1 Centralka oddymiania modutowa RZN4416M z akumulatorami 12V/12Ahx2 |  szt. 1
2 Naped drzwiowy DDS54/500 szt. 2
3 Puszka rozgatezna szt. 4
4 Modut przekaznikowy TR43-K w obudowie szt. 2
5 RT 45 Przycisk oddymiania w obudowie aluminiowej szt. 5
6 Puszka PIP3A szt. 2
7 Sygnalizator akustyczno-$wietlny szt. 1
8 Czujka optyczna z gniazdem szt. 8
9 Samozamykacz DC140 szt. 2
10 | Kabel YnTKSYekw 3x2x0,8 m. 100
11 | Kabel YnTKSYekw 1x2x0,8 m. 100
12 | Kabel HDGs 2x1 m. 50

13 | Kabel HDGs 3x2.5 m. 250




UWAGA:

e Montaz wszystkich urzadzen wykonaé zgodnie z DTR urzadzen
dostarczanych przez producenta sprzetu



