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ST.01 ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot pomiarowych dla zadania ,,Budowa drogi lesnej L300/3/2 w km 0+262 do

14221 dla inwestycji zlokalizowanej na terenie gminy Zabierzéw, w powiecie krakowskim i wojewodztwie

malopolskim na dziatkach nr 209/17, 209/15, 209/14, 209/13, 209/12 w obrgbie 120616 _2.0008, Karniowice” -

polegajacy na budowie drogi le$nej o nawierzchni kruszywowej, z poboczami, budowie skrzyzowan, wykonaniu

mijanek, budowie zjazdow, wykonaniu odwodnienia i utwardzeniu terenu w rejonie wlaczenia do drogi gminne;j

poprzez:

a) wytyczenia obiektow,

b)  wyniesienia w teren bazy projektowo-realizacyjnej (dowigzanej do osnowy panstwowej), do ktorej beda
odnoszone wspotrzedne X, y, z zrealizowanych obiektow,

C) wytyczenia obiektow,

d) inwentaryzacji obiektow,

e) wykonania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB ST.01 jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robdot pomiarowych. W zakres tych robot wchodza:

1.3.1. Roboty pomiarowe dla realizacji budowy

a) Wytyczenie i stabilizacja gtbwnych elementéw obiektow w oparciu o osnowe geodezyjng (baze projektowo-
realizacyjna).

b) Pozyskanie przez Wykonawce we wilasnym zakresie lokalizacji punktow glownych trasy wraz ze
wspotrzednymi i reperéw

c) Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych w nawigzaniu do reperow.

d)  Ochrona punktow i reperow do chwili odbioru ostatecznego robot.

e) Inwentaryzacja pomiarowa do odbiorow robot: czgsciowych, ulegajacych zakryciu i koncowych, z
zaznaczeniem ewentualnych zmian w stosunku do projektu.

1.3.2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza obejmuje:

a) mapy sytuacyjno-wysokosciowe z naniesiong inwentaryzacja powykonawczg tj, dokumentacje geodezyjng,

zawierajacg wyniki geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w tym mape, o ktorej mowa w art. 2 pkt 7b
ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne, oraz informacje o zgodnosci usytuowania
obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania dziatki lub terenu lub odstepstwach od tego projektu
sporzadzone przez osobg¢ posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe w dziedzinie geodezji i
kartografii.
Klauzula potwierdza, ze materialy, na podstawie ktérych opracowano mapy, zostaly przyjete do
panstwowego zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego.,,”Art. 34b Mapy do celow projektowych
wykorzystywane w procesie budowlanym powinny by¢ opatrzone klauzulg urzedowa okreslong w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego stanowigca potwierdzenie przyj¢cia materiatow lub zbiorow danych,
w oparciu o ktore mapy te zostaty sporzadzone, do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
albo o$wiadczeniem wykonawcy prac geodezyjnych o uzyskaniu pozytywnego wyniku weryfikacji.”

b) profil podtuzny

c) dokumenty dotyczace stanu osnowy z wykazem wspotrzednych osnowy

d) dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ wszystkie wyniki badan, protokoty odbioru oraz dziennik
budowy wraz z zatwierdzonymi kartami materiatowymi

14. Okres$lenia podstawowe
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— X,y wspotrzedne prostokatne
—  z wspolrzedna wysokosciowa
—  km kilometr

- m metr

- cm centymetr

—  mm milimetr

—  m2 metr kwadratowy

—  ha hektar = 10000 m2

—  =roéwnasi¢

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

a) Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako§¢ wykonywania robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacja,
STWiORB, poleceniami Zamawiajacego, obowigzujacymi przepisami, zarzadzeniami i rozporzadzeniami,
b)  Wszystkie rzedne dotyczace budowy nowych obiektow powinny by¢ wyznaczone w tym samym ukladzie

wysokosciowym
c) Wykonawca jest zobowigzany do ochrony osnowy geodezyjnej.
2. MATERIALY

a) stupki betonowe, - stupki z drewna iglastego o $rednicy d = 20 mm oraz prety metalowe,
b)  deski z drewna iglastego, obrzynane grubosci 22 mm klasy 1II,

c) farba chlorokauczukowa,

d) tablice i stupki zelbetowe km i hm,

3. SPRZET

Specjalistyczny sprzet geodezyjny zapewniajacy precyzj¢ pomiaru.
4. TRANSPORT

Samochdd dostawczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty pomiarowe winny by¢ wykonywane przez specjalistyczne jednostki geodezyjne zgodnie z przepisami W
ramach robot pomiarowych nalezy wytyczy¢ w terenie i utrwali¢ przez ustawienie znakow wszystkie miejsca
charakterystyczne.

Na osiach projektowanych drog poczatki, srodki i konce tukéw kotowych, poczatki krzywych przejsciowych,
hektometry, co 50 m na odcinkach prostych oraz zageszczenie na tukach w zalezno$ci od promienia

Dla robot ziemnych w miejscach charakterystycznych przekrojow podanych w projekcie nalezy wyznaczy¢ zarys
projektowanych skarp i nasypow przez ustawienie znakow lub szablonow.

Doktadnos$¢ robot pomiarowych wynosi = 5 mm w planie i profilu, dla robdt ziemnych + 1 cm w planie i w profilu.

5.1. Roboty powykonawcze
Nalezy wyznaczy¢, wykona¢ i zamocowac¢ znaki kilometrowe i drogi zgodnie z obowigzujacymi zasadami
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dla drog kontrole robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ we wszystkich miejscach charakterystycznych oraz
na odcinkach prostych, co 50 m. Dopuszczalne odchytki wynosza 10 mm w planie i profilu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy

8. ODBIOR ROBOT

Roboty pomiarowe podlegaja zasadom odbioru robdt czesciowych ( roboty zanikajace).
Odbidr koncowy bedzie mozliwy po przekazaniu dokumentacji powykonawczej Zamawiajacemu
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy. Kontrakt ryczattowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity). Dz.U. 2021.1990 z
pOzniejszymi zmianami.

2) Rozporzadzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych Dz.U. 2021.1341

ST.02 ROBOTY ZIEMNE

ST.02.01 WYKOPY

1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopowych

1.1 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt jest stosowana jako dokument przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres rob6t STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t dotycza zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie robot dotyczacych
wykopow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

13. Podstawowe okreslenia

a) Wykop — budowla ziemna wykonana w obrebie robot w postaci odpowiednio uksztalttowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu,

b)  Glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu,

c) Odktad — miejsce odwiezienia gruntow pozyskanych z wykopow,

1.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
2. MATERIALY
2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej w umowie. Kierownik
moze nakazaé pozostawienia na terenie budowy gruntdow, ktorych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

a) Koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

b)  Koparki-spycharki,

c) Koparko-tadowarki.

d) Lopaty.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot zostana
przez Kierownika zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Roboty ziemne nalezy wykonywac przy uzyciu
sprzgtu wg uznania Wykonawcy.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany

do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania, zatadunku oraz odleglosci transportu.
Wydajnos¢ $srodkdéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$nie zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Za ewentualne zniszczenia drog odpowiada Wykonawca robot budowlanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogodlne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnos¢ rzgdnych terenu z danymi podanymi
w projekcie. Przed rozpoczgciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne z wyznaczeniem
osi 1 ustawieniem kotkow kierunkowych, taw wysokosciowych i reperdow pomocniczych, z wyznaczeniem
krawedzi wykopow, niwelacja kontrolng robot ziemnych i dna wykopu. Nachylenia skarp oraz rz¢dne dna wykopu
okresla projekt.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.2. Dokladnos$¢ wykonywania wykopéw

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

e Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ (+/-) 10 cm.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych lub konsekwencje zanieczyszczenia $rodowiska obcigzaja
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola prawidlowosci i wykonywania robét

Sprawdzenie jakos$ci robdt ziemnych powinno by¢ zgodne z normg PN-B-06050 — Roboty ziemne budowlane,
oraz obejmowac:

e Zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa,

e Prace pomiarowe,

e Przygotowanie terenu,

e Rodzaj i stan gruntu w podtozu,

e (QOdspajania gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci

e Doktadno$¢ wykonania wykopow.

Warstwy nasypu lub podtoza powinna by¢ potwierdzona wpisem w dzienniku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne wykopowe podlegaja zasadom odbiorow robot zanikajacych

Odbiory wg zarzadzenia Nr 25/2011 Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Krakowie z dnia 28
listopada 2011 r w sprawie odbioru robdt na drogach lesnych remontowanych, robdt na drogach lesnych nowo
wybudowanych, robot z zakresu retencji nizinnej i gorskiej oraz innych robdt budowlanych i utrzymaniowych
szlakéw zrywkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy. Kontrakt ryczattowy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
. PN-EN 16907-1:2019-01 Roboty ziemne - Cz¢$¢ 1: Zasady i reguty ogolne,

ST.02.02 NASYPY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot wykonania nasypow

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét jest stosowana jako dokument przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wykonanie robdt dotyczacych
wykonania nasypow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Podstawowe okreslenia

e Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,

o  Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej roboét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu,

o Nasyp niski — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1,0 m.

e Nasyp $redni — wykop, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach 1,0 do 3,0 m,

e Nasyp gleboki — wykop, ktdrego wysokos¢ przekracza 3,0m,

o Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych,

o Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych,

e Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania /odwiezienia/ gruntdw pozyskiwanych w czasie wykonywania
minw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,

o Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd — gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),

pgs — maksymalna gesto$é objetoéciowa szkieletu gruntowego (Mg/m®) przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probce Proctora, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma

BN-77/8931-12.

e Wskaznik roznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg

WzOoru:

gdzie:

deo — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm),

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
2.1. Materialy uzyte do realizacji robot
Grunty i materiaty do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
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3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e Odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne),

e Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (lopaty),

e Transportu mas ziemnych (wozki budowlane, wiadra),

e Sprzetu zageszczajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport sprzetu i materialow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania, zatadunku oraz odleglo$ci transportu. Wydajnos¢ §rodkow transportowych
powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wcze$nie zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Za ewentualne zniszczenia drég odpowiada Wykonawca robot budowlanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczania jest
mniegjsza niz 0,97. Wykonawca powinien dogeséci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Dogeszczac nasyp 20 cm warstwami.

Jezeli wartos¢ wskaznika nie moze by¢ osiggnigta przez bezposrednie zageszczanie podloza to nalezy podjaé
srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

5.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego

i profilu podluznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

e Nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,

o Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczenia. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru do prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

¢ Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a niespoiste w gérne warstwy nasypu,

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%=+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie
sie¢ wody,

e W okresie mrozéw mozna wykonywac tylko nasypy z gruntéw niespoistych, przy zachowaniu warunkéw
specjalnych determinujacych prawidlowe wykonanie nasypu o wymaganym zageszczeniu.

5.3. Zageszczanie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow przyrodniczych (sprzetu, ktory nie
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zniszczy roslinnosci chronionej). Roztozone warstwy gruntu nalezy zagegszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe prac zageszcezajacych zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i sposobu wykonania zaggszczenia.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja -20% do +10%
jej warto$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$é
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢
W sposob mechaniczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.

Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zages$ci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i
wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.4. Odklady

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ odwiezione na odktad jezeli:

e Stanowig nadmiar objetosci w stosunku do gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
e Sanieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowe, harmonogramie robdt przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola prawidlowosci i wykonania nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci:

o Sktad granulometryczny,

e Zawarto$¢ czgsci organicznych,

e Wilgotnos$¢ naturalna,

o Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

e Granicg ptynnosci,

e Kapilarnos¢ bierna,

e Wskaznik piaskowy,

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
o Prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

e Odwodnienia kazdej warstwy,

o Grubos$¢ kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu.

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu statecznosci nasypu.

Wyniki kontroli i prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza powinna by¢ potwierdzona
wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja:

e Prawidlowo$¢ wykonania skarpy,

e Szerokos$¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okres§lonymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWiORB.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegélowe wymagania dotyczace odbioru robét

Roboty nasypowe podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

Odbiory wg zarzadzenia Nr 25/2011 Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Krakowie z dnia 28
listopada 2011 r w sprawie odbioru robdt na drogach lesnych remontowanych, robot na drogach lesnych nowo
wybudowanych, robot z zakresu retencji nizinnej i gorskiej oraz innych robot budowlanych i utrzymaniowych
szlakow zrywkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy. Kontrakt ryczattowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-EN 16907-1:2019-01 Roboty ziemne - Cz¢$¢ 1: Zasady i reguty ogolne,
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu,
STWIORB
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ST. 03 PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZANIE PODLOZA POD WARSTWY
KONSTRUKCYJNE

1. WSTEP

11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot branzy drogowej z zakresu profilowania i zageszczenia podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych obejmuja wszystkie
czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie rob6t dotyczacych wykonania koryta przeznaczonego do

utozenia konstrukcji nawierzchni, wg lokalizacji okre§lonej Dokumentacji Projektowej.

14. Podstawowe okreslenia
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
Brak
3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inspektor moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

e innego sprzetu dopuszczonego przez Inspektora.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza

4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu
Transport/przejazd sprzetu powinien byc zgodny z obowigzujacymi przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Woeczesniejsze przystapienie profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. Profilowanie i zageszanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co

najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym

do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢

dodatkowy grunt w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja wg

pkt.6.2.6.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Alternatywnie zageszczenie gruntu,

zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wskazniku plastycznosci [p>10 i wilgotnosci znacznie

mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia lo.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow, dla ktorych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Io wg =zalacznika B

do PN-S-02205, rownego stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E. do pierwotnego E: Wskaznik

odksztalcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow - 2,2

b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow , glin, glin pylastych, glin zwieztych, itow)
-2,0

c) dla gruntdow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposob zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inspektora i ponownym zaggszczeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podloza

L.p. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta co50m

2 Rownos¢ podtuzna co50m

3 Rownos¢ poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczne * co50m

5 Rzgdne wysokosciowe co50m

6 Zageszczenie w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

7 No$no$¢ podtoza w 3 punktach na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych
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6.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5¢cm.

6.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Rownos¢ podtuzng i poprzeczng koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownos$ci nie
moga przekraczaé¢ 25 mm.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4. Rze¢dne wysokoSciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +3 cm, -3 cm.

6.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Zaggeszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdzaé¢ do glgbokosci 0,5 m od powierzchni podtoza.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutdow odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205
nie powinna by¢ wigksza od wartosci podanych w pkt. 5.4.

Minimalna warto$¢ Ig
Strefa korpusu

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1,00 1.03

Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00
; . 0.97 1.00
powierzchni robot ziemnych lub terenu

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2 %

w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegélowe wymagania dotyczace odbior robot

Roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

Odbiory wg zarzadzenia Nr 25/2011 Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Krakowie z dnia 28
listopada 2011 r w sprawie odbioru robdt na drogach lesnych remontowanych, rob6t na drogach lesnych nowo
wybudowanych, robot z zakresu retencji nizinnej i gorskiej oraz innych robdt budowlanych i utrzymaniowych
szlakéw zrywkowych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy. Kontrakt ryczattowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
STWIORB
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ST.04 PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt branzy drogowej z zakresu wykonania podbudowy z kruszywa tamanego .

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét jest stosowana jako dokument przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych obejmuja wszystkie

czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie rob6t dotyczacych wykonania :

e Podbudowy z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie,zamiatowanego kruszywem 0-4 mm
po zageszczeniu 9cm

e Podbudowa z kruszywa tamanego 0/63 po zageszczeniu 18 cm

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki kruszywa tamanego, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdow albo ziaren
zwiru wigkszych od 8 mm

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materialéw
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi o rzednych podanych w tablicy 1
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Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2.  WihasciwoSci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda | zasadniczej

ggjﬁ%gsc badania | Punkt
w9 PN- Wymaganie
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 G¢80/20,
933-1 Gr80,
Ga75.

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN | 4.3.2 GTc20/15
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1
sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN | 4.3.3 GTr10

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 GTa20
cigglym uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN | 4.4 Flso
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN | 4.4 Slss
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4
ksztaltu
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Kategorie procentowych | PN-EN | 4.5 Cooz/ Cnr
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w Kruszywie grubym
Zawarto§¢ pytow w kruszywie | PN-EN | 4.6 foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym” 933-1 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN | 4.6 foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym” 933-1 mm jest > 22)
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN | 5.2 Kat. LA4o
kruszywa grubego 1097-2 (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika Los Angeles
<40)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN | 5.3 Kat. Mpenr
grubego 109-1 (j. wspdtczynnik mikro-Devala >50)
Ggsto$¢ ziaren PN-EN |54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9
Nasigkliwos¢ PN-EN | 55i kat. WA243
1097-6, | 7.3.2
roz. 7, 8
i9
Statos¢ objetoscei zuzla | PN-EN | 6.4.2.1 | Kat. Vs
stalowniczego 1744-1, (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i lektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBLA8
1367-3
i PN-EN
1097-2
Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Fa
kruszywa 8/16 mm 1367-1
Istotne cechy $srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytOw w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
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Tablica 3.Wymagania dla mieszanki

L.p. Wyszczegodlnienie whasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej niz 35
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda | od 30
I lub 11 wg PN-B-04481, % do 70
6 ”w . .
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 30
7 Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wiece niz 3
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %
(m/m), nie wigcej niz 4
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz %(m/m), 1
nie wigcej niz
10 Wskaznik no$no$ci wne¢ Mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 0,97* 80
b) przy zaggszczeniu Is > 1,00** 80
C) przy zageszczeniu Is > 1,03*** 120
2.1.3. Woda

Nalezy stosowa¢ czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow otwartych oraz wode¢ studzienng i
wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, ro$linnoéciag wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) ukladarek i/lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza

STWIORB
UWAGA: © Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim

Strona 20



Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD KM l pROBUD

4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usunaé w sposdb uzgodniony
z Inspektorem.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki Kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% j€j wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy Is powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$no$ci
podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatdw. Badania
te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej STWiIORB.
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6.2.
6.2.1.

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czgstotliwos¢ badan
Mlnlmalna . | Maksymalna
e , liczba badan - .
L.p. Wyszcezegdlnienie badan na  dziennei powierzchnia podbudowy
. J przypadajaca na jedno
dziatce . 2
. badanie (m?)
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 2 500 m2
2 Zaggszczenie warstwy 10 badan Na 500 m?
3 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
6.2.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane

Inspektorowi.

6.2.3.

Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia s .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zaggszcezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 zatacznik B Iub ,,Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - czgs¢ 2 pkt. 2.4.4 z czestotliwoscia jak w tablicy 4 Ip. 8
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu Ez do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.

Warto$ci modutow odksztalcenia E1 i Ez oblicza sie ze wzoru:

B 3Ap

E=—
4As

gdzie:

E — modut odksztalcenia [MPa],

Ap — r6znica naciskow [MPa],

ASs — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskoéw [mm],

D — $rednica plyty [mm].

Koncowe obcigzenie plyty powinno by¢ doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.
Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.
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6.2.4. WlasciwoSci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.
6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy Co50m

2 Réwno$¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20
m fata

3 Rownos¢ poprzeczna Co50m

4 Spadki poprzeczne*) Co50m

5 Rzgdne wysokosciowe Co50m

6 Uksztaltowanie osi w planie®) Co50m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 150 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

150 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 150 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé¢ 10 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg
+0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+2cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
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6.3.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.3.8. Nos$nos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 zalacznik B lub ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych
i mostowych” - cze$¢ 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

Tablica 6. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa 2z kruszywa o Minimalny modut odksztalcenia mierzony

Lp. |wskazniku wnos Ni€MNI€jSZYM | wekaznik zageszezenia Ts plyta o $rednicy 30 cm, MPa
15 o . o . ..
niz, % NIE mniejszy niz od pierwszego | od drugiego
obciazenia E; obcigzenia E>
1 80 1,00 80 140
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu  bez spulchnienia wykonanej  warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz S cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie  powinny  by¢  naprawione  przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegélowe wymagania dotyczace odbior robot

Roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

Odbiory wg zarzadzenia Nr 25/2011 Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Krakowie z dnia 28
listopada 2011 r w sprawie odbioru robot na drogach lesnych remontowanych, robot na drogach lesnych nowo
wybudowanych, robot z zakresu retencji nizinnej i gorskiej oraz innych robdt budowlanych i utrzymaniowych
szlakéw zrywkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy. Kontrakt ryczattowy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesé6w produkcji
betonu.

4.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
6. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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ST.05 WARSTWA SEPARACYJNO WZMACNIAJACA GRUNT SPOIWEM

HYDRAULICZNYM RM=1.5 MPA GR 20 CM

1. WSTEP

11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt branzy drogowej z zakresu wykonania warstwy separacyjno wzmacniajacej
grunt spoiwem hydraulicznym Rm=1.5 Mpa gr 20 cm.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych obejmuja wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét dotyczacych wykonania :

e Warstwy separacyjno wzmacniajacej grunt spoiwem hydraulicznym Rm=1.5 Mpa gr 20 cm.

1.4. Podstawowe okres$lenia
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementu i  kruszywa  zageszczoha
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem- warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

2. MATERIALY

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem
Deklarowane kategorie lub wartosci
) w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
Rozdziat - 5 L
W ' Zwigzanej warstwy Odnles_lenle
PN-EN Wihasciwosé podbudowy pomocniczej i do tablicy w
13042 podtoza _ulepszone_go PN-EN 13242: 2004
wszystkie kategorie ruchu
(KR1:KR6)
1;2;4;586;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 190
41 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kru rubego na
432 i rednsizci’l""awgg PI?]_EN GTANR Tabl. 3
933-1
Tolerancje typowego uziarmienia
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTENR,
433 ciqg%y{\lgva uzianﬁergu - GTaNR Tabl.4
wg PN-EN 9331
STWIORB
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44

Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartosci wskaznika
plaskosci wg PN-EN 933-37

FIDeklarwvana

Tabl.5

Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu wg PN-EN 93347

Sl Deklarowana

Tabl. 6

45

Kategorie procentowych
zawartoSci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
9335

Crr

Tabl. 7

46

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
9331
a) w kruszywie grubym ™

fDekIammam

Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym

fDekIammam

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pylow

Brak wymagan

52

Odpomos¢ na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, kategoria nie

LA

Tabl. 9

53

Odpomos$¢ na $cieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg  PN-EN  1097-
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

55

Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

6.2

Siarczany  rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

- kruszywo kam.: AS0,2
- 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

- kruszywo kam.: SR;
- zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

64.1

Sktadniki ~ wplywajace  na
szybko$¢ wigzania 1 twardnienia
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

6421

Statos¢ objetosci Zla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

64.2.2

Rozpad kizemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

64.2.3

Rozpad zZelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

64.3

Skladniki  rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych przepisow

644

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb

koncowy

72

Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3,
wg PN-EN 1097-2

SBLa

732

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, (Jezeli kruszywo nie
spetni warunku W A2, to nalezy
zbadac jego mrozoodpomos¢ wg
p.7.3.3. tablicy 1.)

WA2

Tabl. 16
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Mrozoodpomos¢ na  frakgji
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- | -skaly magmowe i przeobrazone: F4
1 -skaly osadowe: F10
733 (Badanie wykonywane tylko w | -kruszywa z recyklingu: F10 Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwosé| (F25™)
kruszywa przekracza WA2)
Zalacznik
C, pkt. | Skiad mineralogiczny deklarowany
C34
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w  dyrektywie Rady
Zalacznik 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C, pkt. | Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

“) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
") Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 1.2.3.1 WT-5

) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1. Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Woda

Do warstwy podbudowy i ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Domieszki

Powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Dopuszcza si¢ stosowanie srodkoéw przyspieszajacych badz opozniajacych

wigzanie. Nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3. SPRZET

Ukladanie podbudowy i ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Uktadanie podbudowy i ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem wykonywane bedzie
rowniarka, uktadarks do mieszanki betonowej lub specjalistyczng mieszarka wielo- lub jednoprzej$ciowa.

Sprzet do zageszczania warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

e walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,

o walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

e plyta wibracyjna lekka lub cigezka.

Wybor urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznos$ci od jego mozliwosci i warunkow
terenowych- szeroko$ci zaggszczanej warstwy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny

Do wykonywania podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarni musi by¢ sprawny
technicznie i uzyskaé akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
4.1 Transport kruszywa

Transport kruszywa do betoniarni odbywaé si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2 Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonow - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich.

4.3 Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt skrzyni).
Samochody powinny charakteryzowa¢ si¢ duza pojemnos$cia tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze
przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 0C 50-20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 oC. Srodki
transportu powinny umozliwia¢ przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady, naslonecznienie, wiatry. Przy braku

oston w konstrukcji §rodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Mieszanka

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach jak te ktore beda zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu. Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System
I) zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymato$ciowe
przyjmowac nalezy wg tablicy 1.2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc mieszanki oznaczonej wg PN-EN 13286-41 powinna by¢ roéwna lub wigksza od
wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji np. Re7, Rc14, Rc28.
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Tablica 1.2 Klasy wytrzymatosciowe wg PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPA

Wytrzymato$é¢ charakterystyczna Re

Probki walcowe H/D3=2,0

Probki walcowe H/D?=1,0P

Klasa wytrzymatosci

1 15 2,0 Cis2
2 3,0 4,0 Cau
3 5,0 6,0 Csis

aH/D= stosunek wysokosci do srednicy probki

YH/D=0,8 do 1,21

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia.

Mieszanka 0/11,2
| 100
100 . g 7'1l]b 0
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E /
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*1% 60 I y, / 40 ‘;
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SIEEdP L g
B
10 ; Li - 90
'315
0
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§ & 8% 5 - ~ & "gEjaes
sito # mm

5.2

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance

Zawarto$¢ spoiwa powinna spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 1.3

Tablica 1.3 Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1
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Maksymalny wymiar kruszywa [mm] Minimalna zawarto$¢ spoiwa [%(m/m)]
8,0<D<31,5 3
2,0<D<8 4
D<2,0 5
5.3 Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie badania laboratoryjnego wg metody Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-2

54 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu. Przed zageszezeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6 Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Kruszywo stabilizowane cementem moze by¢ produkowane od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze
otoczenia powyzej 5 OC. ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inspektora

Nadzoru , w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj temperatury powyzej 5 OC, nie
wystgpowania przymrozkéw oraz opadow deszczu. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium akceptowanym przez Inspektora Nadzoru ,i zatwierdzonej przez
niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru zleci¢
nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal =z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.7 Produkcja mieszanki na warstwe ulepszonego podloza

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru. Bez
wazne] zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Shuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad
mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inspektora Nadzoru. Czas mieszania
sktadnikéw powinien by¢ ustalony dos§wiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej wilgotno$ci optymalne;j
stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.
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Wbudowywanie kruszywa stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarni powinno odbywaé si¢ w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w nawilzane koryto gruntowe lub na nawilzong warstwe odcinajaca z
kruszywa stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej polozenia. Zabrania si¢ ukladania
mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bgdzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ sprofilowana i doktadnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochylefn poprzecznych i podluznych. Zacza poprzeczne, wynikajace z
poczatku lub konca dziennej dzialki roboczej nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

Zageszczenie warstwy Kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi
najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac
ptynnie, miedzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac
szarpniec.

Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is= 1,00. Sprzet do zageszczania warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. Specjalng uwage nalezy poswigcié
zaggszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczenia lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
szerokosci. Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawgdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

59 Warunki dojrzewania wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy kruszywa stabilizowanego cementem aby nie powstaty pgkniecia
skurczowe.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

e  skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 £1,0 kg /m2,

e  skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie podbudowy i ulepszonego podtoza w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.10 Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowac sig
nastepujacymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,
- prawidlowa roéwnoscia podtuzna.
Nierownosci poprzeczne mierzone tatg lub planografem nie moga przekracza¢ 23mm.

Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekraczaé 15 na 1 km oraz 2 na jednym hm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Min. liczba badan | Max powierzchnia podbudowy lub
Lp | Wyszczegoblnienie badan na dziennej dziatce | ulepszonego podtoza przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 600 m?
3 | Rozdrobnienie kruszywa
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza |3 400 m?
6 Wyt.rz.ymfi.bsc na S$ciskanie 28-dniowa przy 6 probek 400 1?2
stabilizacji cementem
7 | Badanie mrozoodpornosci 6 probek 400 m?
8 | Badania spoiwa cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
9 | Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
10 | Badania wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
6.2 Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWiORB.
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6.3 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.4 Jednorodnosé i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5m od krawedzi warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowanej.

6.5 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszej od 1,00.
6.6 Wytrzymalo$¢é na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacji. W celu wczesniejszego oszacowania wytrzymatosci 28- dniowej mieszanki zwigzanej
cementem dopuszcza si¢ dodatkowo okreslenie wytrzymatosci na §ciskanie po innym okresie pielegnacji np. po 7
lub 14 dniach.

6.7 Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci F mieszanki zwigzanej cementem jest okreslony stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie R¢%° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacji.

Z—0
F-Re ~
Re
gdzie:
F- wskaznik mrozoodpornosci

R¢*° wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania [MPa]

R¢ wytrzymato$ci na $ciskanie probki po 28 dniach pielggnacji [MPa]

Probki nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej zabezpieczone przed wysychaniem w
komorze o wilgotnosci wzglednej co najmniej 95% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie probki nalezy zanurzyé
catkowicie na 1 dobe w wodzie i w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Wskaznik nalezy oznacza¢ na 3 probkach i obliczaé jako warto$¢ srednig. Wynik rézniacy sie od $redniej o wiecej
niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie R¢*° R¢ nalezy przyja¢ srednia
obliczong z pozostatych dwdoch wynikow z doktadnoscia do 0,1.

6.8 Wytrzymalo$é na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z norma. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB.

6.9 Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢c wiasciwosci podane w STWiORB dotyczacych
warstwy wzmacniajacej podtoze.
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6.10 Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.11 Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwos$ci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB .

6.12 Badania odbiorcze:

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje ponizsza tablica:

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

L Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i | Dopuszczalne odchytki
P- pomiarow pomiarow

1 Szerokos¢ Co 50m +10 cm, -5cm

2 Rowno$¢ podtuzna co 20m tatg Podbudowa pomocnicza: =+
15mm

3 Rowno$¢ poprzeczna Co 50m

4 Spadki poprzeczne* Co 50m +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe Podbudowa pomocnicza: -2cm,

Co 50m +0cm

6 Uksztaltowanie osi w planie* +5cm

7 Grubo$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 200 mb Podbudowa pomocnicza:
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.13 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

o Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

o Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o0 wymaganej grubos$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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e Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymatos¢ S$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB dla
poszczegblnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegélowe wymagania dotyczace odbior robot

Roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

Odbiory wg zarzadzenia Nr 25/2011 Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Krakowie z dnia 28
listopada 2011 r w sprawie odbioru robdt na drogach lesnych remontowanych, robo6t na drogach lesnych nowo
wybudowanych, rob6t z zakresu retencji nizinnej i gorskiej oraz innych robdt budowlanych i utrzymaniowych
szlakow zrywkowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy. Kontrakt ryczattowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN 197-1:2002.

uzytku
2.PN-EN-196-1
3.PN-B-04481
4.PN-B-06714-12
5.PN-B-06714-15
6.PN-B-06714-26
7.PN-B-06714-28
8.PN-EN 197-2
9.PN-EN 1008

10.PN-S-96012
cementem

11.BN-88/6731-08
12.BN-64/8931-01
13.BN-64/8931-02

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

Metody badania cementu. Badanie wytrzymatosci

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa
Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszenie podtoze z gruntu stabilizowanego

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obcigzenie ptyta.

14 BN-68/8931-04
15.BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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ST.06 POBOCZA KRUSZYWO NIESORTOWANE GRUBOSC 9 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot branzy drogowej z zakresu wykonania umocnienia poboczy kruszywem

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych obejmuja wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot dotyczacych wykonania i odbioru utwardzonego
pobocza za pomoca kruszywa niesortowanego gr warstwy 9 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

e Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

e Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

e Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

e Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Wymagania ogdlne dotyczace robodt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonywania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacja,
STWIiORB, poleceniami Zamawiajacego, obowigzujacymi przepisami, zarzadzeniami i rozporzadzeniami

2. MATERIALY
2.1 Materialy do wykonania nawierzchni
Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN
13285:2004

Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. Smieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2 Skladowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢

rowne, utwardzone i odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania nawierzchni
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

e rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

e walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

e przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

o koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprz¢tu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,

przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w Dokumentacji Projektowej, STWiORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport materialow.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

e wykonanie koryta,
e  ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
e  roboty wykonczeniowe

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

e usuna¢ przeszkody,
e zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podioza.

Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia
1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.3,  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe]j grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosSciowych. Zaleca si¢, aby grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosSciach.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze§ciowo naktadajacymi sig,
w kierunku goérnej krawedzi. Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania powinny bycé
wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowad do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca
si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek pltytowych) o szerokos$ci nie wigkszej niz szeroko$é
utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+ 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegolng
uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
réwny i szczelny.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

e wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan lub raport o
wiasciwos$ciach materialow, zgodnych z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot gjgzgothwosc Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno§¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i Dokumentacji

1 . - lraz . ;
Dokumentacja Projektowa Projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1raz W(g pktu 5

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5

4 | Wytwarzanie materiatu do umocnienia poboczy Jw. W(g pktu 5

5 | Wbudowanie i zaggszczanie destruktu bitumicznego [ Jw. Wg pktu 5

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5
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6.3 Badania po zakonfczeniu robét
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6znic¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fata nie moga przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja: + 0,5%,

réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o: + 10%.

Nalezy bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiory wg zarzadzenia Nr 25/2011 Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Krakowie z dnia 28
listopada 2011 r w sprawie odbioru robdt na drogach lesnych remontowanych, robot na drogach lesnych nowo
wybudowanych, rob6t z zakresu retencji nizinnej i goérskiej oraz innych robdt budowlanych i utrzymaniowych
szlakow zrywkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy. Kontrakt ryczattowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byé
stosowana zamiast poz. 4 i 5)
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ST.07 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI, WODOWPUSTY , KORYTKA I SACZKI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot branzy drogowej z zakresu wykonania przepustow z rur polietylenowych
HDPE , wodowpustow z C120 na tawie , korytka betonowego i sagczkow

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych obejmuja wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majace na celu

a)wykonanie robot dotyczacych wykonania przepustow pod droga o $rednicy 600 mmm, wykonanych z PEHD,
ze spadkiem 1%

b) wodowpustow ceownika C120 ze stali ocynowanej ulozonego na tawie betonowe;.

c) korytka betonowego 40x40 cm z wykonaniem tawy z betonu

d). osadzenie saczkow

1.4 OKkres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w STWiORB ,,0-Wymagania ogélne” pkt 1.4. oraz wytycznymi stosowania rur wydanymi

przez Producenta.

e Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

e Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

o Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gesto$ci, charakteryzujaca sie dobrg
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

e Zlaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.
o Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

e Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym drogg.

e Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.
e Sciek korytkowy - element stuizacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni

o Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku

1.5 Wymagania ogdélne dotyczace robodt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonywania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja,
STWIORB, poleceniami Zamawiajacego, obowigzujacymi przepisami, zarzadzeniami i rozporzgdzeniami.

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje materialow

Przepust

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow wedlug zasad niniejszej STWiORB sg :

e rury polietylenowe o wysokiej gestosci (HDPE) spiralnie karbowane z zatgczonym atestem ich wykonania,
e clementy taczace rury — ztaczki, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,
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e material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z Dokumentacja Projektowa,

Korytko C120

Stal profilowa ocynkowana ogniowo, element posadowiony na tawie z betonu C20/25 w lokalizacji wedtug

projektu

Korytko betonowe

Prefabrykowany element systemu odwodnieniowego z betonu C20/25 o wymiarach wewngtrznych 0,4mx0,4m
posadowiony na fawie z betonu C20/25 w lokalizacji wedtug projektu

Beton taw i fundamentu przepustu

e kruszywo na fundament i zasypke (zwir, pospotka, mieszanka zwirowo- piaskowa) powinien odpowiadac
normie BN-66/6774-01 ,,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.”

e bruk kamienny do umocnienia wlotow i wylotow przepustéw zgodny z norma PN-60/B11104

e podsypka cementowo-piaskowa pod brukowiec,

e geotkanina polipropylenowa, o parametrach i wtasciwosciach wg tabeli nr 1, odpowiadajagca wymaganiom

aprobat technicznych.

kruszywo do betonu,

cement,

woda,

mieszanka pod tawe fundamentowa,
zaprawa cementowa.

Tabela 1l Podstawowe wymagane parametry dla wbudowywanej geotkaniny:

: > WYMAGANA METODA
WLASCIWOSC JEDNOSTKA WARTOSC TOLERANCJA BADAN
Rodzaj materiatu Geotkanina polipropylenowa
Masa powierzchniowa g/m? 140 +10% EN ISO 9864
WytrzymaloS¢  na  rozeigganie  przy | |\ 30 Min. EN 1SO 10319
zerwaniu wzdhuz (MD)

Wytrzy_rna%osc na - rozcigganie  przy | o 30 Min. EN ISO 10319
zerwaniu wszerz (CD)

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz (MD) % 15 +3 EN 1SO 10319
Wydhuzenie przy zerwaniu wszerz (CD) % 15 +3 EN ISO 10319
Dynamiczny zrzut stozka mm 12 +2 EN ISO 13433
zg}étrRz)ymabsc na przebicie statyczne N 3300 -300 EN I1SO 12236
Wodoprzepuszczalno$é VInso m/s*10-3 7 -2 EN ISO 11058
Zdolno$¢ przeptywu wody 1/m?/s 7 -2 EN ISO 11058
Rozmiar poréw pum 230 +70% EN 1SO 12956

Materiaty do wykonania przepustu powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz

z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2 Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustow powinny spetnia¢ wymagania

PN-B-06712.

Kruszywa nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze

odwodnione.

2.3 Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spetnia¢ wymagania PN-

B-19701.

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy C25/30 i klasy 32,5 do

betonu klasy C20/25.
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Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4 Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

2.5 Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania przepustow

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustow beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom og6lnym.

Do wykonania przepustow:

o koparek,

e betoniarek,

e dozownikow wagowych do cementu,

e sprzetu do zaggszczania: ubijaki r¢czne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.
4, TRANSPORT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,

ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

sprzetem transportowym,

sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.1 Transport materialow

Materiaty moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Srodki transportu musza byé zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy ulozy¢ robwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka
transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, na§wietleniem, chemikaliami,
thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebié¢ lub rozciac.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy), np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki, z betonu pod przepustem lub
jego czgscia, pod korytkiem betonowym i wodowpustem
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4. ulozenie rury, wodowpustu i korytka na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwoch rur ztaczka,

5. ulozenie wodowpustu i korytka na tawie

6. wykonanie zasypki przepustu,

7. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

8. roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ lokalizacj¢ robot,

ew. ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
usung¢ przeszkody

ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

ew. dokona¢ przetozenia koryta cicku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej Dokumentacji
Projektowej.

5.3 Wykonanie wykopéw i fundamentu

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows. Dobdr sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosei transportu. Wykonanie wykopow powinno
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST.02.01. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co
najmniej £ 2 cm.

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury
przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki z pospotki o grubosci minimum 20 cm.bez
zanieczyszczen. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna,
Ulozenie rur przepustu w lawie

Utozenie rur polietylenowych typu HDPE nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktadac¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszezegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

utozeniu na tawie ztaczki,

potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

zamknigciu ztaczki,

zatozeniu w ztgczce paskoéw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dhugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy sprawdzic¢
skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.4 Zasypka przepustu
Wykonanie zasypki wg nastgpujacych zasad :

nalezy wykonywac rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu

e zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami rdwnomiernie z kazdej strony rury o grubo$ci warstwy w stanie
luznym nie wigkszej niz 30 cm,

e wskaznik zageszczenia kazdej warstwy nie moze by¢ mniejszy od 1:=0,98 wg normalnej proby Proctora, przy
czym dopuszcza si¢ bezposrednio przy rurze 15=0,95.

e podczas zageszczania zasypki kontrolowaé rzedne posadowienia przepustu niedopuszczajac do jego

wypychania ,
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grunt zasypki - kruszywo o frakcji 0-32mm o nierd6wnomiernym uziarnieniu D>5,

maksymalna $rednica ziaren kruszywa ukladanego bezposrednio na rurze nie moze przekracza¢ wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury. W przypadku gdy calkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza
1,0m, to nadsypka na catej wysoko$ci musi spelnia¢ podane wyzej wymagania.,

szczegOlnie starannie nalezy wykonac zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota. Material na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak podsypka pod
przepustem,

zasypka wokot rury powinna wykracza¢ poza jej obwod na szeroko$¢é réwng minimum potowie $rednicy Lmin,
zaggszczenie warstw zasypki wokot i nad rurg nalezy wykonywac lekkim sprzgtem zageszczajagcym (ptytami
lub stopami wibracyjnymi). Do czasu wykonania minimalnej wymaganej zasypki nad rura nie dopuszcza si¢
zaggszczania mechanicznego cigzkim sprzgtem.

Umocnienie wlotéw i wylotow przepustu oraz skarp rowu brukiem kamiennym, na podsypce cementowo-
piaskowej, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
punkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robét
Kontrola i badania w trakcie robot w szczegdlnosci obejmuja:

badania dostaw materialow

prawidtowo$¢ wykonania wykopow

prawidtowo$¢ utozenia geotkaniny,

prawidlowo$¢ wykonania i zageszczenia fundamentu i podsypki
prawidtowo$¢ wykonania $ciany zelbetowej z fundamentem betonowym
ulozenie oraz polaczenie rur

prawidtlowo$¢ wykonania zasypki

prawidtowo$¢ umocnienia wlotéw 1 wylotow z brukowca

prawidtowo$¢ umocnienia skarp i dna rowu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegoblnienie robot Ejgzltiotllwosc Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz W(g pktu 5 i Dokumentacji
robot z Dokumentacja Projektowa Projektowej
2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie  fundamentu  (tawy) | .. .
przepustu Biezaco W(g pktu 5
4 UtozZenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezaco W(g pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie if . .
wylocie przepustu Biezaco Wg pktu'5
7 Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagta W(g pktu 5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot obejmuje kontrole prawidlowosci i kopletnosci robot zabudowy przepustu zgodnie z wymaganiami
PW
Odbiory wg zarzadzenia Nr 25/2011 Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Lasow Pafistwowych w Krakowie z dnia 28

listopada 2011 r w sprawie odbioru robdt na drogach lesnych remontowanych, robot na drogach lesnych nowo
wybudowanych, robot z zakresu retencji nizinnej i gorskiej oraz innych robot budowlanych i utrzymaniowych
szlakow zrywkowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy. Kontrakt ryczattowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
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ST.08 OZNAKOWANIE DROG I SZLABAN

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot oznakowania tymczasowego ( czsowa organizacja ruchu) oraz zabudowy
szlabanu u barierki U12

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych obejmuja wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét dotyczacych wykonania robdt zabudowy:

e oznakowanie tymczasowe
e szlaban
e barierka U12

1.4 OKkres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB ,,0-Wymagania ogblne” pkt 1.4. oraz wytycznymi stosowania rur wydanymi
przez Producenta.

Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa sztuczne itp.) jako jednolita lub sktadana

Lico znaku - jest to przednia c¢z¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong treScia wykonang technika sitodruku, wyklejang z  folii  odblaskowe;j
lub wykonang z transparentnych folii ploterowych. Lico znaku stosowane na drogach krajowych winno by¢
wykonane z folii odblaskowych typu 1,2 lub mikropryzmatycznych stosownie do miejsca przeznaczenia danego
znaku.

Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w  okresie
do 3 miesigcy od daty produkcji.

Konstrukcja  wsporcza znaku — stup  (stupy), wysiggniki, wsporniki itp.  przystosowane
do przenoszenia obcigzen zmiennych i statych, na ktérym zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami
stuzacymi do jej przymocowania ( Sruby, zaciski, taSmy, uchwyty itp.)

Szlaban-konstrukcja drewniana zabezpieczajaca teren porzed wjazdem osob nieupowaznionych

Barierka U12-element ochrony pieszych lub rowezystow oddzielajgcy jezdnie o d chodnikow/$ciezek rowerowych

1.5 Wymagania ogdélne dotyczace robodt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonywania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacia,
STWIORB, poleceniami Zamawiajacego, obowigzujacymi przepisami, zarzadzeniami i rozporzagdzeniami.

2. MATERIALY

Znaki drogowe pionowe uzyte przez Wykonawce przy realizacji zamowienia, , winny posiada¢ wlasciwosci uzytkowe
umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych,
o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz.U.2021.2351) i by¢ wprowadzone
do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2021.1213) i rozporzadzeniem
Muinistra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. W sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016.1966).

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Tarcze tablic stalowych nalezy wykonac z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,5 mm. spetniajacej norme
PN-EN 10142+A1

Blacha winna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie powtoka cynku o grubosci 275g/m2. Nie dopuszcza
si¢ stosowania stalowych tarcz tablic, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi. Cala
tarcze tablicy nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie warstwa fosforanowa, ktéra zapewni dobra
przyczepno$¢ farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji podpowltokowej. Tylng strong tarczy nalezy
pokry¢ warstwa lakieru proszkowego poliestrowego o grubosci minimum 60 pm. Wymagana jest taka
przyczepno$¢ lakieru do podioza i jego elastycznos$¢, aby przy zgieciu pomalowanej probki pod katem 90° i
promieniu zagigcia 6 mm nie nastapito pekanie powtoki farby. Trwatos¢ powtoki lakierniczej ma by¢ nie mniejsza
niz okres uzytkowania znaku. Przed przystapieniem do robo6t zarowno jako$¢ materialu na powtoki tarczy znakdéw
jak réwniez doswiadczenie podwykonawcy wykonujacego oznakowanie winny uzyska¢ akceptacje
Zamawiajacego.

Tarcze tablic aluminiowych nalezy wykonac z blachy aluminiowej grubo$ci 2 mm spetniajacej parametry normy
EN-1050A/H18. W przypadku tablic wielkogabarytowych o powierzchni powyzej 5 m? grubos$¢ blachy powinna
wynosi¢ 2,5mm

Do wykonania oznakowania tymczasowego mozna stosowac znaki starouzyteczne

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania normy PN-EN 12899-1

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic moga by¢ wykonane jako :

o prefabrykaty betonowe,

e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250:1988.Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz
B20. Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-03264:2002. Kotwy fundamentowe
wykonane wg PN-B-03215:1998, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajacym ich wzajemne przemieszczenie
podczas wykonywania stopy. Konstrukcje kotew nalezy potaczy¢ w trwaty sposob ze zbrojeniem no$nym stopy.

2.1 Cement
Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.
2.2 Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3 Woda

Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-EN 1008.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Transport znakdéw oraz elementow mocujacych (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien odbywac si¢ srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwania w czasie transportu i uszkadzanie.

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

o lokalizacje znaku/barierki U12 i szlabanu , tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.

e wysoko$¢ elementéw konstrukeji,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakéw powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Sposoby rozmieszczania znakow drogowych ich odlegtos¢ od jezdni oraz wysokos¢ ich umieszczania musza byé
zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach ( zataczniki nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003).

Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposdob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

System profili montazowych winien zapewnia¢ odpowiednia pionowa i pozioma sztywnos$¢ tarczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzié:

zgodno$¢ lokalizacji z Dokumentacjg Projektows,

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

prawidtowo$¢ wykonania wykopow dla fundamentow pod stupki

poprawnos¢ ustawienia stupkow

jakos¢ dostarczonych znakoéw/barierki U12 i szlabanu,

sposob i prawidtowo$¢ zamocowania znakow/barierki U12 i szlabanu

o wysokos$¢ i prawidlowos¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,

e odleglo$¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,

e pionowe ustawienie stupkow znakdéw drogowych,

e wymiary znakow, liter, symboli,

e zgodno$¢ kolorystyki znakow z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. — Zatacznik 1
i4 (widocznos¢ znakow w dzien),

e widoczno$¢ i odblaskowo$é znakéw w nocy (wizualnie), a w przypadkach watpliwych przy pomocy

reflektometru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot obejmuje kontrolg prawidtowosci i kompletnosci robdt zgodnie z wymaganiami PW
Odbiory wg zarzadzenia Nr 25/2011 Dyrektora Regionalnej Dyrekeji Laséw Panstwowych w Krakowie z dnia 28

listopada 2011 r w sprawie odbioru robdt na drogach lesnych remontowanych, robot na drogach lesnych nowo
wybudowanych, rob6t z zakresu retencji nizinnej i goérskiej oraz innych robdt budowlanych i utrzymaniowych
szlakow zrywkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy. Kontrakt ryczattowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1 PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
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w

10

11
12

13

15

16.

17

18

19

20

21

22
24
25
26
27
28

PN-1070/02

PN-77/B-82200
PN-C-81556

PN-H-04623

PN-H-87070
PN-76/C-81521

PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN 1SO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 60529:2003
PN-H-74200:1998
PN-EN 1SO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe

Cynk.

Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powlok lakierowych

na dzialanie zmiennych temperatur

Ochrona przed korozja. Pomiar grubo$ci powtok metalowych
metodami nieniszczacymi. Metoda magnetyczna

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane- Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych.Wymagania i metody badan

Pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 2: Znaki tymczasowe

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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