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CZESC OPISOWA PROJEKTU BUDOWLANEGO (PROJEKT
KONSTRUKCYINY)

1. Dane ogdlne

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny wolnostojgcej konstrukcji naziemnej
stanowigcego uszczegétowienie projektu architektoniczno — budowlanego w zakresie
branzy konstrukcyjno — budowlanej dla zamierzenia budowlanego o nazwie ,, GREBOKA
TERMOMODERNIZACJA STRATEGICZNEGO BUDYNKU KAMPUSU CKD UM W tODZI -
WYKONANIE INSTALACJI PV NA KONSTRUKCJACH WSPORCZYCH WRAZ Z INSTALACIAMI
TOWARZYSZACYMI W FORMULE ZAPROJEKTUJ | WYBUDULJ.

BUDOWA  INSTALACII FOTOWOLTAICZNE] O MOCY DO  950kW, STACII
TRANSFORMATOROWEJ ORAZ LINII KABLOWYCH nN-0,4kV. WRAZ Z NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA PRZY UL. CZECHOStOWACKIE) W tODZzI. tODZ, DZ. NR
381/3 (OBREB W-14)

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
e Wykonanie wolnostojacej stalowej konstrukcji naziemnej w uktadzie wschod zachéd
e Wskazanie graficzne sposobu montazu konstrukcji wsporczej (nosnej)

e Analize wytrzymatosci konstrukcji na obcigzenia state, wiatrem oraz sniegiem

1.2 Podstawa opracowania:

e Umowa z inwestorem

e Uzgodnienia z Inwestorem

e Opinii geotechnicznej

e Decyzja nr DPRG-UA-IX.517.2023 o warunkach zabudowy, pismo DPRG-UA-
1X.6730.125.2023 KS z dnia 10.05.2023

e Wewnetrzne warunki przytgczenia dla instalacji PV z dnia 25.09.2023

e Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207/2003 poz. 2016
z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne

e Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska

e Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii
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e Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne

e Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.06.2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw” (Dz. U. Nr 109, poz. 719),

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w Srodowisku

e Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych

e Mapa dc projektowych

e Inne normy i przepisy branzowe.

e Katalogi zastosowanych urzadzen

1.3 Opracowania zwiazane:

Projekt zagospodarowania terenu stanowigcy odrebne opracowanie TOM I.

Projekt techniczny obejmujgcy budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy do 950kW, stacji
transformatorowej SN/nn 15,75/0,42kV i linii kablowych nn 0,4kV na dziatkach nr 381/3 w

m. tddz, stanowigcy odrebne opracowanie TOM Il
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2. Oswiadczenie projektanta

todz, 25.09.2023

Oswiadczam, ze projekt budowlany pod nazwa:

GLtEBOKA TERMOMODERNIZACJA STRATEGICZNEGO BUDYNKU KAMPUSU CKD UM W
tODZI - WYKONANIE INSTALACII PV NA KONSTRUKCIACH WSPORCZYCH WRAZ Z
INSTALACJAMI TOWARZYSZACYMI W FORMULE ZAPROJEKTUJ | WYBUDU.J.

BUDOWA  INSTALAC/I FOTOWOLTAICZNE] O MOCY DO  950kW,  STACII
TRANSFORMATOROWEJ ORAZ LINII KABLOWYCH nN-0,4kV WRAZ Z NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA PRZY UL. CZECHOSLOWACKIE] W tODZI. tODZ, DZ. NR
381/3 (OBREB W-14)

opracowany na zlecenie UNIWERSYTET MEDYCZNY W tODZI AL. KOSCIUSZKI 4, tODZ 90-
419 zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej (Art. 34 ust. 3d pkt 3 oraz ust 3e ustawy Prawo Budowlane — Dz.U.2020.1333

t.j. wraz z pdzniejszymi zmianami)

BRANZA PROJEKTANT SPECJALNOSC NR UPRAWNIEN PODPIS

KONSTRUKCYINO | mgr inz. Robert Konstrukcyjno upr. bud. nr

BUDOWLANA Ptaszyriski budowlana LOD/2627/POOK/15
tOD/B0O/0032/15
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3. Warunki gruntowo - wodne

Warunki gruntowo — wodne dla przedsiewziecia przyjeto na podstawie kart punktdw Atlasu
Geo-Inz. dla aglomeracji t6dzkiej dla geologiczno - inzynierskich otwordw wiertniczych o
numerach 108-LWI-0366. Na podstawie powyzszego stwierdzono nastepujace warstwy

gruntu:
Warstwa X — powierzchniowy humus do gtebokosci 0,3m p.p.t.

Warstwa | — obejmuje plejstoceriskie lodowcowe grunty spoiste zbudowane z gliny
piaszczystej. Stan gruntu twardoplastyczny o 1L<0,25, Srednio zageszczony (0,33 < ID <

0,67). Grunt mato wilgotny. Warstwa analizowanej gleby do gtebokosci 4,7m p.p.t

Warstwa Il — obejmuje plejstocenskie wodnolodowcowe grunty niespoiste korzystne
zbudowane z piasek drobny z domieszkg zwiru. Stan gruntu twardoplastyczny o IL<0,25,
srednio zageszczony (0,33 < ID < 0,67). Grunt mato wilgotny. Warstwa analizowanej gleby

do gtebokosci 8,8m p.p.t

Na przedmiotowym wystepujg proste warunki gruntowo-wodne. Wody gruntowe
wystepujg na gtebokosci <10m ppt i nie bedg powodowad utrudnien w prowadzeniu robot

ziemnych na etapie realizacji inwestycji.

Dla projektowanej wolnostojgcej stalowej konstrukcji wsporczej w ukfadzie wschdéd -
zachdd dla dwoch paneli montowanych pionowo dla kazdej ze stron, przyjeto proste
warunki gruntowe, kwalifikujgc konstrukcje jako obiekt pierwszej kategorii geotechnicznej,
co umozliwia jej bezposrednie posadowienie w gruncie metodg whbijania. Gtebokos¢ strefy

przemarzania gruntu dla miejscowosci £édz wynosi hz=1,00m.
4. Dane techniczne konstrukgcji

Przedmiotowa konstrukcja fotowoltaiczna stanowigcg konstrukcje wsporcze dla paneli
fotowoltaicznych, w ukfadzie dwa rzedy pionowo zostanie posadowiona na gruncie poprzez
zastosowanie ocynkowanych stalowych stupow wsporczych z profilu ceowego

wzmocnionego, wbijanych kafarem bezposrednio w grunt.

Konstrukcje wsporczg bedzie stanowi¢ stup przedni i tylny (konstrukcja 2-podporowa),
potgczone wzdtuznie profilem zetowym katowym za pomocg pary pofaczen srubowych w
klasie 8.8 dla kazdego stupa whbijanego. Na profili wzdtuznych zetowych, rozpietych
pomiedzy stupami tylnymi i przednimi, zamocowane bedg ptatwie nosne wykonane z
profilu ceowego wzmocnionego, zamocowane do profili wzdtuznych za pomocga potgczenia

Srubowego w klasie 8.8.
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Panele fotowoltaiczne zamocowane zostang do ptatwi nosnych za pomocg klem
zewnetrznych oraz wewnetrznych wykonanych z aluminium. Sruby, nakretki oraz podktadki
mocujgce klemy dla paneli wykonane bedg ze stali nierdzewnej A2-70 wg. normy PN-EN
ISO 3506 lub wyzszej. Konstrukcje wykonane zostang ze stali konstrukcyjnej S320GD lub
wyzszej z powtoka cynkowg typu Magnelis ZM310 lub wyzszg wg. normu PN-EN I1SO 10346.

Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji posiadac bedzie klase korozyjnosci min. C4 zgodnie z
kategoriami korozyjnosci wedtug PN-EN I1SO 12944-2, potwierdzong i przebadang zgodnie z
norme PN-EN I1SO 9227 oraz zgodnie z normg PN-EN ISO 6988.

Konstrukcja wsporcza wraz z osprzetem do mocowania paneli dostarczona bedzie

dostarczona przez producenta jako kompletna.
DANE WEJSCIOWE INSTALACII:
e Wymiar paneli: 2278 x 1134 x 35 mm (max 2400 x 1300 x 35)
e Kat pochylenia: 25°
e Lokalizacja instalacji: £édz
e Ukfad paneli: pionowy
e Sposdb montazu konstrukcji do podtoza: wbijana

e Konstrukcja systemowa typu W-V2G2N
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5. Zestawienie elementéw wchodzacych w sktad konstrukcji W-V2G2N

Nr Nazwa Symbol produktu Przeznaczenie w konstrukcji
1 Ceownik CT70H50/ . NMC Przedni stup podporowy

9 Ceownik CWTTOHS50/  NMC* Tylny shup podporowy

3 Profil BDFCHI120/.. NMC** Krokiew

4 Ceownik CMP41H41/  MC Stezenia

5 Lacznik LCJTOMC Lacznik steZzenia

G Ceownik wzmocniony CWCI00HS0/ NMEC Platew

7 L.acznik ceownika LCTWI100H50MC Lacznik platwi

8 Uchwyt boczny BUF Klema boczna mocujaca panele
g Uchwyt posredni PUF Klema posrednia mocujaca panele
10 Podkladka uziemiajaca PUP Uziemienie paneli

11 Sruba SAMSx F Sruba mocujaca klemy

12 Podktadka sprezynujaca PS8E Podkladka pod eb SAMSx.. . E
13 Sruba z tbem grzybkowym SGKFEMI10x PV Sruba + nakregtka kolnierzowa
14 Podkladka powigckszona PW10F Podkladka

15 Nakretka rombowa NRMBPV Nakretka do montazu klem

Tabela 1 Zestawienie elementow konstrukeyjnych

* Motzliwos¢ zastosowania jako tylnego stupa podporowego profilu CT70H50/... NMC w wybranych

konstrukcjach

** Mozliwosc zastosowania profilu BDFCH100/....NMC w wybranych konstrukcjach

Sposdb montazu

1) Montaz stupéw  podporowych  przednich  CT70H50/.NMC i tylnych
CWT70H50/...NMC zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli nr 3 i 4, zgodnie z
zawartymi tam wartosciami ,L1” i ,L2” uwzgledniajgc ich orientacje wzgledem
kierunkéw Swiata przedstawiong na rysunku nr 6.

2) Montaz profilu BDFCH120/...NMC do zakotwionych stupéw podporowych (szczegot
1; 2)

3) Montaz stezenia nr 1 (szczegét 3; 4)

4) Montaz i tagczenie profili wzdtuznych pod panelami (szczegét 6; 7)

5) Montaz stezenia nr 2 (szczegot 5)

6) Montaz klem mocujgcych panele (szczegét 8.1; 8.2 ; 9) Wymiar ,D” okresla osoba z

odpowiednimi uprawnieniami w zaleznosci od rodzaju i parametréw gruntu.
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Rys. 1 Widok boczny konstrukgji
Kat konstrukeji ,,o” Przedni shup Tylny stup podporowy Krokiew Stezenie nr 1
” podporowy
Panel o dlugos$ci od 1600 do 1700 mm Wariant konstrukcji A
25° ‘ CT70H50/3NMC I CT70H50/ANMC | BDFCH100/2,75NMC CMP41H41/1IMC
30° ‘ CT70H50/3NMC | CT70H50/ANMC | BDFCH100/2,75NMC CMP41H41/1IMC
Panel o dlugosci od 1700 do 1800 mm Wariant konstrukcji A
25° ‘ CT70H50/3NMC | CT70H50/4ANMC | BDFCH100/3,2NMC CMP41H41/1IMC
30° ‘ CT70H50/3NMC | CT70H50/ANMC | BDFCH100/3,2NMC CMP41H41/1IMC
Panel o dlugosci od 1800 do 2100 mm Wariant konstrukcji A
25° ‘ CT70H50/3NMC CWT70H50/4,4ANMC BDFCH120/3,6NMC CMP41H41/1,5MC
30° ‘ CT70H50/3NMC CWT70H50/4,ANMC BDFCH120/3,6NMC CMP41H41/1,5MC
[Panel o dlugosci od 2100 do 2300 mm Wariant konstrukceji B|
25° CT70H50/3NMC CWT70H50/4,4ANMC BDFCH120/4,4NMC | CMP41H41/1,2MC + CMP41H41/1,5MC
30° CT70H50/3NMC CWT70H50/4,ANMC | BDFCHI120/4,ANMC | CMP41H41/1,2MC + CMP41H41/1,5MC
Panel o dlugosci od 2300 do 2500 mm Wariant konstrukeji B
25° CT70H50/3NMC CWT70H50/4,4ANMC BDFCH120/4,4NMC | CMP41H41/1,2MC + CMP41H41/1,7TMC
° 2 x CWTT0H50/2,4ANMC
30 CT70H50/3NMC + LCT7O0H50NMC BDFCH120/4,ANMC | CMP41H41/1,2MC + CMP41H41/1,7TMC

Tabela 2 Dtugosci elementéw konstrukcji w zaleznosci od wielkosci paneli
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Kat konstrukcji Odleglosé Wysokosé Odlegtodé U™
wo LL17 LHI” | LJH2” | HK” | . Hp” | . Hs1” | ,.Hs2"” CEI05C
Panel o dlugosci od 1600 do 1700 mm Wariant konstrukeji A
25° 2080 1020 | 1990 800 870 1030 300
30° 1680 1020 | 1990 700 730 1040 480
Panel o dlugosci od 1700 do 1800 mm Wariant konstrukeji A
25° 2080 1020 | 1990 720 790 1030 500
30° 1680 1020 | 1990 650 730 1040 580
Panel o dlugosci od 1800 do 2100 mm Wariant konstrukcji A
25° 2400 970 | 2100 660 730 1530 430
30° 2400 1020 | 2400 680 730 1600 440
| Panel o dlugosci od 2100 do 2300 mm Wariant konstrukeji B
25° 2630 1020 | 2240 650 720 650 1530 580
30° 2770 1020 | 2610 680 730 670 1600 440
Panel o dlugosci od 2300 do 2500 mm Wariant konstrukcji B
25° 2775 1020 | 2315 650 720 650 1805 580
30° 3005 1020 | 2755 680 730 670 1890 440

Tabela 3 Wymiary konstrukcji w zaleznosci od kata nachylenia konstrukcji i wielkosci paneli

. MAXS00 p MAXS500 .
| < ‘
= f
g = =
MP41H41/._.MC
2435

Kombinacja stref wiatrowej ,, W™ i $niegowej ,,S*

Maksymalna odlegto$¢ kolejnych ram ,,L.27

1W-1S lub 3W-1S5

TW-2S 2,9m
1W-3S lub 3W-3S 27m

1W-45 i
2W-2S lub 2W-3S 2,0 m

Pozostale kombinacje stref

Dobrana indywidualnie po skonsultowaniu si¢

Tabela 4 Odlegtos¢ montazu kolejnych ram konstrukcji fotowoltaicznej w zaleznosci od kombinacji stref wiatrowych i $niegowych

*1 strefa wiatrowa ponizej 300m n.p.m.; 3 strefa wiatrowa ponizej 500m n.p.m.;
1 oraz 3 strefa $niegowa ponizej 300m n.p.m.; 5 strefa sniegowa ponizej 500m n.p.m.
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Dtugos¢ wykonanego stotu nalezy dobra¢ w zaleznosci od mozliwosci zagospodarowania
dziatki, na ktdrej planowana jest budowa farmy fotowoltaicznej. Zgodnie z powyzszymi
rysunkami zastosowano systemowe profile, szyny oraz belki montazowe taczone na sruby

zgodnie z instrukcjg montazu.

Cata wolnostojgca stalowa konstrukcja naziemna wsporcza w uktadzie 2- panele
montowane pionowo zostata tak zaprojektowana, aby nie powstawato zbyt silne parcie
wiatru zaréwno od goéry jak i od spodu. W systemie montazowym zastosowano wytgcznie
materiaty wysokowartosciowe, odporne na wystepujgce na danym terenie warunki
atmosferyczne. Oznacza to, ze pojawiajgce sie obcigzenie rozktada sie réwnomiernie na

systemowej wolnostojgcej stalowej konstrukcji naziemnej wsporczej (nosnej).
7. Parametry techniczne projektowanych obiektow budowlanych

Projektuje sie budowe 12 podwdjnych stotéw (uktad wschéd i zachéd) o wymiarach

odpowiednio:

Nr stotu nr obszaru kierunek szerokost | diugost

[m] [m]

1 Obszar 1 zachod 4,4 13,2
5 Obszar 2a wschdd 4,4 33,1
Obszar 2b zachaod 4,4 43,7

3 Obszar 3a wschéd 4,4 30,4
Obszar 3b zachad 4,4 34,4

4 Obszar 4a wschod 4,4 29,1
Obszar 4b zachad 4,4 35,8

Obszar 5a wschod 4,4 38,4

> Obszar 5b zachéd 4,4 43,7
Obszar 6a wschod 4,4 55,6

6 Obszar 6b zachod 4,4 62,3
. Obszar 7a wschéd 4,4 60,9
Obszar 7b zachod 4,4 66,2

g Obszar 8a wschéd 4,4 60,9
Obszar 8b zachod 4,4 64,9

9 Obszar 9a wschod 4,4 43,7
Obszar 9b zachad 4,4 37,1

10 Obszar 10a wschod 4,4 41,1
Obszar 10b zachdéd 4,4 41,1

1 Obszar 12a wschod 4,4 43,7
Obszar 12b zachdéd 4,4 37,1

13 Obszar 12a wschod 4,4 41,1
Obszar 12b zachod 4,4 41,1

11
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Wszystkie zaprojektowane stoty zostaty wykonane i przystosowane przez producenta do

nastepujgcych obcigzen:

e Wiatr — | strefa — maksymalna wartos$¢ obcigzenia wiatrem wedtug mapy wietrznosci

w Polsce zgodnie z normg PN-EN 1991-1-4

e Snieg — Il strefa — maksymalna warto$¢ obcigzenia $niegiem 0,9 kN/m2 zgodnie z

normg PN-EN 1991-1-3

Rozmieszczanie poszczegdlnych stotéw oraz miejsca posadowienia podpér (nég) pokazano

na projekcie zagospodarowania terenu Rys. 01 oraz Rys. 02. Natomiast przekroje podtuzne i

porzeczne konstrukcji wsporczej (nosnej) na rys. Rys-03 oraz Rys. 04.

8. Obliczenia dla konstrukcji wsporczej

Zestawienie danych do obliczen konstrukcyjnych
Strefa obcigzenia wiatrem

Strefa obcigzenia $niegiem

Wysokosc¢ terenu nad poziomem morza
Wysokos¢ konstrukcji wsporczej

Szerokos$¢ konstrukcji

Kat pochylenia konstrukgji

Waga modutu fotowoltaicznego

Powierzchnia modutu fotowoltaicznego

8.1 Obciazenia state

_q. 0317
Qk—; e

Yr =4, 1,2 = 0,131kN/m2

0,317

w1

S2

h=233-240 m.n.p.m.

Hmax= 2,43 m

Smax = 33,3 m

a=25°

q=32,3 kg = 0,317 kN

s=2,30*1,30= 2,99m?2

_q. _ 0317 o, _
Qizse =2 ypcosa = ——-1,2-0,9063 = 0,1189kN/m2
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8.2 Obliczenia obcigzen wiatrem (I strefa)

Obcigzenie wiatrem modutéw fotowoltaicznych dla pierwszej strefy wiatrowej W | przyjeto

zgodnie z normg PN-EN 1991-1-4:2008. Dla 1 strefy wiatrowej zastosowano obliczenia

uproszczonej formuty dla sity wiatru:

Wartosc cisnienia predkosci wiatru strefa 1 gk = 0,30 kN/m2
Wspotczynnik ekspozycji Ce=1
Wspotczynnik dziatania porywow wiatr B=1,8
Wspotczynnik obcigzenia vf=1,5
Wspotczynni Cpa 2,0

Wspotczynni Cpa 0,466

Obliczone obcigzenie wiatrem dla krawedzi ,,a”

Pra =i Ce Cpo B ¥ =0,30-1,00-2-1,8- 1,5 = 1,62 kN/m2

]

Obliczone obcigzenie wiatrem dla krawedzi ,,b” - modut ustawiony pod katem 25

Przss = Gz Co - Cppy - B+ ¥; = 0,30-1,00-0,466- 1,8 - 1,5 = 0,378 kN/m2

8.3 Obliczenia $niegiem (II strefa)

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem Qi= 0,9 kN/m2
Kat nachylenia panela a<25°->C=0,8
obliczeniowy wspdtczynnik obcigzenia $niegiem vi=1,5

Obliczone obcigzenie $niegiem na 1m:2 powierzchni modutu fotowoltaicznego

5, =@ C-y=09-08-15= 1,08 kN/m2
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II. CZESC RYSUNKOWA (PROJEKT KONSTRUKCYINY)

e Rys. K-01 PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU - PLAN LOKALIZACJI INSTALACII PV
PRZY UL. CZECHOStOWACKIEJ

e Rys. K-02 PRZEKROJ POPRZECZNY KONSTRUKCJI WSPORCZE)

e Rys. K-03 PRZEKROJ PODLUZNY KONSTRUKCJI WSPORCZE)
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