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11

CZESC BUDOWLANA

Opis techniczny

Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20kV/0,4kV

z transformatorem o mocy do 2x1250 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementow

zelbetowych. Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/2x1250-6, jest przystosowana

do wspolpracy z siecig kablowag lub kablowo-napowietrzng $redniego napigcia Oraz Siecig

kablowa niskiego napigcia. Stuzy do zasilania w energi¢ elektryczng odbiorcow uzytecznosci

publicznej i przemystowych, a w szczego6lnosci do zasilania:

1.2

osiedli mieszkaniowych w miastach,
parkow i terenow rekreacyjnych,
osiedli podmiejskich i wsi,

placow budow,

zakladow przemystowych i warsztatow rzemies$lniczych.

Podstawa opracowania i normy

PN-EN 62271-1: »Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
1 sterownicza. Cz¢s¢ 1: Postanowienia wspdlne”;

PN-EN 62271-202 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie”;

PN-EN 62271-200 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wiacznie”;

PN-EN 61439-1 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czg§¢ 1 Postanowienia
0go6lne”;

PN-EN ISO 14688-1 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czg¢$¢ 1: Oznaczenie i Opis

PN-EN ISO 14688-2 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.

Czgs¢ 2: Zasady klasyfikacji.
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7. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15

czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem p6zniejszych zmian.

1.3 Oznaczenie stacji

Stacja zostala oznaczona za pomoca symboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczegoOlnych symboli jest nastgpujace:
MRw — Miejska Malogabarytowa stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem

obstugi;
b — betonowa;
pp — stacja ze Scianami oddzielenia przeciwpozarowego;
20 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajgca znamionowe napigcie pracy;
2x1250 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajgca maksymalng moc
transformatora w kVA;
6 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca liczbe pol rozdzielnicy SN.

1.4  Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacj¢ transformatorowych stacji kontenerowych zaktada si¢ w terenie, gdzie nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), swiezych form osuwiskowych, spelzow zboczowych
oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujacych podtoze budowlane.

Rozwiazanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wtasciwe rozpoznanie wymienionych
wczesniej warunkéw oraz przygotowanie podtoza w miejscu posadowienia lezy po stronie
Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod
nadzorem os6b uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie
wczesniej wykonanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie sprzedawcy stacji
transformatorowych.

W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentéw wystepuja
rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajow gruntéw (wg normy PN-EN ISO 14688-1,
PN-EN ISO 14688-2):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje si¢ zdolnoscig szybkiej filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, srednio i gruboziarniste, posp6iki oraz piaski pylaste.

b) Grunt czeSciowo przepuszczalny — grunt bedgcy mieszaning gruntow przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych, posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych wihasciwosciach od
gruntu je otaczajacego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze powstate np. na skutek
wczesniejszej dziatalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju gruntéw trudno okresli¢
szybko$¢ filtracji wody opadowej, dlatego preferuje si¢ zatozenie wokédt fundamentu drenazu
opaskowego. Ponadto w niektorych miejscach na skutek posadowienia w gruntach czeSciowo
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przepuszczalnych woda gruntowa moze wywotywaé cisnienie hydrostatyczne a w innych
przenika¢ bez problemu do warstwy z ustabilizowanym lustrem wody gruntowe;j.

c) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje si¢ brakiem zdolnosci szybkiej
filtracji wody opadowej, zatrzymujac ja w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do gruntow
tych zalicza si¢ ily, ily piaszczyste, ity pylaste, gling, gling piaszczysta, gling pylasta, gling
piaszczystg zwigzla, gling pylasta zwiezla, piasek gliniasty, pyl, oraz pyl piaszczysty. W tym
przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

15 Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem (Rys. nr B8, Rys. nr B9). W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy
1 podlaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktore beda podlaczone do stacji. Bednarke
uziemiajaca usytuowa¢ w odleglosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu
i zasypac ja gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykonaé¢ podsypke piaskowo-zwirowa. Grubo$¢ ,,poduszki”
piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i
lokalnej strefy przemarzania. Dokonujgc wymiany gruntu nalezy pamigta¢é o wykonywaniu
»poduszki” warstwami, kazdg kolejng warstwe zageszczajac przed wykonaniem wyzszej. Dla
zapewnienia wymaganego stopnia/wskaznika zageszczenia, warstwy poddawane konsolidacji
nie powinny przekracza¢ 20cm. Zageszczanie materialu zasypowego winno by¢ wykonane
rownomiernie na catym obwodzie i powierzchni budowli.

Podczas prac ziemnych nie wolno dopusci¢ do nawodnienia dna wykopu, gdyz grozi to
uplastycznieniem (rozluznieniem) gruntu!

W przypadku posadowienia w terenie pochylym wymagany poziom dolny warstwy
zageszczonej 1 niespoiste] musi leze¢ ponizej lokalnej granicy przemarzania gruntu, odmierzanej
od nizszej rzednej gruntu rodzimego (wg rysunku pogladowego).

Aby ograniczy¢ naptyw wody opadowej wskazane jest, w tym przypadku, wykonanie
powierzchniowego odwodnienia liniowego wokot stacji. Powierzchnia podsypki piaskowo-
zwirowe] musi by¢ wypoziomowana w plaszczyZnie posadowienia stacji, a jakos¢
przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

Nalezy zwroci¢ uwage aby podczas posadowienia stacji/fundamentu w wykopie nie
znajdowaly si¢ przypadkowe $lady gruntu lub kruszywa, a w centralnej cze$ci rzutu
posadowienia nie pozostawi¢ wypuklo$ci, co moze wywotaé po zestawieniu wszystkich
elementow stacji, zarysowanie lub peknigcie ptyty fundamentowe;.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowg stacji. Na Sciany
misy fundamentowej stacji utozy¢ warstwe sznura (pgczniejacy profil bentonitowy) lub tasmy
uszczelniajacej. Rulon tasmy uszczelniajacej rozwija¢ na lini¢ silikonu, ktory zabezpiecza przed
przesuni¢ciem przez wiatr. Nalezy zwrdoci¢ uwage, aby tasma uszczelniajaca nie naktadata si¢ na
siebie, (aby nie byta utozona podwojnie). Podczas uktadania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej
rozcigga¢, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy rowno ustawi¢ bryte gldéwna stacji, a nastepnie dach.
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Obsypanie fundamentu wykonywac stopniowo, zaggszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujacego. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze
Sciang fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.
Zachowaé szczeg6lng ostroznos¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz
zageszcezanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustow lub kabli.

Warstwy gruntu doprowadzi¢ do wskaznika zaggszczenia IS =0,97.

Wymagane warunkami gruntowymi odwodnienie obwodowe — drenaz opaskowy w
poziomie posadowienia - wprowadzi¢ do odpowiedniej instalacji kanalizacyjnej lub studni
Chlonne;j.

Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom
terenu wykonczonego.

Posadowienic w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na
terenach gorniczych i po gorniczych zaleca si¢ po wykonaniu odrebnego, indywidualnego
opracowania przez uprawniong jednostke projektows, z wymagang dokumentacjg geologiczno —
inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

Wszelkie prace wykonywa¢ zgodnie ze sztukg budowlang i zasadami bezpieczenstwa.

1.6 Budowa stacji

Stacja jest modutowa prefabrykowang konstrukcjg skladajaca si¢ z nastgpujacych
elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
e fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
e rozdzielnice SN i nN,
e dach betonowy.

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicag SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wtaz do podziemnej czeSci stanowigcej
jednoczesnie fundament 1 kanal kablowy. Pod komorg transformatora znajduje si¢ szczelna misa
olejowa, ktorg stanowi wydzielona cze$¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone
w czesci fundamentowej. Kabel nalezy wsungé w otwoér przepustowy wraz z zatozonym
gumowym wkladem uszczelniajgcym. Po umieszczeniu gumowego wkladu w przepuscie
dokreca si¢ Sruby dociskowe do oporu; nacisk elementow dociskowych wywotany dokrgcaniem
powoduje speczenie gumowej wkladki uszczelniajacej 1 wzrost Srednicy zewnetrznej przepustu,
a co za tym idzie zamocowanie go w otworze i uszczelnienie polaczenia.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory
transformatora. Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem
w kolorze biatym. Zewng¢trzna powierzchnia Scian pokryta jest tynkiem silikonowym.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewngtrznej stronie stacji wykonane sg
z aluminium lakierowanego proszkowo.
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1.7

Masa i gabaryty stacji

Dhtugos¢ [mm] 8160

Szeroko$¢ [mm] 3060
Wysokos¢ [mm]:

bez dachu (bryly gltéwnej) 2650

z dachem (od pow. gruntu) ~2880

Masa bez wyposazenia [kg]:

fundamentu 17 000

bryty gléwnej z drzwiami i zaluzjami 25500

dachu betonowy 8800
Powierzchnia zabudowy: 24,97 m?
Kubatura zabudowy: 66,17 m®

Dane technologiczne

Oswietlenie — sztuczne LED.

Wentylacja grawitacyjna.

Otwory wlotowe i wylotowe Zaluzyjne umieszczone w $cianach stacji.
Instalacja uziemiajaca.

Dane techniczno-materiatlowe

Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm ($ciany boczne oraz
tylna - REI 120), kolor elewacji wedtug ustalen (paleta CERESIT);
Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 90+120 mm, posiada
trzy wydzielone komory:
— szczelne misy olejowe, mogace pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju
z transformatora;
— przedzial kablowy z przepustami.
Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana
wg palety RAL 7016
Dach betonowy.
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2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe

2.1 Wytrzymatos¢ ogniowa obudowy stacji

Zgodnie z Polska Normg PN-EN 62271-202:2010 [2], materialy uzyte w konstrukcji
stacji transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na
ogien pojawiajagcy si¢ wewnagtrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowej
uwzgledniana jest tylko reakcja na ogien. Dopuszcza si¢ rozwazanie odpornosci na ogien,
wedtug lokalnych przepisow, co jest przedmiotem migdzy wytworcg i uzytkownikiem.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [6], w dziale VI (,,Bezpieczenstwo
pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczane sg do budynkow grupy PM.

Dla stacji typu MRw-bpp 20/2x1250-6 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qd Wynosi:

- dla transformatora olejowego o0 mocy 2x1250 kVA — ~2944 MJ/m?,

- dla transformatora suchego <500 MJ/m?

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudow stacji transformatorowych ktére uwazane
sg za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna.
Materialy z ktorych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniaja ognia

Elementy obudowy posiadaja klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy
odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia:

- Sciany boczne — RE1120,

- $ciana tylna i frontowa— RE1120.

- dach — REI120.

2.2 Lokalizacja stacji

Lokalizacja stacji transformatorowej na terenie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego moze by¢ uzgodniona poza linia zabudowy, jesli jest
przewidziany w planie teren elementarny pod stacje transformatorows, a w zapisie danego terenu
elementarnego jest zapis dopuszczajacy budowe stacji transformatorowej;

Prefabrykowana stacja transformatorowa wraz z siecig elektroenergetyczng, moze by¢
traktowana jako obiekt liniowy, moze by¢ umiejscowiona poza liniami zabudowy jako
infrastruktura techniczna — tylko w przypadku, kiedy istnieje zapis w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego (tylko uzgodnione budowle);

Lokalizacje¢ obiektow liniowych i sieci elektroenergetycznych reguluje rowniez ustawa o
drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. (Dz.U. z 2013r. Nr 260);

Przy usytuowaniu budynku na dzialce budowlanej powinny by¢ zachowane odleglosci
miedzy budynkami i urzadzeniami terenowymi oraz odlegtosci od granic dziatki od zabudowy
na sgsiednich dziatkach budowlanych, okre§lone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6], a
takze w przepisach odrebnych w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczenstwie i higienie
pracy, o ochronie przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.
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CZESC ELEKTRYCZNA

3 Opis techniczny
3.1 Wstep
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa

(15kV)20kV/0,4kV z transformatorem do 2x1250 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z
elementow zelbetowych. Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

3.2 Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 2x1250 kVA
Moc zainstalowanego transformatora ___kvA
Napigcie znamionowe 25 kV 0,4 kV
Znamionowe napiecie izolacji - 0,69 kv
Czgstotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz / 3
Napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j 50/60 kV 2,5kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50ps) 125/145 kV 8 kv
Prad znamionowy ciagty p6l liniowych 630 A do 630 A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 250 A 2000 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16/20 kA 35kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40/50 kA 77 KA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewngtrznego rozdzielnic 16/20 KA (1s) | 20 kA (0,3s)
Klasyfikacja IAC stacji AB - 20 kA —(159)
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 10
Maksymalna moc znamionowa transformatora 2 x 1250 kVA
Wytrzymato$¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)
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3.3 Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bpp 20/2x1250-6 wyposazonej w:
o rozdzielnice SN typu Rotoblok SF.
o rozdzielnice nN typu RN-W.
o Transformatory olejowe lub zywiczne max. 1250 kVA

3.4 Rozdzielnica sredniego napiecia

W stacji zastosowano 6-polowa rozdzielnicg SN typu Rotoblok SF o konfiguracji (2-
pola transformatorowe, 2-pola tacznika, 2-rezerwa miejsca) produkcji ZPUE S.A. Rozdzielnica

stanowi niezalezny element stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN wynosza:
Sekcja -1- Sekcja -11-
Szerokos¢ 1000 mm 1000 mm
Wysokos¢ 1950 mm 1950 mm
Glebokos¢ 950 mm 950 mm

Potgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70 mm?).
W polu transformatorowym i na transformatorze zastosowano gtowice ITK224. Glowice firmy

Euromold.

WYPOSAZENIE POL
Rodzaj pola SL2 SWG
Typ pola Zasilajace Wylacznikowe
Zabezpieczenie | @ ----- E2tango 400

Roztgcznik - uziemnik | - | e

Odtacznik — uziemnik | -—— | -
szynowy

Wytacznik— | - VCB-GIS
odtacznik - uziemnik

Odtacznik — uziemnik | -—— | -
kablowy

Przektadniki pradowe | = ----- jednouzwojeniowe

Przektadnii | @ - | e
napigciowe

Przektadnik | - | e
ziemnozwarciowy

Wskaznik napiecia SN-2 SN-2

Odgromnik | - | -

INNE | - styki
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Szczegdtowe dane w dokumentacji techniczno ruchowej rozdzielnicy typu Rotoblok SF.
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr JSHP/34/CZ/2023.
Dane techniczne rozdzielnicy Rotoblok SF z wytacznikiem VCB GIS potwierdzone:

Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr 084/2020.

3.5 Rozdzielnica niskiego napiecia

W rozwigzaniu stacji zastosowano dwusekcyjng rozdzielnice niskiego napigcia typu
RN-W produkcji ZPUE S.A.

Wymiary rozdzielnicy SN wynosza:
Sekjca -I- Sekcja -11-
Szerokos¢ 2350 mm 2350 mm
Wysoko$¢ 2075 mm 2075 mm
Glebokos¢ 600 mm 600 mm

W standardowym rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnicg niskiego napiecia typu
RN-W produkcji ZPUE S.A.

Jako aparaty glowne zastosowano wytaczniki powietrzne 3WA1120. Rozdzielnica na
odptywach zastosowano wytaczniki kompaktowe MCCB-1250A i roztaczniki bezpiecznikowe.
Obok rozdzielnicy zamontowano rozdzielnica potrzeb wtasnych.

Potgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(5xYKY 1x240 mm?).
Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C-S.

Parametry rozdzielnicy:

Napigcie znamionowe 690 V
Napigcie probiercze o czestotliwos$ci sieciowej 2500 V
Prad znamionowy ciagly szyn gléwnych 2000 A
Prad znamionowy ciagly p6l odptywowych 630 A,
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 1-sek. |35 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 77 KA
Odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 20 kA(0,39)
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Stopien ochrony IP 2X

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty:
Certyfikatem Zgodnosci Nr JSHP/61/CZ/2022.
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3.6 Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocy do 2x1250 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub
dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspolny
korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) §ciankg z blachy alucynkowej. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada otwor, przez ktory w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do

szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong cz¢s¢ fundamentu (kablowni).

3.7 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtaczone do wspolnego uziomu na
zewnatrz stacji. Glowna magistrala uziemiajagca wewnatrz stacji sktada si¢ z czeSci poziomej
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtdéwnej magistrali (Rys. nr E7) podiaczono:

— Rozdzielnice SN w dwodch punktach — linkg LgY 70 mm,;

— Rozdzielnice nN — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];

—  Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?,

—  Dach stacji w dwéch punktach — linka LgY 70 mm?;

— Bryla gléwna, kablownia w dwoch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrobki kazda w dwoch punktach — linkg LgY 16 i 35 mm?;
—  Wtaz - linkg LgY 35 mm?;

Do glownej magistrali nalezy dolaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy
dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.

Po polaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajacg stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji

uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowe.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 15kV/0,4 kV, do 1250 kVA

Rezystancj¢ uziemienia otokowego dla stacji MRw-bpp 20/2x1250-6 dobra¢ biorgc pod

uwage rezystywnos¢ gruntu.
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3.8 Ochrona przed przepieciami

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej 1 w wigkszosci przypadkdéw nie
jest wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.

W przypadku powigzania kabli SN wychodzacych ze stacji z siecig napowietrzng, w polu

liniowym nalezy zamontowac¢ ograniczniki przepiec.

3.9 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrodtami zarowymi lub LED (plafoniery
proste z kloszem okraglym 60 W) zamontowanymi w ilosci:
- 4 sztuki w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego.
- Po 1 sztuce w komorze transformatorowej.

Gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewngtrznej stronie $ciany obok drzwi
wejsciowych do korytarza obstugi.

Zabezpieczenia obwodow o$wietlenia i gniazd w postaci wytacznikow nadmiarowo-
pradowych zainstalowane sa W rozdzielnicy RPW.

Oprawy o$wietleniowe zasilane s3 przewodami DY 3x1.5 mm? w rurkach PCV zalanymi
w konstrukcji §ciany w czasie prefabrykacji stacji.

3.10 Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprzg¢t ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwos¢ wyposazenia

stacji w sprzet ochronny BHP po wezesniejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

3.11 Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni $redniego i niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie wewnatrz
obudowy ze wspolnego korytarza obstugi. Roztgczniki w polach rozdzielnicy SN wyposazone sa
w napedy reczne. Laczniki niskiego napigcia wyposazone sg w napedy rgczne.

W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.
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4  Wyniki obliczen

4.1 Dobor kabli

Dobér kabli taczacych transformator z rozdzielnicg SN

- dlatransformatora 1250 kVA: YHAKXS 3x70 mm?3.

ldd YHAKXSK 1x70 = 130 A

Dobér kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnica nN.

- dla transformatora 1250 kVA — 4x(5xYKY (1x240 mm?)).

przy temperaturze otoczenia 35°C

lope = 18042 A ldd ykxs 1x240 = 457 A

przy temperaturze otoczenia 40°C

ldd ykxs 1xe40 = 421 A

Projekt do adaptacji stacji MRw-bpp 20/2x1250-6
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4.2  Stacjarozdzielcza MRw-bpp 20/2x1250-6
Lp. Nazwa aparatu Jm. | Tosé Producent
Uwagi
1. | Prefabrykowana obudowa stacji MRw-b SZT 1,0 | ZPUES.A.
2. | Dach betonowy SZT 1,0 | ZPUE S.A.
3. | Fundament 8070mm x 2570mm SZT 1,0 |ZPUES.A.
4. | Rozdzielnica nN typu RN-W SZT 2,0 | ZPUES.A.
5. | Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF SZT 2,0 |ZPUES.A
6. | Filtr aktywny — rezerwa miejsca SZT 2,0 | ZPUE S.A.
7. | Oprawa o$wietleniowa okragta SZT 6,0 | LENA
8. | Przepusty Kablowe APP-150/120 SZT 4,0 | AQUA-PASS
9. | Przepusty Kablowe APP-100/120 SZT | 36,0 | AQUA-PASS
10. | Wktad uszczelniajacy kable SN APW3-150/30 | SZT 2,0 | AQUA-PASS
11. | Wkiad uszczelniajacy kable SN APW1-100/30 | SZT. | 20,0 | AQUA-PASS
12. | Aluminiowy przepust kablowy SZT 0,0 |ZPUES.A.
13. | Wiaz 600mm x 800mm SZT 2,0 | ZPUE S.A.
14. | Sruby wkrety, nakretki i podktadki wg
zapotrzebowania, nie ujeto w zestawieniu.
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5 Uwagi koncowe

Catosc¢ prac wykonaé zgodnie z przepisami i normami obowigzujagcymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi 0 zachowaniu sig¢ stacji kierowa¢ na adres producenta.

Niniejszy projekt podlega adaptacji do warunkéw terenowych i technicznych.

ZPUE S.A.
29-100 Wloszczowa
ul. Jedrzejowska 79c¢
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001
http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl

Projekt do adaptacji stacji MRw-bpp 20/2x1250-6
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6 Spis rysunkow:

Rys. nr Bl ,,Widok z gory, rozmieszczenie urzadzen”

Rys. nr B2 .,Elewacja frontowa stacji”

Rys. nr B3 .,Elewacja tylna stacji”

Rys. nr B4 .,Elewacje boczna stacji”

Rys. nr B5 ,,Przekréj pionowy A-A stacji”

Rys. nr B6 »Rozmieszczenie otworéw technologicznych w podtodze stacji”
Rys. nr B7 »,Fundament stacji”

Rys. nr B8 ,,Posadowienie stacji”

Rys. nr B9 .,Posadowienie stacji w zaleznosci od rodzaju gruntu”
Rys. nr E1 »Schemat elektryczny stacji”

Rys. nr E2 ,» Widok z gory, rozmieszczenie urzadzen”

Rys. nr E3 ,,Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF — Sekcja -I- ”

Rys. nr E4 ,,Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF — Sekcja -II-”

Rys. nr E5 ,,Rozdzielnica nN typu RN-W”

Rys. nr E6 .,Rodzaje oraz sposob montazu przepustéw kabli SN i nN”
Rys. nr E7 »Instalacja uziemiajaca stacji”

Projekt do adaptacji stacji MRw-bpp 20/2x1250-6 19




8160

Uwaga!
1. Opracowanie jest tylko koncepcjg do akceptacii.
2. Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202, bliczeniowo okreslona klasa obudowy 10.
3. W niniejszym opracowaniu przyjeto max. transformator olejowy 1250kVA 15,75kV/0,42kV
o wymiarach dt x szer x wys 2000mm x 1200mm x 2100mm.
Jezeli wymiary transformatora beda inne, gabaryty stacji moga ulec zmianie.
4. "Zamieszczona w projekcie bateria kondensatoréw stanowi jedynie koncepcije, prawidiowego
doboru baterii nalezy dokonaé w oparciu o pomiary i analize parametréw obiektu zasilanego.”
5. Stopieri ochrony 1P43.
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Uwaga!
1. Opracowanie jest tylko koncepcjg do akceptacii.
2. Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202, bliczeniowo okreslona klasa obudowy 10.
3. W niniejszym opracowaniu przyjeto max. transformator olejowy 1250kVA 15,75kV/0,42kV
o wymiarach dt x szer x wys 2000mm x 1200mm x 2100mm.
Jezeli wymiary transformatora beda inne, gabaryty stacji moga ulec zmianie.
4. "Zamieszczona w projekcie bateria kondensatoréw stanowi jedynie koncepcije, prawidiowego
doboru baterii nalezy dokonaé w oparciu o pomiary i analize parametréw obiektu zasilanego.”
5. Stopieri ochrony 1P43.
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Uktad pod ciénieniem hermetyeznie zamknigty

Zawiera fluorowane gazy cieplamiane

Pozlom wycleku SFg < 0,1% rocznle
CO,80: 210,56t
GWP dla SF, = 22800

Elewacja boczna
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Sekcja -I-

wartosci uziemienia oraz przekrojéw i nazw obwodéw odptywowych odpowiada projektant adaptujacy.

1) Za dob6r transformatora, warto$ci wktadek bezpiecznikowych SN i nN, parametréw przektadnikéw,
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Nazwa rysunku: Opracowat: | inz. Kamil Piworiski
Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF.
Sekcja -lI-

wartosci uziemienia oraz przekrojéw i nazw obwodéw odptywowych odpowiada projektant adaptujacy.

1) Za dob6r transformatora, warto$ci wktadek bezpiecznikowych SN i nN, parametréw przektadnikéw,

UWAGI!
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1) Za dobér transformatora, warto$ci wktadek bezpiecznikowych SN i nN,
parametréw przektadnikéw, wartosci uziemienia oraz przekrojéw
i nazw obwodéw odplywowych odpowiada projektant adaptujacy.

http:// www.zpue.pl
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Obiekt: y 542 ul. Czechostowacka dz. 381/3 obr. W-14 - "SO10 PV"
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30

2100

c-C

Sciana boczna
fundamentu stacji

Przepust APW1-100/30

D-D

Sciana boczna
fundamentu stacji

Przepust APW3-150/30

INSTRUKCJA MONTAZU

-

~~._Kabel NN

APP-100/120

- wszystkie powierzchnie wewnetrzne muszg by¢ gtadkie i czyste
- nalezy wiasciwie dobrac¢ wielkos¢ srednicy wewnetrznej wkiadu uszczelniajgcego APW poprzez wywiniecie

i odciecie wtasciwej ilosci listkow uszczelniajacych.

Kabel SN

APP-150/90

- wktad uszczelniajgcy nalezy nasungc na przewody i umiesci¢ wspotosiowo w rurze ostonowej APP.
Nastepnie dokreci¢ naprzemiennie $ruby. Dociéniecie za pomocg $rub podktadek dociskowych,
spowoduje rozszerzenie uszczelki gumowej i zamkniecie przestrzeni pomiedzy przewodem, rurg ostonowa.

Producent:
ZPUE S.A.
ul. Jedrzejowska 79¢
29-100 WLOSZCZOWA
http:// www.zpue.pl
e-mail: marketing@zpue.pl

B

Inwestor: UNIWERSYTET MEDYCZNY W LODZI;
.KOSCIUSZKI 4 90-419 £ODZ

Obiekt: ¥ 3dz, ul. Czechostowacka dz. 381/3 obr. W-14 - "SO10 PV"

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E6
Prefabrykowana stacja transformatorowa 2023.09 __ GHO Uprawnienia: Podpis:
typu MRw-bpp 20/2x1250-6 Projektowat| Qazderci - | LOD/2730/PWOE/5
Nazwa rysunku: Opracowat: | inz. Kamil Piworiski
Rodzaje oraz sposéb
montazu przepustow kabli SN i nN

PB-2023-00372-03-05-WL

Nr opracowania:
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1) Za dobér,wartosci uziemienia oraz przekrojéw i nazw obwodéw odptywowych odpowiada projektant adaptujgcy.

@ - pofaczenia

skrecane

Bl — pofaczenia
spawane

Gféwna szyna uziemiajgca — bednarka Fe/Zn 40x5

Szyna uziemiajgca —
Szyna uziemiajgca —
PExdwEd uziemiajgey
Przewdd uziemiajqcy
Przewdd uziemiajqcy

bednarka Fe/Zn 30x4
bednarka Fe/Zn

LgY 1x16mm?

LgY 1x70mm?

LgY 1x35mm?

Producent:
ZPUE S.A.
ul. Jedrzejowska 79¢
29-100 WLOSZCZOWA
http:// www.zpue.pl
e-mail: marketing@zpue.pl

Inwestor:

UNIWERSYTET MEDYCZNY W £ODZI;

AL.KOSCIUSZKI 4

90-419 tODZ

Obiekt: ¥ 6dz, ul. Czechostowacka dz. 381/3 obr. W-14 - "SO10 PV"

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A3 | Rysuneknr: E7
Prefabrykowana stacja transformatorowa 2023.09 _ 1:30 Uprawnienia: Podpis:
typu MRw-bpp 20/2x1250-6 Projektowat:[[19" IN2- 1289012 | ) 0p/2627/POOK/15
Nazwa rysunku: Opracowat: | inz. Kamil Piworiski

Instalacja uziemiajgca staciji.

PB-2023-00372-03-05-WL

Nr opracowania:




