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1.  WSTEP
1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.1.2 Wat ziemny - nasyp ziemny w celu zatrzymania i zahamowania sptywajacych wod
ze skarpy.

1.1.3 Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0Si nasypu.

1.1.4 Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.
1.1.5 Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.1.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.1.7 Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

_pd
Is=
pds

2.

gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m?3).

1.1.8. Wskaznik odksztatcenia - lo stosunek wtornego modutu odksztalcenia Ez do
pierwotnego modutu odksztatcenia Ei. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢
charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru: 10= E2/E1, gdzie E1- modut
odksztatcenia gruntu w pierwszym obcigzeniu plytg statyczng badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205, gdzie E2 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu plyta
statyczng badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.1.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:

3. U=dgo/d10
gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWIORB D00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.2. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D00.00.00 "Wymagania og6lne".
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskania i sktadowania podano w WWIiORB
D00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Grunty i materiaty do budowy nasypoéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205:1998, p. 2.8. Jezeli proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwos¢
uzyskania przez grunt wymaganego zaggszczenia, wskaznik rdéznoziarnisto$ci gruntu
wymagany przez przedmiotowg norme nie musi by¢ spetniony.

Materiaty do budowy nasypow musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
3.  SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (Spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.  TRANSPORT

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objegtosci, Sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnosé srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu (materiatu).
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5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w WWiORB D00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2.  Wykonanie nasypow

5.2.1.Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

5.2.1.1. Zaggszczenie | no$nos¢ gruntdw W podtozu nasypow

Podloze nasypow powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci. Jezeli
wskaznik zaggszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj
gruntu, nalezy oznaczy¢ no$no$¢ Ez i1 wskaznik odksztatcenia Iop podtoza metoda obcigzen

ptytowych.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is w podtozu nasypow powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiagnieta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Dla kontroli no$nosci Ez2 i wskaznika odksztatcenia lo podtoza nasypow nalezy stosowaé metode
obcigzen ptytowych wg zalgcznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo W podtozu nasypow
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10.

5.2.2.Zasady wykonania nasypoéw

5.2.2.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez InZyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w
dolne, a grunty niespoiste w gbérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio ' 10° m/s) ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4% [1 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Jezeli Projekt nie przewiduje inaczej, gorng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5
m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci
K10 6 110 ° m/s i wskazniku roznoziarnistosci U 7 5 (parametr niewymagany, jezeli
zostanie osiagnigty wymagany wskaznik zageszczenia). Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow 0 duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.2.2. Wykonywanie nasypoéw W okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej

osuszeniem i powtornym zageszczeniem nie wolno ukltada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac¢ niezageszczona po utozeniu.
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5.2.2.3. Wykonywanie nasypow W okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypdw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntow spoistych zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczac lub uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.3.Zageszczenie gruntu
5.2.3.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zagegszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz utozonej warstwy.

5.2.3.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu 1 liczba przej$¢ sprzetu
zaggszcezajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem
do wykonywania nasypow.

5.2.3.3. Wilgotno$¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu.

5.2.3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia | nosnosci warstw nasypu

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia ls (lub lo)
oraz nosnosci Ej. Jezeli wskaznik zaggszczenia Is nie moze by¢ okreSlony metodami
bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ wylacznie nosnos¢ Ez i wskaznik
odksztatcenia lo poszczegdlnych warstw nasypu metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B do
normy PN-S-02205. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan nosnosci za pomoca ptyty dynamiczne;
zamiennie do badan no$nosci za pomocg plyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej
kalibracji).

Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is w poszczegdlnych warstwach nasypéw powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10.
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Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo W poszczegdlnych
warstwach nasypu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10.

5.2.3.5. Probne zageszczanie

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu. Na
podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami dokonuje si¢ wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Doktadno$¢ wykonania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypoéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
PN-S-02205, p. 2.6, Tablica 1.

5.4. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWIORB D00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badan i pomiaréw

Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu
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6.2.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz raz na
100 m® robot ziemnych na cato$é robét.

Kazde badanie powinno obejmowac:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492 (dla materiatu przeznaczonego do
ostatniej warstwy nasypu)

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow 0 réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntoéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.2.4. Badania zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zageszczenia Is (lub lo) oraz modutu
odksztatcenia E; z czgstosciami okreslonymi w PN-S-02205:1998, p. 3.2.11.

6.2.5. Badania dla ostatniej warstwy nasypu (warstwa stabilizowana cementem)
Wszystkie badania powinny by¢ zgodne z wymaganiami opisanymi w specyfikacji.
6.2.6. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidlowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp
- szerokosci korony korpusu poprzez pordwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg Z wymiaréw geometrycznych
korpusu projektowanego
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7.  OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWIORB D00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowigzuja odpowiednie przepisy
prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa
1 normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badanie wlasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



