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1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT WWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robé™ Budowlanych /WWIORB/
s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt obejmujgcych sie¢ kanalizacji deszczowej
dla zadania: Zabezpieczenie i umocnienie skarp zlokalizowanych przy ul. Warszawskiej w
Gorzowie Wielkopolskim, na dziatkach o nr 2226, 2086/12, 2202/3, 2227, 814/9, 2086/1 oraz
unormowania odprowadzenia wod opadowych i roztopowych sptywajqgcych ze skarp na teren
dziatek zlokalizowanych u jej podnd:za.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA WWIORB

Szczegdétowe WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu budowe sieci kanalizacji deszczowej zgodnie z p. 1.1.i obejmujg nastepujacy zakres
robét:

Montaz rur wykonanych z rur PVC-U SN8, kielichowe, $cianka lita:

e DN400 mm;

e DN200 mm;

e budowa studzienek betonowych;

e budowa korytek betonowych ptytkich i gtebokich;

e budowa zbiornikéw retencyjnych betonowych zamknietych.

1.4.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Sie¢ kanalizacyjna — uktad pofgczonych przewoddw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujacych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony
budynku do oczyszczalni Sciekéw lub wylotéw kanatéw deszczowych albo burzowych do
odbiornikow

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych

Dziennik budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
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wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw, wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Przykrycie - ostona utozona nad kanatem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory,

Wskaznik zageszczenia gruntu —wielko$¢é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona
wg wzoru: SPD = Pd/Pds

,gdzie:

Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu Mg/m3

Pds — maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okre$lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 Rysunki - cze$¢ Dokumentacji
Projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedagcego
przedmiotem Robot.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie sieci kanalizacyjnej w ktérym jakakolwiek czesci rzutu
poziomego kanatu przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociggu, toru kolejowego, drogi, wody
zeglownej lub sptawnej, kabli, gazociggdw itp.,

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dofgczenia co najmniej
dwodch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka sciekowa uliczna - urzgdzenie do odbioru sciekdéw opadowych sptywajacych do
kanatu z powierzchni terenu.

Wylot kanatu - element na koricu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

Rura ochronna - rura o Srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzagcg do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 | 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i instalacji z
tworzyw sztucznych” i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych".
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowad zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Przy wykonywaniu robdét nalezy stosowac wyroby budowlane, ktdre zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2. MATERIALY
2.1. STOSOWANE MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do budowy kanalizacji sanitarnej powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiadaé warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacji deszczowej wg zasad niniejszej
WWIORB s3:

- przewody kanalizacji deszczowej z rur PVC-U SN8 $cianka lita. Szczelno$¢ kanatu uzyskuje sie
poprzez odpowiednie taczenie rur.

- studzienki kanalizacyjne #1500 betonowe.

- studzienki kanalizacyjne @600 z tworzywa.

- studzienki kanalizacyjne #2000 betonowe.

- zbiorniki betonowe zamkniete.

- dla kanalizacji deszczowej odprowadzajgce wody opadowe z wpustdw drogowych
zastosowano rury kielichowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U typ S wg PN-
85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 o $rednicy 200 mm tgczone na uszczelki gumowe, ktére
dostarcza producent rur;

ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC-U wg PN-85/C-89203] i ISO 4435:1991 tuleje ochronne z
uszczelkg, krotkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki betonowe studzienek)z PVC o
$rednicy, 200 mm

- studzienki sciekowe uliczne z osadnikiem nalezy wykonaé z nastepujgcych elementdow
prefabrykowanych:

- wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/01 ,kosza stalowego z otworami;

- pierscienia odcigzajgcego z rur betonowych $r. 0.5 wg BN-83/8971-06.02;

- ptyty fundamentowej gr 15 cm wykonanej z betonuklasy B15;

- Gtéwne wymiary i mase wpustédw zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm
przedmiotowych PN-88/H-74080/01 [12] i PN-88/H-74080/04 [13]. Tolerancje wymiarowe nie
powinny przekraczac IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104;
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-piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100.
2.2. SKEADOWANIE MATERIAtOW

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla przedsiebiorstw
wykonujgcych roboty instalacyjno-montazowe dla wodociggdw i kanalizacji.

W przypadku braku takich wytycznych, zasady gospodarki materiatowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdt lub przedsiebiorstwo
wykonujgce dany rodzaj robdt w porozumieniu z kierownikiem budowy.

Sposodb sktadowania materiatéw w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju sktadowanego materiatu.

Wszystkie materiaty sktadowane na wolnym powietrzu powinny by¢ utozone w miejscu, gdzie
nie bedg narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozji. Sktadowane rury i ksztattki
nie mogg by¢ narazone na oddziatywanie rozpuszczalnikdw oraz na kontakt z otwartym
ogniem.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperaturg nie wyzszg niz 40 °C i opadami atmosferycznymi.

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jakoSci.

Sktad powinien byé réwniez dostepny dla celéw tatwego dalszego transportu. Nie wolno
sktadowac¢ rur w poblizu ognia, Zrodet ciepta lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa,
rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposdb jak podczas transportu, z przektadkami
drewnianymi. Przektadki drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie
powodowaty deformacji rury. Rury o najwiekszych srednicach nalezy sktadowac najnizej. W
przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktadac tak, aby nie ulegaty deformac;ji (utozenie
na przemian).

Dtuisze sktadowanie rur powinno odbywac¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych
a wysokos¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac¢ za pomocg kotkdw
i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, sSrodki do czyszczenia, itp) powinny byé sktadowane
w sposdb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych Srodkéw ostroznosci.
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé¢ ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci. Sprzet powinien miec ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania,
ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji przetargowej , WWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci kanalizacji deszczowej winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jako$é
robot do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki zrywarki itp.)
- przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.)

- transportu mas ziemnych i elementéw kanalizacji deszczowej (samochody wywrotki,
samochody skrzyniowe, tasmociagi, zurawie samochodowe itp.)

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne)

- ekstruder -typ w zalezno$ci od potrzeb

- pita elektryczna z pionowym ostrzem o dtugosci ok. 30cm

- wiertarka

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robot.

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywa¢ przy uzyciu wézkéw widtowych o
gtadkich widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas
podnoszenia nie stwarzaty zagrozenia dla pracownikow.

Rury tadowane pojedynczo muszg by¢ przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi- typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci.

Do celéow transportowych powinny by¢ stosowane ciezaréwki o ptaskiej platformie lub
specjalne pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac sie zadne gwozdzie
badz inne wystajace elementy.

Wszelkie burty boczne powinny by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi.

Rury o najwiekszej srednicy powinny by¢ ufozone na spodzie stosu transportowego
bezposrednio na platformie ciezardwki. Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane
listwami drewnianymi tak, aby mozna byto przeciggngé pomiedzy nimi zawiesia do ich
roztadunku. Rury nalezy mocno zwigzac, aby unikng¢ przesuwania podczas transportu. Rury
nie powinny by¢ przewieszone poza platforme pojazdu na dtugosé nie wiekszg niz
pieciokrotnos¢ ich nominalnej $rednicy i nie wiecej niz 2m (mniejsza wartos¢ miarodajna).
Rur nie wolno zrzucaé na miejsce sktadowania w sposéb niekontrolowany. Przy zatadowaniu
rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini.

Rury powinny by¢ przenoszone na sktad. Wytrzymatos$é na uderzenia rur plastikowych maleje
wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wigze sie z koniecznoscig zachowania szczegdlnej
ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzystaé zawiesia poliestrowe.

W przypadku rur ciezkich do roztadunku nalezy stosowac diwig i odpowiednie zawiesia.
Podczas roztadunku nie wolno dopuscié¢, aby ktokolwiek znajdowat sie pod rurg lub na drodze
jej przenoszenia.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materialy w sposdb
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
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przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub zurawia samochodowego.

Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia materiatéw.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatéw i osprzetu nalezy

przestrzegac¢ zalecen wytwoércy. Wskazane jest dostarczenie materiatéw i osprzetu na

stanowisko montazu bezposrednio przed ich zabudowaniem.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub

dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin

z lin metalowych lub faricuchéow. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy

wewngatrz rur o wiekszej S$rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac¢ rury

"wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PVC i PE nalezy przy transporcie zachowywac

nastepujgce dodatkowe wymagania:

— przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

— przewdz powinno sie wykonac¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdélna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

— na platformie samochodu rury powinny lezec¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej,

— 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

— wysokosé tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

— rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyrn samochodu,

5. WYKONANIE ROBOT

Projektowana sie¢ kanalizacyjna winna by¢ wybudowana zgodnie z obowigzujgcymi normami
i warunkami technicznymi wydanymi przez producenta rur i urzadzen.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Podstawe wytyczeniatrasy sieci kanalizacyjnej stanowi Dokumentacja Projektowa.

Trase linii  okreslong w projekcie nalezy odtworzyé w terenie
przed przystgpieniem do budowy.

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
0s$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkdw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbié na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki
wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robét.

Na trasie sieci nalezy usung¢ warstwe humusu. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopow i ukopdéw beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukornczeniu robot.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
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zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.
Roboty ziemne zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej powinny by¢ prowadzone zgodnie
z zasadami zawartymi w PN-B-10736 ,,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania” oraz PN-EN 1610.
Minimalna szerokos$¢ wykopu pod rury winna wynosic :

-dla rur o Srednicy 300-900 mm -DA+2*0,3m

-dla rur o $rednicy 900-1600 mm -DA+2*0,4 m
W strefie wysokich wod gruntowych wykopy nalezy wykonaé jako waskoprzestrzenne o
$cianach pionowych, odeskowane i rozparte.
Sciany wykopéw pionowych powinny byé zabezpieczone przed usuwaniem sie ziemi, za
pomocg szczelnej obudowy. Obudowa tradycyjna sktada sie z desek z drewna o grubosci 50
mm lub wyprasek stalowych uktadanych poziomo, oraz drewnianych naktadek pionowych i
rozpor. Mozliwe jest zastosowanie dla zabezpieczenia wykopdéw obudowy systemowej typu
segmentowego. Zagtebienie obudowy nalezy realizowaé poprzez naprzemienne ,wciskanie”
$cian obudowy, zsynchronizowane z wybieraniem gruntu z wykopu.
Przy wykonywaniu wykopu nalezy zapewni¢ statecznos¢ Scian wykopu przez odeskowanie
oraz zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania robdt na sucho tzn. w wykopie nalezycie odwodnionym.
Nalezy liczy¢ sie z powstaniem w trakcie odwadniania rozluznienia gruntu rodzimego w dnie
wykopu oraz wymywaniem gruntu spoza $cian wykopu . Nalezy wiec zapewni¢ bardzo dobre
przyleganie zapuszczanych szalunkéw do zabezpieczania gruntu rodzimego oraz bardzo dobre
ich rozparcie — zwtaszcza w goérnej czesci umocnienia.
Obudowe wykopu z elementéw drewnianych, wyprasek stalowych lub szalunku typu boks
usuwac nalezy w miare zasypywania wykopu.
Wyrywanie zabijanych elementéw obudowy wykopu moze spowodowaé rozluznienie obsypki
i zasypki rurociggu. Skutkiem takiego rozluznienia jest obnizenie nosnosci rury w wyniku
dodatkowych osiadan gruntu osypki i zasypki. Dla ograniczenia niekorzystnych skutkéw
wyrywania elementédw obudowy wykopu, zwtaszcza dla rurociggdw uktadanych pod ulicami,
zaleca sie podwyzszenie wymagan w zakresie minimalnego wskaznika zageszczenia podsypki,
obsypki i zasypki do 97% SPD. Dodatkowym czynnikiem ograniczajgcym niekorzystne zjawiska
spowodowane wyrywaniem elementéw obudowy wykopu powinno by¢ stosowanie sprzetu
nie powodujgcego drgan lub wibromfotéw o mozliwie matej amplitudzie drgan.
Na stabilnym gruncie nalezy wykona¢ podsypka 10 cm zageszczong 90-95% w skali SPD
wykonang z pisaku , zwiru , glina. Na warstwe podsypki naktada sie luzng warstwe
wyrownujgcg o grubosci 3-5 cm. Podtozem dla ukfadanego rurociggu moze by¢ dowolny
(odwodniony na czas budowy) grunt sypki nie zawierajgcy ziaren wiekszych od 20 mm (w
przypadku kruszywa tamanego nie wiekszych od 16 mm) lub grunt spoisty odpowiadajacy
wymaganiom okreslonym dla gruntéw o symbolach ms, ss, zs wg PN-74/B-02480. W
przypadku zalegania na dnie wykopu gruntu spoistego przed posadowieniem rurociggu utozy¢
nalezy warstwe podsypki z gruntu sypkiego o grubosci nie mniejszej od 0.15 m i nie mniejszej
od 0.25 $rednicy uktadanej rury.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 95% SPD.
W strefie bocznej przewodu (zasypka zasadnicza do wysokosci gérnej Scianki rury) powinno
sie zapewnic stopien zageszczenia gruntu przynajmniej 95%. Nalezy zwracac szczegdlng uwage
na to by w gruncie zasypki w strefie kanatowej nie byto kamieni lub innych ciezkich
przedmiotdéw, ktdore mogtyby uszkodzié¢ rury. Obsypke boczng wykonywaé po zatozeniu
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geowtdkniny zabezpieczajgcej przed wyporem (z wywinieciem do min do potowy wysokosci
rury. Obsypke nalezy wykonywaé symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci
nie wiekszej niz 0,2 m , zwracajac szczegdlng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie
podparcia rury. W trakcie zageszczania osypki w tej strefie konieczne jest zachowanie nalezytej
starannosci aby nie nastgpito podniesienie rury. Do zageszczenia obsypki w strefie ochronnej
zaleca sie stosowanie lekkich wibratoréw ptaszczyznowych (o masie do 100kg).
Niedopuszczalne jest uzywanie wibratora nad rurg. Ostatnia warstwa obsypki powinna
konczy¢ sie 30 cm ponad wierzchotkiem rury.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPOW

Obnizenie poziomu zwierciadta wéd gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane we
wszystkich tych przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia wykonanie
wykopu lub posadowienie rurociggu. Obnizenie poziomu wéd gruntowych powinno by¢
przeprowadzone w taki sposdb, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podfozu
realizowanego rurociggu ani w podtozu sgsiednich budowli.

Poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co najmniej 0.5 m ponizej dna
wykopu. Obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej musi obejmowaé okresy
catodobowe ze wzgledu na szkodliwe dziatanie wahan zwierciadta wody gruntowej na
strukture gruntu na dnie wykopu. Wykop powinien by¢ ponadto zabezpieczony przed
doptywem wéd deszczowych, elementy zabezpieczajgce Sciany wykopu muszg wystawac co
najmniej 0.15 m ponad szczelnie przylegajgcy teren, a powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wod poza wykop.

Odwodnienie wykopdéw przewiduje sie za pomocy igtofiltrow rozmieszczonych po obu
stronach wykopu w rozstawie 1,0 m ,w odlegtosci 1m od brzegu wykopu przy wydajnosci
jednego igtofiltra ok. 0,20 m3/h. Poziom wody gruntowej nalezy utrzymywac na zatozonym
poziomie pod projektowanym dnem wykopu przez caty okres realizacji posadawiania
rurociggu. Zaprzestanie pompowania moze nastgpi¢ dopiero po przykryciu rurociggu.

Dla sieci gdzie poziom wdd gruntowych jest nizszy odwadnianie wykopdéw bedzie wykonywane
lokalnie. W tym wypadku zakfada sie pompowanie wody bezposrednio z wykopu, poprzez
specjalne studnie wykonane z kregéw betonowych #600 o gtebokosci 1,5m ponizej dna
wykopu umieszczone w odlegtosci ok. 2.0 m od wykopu lub za pomocg igtofiltrow .
Wykonawca w kalkulacji kosztow odwodnienia musi uwzglednié mozliwos$é podniesionego
poziomu wadd gruntowych w stosunku do podanego wg badan geologicznych. Wykonawca w
zaleznosci od rzeczywistych warunkéow moze przyjac¢ inng technologie odwadniania, o ile
zapewni ona prawidtowe odwodnienie wykopdw w catym okresie trwania robét ziemnych.

5.4. ROBOTY INSTALACYJNO — MONTAZOWE
Uktadanie przewoddw kanalizacyjnych w poblizu czynnych linii kablowych , sieci gazowej
kopalnianej i innego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu
robét z uzytkownikami tych urzgdzen.

5.4.1. Sie¢ kanalizacji deszczowej z PVC

Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
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— wstepnie rozmiescié rury na dnie wykopu,

— wykonac ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z
wytgczeniem odcinkdw potaczenia rur. Osie fgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowadé
na jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wciskowym.

Rury z PVC nalezy faczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.
W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wfasciwie przygotowac
rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:
— przycinanie rur,
— ukosowanie bosych koAcdéw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose korice rury
pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy
grubosci Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokosc¢ ztgcza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywac¢ wktadajagc do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowg, a nastepnie wciskajgc bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.
Potwierdzenie prawidtowego wykonania pofaczenie powinno by¢ osiggniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosc tgczonych elementdw.

5.4.2.Préba hydrostatyczna

Probom hydraulicznym poddaje sie:
— rurociagi z tworzyw termoplastycznych o przeptywie grawitacyjnym, odcinkami o
ograniczonej dtugosci (np. pomiedzy studniami rewizyjnymi);

Studzienki

Poddawany probie rurocigg wypetnia sie czystg woda uzyskujgc okreslone cisnienie
hydrostatyczne. Szczelnos$¢ jest sprawdzana poprzez pomiar ilosci wody, ktdorg nalezy
dopompowaé do rurociggu, aby utrzymac¢ wymagane cisnienie, lub zapewni¢ wymagany
poziom zwierciadta wody.

Wymagane cisnienie prébne:
Pmin =10 kPa = 1,0 m stupa wody,
Pmax = 50 kPa = 0,0 m stupa wody

Temperatura wody wypetniajgcej rurocigg podczas proby:
TSrednia = 20°C +AT; AT<10°C

Wynik préoby mozna uzna¢ za pozytywny jezeli, przez co najmniej 30 minut przy cisnieniu
probnym mierzonym w najnizszym punkcie badanego odcinka, nie wystgpi zauwazalny
przeciek. W czasie préby nalezy utrzymaé cisnienie prébne, przy czym ilo$¢ uzupetnianej wody
nie moze przekraczaé 0,02 |/m? mokrej wewnetrznej powierzchni rury.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robdét przy
wykonaniu sieci kanalizacji deszczowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw
i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg, OST, WWIORB.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa: wykopdéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza
wzmocnionego, materiatéw, utozenia przewoddw na podtozu, szczelnosci przewodu na
eksfiltracje, wykonania wylotow.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

Badania wykopdw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenistwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$é, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 .W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020) rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawic
do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cmm w miejscach odlegtych od siebie
nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badanie materiatéw uzytych do budowy przytgczy nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i WWIORB, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajgcych jako$é wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w WWIORB
oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.

11



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D01.07.01.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdét dokonaé¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, zaakceptowane przez Inzyniera. Jednostkami
obmiarowymi na wykonanie robét sa:

8.1.

dla robét ziemnych [m3].
dla budowy sieci kanalizacji deszczowej [mb], [szt.], [kpl]

8. ODBIOR ROBOT

ODBIOR CZESCIOWY

W trakcie prowadzenia robdt montazowych nalezy dokona¢ odbioru robdt ulegajacych
zakryciu tj.: utozonej kanalizacji w wykopie, zamontowanej armatury.
Przy odbiorze cze$ciowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robot, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw;

protokoty préb szczelnosci i ciSnieniowych

Odbidr robdét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

sposéb wykonania wykopdéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci/,

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,
rzednych i gtebokosci utozenia, jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich
zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, WWIORB oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi ,

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym; dtugosci i Srednicy
przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur

i prefabrykatéw; szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracje;

materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos$é
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2.

ODBIOR KONCOWY

Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

— sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z umowg, Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét, normami i przepisami,

— sprawdzi¢ udokumentowanie wtasciwej jakosci wykonania robdét odpowiednimi
protokotami préb montazowych, sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i
zasady prawidtowej eksploatacji, sporzgdzi¢ protokét z odbioru technicznego robdt z
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podaniem wnioskow i ustalen.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ zgodnie z warunkami kontraktowymi wg Zaakceptowanej Ryczattowej Kwoty
Kontraktowej.

10 RZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY

PN-86-B-02480 - "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw".
PN-8 I/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie".

PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze".

PN-B-10736 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

PN-88/B-06250 - "Beton zwykty".

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

PN-ENV 1046:2002(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy
do przesytania wody i sciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli -- Praktyczne zalecenia
uktadania przewoddéw pod ziemig i nad ziemia

PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne";

PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze".

PN-EN 476:2001- Wymagania ogdélne dotyczgce elementdw stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z PVC-U do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.

PN-64/H-74086 - "Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych".

PN-85/C-89203 - "Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu."
PN-85/C-89205 - "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu."
PN-87/B-01100 - ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia."

10.2. NORMY BRANZOWE

BN-62/6738-03 - "Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne."
BN-62/6738-04 - "Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej." BN-62/6738-07
"Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne."

BN-77/8931-12- "Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu". BN-83/8836-02
"Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".

BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki

ci$nieniowe. Kregi zetonowe i zelbetowe."
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10.3.INNE DOKUMENTY

— 1S04435:1991 - "Rury i ksztattki znieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane
systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych."

— KB-38.4.3/1/-73- Ptyty pokrywowe
— Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt"
'Warszawa

— Ustawa o badaniach i certyfikacji z dn. 3 kwietnia 1993 r. ( Dz. U. Nr 55 poz. 250 z
pdzniejszymi zmianami )

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.

— 31 lipca 1998 r. -w sprawie systemoéw oceny zgodnos$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobdéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie — ( Dz.U. Nr 113 poz. 728 2 1998 r.)

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych.- Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.

— Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa i Przemys$lu Materiatow Budowlanych z dn. 28majal972r. —w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbidrkowych - (Dz. U. Nr 13 po. 93z 1972r.)

11. UWAGI KONCOWE

— Roboty prowadzi¢ zgodnie z projektem i podanymi w nim normami i przepisami.

— Sieciiprzytacza po ich wykonaniu muszg zostac zinwentaryzowane geodezyjnie, a z roboty
tej musi zostaé wykonany operat geodezyjny wniesiony do zasobdw archiwalnych.

— Catos¢ robot zwigzanych z budowa sieci kanalizacyjnej wykonywac zgodnie z niniejszym
projektem oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw
Sztucznych wydanych w 1996 r zaleconymi do stosowania przez Min. Gosp. Przestrz. i
Budownictwa.

— Roboty ziemne w rejonie istniejgcego uzbrojenia wykonywaé bezwzglednie sposobem
recznym pod nadzorem przedstawiciela administratora uzbrojenia.

— Wszystkie materiaty uzyte do montazu muszg posiadac atesty

— idopuszczenia do stosowania wydane przez PZH, COBRTI Instal itd.
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