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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBOT

1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych jest opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagan w
zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych, obejmujacym w szczegdlnosci:

o wymagania w zakresie wtasciwosci materiatéw,
wymagania dotyczgce sposobu
wykonania oraz oceny prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych rodzajéw robét,
wskazanie podstaw okreslajgcych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania.
Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiadaé poszczegdlne roboty, zamawiajacy (na
podstawie ustawy Prawo o zamowieniach publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogdlne specyfikacje techniczne) zawierajgce warunki poprawnego
wykonania robot, SST (szczegdtowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projektu,
precyzujace szczegdlne wymagania.

@)
@)
@)
@)

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robét elektrycznych zwigzanych z wykonaniem projektu instalacji elektrycznych
dla inwestycji pn.:

Przebudowa budynku mieszkalnego Gnilec 7

2.1. Definicje i pojecia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewoddw elektrycznych

- certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopie zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z
okreslona norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

- sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewngatrz budynku i przytacza;

- deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces
lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczng;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
realizacji robot (budowy);

- dziennik budowy - opatrzony pieczecig organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzer zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

- InZynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikow.
Whpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

- odbior instalacji - zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty wykonane
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania
instalacji do eksploatacji;

- polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej - poprzez wpis
do dziennika budowy, dotyczgce sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikdw zewnetrznych,
wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej:
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- rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje urzadzen elektrycznych;

3. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, a
takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumentacji
projektowej i specyfikacji techniczne;j.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu

Projekt budynku w zakresie instalacji elektrycznych Przedmiar robdt (nakfady rzeczowe) robdt elektrycznych,

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych

3.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowia cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione chocby w
jednym z nich sg obowiazujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca robdét musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét instalacyjnych, ze
szczegélnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w  zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacja
techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub pominie¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacja projektowq i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢, to takie elementy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a
roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do korcowego odbioru robét. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca przedstawi
Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek
sporzadzenia planu bezpieczeristwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 pdz. 1126 (obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbiér frontu robét

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznaé sie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu robét przez wykonawce od
zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron
i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy
koordynowac¢ na biezgco z kierownikiem budowy roboét ogdlno budowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
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wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich uzywane - od
daty rozpoczecia robdt budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca
bedzie utrzymywac wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajgcym az do momentu
koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien usunaé zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany znac¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdéb ciggty bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw i sprzetu

4.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajagcemu szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego Zrédta nie oznacza, ze wszelkie
materiaty z tego Zrddfa uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winien podac inzynierowi terminy
dostaw zatwierdzonych materiatéw.

4.2. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj roboét, w ktérych znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca
prowadzi na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych . Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
materiatowej na placu budowy powinny byé opracowane przez generalnego wykonawce roboét lub przedsiebiorstwo
wykonujgce dany rodzaj robdét w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposéb sktadowania materiatow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowac¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w
czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkdw w kregach.
Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie
przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku
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braku takich ustalern we wskazanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robét elektrycznych i wykorczeniowych ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosc robot:

o samochdd dostawczy,
rusztowania,
elektronarzedzia,
spawarka transformatorowa,
obcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet elektryka.

O O O O

4.6. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
przemieszczanie przedmiotow w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich
elementow.

Transport kabli i przewoddow nalezy wykonac z zachowaniem warunkow:

o kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla,

o bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczac.

o Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy
uktadac poziomo.

o Zabronione jest: przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami. Umieszczenie i
zdejmowanie bebndéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé przy pomocy zurawia.
Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli i
przewodow jest zabronione.

o Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na utrate cech
jakosciowych przewozonych materiatéw oraz nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robét.

4.7. Przyrzady do badan i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadaé aktualne swiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie
(protokdle) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i
pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

5. Ogodlne wymagania dotyczace instalacji

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych muszg by¢
dostosowana do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz
Zfacza instalacji elektrycznej budynkdéw, muszg umozliwia¢ odtgczenie instalacji od sieci zasilajgcych i by¢ usytuowane
w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi a
takze ingerencjg oséb niepowotanych.
Stosowaé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N).
Jako $rodek uzupetniajgcej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac wytgczniki ochronne
réznicowopradowe. Parametry tych wytgcznikéw (czas wylaczania i wielkosé znamionowego prgdu wytaczajgcego)
okreslaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy stosowad
wytgczniki nadmiarowe:

¢ 0 pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikdéw,

¢ wymaganej zdolnosci wytaczeniowej w stanach zwar¢
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¢ charakterystyce czasowo-pragdowej:
- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych
- typu Cdla zabezpieczenia silnikéw

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowaé potgczenia wyrdwnawcze gtéwne i
miejscowe, tgczace przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowaé zasade prowadzenia tras przewoddw elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi scian i
stropdw.
Przewody elektryczne zasilajgce rozdzielnie elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiane bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
Zyly przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ wykonane
wytgcznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewnié¢ rownomierne
obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajagcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnié: tatwy dostep, nalezy
jednoczesnie zabezpieczy¢ je przed dostepem osdb niepowotanych.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na
wycigganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowac w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzegal zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.
Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat
u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczac¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.
Wartos¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w MQ/km. winna wynosi¢ dla kabli do 1 kV

e o izolacji gumowej - 75 MQ/km

¢ izolacji polietylenowej - 100 MQ/km

5.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogélne

5.2.1. Trasowanie
Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:

o wytyczenie tras przewoddw na $cianach budynku;

o wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

o mechaniczne wykonanie otworéw w scianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Kucie i zaprawienie wnek pod rozdzielnice

Jesli nie wykonano wnek w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalacji.

Whneki pod tablice nalezy dostosowaé do wielkosci tablicy rozdzielczej. Wneki wykona¢ na odpowiednig gtebokos¢ z
uwzglednieniem podejscia przewoddéw elektrycznych do aparatury modutowe;j.

Zabrania sie wykonywania wnek w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania sie
kucia bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.2.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przejs¢ przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami, przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposéb szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewdéw, obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez
podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp.
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Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze sSciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem,
przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu
nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.3.1, rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych
podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez
zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwododw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

5.2.4. Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, przy uktadaniu dwdéch lub kilku
rur w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm.
Rury zaleca sie ukfadac jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposéb
ostabiajgcy ich konstrukcje, zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze $ciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem, przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi fukami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.3.1., rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach
konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposdb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one
rowniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy wykonywac je recznie przecinakiem i mtotkiem (zwykle
1000 g) lub za pomocg narzedzi elektrycznych wzglednie pneumatycznych. Bruzdy nalezy wykonywaé o szerokosci
rownej okoto 2 srednicom zewnetrznym rurki; gtebokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby rurka nie wystawata wiecej niz
5 mm poza mur w stanie surowym. Przy uktadaniu wiekszej liczby rurek, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurkami wynosity co najmniej 5mm. Rurki nalezy uktada¢ jednowarstwowo, ukfadanie rurek jedna
pod drugg jest zabronione. Przy prowadzeniu rurki po stropie nalezy wykorzystywaé otwory pustakéw w stropie. Kucie
bruzd w stropie jest niewskazane. Przebicia, przekucia itp. w elementach Zzelbetowych, filarach i innych od-
powiedzialnych elementach konstrukcyjnych nalezy uzgadniaé¢ z technicznym nadzorem budowlanym. Zabrania sie
kucia bruzd w belkach strunobetonowych i kablobetonowych. Do tych elementéw wolno mocowac uchwyty za
pomoca obejm lub klejenia. W naroznikach prostych nalezy ku¢ bruzde gtebiej, aby schowaé kolanko pod tynkiem.
Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rurki mozna byto prowadzi¢ tagodnymi tukami.

Wykute bruzdy po utozeniu przewododw lub rur nalezy zaprawi¢ a nastepnie zatynkowac i wygtadzi¢, malowanie $cian
ujete w oddzielnym opracowaniu.

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe - wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciagi instalacji uktadaé pod tynkiem.
WLZty prowadzi¢ w rurach ochronnych w wykutych bruzdach pod tynkiem oraz na tynku w pustce pomiedzy sufitem
podwieszanym a stropem zgodnie z dokumentacja. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji
elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, telekomunikacyjna itd.
Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzgdzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powiazania, ktére
musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badZ remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi
o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszyé do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Moggce wystapi¢ w budynku
anormalne stany instalacji elektrycznej i wspoétpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i
przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja sie na przyktad w osigganiu
przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji
mogg stac¢ sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak
prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badZz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzgdzen
elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osdéb wykonujgcych te czynnosci. Chodzi tu gtdéwnie o zapewnienie takich
odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowac narzedziami niezbednymi do
prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach instalacyjnych pod tynkiem. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢
rurach RB pod tynkiem, pod tynkiem w wykutych bruzdach. Dopuszcza sie prowadzenie przewoddéw elektrycznych
wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej 5Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy
badz same przewody mocowac na powierzchni $cian i stropow juz wczesniej otynkowanych.
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5.3.1. Uktadanie ruri osadzanie puszek
Rury nalezy uktadaé¢ i mocowac na tynku do sScian. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych
kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury, mm
Promien tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. taczenie rur
nalezy wykonywaé za pomocg potaczen jedno kielichowych lub ztgczek dwu kielichowych. Najmniejsza dtugosc
pofaczenia jedno kielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dtugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Na przygotowanej wg. p. 5.2. trasie nalezy ukfadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach. Korice rur przed
pofaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. taczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywaé poprzez wsuwanie koncdw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur. Cata instalacja
rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej sie wewnatrz
instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich, prostych ciggdw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia
cieplnego, np. za pomocag ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy te umozliwienia
przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). Na tuki nalezy réwniez stosowac rury elastyczne, spetniajgce
rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego
wciggania przewodoéw.

Puszki powinny by¢ zamontowane do $cian za pomocga kotkéw rozporowych. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycig¢ wymagang liczbe otwordéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do
srodka puszki na gtebokos$¢ do 5mm.

Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposéb trwaty przez przykrecenie do
korytka lub Sciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy przewodu i dtawika. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w S$lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich
tynkowaniem) w sposéb trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej bgdz gipsowej. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami.

Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe
otwordow dostosowanych do Srednicy wprowadzonych rur.

Puszki IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac jedna puszki wielokrotne.

W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o IP44.

5.3.2. Wocigganie przewodow do rur

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania,
osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosé. Do rur utozonych zgodnie z p. 5.4.1. nalezy wcigga¢ przewody
przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur
wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ w S$cianach w sposéb trwaty za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia. Na scianach
drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomocg wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé
pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w
sposob podany w p. 5.3.1.
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5.3.4. Mocowanie puszek natynkowych
Puszki natynkowe nalezy mocowac¢ na $cianach w sposéb trwaty za pomocy kotkéw rozporowych. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Zasadnicze czynnosci podczas przygotowywania podtoza do zamocowania puszek:
o Trasowanie.

Wykonanie slepych otworéw mechanicznie.

Wstrzelenie kotkéw.

Uciecie i przyspawanie ptaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikow.

Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kotkdw rozporowych.

Umocowanie puszki.

Podtgczenie i przedzwonienie przewoddéw

O 0O 0O O O O O O O O O

5.3.5. Uktadanie i mocowanie przewodoéw w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw
wielozytowych ptaskich, na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktfada¢ przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od sciany. Przewody majace dwie warstwy
izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspdlng powtoke, mozna uktadaé bezposrednio na podtozu drewnianym lub z
innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A, przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien byé nieco
dtuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przeciac
wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji, podtoze do uktadania na nim przewodéw
powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rowniez mocowanie
za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikéw na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagajg faczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozyé do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami
lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w zfgczach piyt itp.
bez stosowania oston w postaci rur.

5.3.6. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczaé¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewody s3 przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb
umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowac uszkodzern mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Korice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).
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5.3.7. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposéb estetyczny, podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetniac
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.

Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:
o opraw o$wietleniowych,
o odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
o warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
o do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach, np. ksztattowniki itp.

5.3.8. Przytaczanie odbiornikéw
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi
by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym Ze dzielg sie na dwa rodzaje:

o przytaczenia sztywne,

o przytgczenia elastyczne.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podfoza i nie
ulegajacym zadnym przesunieciom. Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przyfaczenia te nalezy wykonywac:

o przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

o przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

o przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw muszg by¢ chronione.

5.3.9. Konstrukcje wsporcze, korytka kablowe, drabinki kablowe, kanaty i listwy instalacyjne

Wspornik pod korytka, drabinki kablowe
Wspornik pod korytka i drabinki kablowe wykonany w formie ksztattownika z blachy stalowej ocynkowanej,
przystosowany do montazu bocznego (lub do stropu) przez przykrecenie do $ciany lub konstrukcji stalowej.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét
o Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow
o Wykonanie slepych otwordw w podtozu (Scian lub sufitu) lub otwordw w konstrukcji metalowej
o Przygotowanie i skompletowanie elementéw mocujacych ($rub z kotkami rozporowymi lub $rub z nakretkami
o Osadzenie wspornika na przygotowanym podtozu i przykrecenie

Wymaganie dodatkowe dotyczace robdt
o Stosowac wyfacznie standardowe wsporniki pod korytka wg dostawcy koryt
o  Wszystkie elementy wraz z normaliami, muszg by¢ ocynkowane

Korytka kablowe
Koryta kablowe winny by¢ wykonane z blachy stalowej perforowanej wraz z niezbednymi akcesoriami.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

o  Wytrasowanie miejsc pod montaz konstrukcji wsporczych

o Zamocowanie konstrukcji wsporczych do podtoza
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O O O O

Utozenie elementéw korytek kablowych na konstrukcjach wsporczych
Przykrecenie korytek

Zmontowanie fukéw z elementéw gotowych

Skrecenie elementéw pomiedzy sobg przy uzyciu ztgczek

Drabinki kablowe
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

O

O O O O O

Utozenie elementéw na konstrukcji.

Przykrecenie drabinek do konstrukcji wsporczej.
Zmontowanie fukéw z gotowych elementéw.

Skrecenie elementéw miedzy soba.

Przyspawanie drabinek do konstrukcji wsporczej.

Wykonanie tuku, wytrasowanie, ciecie, spawanie i szlifowanie.

Wymaganie dodatkowe dotyczace robdt

o

O O O O

o

Korytka kablowe w ciggach poziomych montowaé do wspornikdw pewnie ztgczami roztgczanymi w
odlegtosciach nie wiekszych niz 2mb. Zastosowac korytka perforowane ocynkowane.

Przy zmianie kierunku trasy korytek kat zatamania moze by¢ mniejszy niz 45 stopni dla poprawnego utozenie
przewodéw kabelkowych i prawidtowego ich uformowania.

Korytka prowadzone na wysokosci mniejszej niz 2,5m musza by¢ przykryte pokrywa korytek a takie w
miejscach przewidzianych dokumentacja projektowa.

Korytka uktadane w ciggach wielokrotnych nie mogg zajmowac pasa szerszego niz Imb

Ciagi pionowe korytek musza by¢ mocowane do podfoza w odlegtosci nie wiekszej niz 0,75mb

Wszystkie ciagi korytek muszg by¢ uziemione

Dla przewoddw kabelkowych i kabli teletechnicznych, oswietlenia bezpieczenstwa instalacji sygnalizacji pozar,
korytka muszg by¢ utozone oddzielnie

Korytka z przewodami instalacji komputerowej powinny by¢ oddalone od pozostatych na odlegtos¢ nie
mniejszg niz 0,4mb chyba ze producent przewodow poda inne dyspozycje

Wszystkie elementy korytek wraz z normaliami, muszg by¢ ocynkowane

Kanaty i listwy instalacyjne

Kanaty i listwy instalacyjne montowaé przez przykrecenie, odlegtos¢ pomiedzy kotkami mocujgcymi ustali¢ na
podstawie wytycznych producenta listw i kanatéw. Kanaty montowac na Scianie przy podtodze oraz na pod sufitem na
Scianach. Listwy i kanaty przeznaczone s3 jedynie do prowadzenia okablowania strukturalnego, w listwach i kanatach
nie uktadac¢ przewoddw elektrycznych.

Wyszczegdlnienie robét:

o

O O O 0O O O

Trasowanie.

Odmierzanie i uciecie listew.

Wykonanie $lepych otwordw.

Osadzenie kotkdw rozporowych.

Wiercenie otworéw w listwach.

Umocowanie listew za pomocg wkretow.

Zmontowanie pozostatych elementéw tacznych i pokryw.

5.4. Montaz przewoddw i osprzetu

5.4.1.

Rury elektroinstalacyjne sztywne

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét

o

O O O O O O O

Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur
Przygotowanie podtoza

Zamocowanie uchwytéw

Odmierzenie i uciecie rur

Wykonanie pofaczen ztgczkami przelotowymi

Sprawdzenie droznosci rurazu

Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacji
Utozenie rur na uchwytach
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5.4.2. Uktadanie przewodéw

Wymagania ogélne dotyczace robét
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koricach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie
adresowej. Kazde przejscie przewoddéw kabelkowych przez stropy i $ciany musi byé zabezpieczone rurg ostonowg lub
odpowiednio obudowane.
Trasy przewodéw kabelkowych sposdb utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku muszg zapewnia¢ tatwosc
ich wymiany lub wymiany przewoddéw kabelkowych.
Minimalny przekréj zyt przewodzacych przewoddéw kabelkowych dla obwoddéw oswietleniowych 1,5mm2 Cu,
obwoddw gniazd wtykowych i obwoddw sitowych 2.5mm?2 Cu.
Poziom izolacji przewodoéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyty przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta
(marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami t.j.

o przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony

o przewdd neutralny N

o kolor przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, bragzowy, czarny

5.4.3. Uktadanie przewodow pod tynkiem

Instalacje wtynkowe nalezy wykonaé przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi. Przewody wprowadzone do puszek
powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania pofaczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny
by¢ tagodne. Podtoze do ukfadania na nim przewoddw powinny by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowac¢ do podtfoza za
pomoca klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50 cm whbijajgc je tak aby nie uszkodzi¢
2yt przewodu. Do puszek wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce. Pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem kornce przewoddw nalezy zwingé w luzny krazek i wtozy¢ do puszek,
a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania
przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczeniach ptyt itp.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét
o Rozwiniecie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do podtoza
Wprowadzenie koricow przewoddw do puszek lub rozgateznikow

O O O O

5.4.4. Przewody kabelkowe uktadane w gotowych bruzdach

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét
o Rozwiniecie przewodu.
o Odmierzenie i uciecie.
o Mocowanie przewodu do podtoza przy pomocy drutu wigzadetkowego, zaprawy gipsowej.
o Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikéw lub skrzynek rozgateznych.

5.4.5. Przewody i kable wciggane do rur

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét
o Rozwiniecie przewodu, kabla
Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie
Ciecie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikow lub skrzynek rozgateznych
Wociagniecie przewodow

O O O O O

5.4.6. Przewody kabelkowe i kable uktadane w korytach kablowych i na drabinkach kablowych
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Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét
o Rozwiniecie przewodoéw, kabla
Odmierzenie i uciecie.
Otwieranie i zamykanie puszek odgateznikéw i skrzynek odgateznych.
Utozenie przewodu, kabla w korytkach i na drabinkach.
Umocowanie przewodow na uchwytach bezsrubowych.

O O O O

5.4.7. Uktadanie przewodéw kabelkowych w listwach kablowych i kanatach kablowych

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét
o Rozwiniecie przewodu
Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie, ciecie
Wprowadzenie koricow przewoddw do puszek lub rozgateznikow
Utozenie przewodu w listwach kablowych
Zatozenie oznacznikow adresowych
Zamkniecie pokrywy listwy
5.4.8. Uktadanie przewoddéw kabelkowych na podtozu - na uchwytach
Mocowanie uchwytéw do przewoddéw kabelkowych moze odbywac sie za pomoca gwozdzi, klejenia, wstrzeliwania
kotkéw stalowych, lub w inny trwaty sposdéb, przy uwzglednieniu rodzaju podtoza, do ktérego uchwyty sg mocowane.

O O O O O O

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét
o Rozwiniecie przewodu
Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie, ciecie
Wprowadzenie koricow przewoddw do puszek lub rozgateznikow
Zamocowanie przewodu na uchwytach
Zatozenie oznacznikow adresowych
Odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze niz 0,5m dla przewodéw kabelkowych.

O O O O O O

5.4. Montaz osprzetu i aparatury

Osprzet szczelny, wykonany z tworzyw sztucznych, nalezy przymocowaé mocno do scian co najmniej dwoma Srubami.
Puszki odgatezne kolidujgce z ciggami przewoddw powinny by¢ montowane na wspornikach odsadzonych od $ciany
tak, aby ciagi przewodéw mozna byto przepusci¢ w linii prostej pod puszka. Do mocowania osprzetu nalezy uzywac
wkretéw do drewna z them pétkolistym, a nie stozkowym. Puszki i osprzet nalezy umieszcza¢ tak, aby nie byto
konieczne giecie przewoddw w poblizu ich wprowadzenia do dtawikow.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét

o Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
Przygotowanie podtoza
Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie
Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach
Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
Osadzenie puszki w gotowym podtozu
Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni
Odkrywanie puszek
Podtgczenie i przedzwonienie przewodéw
Zamkniecie puszek
Rozmontowanie osprzetu, tacznikéw i aparatury
Podtgczenie facznikéw i gniazd wtykowych
Zamocowanie tgcznikdw i gniazd wtykowych w puszce

O 0O 0O 0O O O O OO0 o0 OoO o0 o

Wymagania dodatkowe dotyczace robét

taczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykoriczonego podtoza pomieszczen)
okreslonych dokumentacjg projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed
wykonaniem podtgczen tgcznikdw i aparatéw - nalezy sprawdzié poprawnos¢ ich funkcjonowania.
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5.5. Montaz opraw oswietleniowych

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.

o Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw
Przygotowanie podtoza
Zamocowanie uchwytéw
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materiatéw zabezpieczajgcych
Otwarcie i zamkniecie oprawy
Obciecie i obrobienie korcow przewoddéw
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i podtaczenie
Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp.)

O O O O O O O o0 o

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrédet swiatta

o Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy
Wyjecie Zrédta swiatta z opakowania
Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen i parametrow
Zamontowanie zrdodta swiatta w oprawie

o
o
o
o Sprawdzenie $wiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp.

5.6. Ochrona od porazen, potgczenia wyrownawcze
Zaprojektowano ochrone przeciwporazeniowa wg. normy PN-HD 60364-4-41:2017. Jako ochrone podstawowa

zaprojektowano izolacje podstawowg czesci czynnych, przegrody lub obudowy. Jako ochrone przy uszkodzeniu
zaprojektowano samoczynne wytaczanie zasilania w ukfadzie sieci TN-S realizowane przez wktadki topikowe i
wytgczniki nadpradowe z wyzwalaczem elektromagnetycznym. Jako $rodek ochrony uzupetniajacej, stosowany w
przypadku uszkodzenia srodkéw ochrony podstawowej i/lub srodkéw ochrony przy uszkodzeniu a takze w przypadku
nieostroznosci uzytkownikéw zaprojektowano urzadzenia ochronne réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie
réznicowopragdowym nie przekraczajagcym 30mA oraz srodek ochrony uzupetniajgcej stosowany jako uzupetnienie
ochrony przy uszkodzeniu (dodatkowe potgczenia wyréwnawcze ochronne).

WSszystkie projektowane rozdzielnice elektryczne winny by¢é wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z
zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowa¢ od konstrukcji. Przewody PE potgczy¢ ze stykami ochronnymi
gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi ztgcza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw (w
przypadku braku — z zaciskiem ztaczki Swiecznikowej). Przewdéd PE ma miec izolacje w kolorze zétto-zielonym
natomiast N w niebieskim.

W miejscu wskazanym na rysunkach wykonaé gtéwng szyne wyréwnania potencjatéw GSU, do ktérej za pomoca
bednarki FeZn25x4 i przewoddw LgYzo nalezy podtgczyc¢ (jezeli wystepuja):

e przewody ochronne lub ochronno-neutralne

e metalowe rury instalacji sanitarnych

o metalowe brodziki, baseny, zlewy itp.

e zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku
e korytka kablowe

e uziom otokowy i fundamentowy

e konstrukcje panel fotowoltaicznych

e inne masy metalowe.
W fazienkach i w pomieszczeniach wc (jezeli wystepuja) przewidziano wykonanie miejscowych szyn wyréwnania

potencjatéw SWP. Do szyn wyrdéwnania potencjatéw SWP podigczy¢ za pomoca przewodow LgYzobmm?2 metalowe
rury, grzejniki, metalowe elementy umywalek, metalowe elementy kanatéw wentylacyjnych a nastepnie miejscowe
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szyny wyréwnania potencjatéw potaczy¢ z szyng wyréwnania potencjatéw GSU przy pomocy przewoddw LgYzo
10mm?2.

Na dachu w poblizu konstrukcji paneli fotowoltaicznych (jezeli wystepujg) wykonaé miejscowe szyny wyréwnania
potencjatéw SWP, do ktérych nalezy podtgczyé metalowe elementy konstrukcji nosnych paneli fotowoltaicznych.
Szyny wyréwnania potencjatéw potaczy¢ z GSU budynku.

W poblizu szaf okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ miejscowe szyny wyrdwnania potencjatéw. Szyny
wyréwnania potencjatéw przy pomocy przewoddw LgYzo10mm?2 potfaczy¢ z GSU budynku.

5.7. Instalacja uziemienia
Zaprojektowano sztuczny uziom szpilkowy do uziemienia GSU.
Pofaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez malowanie farba antykorozyjna.
Osprzet odgromowy taki jak druty, linki, wsporniki dachowe i Scienne, zaciski krzyzowe, obejmy, iglice, maszty, szyny
uziemiajgce, bednarka, itd. Powinien spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 62561-1:2017-07 i PN-EN 62561-
1:2017-07, a kazdy producent winien wystawi¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Norma.
5.8. Badania i pomiary
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

o Badaniai pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej
Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddéw
Sprawdzenie poprawnosci potgczen
Sprawdzenie adreséw przewodéw kabelkowych z listwa adresowg
Pomiar rezystancji izolacji przewodow
Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
Badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych

O O O O O O

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
o Zwykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw musza by¢ sporzgdzone raporty
o Badania i pomiary powinna wykonywac uprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadaé aktualne swiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie
(protokdle) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i
pomiaréw winien byé zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

5.9. Zabezpieczenie przejs¢ kabli i przewodow przez przegrody stref pozarowych

W miejscach przejs¢ przez przegrody pozarowe (stropy, Sciany) przewodoéw elektrycznych i kabli w celu zapobiezenia
rozprzestrzeniania sie pozaru w budynku, z jednej strefy pozarowej do drugiej nalezy miejsca przebi¢ uszczelni¢ np.
masg ogniochronng EI120 + wetna mineralna 150kg/m3 . Powyzsze zestawienie dwdch materiatow zapewni klase
odpornosci ogniowe]j F 120 (EI 120). Srodki zapewniajace odpornoséé ogniowa nalezy stosowaé zgodnie z instrukcjami
producenta. Strefy pozarowe nalezy okresli¢ na podstawie projektu architektonicznego. PrzejScia ppoz nalezy
uszczelni¢ zgodnie z wymogami zawartymi w § 234 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z
pozn. zm.):

e Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (E I) wymagang dla tych elementéw.

e Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji
wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen
higienicznosanitarnych.

e  Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknietego,
dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E | 60 lub REI 60, a niebedacych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mieé¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) Scian i
stropow tego pomieszczenia.

e  Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢
zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spetniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze
staé sie przyczyna. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznac sie z
uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary
powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania préb nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia
uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
o zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczng,

normami i

certyfikatami,

prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych

odlegtosci od innych instalacji i urzagdzen,

poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany,

prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,

w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkdéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

prawidtowego umieszczania schematéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,

prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywoéw zewnetrznych warunkéw srodowiskowych w

jakich pracuja),

o spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej

O O O O O O O O O O

Zasady umieszczania schematodw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest mowa wyzej
okreslone sa w nastepujacych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. PN-92/N-01256/01 Znaki
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po oditgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczern i ochrony spetniajg wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem, czy nie majgq widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczeristwa. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci: ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia
oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzgdzen
odtaczajacych i taczacych, doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych, oznaczenia
przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych, umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych
lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tgcznikdéw, zaciskow, itp., potgczen
przewoddéw. Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych
spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem
kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.
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6.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowosé
dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Zastosowane S$rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaé przede wszystkim:
wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

dotykiem bezposrednim poprzez:
o izolowanie czesci czynnych,
o zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wiekszym niz
30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;

dotykiem posrednim przez zastosowanie:
o samoczynnego wytgczenia zasilania i pofaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),
o urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowaznej,
o nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,
o oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.3.1. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

o instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy, na
ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,

o urzadzenia mogace powodowaé powstawanie fuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

o dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

o urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody lub goracego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

o urzadzenia wytwarzajagce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalent dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Dobdr
srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.3.2. Dobor przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

W tym przypadku nalezy sprawdzié:

a) prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilnos$¢ i dostosowanie do warunkéw pracy urzgdzen :
o zabezpieczajacych przed pragdem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepieciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

do odtgczenia izolacyjnego

O O O O O

b) czy zastosowane Srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wiasciwych miejscach
instalacji elektrycznej,
c) prawidtowos¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,
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d) prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych jesli
takie przewidziano w projekcie,

e) prawidtowos¢ doboru urzgdzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnosc) dziatania,

f) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzern pragdem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddéw, urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa
wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:
o normy  PN-IEC  60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewoddw.
o dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2011Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobérimontaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

o dla aparatury faczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

o dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i faczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do
odfaczania izolacyjnego i taczenia,

o dla urzadzer zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym - PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem
przetezeniowym i PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.3.3. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych itaczacych
Nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
a) odtgczania od napiecia zasilajagcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczeristwa przy zachowaniu zasad:
o odfaczania izolacyjnego i faczen roboczych,
o wylaczania do celéw konserwacji,
o wylaczania awaryjnego,
e) wynikajgcym z odfaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzagdzen do odtgczania izolacyjnego i faczenia podane sg w normach:
o PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odtgczanie i taczenie
o PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

6.3.4. Dobor urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw $srodowiskowych,
w jakich pracujg i jakim podlegajq wptywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzgdzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:
o konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza, obecnos¢ ciat obcych, wody
lub innych substancji wywotujgcych korozje, narazenie mechaniczne,
o promieniowanie  stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania  atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace, przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,
o kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
o warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadac¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywéw zewnetrznych i sSrodowiskowych
podane sg w normach:

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk
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PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

6.3.5. Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodoéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno - neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddéw ochronnych, neutralnych i ochronno -
neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zétty i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczania
przewoddw fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz  wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

PN-EN 60446:2010 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi.

6.3.6. Umieszczenie schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tgcznikéw, zaciskow itp
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
O umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja sie we wiasciwym
miejscu,
o obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
o tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja sie we
wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
o umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspadlne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN-EN 61082-1:2006 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematow,

PN-EN 60445:20110znaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi,

PN-EN 60447:2005 Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczeristwa dotyczace wspétdziatania cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja -- Zasady manewrowania PN-89/E-05028 Barwy wskaznikdw $wietlnych i przyciskow,
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.3.7. Polaczenie przewodéw

Sprawdzeniu podlega stan pofaczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposdb zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy
zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody. Wymagania dotyczace potgczen
przewoddéw podane sg w normach:

PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do taczenia przewoddw o przekrojach do 16mmz2,

PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe do faczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki
te musza by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek,
mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen

spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;j.
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7. Odbiér robét

7.1. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja
powotana przez Zamawiajacego. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektorowi nadzoru.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru zgodnos¢ z ST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymaganej tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Uruchomienie instalacji

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca w obecnosci przedstawicieli stuzby energetycznej inwestora
oraz inspektora nadzoru.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzgdzenia
zabezpieczajgce i sterownicze. Nastawy tych urzadzen powinny zapewni¢ prawidtowq ich reakcje na zaktdcenia i
odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje elektryczng mozna uznac za uruchomiong, gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo

- sporzgdzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do

eksploatacji.

Instalacje elektryczng mozna uznac za przyjeta do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza zgodno$é parametréw
technicznych z dokumentacjg, przepisami szczegétowymi i Polskimi Normami.

7.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

7.4. Odbior ostateczny robét

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér
ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakoriczenia robodt i przyjecia dokumentéw. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé¢ wykonywanych robét w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét,
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. szczegoétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

2. ksigzki obmiardéw (oryginaty),

3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, zgodnie z ST
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Szczeg6towe dokumenty wymagane przy odbiorze robét elektrycznych:
o dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodno$¢ z wykonawstwem przez
osobe uprawniong do wykonywania roboét;
o geodezyjng dokumentacje powykonawczg dla instalacji zewnetrznych;
deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robot;
karty gwarancyjne , DTR-ki
metryki urzadzen odgromowych
o$wiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru
oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami przepisami oraz
posiadang wiedzg techniczng.
Wykonawca winien dokonaé prébnego zataczenia pod napiecie urzgdzen i instalacji, protokoty z pomiaréw:
o Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszacych obejmuja:
Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddéw
Sprawdzenie poprawnosci potgczen
Sprawdzenie adreséw przewodéw kabelkowych z listg adresowg
Pomiar rezystancji izolacji obwoddw
Pomiar rezystancji petli zwarcia
Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
Pomiar rezystancji uziemien korytek
Pomiar natezenia oswietlenia
Badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych
Badanie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszgcych instalacjom oswietleniowym i sitowym
wewnetrznym
Sprawdzenie opasek kablowych
Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej
Pomiar rezystancji zyt kabla
o Pomiar rezystancji izolacji kabla
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
o Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdéw musza by¢ sporzadzone raporty w
ustalony w PZJ sposdb
o Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium
o Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadaé aktualne swiadectwa wzorcowania
i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie
(protokdle) z badan i pomiardw.

O

O O O O

O O O O O O O o0 o0 o

O O O

8. Podstawa rozliczenia robét

8.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniata wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:

¢ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszagcymi kosztami,

e wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

¢ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Ceny jednostkowe bez Vat.

9. Przepisy zwigzane
e Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Instalacjeelektryczne. Wydawnictwo'"Arkady" 1990
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e PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje

e  PN-HD 60364-1:2010/A11:2017-10 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogodlnych charakterystyk, definicje (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-1:2010.

e  PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-41:2017-09/A11:2017-11 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-4-41:2017

e  PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-42:2011/Ap2:2019-06 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego (wersja polska) — dodatek do PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego (wersja polska) — dodatek do PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-4-42:2011

e  PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejSciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

e  PN-HD 60364-4-46:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Odfaczanie izolacyjne i faczenie

PN-HD 60364-4-46:2017-01/A11:2017-10 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i faczenie (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-4-46:2017-01

e  PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-41:2017-09/A11:2017-11 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-4-41:2017

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejSciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

e  PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

e  PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-43:2012/Ap1:2019-06 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym (wersja polska) — dodatek do PN-HD 60364-4-43:2012

e  PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-42:2011/Ap2:2019-06 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego (wersja polska) — dodatek do PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego (wersja polska) — dodatek do PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-4-42:2011

e  PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-51:2011/A12:2017-10 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-5-51:2011/A11:2014-01 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-5-51:2011

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-52:2011/Ap2:2019-02 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie (wersja polska) — dodatek do PN-HD 60364-5-52:2011

PN-HD 60364-5-52:2011/A11:2018-12 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-5-52:2011

e  PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-53:2016-02/A11:2017-10 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-5-53:2016-02

e  PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uktady uziemiajace i przewody ochronne
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PN-HD 60364-5-54:2011/A11:2017-11 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-5-54:2011

e  PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --
Instalacje bezpieczenstwa

e  PN-HD 60364-5-534:2016-04 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Odfgczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie - Urzagdzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami

e  PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-537: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-HD 60364-5-537:2017-01/Ap2:2019-06 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-537: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Odtaczanie izolacyjne i taczenie (wersja polska) — dodatek do PN-HD 60364-5-
537:2017-01

PN-HD 60364-5-537:2017-01/A11:2017-10 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-537: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Odtaczanie izolacyjne i tagczenie (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-5-
537:2017-01

e PN-HD 60364-5-551:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Inne wyposazenie -- Sekcja 551: Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze (wersja angielska)

PN-HD 60364-5-551:2010/A11:2016-06 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-551: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pragdotwdrcze (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-5-551:2010

PN-HD 60364-5-551:2010/AC:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-551: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-5-551:2010

e  PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe (wersja angielska)

PN-HD 60364-5-559:2012/A11:2017-10 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-5-559:2012

e  PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-6:2016-07/A12:2017-11 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie (wersja angielska) — dodatek
do PN-HD 60364-6:2016-07

PN-HD 60364-6:2016-07/A11:2017-10 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie (wersja angielska) — dodatek
do PN-HD 60364-6:2016-07

e  PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-701:2010/A12:2017-10 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-7-701:2010

PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic (wersja polska) — dodatek do PN-HD 60364-7-701:2010

e PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-7-701:2010

e PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode ruchu

e PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-1:2011/Ap2:2018-03 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne (wersja polska) — dodatek do PN-EN 62305-
1:2011

PN-EN 62305-1:2011/AC:2017-10 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne (wersja polska) — dodatek do PN-EN 62305-1:2011

PN-EN 62305-1:2011/AC:2017-10 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne (wersja angielska) — dodatek do PN-EN 62305-
1:2011

e PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-2:2012/Ap1:2019-02 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem (wersja polska) — dodatek do PN-EN
62305-2:2012

PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

e  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-EN 60529:2003/AC:2020-01 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP) (wersja polska) — dodatek do PN-EN
60529:2003

PN-EN 60529:2003/AC:2017-12 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP) (wersja polska) — dodatek do PN-EN
60529:2003

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP) (wersja polska) — dodatek do PN-EN
60529:2003

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP) (wersja angielska) — dodatek do PN-EN
60529:2003

e  PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

e PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czeé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

e  PN-HD 60364-7-710:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-710: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne (wersja angielska)
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PN-HD 60364-7-710:2012/AC:2013-07 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-710: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne (wersja angielska) — dodatek do PN-HD 60364-7-710:2012

e PN-EN 50160:2010 - Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach elektroenergetycznych

PN-EN 50160:2010/A1:2015-02 - Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych (wersja polska) —
dodatek do PN-EN 50160:2010

PN-EN 50160:2010/A2:2019-11 - Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych (wersja angielska) —
dodatek do PN-EN 50160:2010

PN-EN 50160:2010/A3:2019-11 - Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych (wersja angielska) —
dodatek do PN-EN 50160:2010

PN-EN 50160:2010/AC:2011 - Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych (wersja angielska) —
dodatek do PN-EN 50160:2010

e  PN-EN 50310:2016-09 - Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z instalacjami
telekomunikacyjnymi

e PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie
wysokiego i niskiego napiecia

e  PN-HD 60364-7-703:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-703: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

e  PN-EN 61140:2016-07 - Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym -- Wspolne aspekty instalacji i urzadzen

e  PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego --
Wymagania bezpieczerstwa

e  PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

e  PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

e  PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
® PN-E-05125:1976 - wersja polska - Elektroenergetyczne linie kablowe -- Przepisy budowy
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