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1. Podstawa opracowania 

� Zlecenie Inwestora 
� Projekt architektoniczno – budowlany 
� Obowiązujące normy i przepisy 

2. Zakres opracowania 

Opracowanie obejmuje swoim zakresem: 
� Instalację centralnego ogrzewania; 
� Instalację wewnętrznej kanalizacji sanitarnej i deszczowej; 
� Instalację zewnętrzną kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej wraz z przyłączami; 
� Instalację wody zimnej i ciepłej; 
� Przyłącze i zewnętrzną instalację wody zimnej; 
� Instalacje wentylacji nawiewno-wywiewnej; 
� Instalację klimatyzacji serwerowni; 

3. Dane ogólne, stan istniejący 

Zakresem opracowania jest projekt budowlany przebudowy z rozbudową budynku łaźni 
górniczych kopalni Moszczenica w celu zaadaptowania obiektu na Centrum Dziedzictwa 
Postindustrialnego "Łaźnia Moszczenica" wraz z zagospodarowaniem terenu wokół tego budynku w 
Jastrzębiu - Zdroju - I etap.  

Budynek będzie zaopatrywane w ciepło na cele c.o. z nowoprojektowanego węzła cieplnego 
zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym na parterze budynku, który zasilany będzie w ciepło 
z przyłącza ciepłowniczego (poza zakresem opracowania).  

Budynek będzie zaopatrywany w wodę zimną z nowoprojektowanego przyłącza 
wodociągowego z miejskiej sieci wodociągowej. 

Przygotowanie ciepłej wody użytkowej w budynku będzie się odbywało w lokalnych 
pojemnościowych podgrzewaczach c.w.u. 

Ścieki sanitarne będą odprowadzane poprzez nowoprojektowane przyłącze kanalizacyjne do 
miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej biegnącej przez działkę inwestora. 

Ścieki deszczowe z dachu budynku, parkingu, placu wielofunkcyjnego oraz wody z drenażu  
odprowadzane będą poprzez nowoprojektowaną zewnętrzną instalację kanalizacji deszczowej 
poprzez nowoprojektowane przyłącza do sieci kanalizacji deszczowej przebiegającej przez działkę 
inwestora. 

4. Instalacja centralnego ogrzewania 
4.1 Źródło ciepła 

Źródłem ciepła dla projektowanej instalacji centralnego ogrzewania oraz ciepła 
technologicznego dla central wentylacyjnych będzie nowoprojektowany węzeł ciepła zasilany z 
miejskiej sieci ciepłowniczej. Nowoprojektowana wymiennikownia  zlokalizowana będzie na parterze 
projektowanego budynku. Wewnętrzna instalacja c.o. oraz ciepła technologicznego będzie zasilana 
czynnikiem grzewczym o parametrach 80/60oC. 

Instalacje c.o. oraz c.t. zabezpieczone będą przeponowymi naczyniami wzbiorczymi oraz 
zaworami bezpieczeństwa znajdującymi się na wyposażeniu kompaktowego węzła ciepłowniczego. 

Szczegółowe rozwiązania węzła ciepłowniczego zostaną przedstawione na etapie projektu 
wykonawczego. 

4.2 Zapotrzebowanie na ciepło 
Obliczenia zapotrzebowania na ciepło wykonano za pomocą programu do obliczeń 

projektowego obciążenia cieplnego. 
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Obliczone zapotrzebowanie na ciepło na cele grzewcze dla projektowanego budynku wynosi 
72,52 kW. 

Obliczone zapotrzebowanie na ciepło technologiczne na cele wentylacji mechanicznej dla 
rozpatrywanego budynku wynosi 26,6 kW. 

4.3 Opis instalacji centralnego ogrzewania 
Instalację w budynku projektuje się jako dwururową wodną, w systemie zamkniętym.  

Nową instalację c.o. w przestrzeni węzła cieplnego zaprojektowano z rur ze stali węglowej, 
ocynkowanych zewnętrznie. Instalację wykonać z rur cienkościennych, wzdłużnie spawanych, 
przewodów zgodnymi z normą PN-EN 10305-3, nadającymi się do montażu w instalacjach c.o. Rury  
wytwarzane ze stali taśmowej walcowanej na zimno ocynkowanej na zewnątrz (typ materiału 1). Szew 
spawalniczy całkowicie zeszlifowany. Rurociągi łączy się za pomocą kształtek zaciskowych stalowych 
zabezpieczonych przed korozją zewnętrzną warstwą galwaniczną cynku o grubości co 6÷12 mikronow. 
Uszczelnienie połączeń w postaci czarnego pierścienia kauczukowego EPDM. Podejścia do grzejników 
należy wykonać za pomocą złączek z półśrubunkiem. Połączenia z armaturą należy wykonać za 
pomocą złączek gwintowanych ze śrubunkiem (rozłącznych). 

Instalację c.o. w budynku zaprojektowano z rur typu PERT/AL./PERT z polietylenu o 
podwyższonych właściwościach temperaturowych, odpornego na wysokie temperatury wg DIN 16833. 
Rury gładkościenne, elastyczne, o wydłużalności cieplnej na poziomie 0.025mm/mK, szczelne na 
dyfuzję tlenu, odporne na cykliczne zmiany temperatury wg DVGW W 542, zachowujące swoje 
właściwości przy max. parametrach pracy 95°C i 6bar, posiadające współczynnik chropowatości 
względnej k=0,0004 i współczynnik przewodności cieplnej dla rury 0.4 W/mK. Rury typu PERT-AL-
PERT należy łączyć za pomocą systemowych kształtek zaprasowywanych, półśrubunków zaciskowych 
lub kształtek skręcanych mosiężnych. Kształtki wyposażone są w uszczelki typu o-ring. 

� Prowadzenie przewodów oraz izolacja cieplna przewodów 
Przewody zasilające instalacje c.o. prowadzić należy natynkowo zgodnie z częścią rysunkową 

opracowania. Przewody zasilające nagrzewnicę w centralach wentylacyjnych należy prowadzić 
natynkowo zgodnie z częścią rysunkową opracowania. Przewody należy mocować do konstrukcji 
przy pomocy systemowych zawiesi instalacyjnych. 

 Przewody prowadzone natynkowo i podtynkowo należy zaizolować otuliną z pianki 
polietylenowej PE o λ=0,035 [W/(m·K)]-1 spełniającą warunki NRO. 

Zgodnie z wymaganiami określonymi w §267 ust.8  Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i 
ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 i z 2017 r. poz. 2285) izolacje cieplne i akustyczne 
zastosowane w instalacjach: wodociągowej, kanalizacyjne i grzewczej powinny być wykonane w 
sposób nierozprzestrzeniania ognia. 

 Zgodnie z punktem 3 załącznika nr 3 ww. Rozporządzenia izolacje nierozprzestrzeniające 
ognia są wykonane: 

− z wyrobów klasy reakcji na ogień, zgodnie z Polską Normą PN- EN 13501-1: A1L; A2L-s1, d0; 
A2L-s2, d0; A2L-s3, d0; BL-s1, d0; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0; 

−  stanowią wyrób o klasie reakcji na ogień, zgodnie z Polską Normą PN- EN 13501-1: A1L; 
A2L-s1, d0; A2L-s2, d0; A2L-s3, d0; BL-s1, d0; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0, przy czym warstwa 
izolacyjna elementów warstwowych powinna mieć klasę reakcji na ogień co najmniej E. 

Grubość izolacji cieplnej przewodów wykonać zgodnie z Warunkami technicznymi jakimi 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie DZ.U Nr.75. wraz z późniejszymi zmianami.   
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Przewody rozprowadzające należy prowadzić z minimalnym spadkiem 3‰ w kierunku źródła 

zasilania c.o. 
Wydłużenia cieplne przewodów będą kompensowane naturalnie dzięki odpowiednim 

załamaniom trasy przewodów, rozmieszczeniem punktów stałych i przesuwnych. Na przewodach 
rozprowadzających należy przewidzieć montaż podpór stałych i przesuwnych zgodnie z 
zaleceniami producenta rur. 

Przejścia przez przegrody budowlane prowadzić w rurach ochronnych o średnicach 
pozwalających na swobodne ruchy cieplne przewodów centralnego ogrzewania. 

 
� Grzejniki 

Do ogrzewania pomieszczeń zaprojektowano grzejniki (lokalizacja i typ grzejników zgodnie z 
częścią rysunkową opracowania): 

- stalowe, wiszące, zaworowe z płaską powierzchnią frontową, dolnozasilane, 
- stalowe wiszące, zaworowe, dolnozasilane, 
Na króćcach przyłączeniowych grzejników  zasilanych od dołu należy zamontować zestaw 

przyłączeniowy grzejnikowy, kątowy z możliwością opróżnienia grzejnika z wody.  
Wszystkie grzejniki powinny być wyposażone w boczny ręczny odpowietrznik (na wyposażeniu 

grzejnika) oraz korek.  
Na zaworach termostatycznych należy zamontować głowice termostatyczne z blokadą nastawy 

temperatury od 16 do 28ºC oraz z blokadą zabezpieczającą przed demontażem. 
Do zamocowania grzejników stosować typowe zawiesi dostarczane przez producenta 

grzejników. 
� Aparaty grzewcze  

Do ogrzewania pomieszczeń wielko kubaturowych zaprojektowano wodne nagrzewnice 
powietrza  energooszczędnym silnikiem lub równoważne. Nagrzewnice należy wyposażyć m.in. w 
zawór trójdrogowy z siłownikiem oraz nastawnik obrotów z wbudowanym termostatem i naścienny 
czujnik pomiaru temperatury. Nagrzewnice montować na wysokości od 2 do 5 m od posadzki 
pomiezzenia. Lokalizacja nagrzewnic zgodnie z częścią rysunkową opracowania.  
� Podłączenie nagrzewnic central wentylacyjnych 

Centrale wentylacyjne wyposażone będą w nagrzewnice wodne, zasilane z 
nowoprojektowanego wymiennika ciepła wodą grzewczą (glikol 30%) o parametrach 80/60oC z 
instalacji c.t.  

Układ podłączenia do nagrzewnicy wodnej należy wyposażyć w: zawory odcinające, spustowe, 
zawór zwrotny, regulacyjny trójdrogowy, filtr siatkowy, pompę obiegową, zawór różnicy ciśnień oraz 
automatyczne odpowietrzniki w najwyższych punktach instalacji, a w najniższych punktach zawory 
odwadniające. Nagrzewnice w centrali należy podłączyć do instalacji przy pomocy łączników 
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amortyzacyjnych. Przewody zasilające nagrzewnice w centralach wentylacyjnych należy prowadzić 
natynkowo.   
� Regulacja instalacji grzewczej 

Obliczenia regulacji hydraulicznej instalacji c.o. przeprowadzono przy pomocy programu 
komputerowego. 

Regulację nastawczą instalacji c.o. przeprowadzić przy pomocy: 
                  - nastaw wstępnych na projektowanych zaworach termostatycznych, 
                  - nastaw wstępnych na projektowanych zaworach ręcznych zaworach równoważących. 

Po montażu instalacji i wykonaniu próby ciśnieniowej należy wykonać nastawy wstępne na 
zaworach termostatycznych oraz na zaworach regulacyjnych.  

Parametry pracy instalacji grzewczej: 
1. Parametry instalacji c.o.    80/60°C 
2. Parametry instalacji c.t.    80/60°C (glikol 30%) 
3. Całkowita moc instalacji c.o   . 94 kW 

4. Całkowita moc instalacji c.t.    28,5 kW 
� Odpowietrzenie instalacji grzewczej 

W najwyższych punktach instalacji oraz na zakończeniach pionów należy zamontować 
automatyczne odpowietrzniki DN15. Przed odpowietrznikiem odpowietrzanie grzejników będzie się 
odbywać poprzez odpowietrzniki ręczne zainstalowane z boku grzejników. 
� Odwodnienie instalacji grzewczej 

Główne odwodnienie instalacji odbywać się będzie poprzez zawór spustowy umieszczony w 
pomieszczeniu węzła cieplnego, zlokalizowanym na parterze budynku.  
� Napełnienie instalacji i uzupełnienie zładu 

Po wykonaniu nowej instalacji należy dokonać napełnienia instalacji poprzez układ napełniania 
instalacji, zlokalizowany w nowoprojektowanej wymiennikowni. Uzupełnianie zładu należy 
dokonywać w sposób analogiczny. 

 
5. Instalacja wody zimnej i ciepłej 

Projektowana instalacja zimnej wody w budynku zasilana będzie z nowoprojektowanego 
przyłącza wodociągowego.  

Przyłącze wody doprowadzone do budynku pokryje zapotrzebowanie wody projektowanej 
instalacji dla celów bytowo-gospodarczych i p.poż. 

Instalację zimnej i ciepłej wody zaprojektowano z rur typu PERT-AL-PERT z polietylenu o 
podwyższonych właściwościach temperaturowych, odpornego na wysokie temperatury wg DIN 
16833. Rury gładkościenne, elastyczne, o wydłużalności cieplnej na poziomie 0.025mm/mK, 
szczelne na dyfuzję tlenu, odporne na cykliczne zmiany temperatury wg DVGW W542, 
zachowujące swoje właściwości przy max. parametrach pracy 95°C i 6bar, posiadające 
współczynnik chropowatości względnej k=0,0004 i współczynnik przewodności cieplnej dla rury 0.4 
W/mK. Rury typu PERT-AL-PERT należy łączyć za pomocą systemowych kształtek 
zaprasowywanych, półśrubunków zaciskowych lub kształtek skręcanych mosiężnych. Kształtki 
wyposażone są w uszczelki typu o-ring. 

Aby zapobiec niekontrolowanemu wypływowi wody z instalacji wody użytkowej w czasie pożaru 
(stopienie rur PE) należy zamontować na przewodach zasilających instalację zimnej wody 
użytkowej zawory elektromagnetyczne, pierwszeństwa w wersji normalnie beznapięciowo-
zamkniętej, zgodnie z częścią rysunkową opracowania. Instalację od strony zasilania do zaworów 
pierwszeństwa należy wykonać z materiałów niepalnych (np. rur stalowych). Zawory wyposażyć w 
presostaty kontrolujące poziom ciśnienia w instalacji p.poż. Zawór pierwszeństwa zamknie dopływ 
wody do instalacji wody użytkowej w przypadku uruchomienia któregokolwiek z hydrantów, lub 
podczas zaniku napięcia w budynku.  
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 Przewody wodociągowe należy prwoadzić pod stropem, a w przestrzeni sufitów 
podwieszanych. 

 Podejścia do baterii czerpalnych prowadzić w bruzdach ściennych i zaizolować otulinami z 
pianki polietylenowej PE o grubości 6mm.  

Podłączenie umywalek, misek ustępowych i zlewozmywaków wykonać przy pomocy wężyka 
elastycznego zbrojonego. Przed wężykiem zainstalować zawór kulowy ćwierćobrotowy. Średnica 
zaworu oraz wężyka wg średnicy podejścia. 

 Przewody prowadzone natynkowo i podtynkowo należy zaizolować otuliną z pianki 
polietylenowej PE o λ=0,035 [W/(m·K)]-1 spełniającą warunki NRO. 

Zgodnie z wymaganiami określonymi w §267 ust.8  Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i 
ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 i z 2017 r. poz. 2285) izolacje cieplne i akustyczne 
zastosowane w instalacjach: wodociągowej, kanalizacyjne i grzewczej powinny być wykonane w 
sposób nierozprzestrzeniania ognia. 

 Zgodnie z punktem 3 załącznika nr 3 ww. Rozporządzenia izolacje nierozprzestrzeniające 
ognia są wykonane: 

− z wyrobów klasy reakcji na ogień, zgodnie z Polską Normą PN- EN 13501-1: A1L; A2L-s1, d0; 
A2L-s2, d0; A2L-s3, d0; BL-s1, d0; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0; 

−  stanowią wyrób o klasie reakcji na ogień, zgodnie z Polską Normą PN- EN 13501-1: A1L; 
A2L-s1, d0; A2L-s2, d0; A2L-s3, d0; BL-s1, d0; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0, przy czym warstwa 
izolacyjna elementów warstwowych powinna mieć klasę reakcji na ogień co najmniej E. 

Grubość izolacji cieplnej przewodów wykonać zgodnie z Warunkami technicznymi jakimi 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie DZ.U Nr.75. wraz z późniejszymi zmianami.   

 
Przejścia przez przegrody budowlane prowadzić w rurach ochronnych o średnicach 

pozwalających na swobodne ruchy cieplne przewodów zimnej i ciepłej wody. 
Przejścia przewodów rozdzielczych przez przegrody budowlane w miejscach oddzielenie 

przeciwpożarowego prowadzić w przepustach ogniochronnych (obejmy). Obejmy (osłony) 
ogniochronne na przewody instalacyjne z PP należy stosować w miejscach oddzielenia 
przeciwpożarowego dla rur palnych. Sposób montażu w stropie – jedna opaska wewnątrz od spodu 
stropu, w ścianie - po obu stronach ściany. Szczeliny między rurą z tworzywa sztucznego i otworem 
w ścianie muszą być wypełnione masą uszczelniającą.  
� Źródło ciepłej wody 

Instalacja c.w.u. zasilana będzie z lokalnych pojemnościowych podgrzewaczy c.w.u. U=230V o 
mocy 1,5 oraz 2,0kW. Podgrzewacze w wersji podumywalkowej na podłączeniu wody zimnej należy 
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zamontować zawór antyskażeniowy typu EA oraz zawór bezpieczeństwa. Montaż podgrzewaczy 
zgodnie z wytycznymi producenta. 
� Rozliczenie zużycia wody zimnej  

Dla projektowanego budynku rozliczenie zużycia wody zimnej realizowane będzie poprzez 
nowoprojektowany wodomierz wody zimnej zlokalizowany w studni wodomierzowej. Ze względu na 
zachowanie wymaganego minimalnego ciśnienia na instalacji p.poż. wodomierz należy dobrać tak 
aby strata ciśnienia na nim dla przepływu p.poż. była nie większa niż 5m.  

 
6. Instalacja hydrantowa 

Projektowane hydranty DN25 zasilane będą z nowoprojektowanej instalacji hydrantowej. 
Instalację hydrantową zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych zewnętrznie. Główne 
rozprowadzenie instalacji zaprojektowano na parterze pod stropem pomieszczeń. Instalację 
wykonać natynkowo.  

Przewody rozprowadzające prowadzić tak aby możliwe było prowadzenie także innych 
instalacji, tj. instalacji zimnej wody użytkowej, rurociągów instalacji c.o., wentylacji i kanalizacji. 

Zaprojektowano hydranty wewnętrzne DN25 w skrzynkach metalowych, naściennych, 
wiszących z wężami półsztywnymi z miejscem na gaśnice pod bębnem. Hydranty będą 
wyposażone w wąż półsztywny DN25 o długości 30m, zawór hydrantowy DN25, prądownicę wodną. 
Zawór hydrantowy instalować w szafce hydrantowej, atestowanej, na wysokości 1,35m od poziomu 
posadzki. Na przewodzie zasilającym hydrant p.poż. nie instalować zaworów odcinających. 

Po wykonaniu instalacji hydrantowej należy ją poddać próbie ciśnieniowej oraz wydajności 
hydrantów zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

W celu ochrony instalacji wodociągowej przed wtórnym skażeniem, w pomieszczeniu 
technicznym na instalacji hydrantowej należy zainstalować zawór antyskażeniowy typu EA DN40. 

Ze względu na zbyt niskie ciśnienie w sieci wodociągowej na instalacji p.poż. zaprojektowano 
jednopompowy zestaw hydroforowy zasilanie 3x400V Qmin.=7,2m3/h ∆Hmin=15m lub równoważny 
wraz z armaturą kontrolno-pomiarową, sterownikiem i falownikiem, wyposażony w by-pass 
kontrolny. Lokalizacja zestawu wg cz. rysunkowej opracowania. 
Budowa standardowa: 
• Zestaw składa się z 1 pompy  wielostopniowej z zabudowaną na silniku przetwornicą 

częstotliwości z wbudowanym sterownikiem mikroprocesorowym. 
• Kolektor i podstawa wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304  
Kolektor ssący: 
• Armatura odcinająca  
• Zabezpieczenie przed sucho biegiem – presostat (opcja: czujnik obecności cieczy, przetwornik 

ciśnienia, sygnał ze zbiornika lub inne) 
• Manometr w obudowie ze stali nierdzewnej  
Kolektor tłoczny: 
•     Armatura odcinająco-zwrotna  
•     Przetwornik ciśnienia dla każdej pompy 
•     Manometr w obudowie ze stali nierdzewnej 
•     Membranowe  naczynie zbiorcze 
Dane techniczne: 
• Temp. cieczy: od -30 0C do +70 0C (wersja standardowa) 
• Tłoczone medium: woda bez zanieczyszczeń mechanicznych i substancji agresywnych 

chemicznie 
• Ciśnienie w instalacji standardowej PN10/16,  
• Prędkość obrotowa silnika pompy 2900/1450 obr./min 
• Napięcie zasilania 400V 
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• Klasa izolacji silnika F, stopień ochrony IP 55 
 

7. Instalacja kanalizacji sanitarnej 
Ścieki sanitarne będą odprowadzane poprzez nowoprojektowane przyłącze kanalizacyjne do 

miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej biegnącej przez działkę inwestora. 
Wszystkie podejścia do umywalek, zlewozmywaków, zlewów ø50PVC, podejścia do misek 

ustępowych ø110PVC. 
Kanalizację sanitarną wewnętrzną prowadzoną w szachtach, bruzdach ściennych oraz 

podejścia pod przybory wykonać z rur PVC-HT, kielichowych łączonych za pomocą uszczelek 
gumowych. Przewody prowadzone pod posadzką z rur PVC-U SN8 SDR34 kielichowych łączonych 
za pomocą uszczelek gumowych. Zastosowane przewody powinny charakteryzować się 
odpornością termiczną na przepływające ścieki: w przepływie ciągłym do 75°C, a w przepływie 
chwilowym do 95°C. 

Przewody prowadzone pod posadzką układać na zagęszczonej podsypce piaskowej o gr. min. 
10cm. Ułożone rury obsypać dokładnie warstwą piasku gr. 10cm. Połączenie poziomów z pionami 
oraz przebieg instalacji przedstawiono w części rysunkowej. Przejścia przewodów kanalizacyjnych 
przez przegrody budowlane należy wykonać w tulejach ochronnych. 

Wszystkie poziome przewody odpływowe prowadzone w posadzce i bruzdach ściennych należy 
prowadzić z minimalnym spadkiem 1,5%. Pod wszystkie przewody poziome prowadzone w 
posadzce należy wykonać bruzdy uwzględniając głębokość posadowienia przewodów oraz 
wymaganą min. podsypkę piaskową pod rury. Po ułożeniu przewodów poziomych i obsypaniu 
piaskiem bruzdy w posadzce uzupełnić zgodnie z technologią projektowanej posadzki.  

Aby zapewnić właściwą wentylację projektowanej instalacji kanalizacji sanitarnej przewiduje się 
zastosowanie pionów wentylacyjnych wykonanych z przewodów 110mm PVC-HT. Pion 
wyprowadzić ponad dach, zakańczając rurą wywiewną (o średnicy o jedną średnicę większą od 
średnicy pionu) z kominkiem. Rozmieszczenie wywiewek dachowych wg części rysunkowej. 

U dołu pionów przewiduje się montaż czyszczaka o średnicy odpowiadającej średnicy pionu. 
Zapewnić dostęp do czyszczaków poprzez montaż drzwiczek rewizyjnych. 

Wszystkie przybory sanitarne powinny być wyposażone w zamknięcie wodne zapobiegające 
przedostawaniu się gazów z kanalizacji. 

 
8. Instalacja kanalizacji deszczowej 

Wody opadowe z połaci dachowej budynku oprowadzane będą poprzez wpusty dachowe do 
pionów kanalizacyjnych wykonanych z PP, niskoszumowe. Zastosować wpusty dachowe do 
instalacji grawitacyjnych, podgrzewane, z uszczelnieniem, koszem osadczym i syfonem z 
odpływem DN100. Na każdym pionie kanalizacji deszczowej należy zastosować czyszczak 
rewizyjny zgodnie z częścią rysunkową opracowania. Piony na całej wysokości zaizolować izolacją 
akustyczną.  

Sterowanie ogrzewaniem wpustów dachowych zostało przewidziane w opracowaniu branży 
elektrycznej. Wpusty dachowe będą sterowane poprzez termostat z sondą zewnętrzną.  

Proces sterowania będzie odbywał się za pomocą stycznika, który będzie podłączony do wyjść 
sygnałowych termostatu. W przypadku wykrycia temperatury 4 stopni Celsjusza lub niższej 
termostat poda sygnał, który spowoduję zamknięcie stycznika, co spowoduje zwarcie toru 
prądowego wpustów dachowych (załączenie obwodu). W przypadku temperatury większej niż 4 
termostat nie poda sygnału i stycznik pozostanie w stanie otwartym (obwód wyłączony). 

Wody opadowe pochodzące z dachu budynku oraz terenu przed budynkiem będą 
odprowadzane poprzez nowoprojektowaną zewnętrzną instalację kanalizacji deszczowej do 
istniejących studni kanalizacji deszczowej znajdującej się na terenie inwestycji.  
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9. Instalacja wentylacji 
9.1 Opis rozwiązań projektowych 

Z uwagi na charakter użytkowy poszczególnych pomieszczeń w budynku, projektuje się 
następujące układy wentylacyjne: 

Zespół N1W1 – Wentylacja mechaniczna nawiewno- wywiewna dla pomieszczeń wystawowych, 
korytarzy, sal warsztatowych (całość budynku po za pomieszczeniami sanitarnymi oraz 
pomieszczeniami technicznymi); 

Zespół N2W2 – Wentylacja mechaniczna nawiewno- wywiewna pom. sanitarnych; 
Zespół N3W3 – Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna pomieszczenia wymiennikowni; 
Zespół W4      - Wentylacja mechaniczna wywiewna pomieszczenia rozdzielni elektrycznej; 
Zespól N5W5 - Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna pomieszczenia hydroforowni; 
Zespól N6W6 - Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna pomieszczenia serwerowni; 
Zadaniem wentylacji mechanicznej nawiewno – wywiewnej jest zapewnienie i utrzymanie 

żądanych parametrów powietrza w pomieszczeniach tj. odprowadzenie zużytego powietrza oraz 
dostarczenie do pomieszczeń świeżego powietrza w ilościach wymaganych ze względów 
higienicznych. 

Parametry powietrza zewnętrznego przyjmuje się w/g normy PN/B<03420:  
 - okres zimowy strefa klimatyczna I:  tz=−20°C, i=−18,4 kJ/kg, x=0,8 g/kg, ϕ=100%,  
 - okres letni strefa klimatyczna II:  tz=+30°C, i=60,7 kJ/kg, x=11,9 g/kg, ϕ=45%. 

 
9.2 Bilans powietrza 
 

Nr 

pom 
Nazwa pom. 

Pow. 

Wys.[m] 
Kub. 

[m3] 

Vn Vw 
Krotność 

wymian 
Układ  N Układ W 

[m2] [m3/h] [m3/h] (rzecz.) 

      [1/h] 

Parter 

0/1 

Hall 

wejściowy/przestrzeń 

ekspozycji 

240,8 3,4 818,7 1800 - 2,2 N1 W1 

0/2 
Punkt informacyjny, 

kasa biletowa 
22,9 3,4 77,9 90 90 1,2 N1 W1 

0/3 Szatnia 16,25 3,4 55,3 - 100 - - - 

0/4 Szatnia 16,25 3,4 55,3 - 100 - - - 

0/5 
Punkt pierwszej 

pomocy 
6,8 3,4 23,1 60 60 2,6 N1 W1 

0/6 
Pokój matki z 

dzieckiem 
7,4 3,4 25,2 60 60 2,4 N1 W1 

0/7 
WC dla 

niepełnosprawnych 
5,7 3,4 19,4 50 50 2,6 N2 W2 

0/8 Hall 30,3 3,4 103,0 - 400 3,9 - W1 

0/9 WC Damskie 15,25 3,4 51,9 150 150 2,9 N2 W2 

0/10 WC Męskie 15,25 3,4 51,9 150 150 2,9 N2 W2 

0/11 Komunikacja 34,5 3,4 117,3 - 600 5,1 - W1 

0/12 Klatka schodowa D 18,6 3,4 63,2 - - - - - 

0/13 Komunikacja 34,5 3,5 120,8 - 600 5,0 - W1 

0/14 Klatka schodowa B 34,55 3,4 117,5 - - - - - 

0/15 Wymiennikownia 16,75 3,4 57,0 200 200 3,5 N3 W3 

I Piętro 

1/1 Przestrzeń 263,4 6,33 1667,3 2000 - 1,2 N1 W1 
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ekspozycyjna wysoka 

1/2 Klatka schodowa D 47,7 3,05 145,5 - - - - - 

1/3 Galeria 27,65 3 83,0 - 100 1,2 - W1 

1/4 Galeria 50,65 3 152,0 - 1500 9,9 - W1 

1/5 Sala wystawowa 33,55 3 100,7 200 - 2,0 N1 W1 

1/6 Sala warsztatowa 33,2 3 99,6 600 - 6,0 N1 W1 

1/7 Sala warsztatowa 34,1 3 102,3 600 - 5,9 N1 W1 

1/8 
Pomieszczenie 

porządkowe 
3,5 3 10,5 20 20 1,9 N2 W2 

1/9 WC dla NPS 6,3 3 18,9 50 50 2,6 N2 W2 

1/10 WC Męskie 15,2 3 45,6 150 150 3,3 N2 W2 

1/11 WC Damskie 15,2 3 45,6 150 150 3,3 N2 W2 

1/12 
Rozdzielnia 

elektryczna 
6,9 3 20,7 - 200 9,7 - W4 

1/13 Galeria 27,65 3 83,0 - 100 1,2     

1/14 Klatka schodowa B 62,9 3 188,7 - - - - - 

1/15 
Pomieszczenie 

socjalne 
17,05 3 51,2 180 180 3,5 N1 W1 

II Piętro 

2/1 
Przestrzeń 

ekspozycyjna niska 
266,90 3 800,7 - 1500 1,9     

2/2 Klatka schodowa D 47,70 3 143,1 - - - - - 

2/3 Klatka schodowa B 63,00 3 189,0 - - - - - 

2/4 Hydroforownia 17,80 3 53,4 200 200 3,7 N5 W5 

III Piętro 

3/1 
Przestrzeń 

ekspozycyjna wysoka 
263,4 6,73 1772,7 2000 -   N1 - 

3/2 Klatka schodowa D 47,7 3 143,1 - - - - - 

3/3 Galeria 27,7 3 83,1 - 100 1,2 - W1 

3/4 Galeria 50,65 3 152,0 - 300 2,0 - W1 

3/5 Sala warsztatowa 33,5 3 100,5 600 600 6,0     

3/6 Sala warsztatowa 68 3 204,0 2000 2000 9,8     

3/7 
Pomieszczenie 

porządkowe 
3,5 3 10,5 30 30 2,9 N2 W2 

3/8 
WC dla 

niepełnosprawnych 
6,2 3 18,6 50 50 2,7 N2 W2 

3/9 WC Męskie 15,2 3 45,6 150 150 3,3 N2 W2 

3/10 WC Damskie 15,2 3 45,6 150 150 3,3 N2 W2 

3/11 
Pomieszczenie 

pomocnicze 
6,85 3 20,6 50 50 2,4 N1 W1 

3/12 Galeria 27,65 3 83,0 - 100 1,2 - W1 

3/13 Klatka schodowa B 62,9 3 188,7 - - - - - 

3/14 Biuro/monitoring 17,05 3 51,2 60 60 - N1 W1 

IV Piętro 

4/1 

Przestrzeń 

magazynowa 

ekspozycji 

266,9 3,35 894,1 - 1500 1,7 - W1 

4/2 Klatka schodowa D 39 3 117,0 - - - - - 

4/3 Klatka schodowa B 63 3 189,0 - - - - - 

4/4 Serwerownia 17,8 3 53,4 200 200 3,7 N6 W6 

V Piętro 

5/1 Klatka schodowa D 57,9 3 173,7 - - - - - 

5/2 
Pomieszczenie 

wentylatorni 
103,7 3 311,1 - - - - - 
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9.3 Układy wentylacyjne przyjęte w projekcie: 
 

� Układ N1W1 
Głównym zadaniem  instalacji wentylacyjnej dla pomieszczeń na parterze jest zapewnienie 

odpowiednich warunków higieniczno – sanitarnych. 
Łączny strumień objętościowy powietrza nawiewanego i wywiewanego  wynosi VN=10300 

m3/h, VW=10100 m3/h. 
Temperatura nawiewu zimą tn=+20°C, natomiast latem będzie to temperatura tn=+18°C. Układ 

N1W1 obsługiwany będzie przez centralę nawiewno–wywiewną znajdującą się na ostatniej 
kondygnacji budynku. 

 Sekcje centrali wentylacyjnej: 
Nawiew: 
- króćce elastyczne, 
- filtr klasy G4, 
- wymiennik obrotowy, 
- nagrzewnica wodna o mocy grzewczej, Qg = 25,0 kW 
- chłodnica freonowa o mocy chłodniczej, Qch = 75,1 kW 
- wentylator nawiewny, 
- króćce elastyczne 
Wywiew: 
- króćce elastyczne, 
- filtr klasy G4, 
- wentylator wywiewny, 
- wymiennik obrotowy, 
- króćce elastyczne 

Centrala nawiewno-wywiewna  zlokalizowana będzie w wentylatorni na ostatniej kondygnacji 
budynku. 

Powietrze zewnętrzne dostarczane do układu będzie  poprzez czerpnię ścienną. Powietrze 
nawiewane do pomieszczeń będzie rozprowadzane przewodami prostokątnymi wykonanymi z 
blachy stalowej ocynkowanej oraz oraz przewodami kołowymi, spiralnymi wykonanymi z blachy 
stalowej ocynkowanej. Nawiew w pomieszczeniach realizowany będzie za pomocą kratek 
nawiewnych oraz zaworów nawiewnych, wywiew realizowany będzie za pomocą kratek 
wywiewnych oraz zaworów wentylacyjnych wywiewnych. Zużyte powietrze po odzysku ciepła 
należy usunąć poprzez wyrzutnie dachową. 
� Układ N2W2 

Głównym zadaniem  instalacji wentylacyjnej dla pomieszczeń sanitarnych jest zapewnienie 
odpowiednich warunków higieniczno – sanitarnych. Łączny strumień objętościowy powietrza 
nawiewanego i wywiewanego  wynosi VN=1100 m3/h, VW= 1100 m3/h. 

Temperatura nawiewu zimą tn=+20°C, natomiast latem będzie to temperatura wynikająca z 
temperatury na zewnątrz. Układ N2W2 obsługiwany będzie przez centralę nawiewno –wywiewną 
znajdującą się na ostatniej kondygnacji budynku: 

Sekcje centrali wentylacyjnej: 
Nawiew: 
- króćce elastyczne, 
- filtr klasy G4, 
- wymiennik przeciwprądowy, 
- wentylator nawiewny, 
- nagrzewnica wodna o mocy grzewczej, Qg = 1,6 kW 
- króćce elastyczne 
Wywiew: 
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- króćce elastyczne, 
- filtr klasy G4, 
- wentylator wywiewny, 
- wymiennik przeciwprądowy, 
- króćce elastyczne 

Centrala nawiewno-wywiewna  zlokalizowana będzie na ostatniej kondygnacji budynku. 
Powietrze zewnętrzne dostarczane do układu będzie  poprzez czerpnię ścienną. Powietrze 

nawiewane do pomieszczeń będzie rozprowadzane przewodami prostokątnymi wykonanymi z 
blachy stalowej ocynkowanej oraz przewodami kołowymi, spiralnymi wykonanymi z blachy stalowej 
ocynkowanej.  Nawiew w pomieszczeniach realizowany będzie za pomocą kratek nawiewnych oraz 
zaworów nawiewnych, wywiew realizowany będzie za pomocą kratek wywiewnych oraz zaworów 
wentylacyjnych wywiewnych. Zużyte powietrze po odzysku ciepła należy usunąć poprzez wyrzutnie 
dachową. 

 
� Zespół N3W3 – Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna pomieszczenia 

wymiennikowni; 
Układ obsługiwał będzie pomieszczenie wymiennikowni. Projektuje się odrębną instalacje 

nawiewną i wywiewną. Nawiew realizuje się poprzez wentylator kanałowy o wydajności Vn = 200 
m3/h, przed nim projektuje się nagrzewnicę kanałową elektryczna o mocy 1,0 kW oraz filtr kanałowy 
EU5. Powietrze czerpane będzie z zewnątrz poprzez czerpnie ścienna a rozprowadzane kanałami 
spiralnymi. Powietrze nawiewane do pomieszczenia poprzez kratki wentylacyjne z przepustnicą. 

Wywiew z pomieszczenia realizowany będzie poprzez wentylator kanałowy wywiewny Vw = 200 
m3/h.  Powietrze będzie wywiewne przewodami spiralnymi. Przewody należy prowadzić pod 
stropem pomieszczeń. Wywiew będzie realizowany za pomocą kratek wentylacyjnych wywiewnych. 
Powietrze będzie usuwane z budynku poprzez wyrzutnie dachowe. Wentylatory należy wyposażyć 
w regulatory obrotów. 
� Zespół W4      - Wentylacja mechaniczna wywiewna pomieszczenia rozdzielni 

elektrycznej; 
Instalację z pomieszczeń technicznych budynku na parterze projektuje się jako wentylację 

mechaniczną wywiewną. Wywiew powietrza będzie realizowany systemem kanałów stalowych 
okrągłych spiralnych poprzez wentylator osiowy wyciągowy o strumieniu powietrza wywiewanego 
200 m3/h.  Nawiew do pomieszczenia realizowany będzie poprzez klapę transferową p.poż.  

 
� Zespół N5W5 – Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna pomieszczenia 

hydroforowni; 
Układ obsługiwał będzie pomieszczenie hydroforowni. Projektuje się odrębną instalacje 

nawiewną i wywiewną. Nawiew realizuje się poprzez wentylator kanałowy o wydajności Vn = 200 
m3/h, przed nim projektuje się nagrzewnicę kanałową elektryczna o mocy 1,0 kW oraz filtr kanałowy 
EU5. Powietrze czerpane będzie z zewnątrz poprzez czerpnie ścienna a rozprowadzane kanałami 
spiralnymi. Powietrze nawiewane do pomieszczenia poprzez kratki wentylacyjne z przepustnicą. 

Wywiew z pomieszczenia realizowany będzie poprzez wentylator kanałowy wywiewny Vw = 200 
m3/h. Powietrze będzie wywiewne przewodami spiralnymi. Przewody należy prowadzić pod 
stropem pomieszczeń. Wywiew będzie realizowany za pomocą kratek wentylacyjnych wywiewnych. 
Powietrze będzie usuwane z budynku poprzez wyrzutnie dachowe. Wentylatory należy wyposażyć 
w regulatory obrotów. 

 
� Zespół N6W6 – Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna pomieszczenia 

serwerowni; 
Układ obsługiwał będzie pomieszczenie serwerowni. Projektuje się odrębną instalacje 

nawiewną i wywiewną. Nawiew realizuje się poprzez wentylator kanałowy o wydajności Vn = 200 
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m3/h, przed nim projektuje się nagrzewnicę kanałową elektryczna o mocy 1,0 kW oraz filtr kanałowy 
EU5. Powietrze czerpane będzie z zewnątrz poprzez czerpnie ścienna a rozprowadzane kanałami 
spiralnymi. Powietrze nawiewane do pomieszczenia poprzez kratki wentylacyjne z przepustnicą. 

Wywiew z pomieszczenia realizowany będzie poprzez wentylator kanałowy wywiewny Vw = 200 
m3/h. Powietrze będzie wywiewne przewodami spiralnymi. Przewody należy prowadzić pod 
stropem pomieszczeń. Wywiew będzie realizowany za pomocą kratek wentylacyjnych wywiewnych. 
Powietrze będzie usuwane z budynku poprzez wyrzutnie dachowe.  

Wentylatory należy wyposażyć w regulatory obrotów. 
 

9.4 MATERIAŁY 
� Materiały – przewody. 

 W instalacji zastosować kanały okrągłe spiralne oraz prostokątne - średnice według rysunku. 
Podwieszanie przewodów wentylacyjnych za pomocą podwiesi oraz prętów gwintowanych fi 8mm. 
Kanały  podwieszać  w  odstępach  w  zależności  od  wymiaru  i sztywności  kanału  stosując 
podwieszenia według BN-6718865-26.  

Przewody i kształtki wentylacyjne wykonać z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z wymogami 
normy PN-B-03434/99, PN-EN-1505 i PN-EN-1506 jako niskociśnieniowe [klasa wykonania N] – 
pozostałe przewody. 

Szczelność instalacji wg normy PN–B–76001/96 powinna odpowiadać klasie A [szczelność 
normalna]. 

Przy podwieszeniach i podparciach przewodów i kształtek wentylacyjnych należy stosować 
elastyczne podkładki amortyzacyjne. Montaż przewodów należy przeprowadzić starannie, tak, aby 
uzyskać szczelność połączeń. Wszystkie elementy, które nie są wykonane ze stali ocynkowanej 
zabezpieczyć antykorozyjnie. 
� Materiały –elementy zakończające instalację. 

Nawiewniki/wywiewniki. 
W  instalacji  zastosowano następujące typy nawiewników/wywiewników: 
- kratki nawiewne; 
- kratki wywiewne; 
- zawory wywiewne; 
- zawory nawiewne; 
Czerpnie/wyrzutnie. 
W instalacji zastosowano czerpnie ścienne oraz wyrzutnie dachowe. 
Kolor czerpni w kolorze elewacji. 

� Materiały-otwory rewizyjne. 
Czyszczenie instalacji wentylacji przewiduje się przez demontaż elementów składowych 

wentylacji oraz przez otwory rewizyjne w kanałach i kształtkach wentylacyjnych. Minimalne wymiary 
otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokątnym:  

-  bok przewodu ≤ 200 – 300x100  
-  200 < bok przewodu ≤ 500 – 400x200  
-  bok przewodu > 500 – 500x400  
o przekroju kołowym:  
-  200 ≤ d ≤ 315 – 300x100 lub d  
-  315 ≤ d ≤ 500 – 400 x 200 lub d  
 > 500 – 500 x 400 lub d 

� Bezpieczeństwo pożarowe. 
Instalacja wentylacji mechanicznej jest wykonana wyłącznie z materiałów niepalnych i nie 

stwarzających zagrożenia pożarowego.  Wszystkie przejścia przewodów wentylacyjnych przez 
przegrody oddzielenia pożarowego należy wyposażyć w klapy ppoż. o odporności ogniowej EIS120 
wyposażone w wyzwalacz termiczny oraz siłownik sterowany z systemu sygnalizacji pożarowej 
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zgodnie z projektem instalacji elektrycznych.   Lokalizacja zgodnie z częścią rysunkową 
opracowania. 
� Izolacja. 

Przewody  wentylacyjne nawiewne jak i wywiewne  na zewnątrz budynku należy  zaizolować  
wełną  mineralną  o grubości  100  mm, którą należy obudować płaszczem z blachy stalowej 
ocynkowanej.  Przewody nawiewne i wywiewne od czerpni do centrali i od wyrzutni do centrali oraz 
przewody prowadzone w szachcie należy zaizolować wełną mineralną o grubości 50mm. 

Wykonując izolację (z mat z wełny mineralnej lamella na folii aluminiowej) folię kleić na 
łączeniach taśmą samoprzylepną aluminiową. Należy zwrócić uwagę na zapewnienie szczelności 
izolacji i jej osłony. Należy zabezpieczyć izolację przed obsuwaniem się i opadaniem, przez 
przyklejenie lub mocowanie za pomocą gwoździ zgrzewanych. 
� Regulacja instalacji. 

 W  celu  uzyskania  optymalnych  rozpływów  powietrza  zaprojektowano  regulację  przy  
pomocy przepustnic regulacyjnych przed nawiewnikami i wywiewnikami. Po uruchomieniu instalacji 
wentylacyjnej należy ją wyregulować.  
� Badania i uruchomienia. 

 Należy przeprowadzić rozruch i regulację z wykonaniem pomiarów wydajności instalacji. Po 
uzyskaniu odpowiednich wyników przepustnice zblokować w położeniu gwarantującym wymagany 
przepływ. Prace rozruchowe wykonać wg PN-EN-12599/02 „Wentylacja budynków – procedury 
badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.” Oraz 
„Warunków technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” – zeszyt 5, COBRTI 
INSTAL 09.2002. Po wykonaniu regulacji przeprowadzić badanie poziomu hałasu. Należy także 
przeprowadzić badania sprawdzające szczelność kanałów. 

10. Instalacja klimatyzacji 

Opis przyjętych rozwiązań. 
Dla zapewnienia wymaganych parametrów temperaturowych powietrza nawiewanego z central 

wentylacyjnych do pomieszczeń w budynku projektuje się trzy zewnętrzne jednostki klimatyzacji  
umiejscowione na dachu budynku. Jedna jednostka typu VRF zewnętrzna będzie obsługiwała 
chłodnicę w centrali wentylacyjnej zlokalizowanej na 5 piętrze budynku. Dwie pozostałe jednostki 
typu SPLIT będą obsługiwały serwerownie i będą działały redundantnie. 

Dla zapewnienia wymaganych parametrów temperaturowych w pomieszczeniu serwerowni 4.4 
na piętrze zaprojektowano klimatyzatory ścienne typu Split pracujące w układzie pracy 
naprzemiennej. Klimatyzatory wyposażyć należy sterownik pracy naprzemiennej. Dla serwerowni 
należy przewidzieć dwa klimatyzatory o mocy 2,5 kW. Klimatyzatory fabrycznie należy wyposażyć w 
zestaw do pracy całorocznej tak aby urządzenia pracowały w trybie chłodzenia w temperaturach 
zewnętrznych wynoszących -20 ºC.  

Planowany system zapewnia przejęcie obliczeniowego całkowitego strumienia ciepła 
występującego w analizowanym pomieszczeniu, oraz utrzymywanie stałych parametrów powietrza w 
okresie letnim. 

Zaprojektowano następujące 2 układy klimatyzacji typu Split oraz 1 układ typu VRF 
� Układy split (dwa identyczne układy w układzie redundantnym) 

1) Pompa ciepła (jednostka zewnętrzna) + jednostka wewnętrzna ścienna  o mocy chłodniczej 
2,5 kW  

2) Pompa ciepła (jednostka zewnętrzna) + jednostka wewnętrzna ścienna  o mocy chłodniczej 
2,5 kW  
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� Układy VRF 
3) Jednostka zewnętrzna o mocy chłodniczej 78,4,0 Kw, która obsługiwała będzie chłodnicę 

we centrali wentylacyjnej N1W1 na 5 piętrze.  
Czynnikiem roboczym w układach będzie freon R410A. 
Agregaty skraplające usytuowane będą na ścianie zewnętrznej budynku zgodnie z częścią 

rysunkową opracowania. Montaż jednostek zewnętrznych należy wykonać na konstrukcji wsporczej 
za pośrednictwem wibroizolatorów lub podkładów wibroizolacyjnych. W ramach montażu 
chłodniczego należy przewidzieć wykonanie okablowania sterującego od jednostki zewnętrznej do 
jednostki wew. wg specyfikacji producenta instalowanych urządzeń.  

Odpowiednie parametry powietrza wewnątrz pomieszczeń zapewnia jednostka wewnętrzna ścienna. 
Sterownie jednostki odbywa się poprzez piloty bezprzewodowy. umożliwiający nastawę 

Czynnikiem roboczym w układach będzie freon R410A. 
Agregaty skraplające usytuowane będą na ścianie zewnętrznej budynku zgodnie z częścią 

rysunkową opracowania. Montaż jednostek zewnętrznych należy wykonać na konstrukcji wsporczej 
za pośrednictwem wibroizolatorów lub podkładów wibroizolacyjnych. W ramach montażu 
chłodniczego należy przewidzieć wykonanie okablowania sterującego od jednostki zewnętrznej do 
jednostki wew. wg specyfikacji producenta instalowanych urządzeń.  

Odpowiednie parametry powietrza wewnątrz pomieszczeń zapewnia jednostka wewnętrzna 
ścienna. Sterownie jednostki odbywa się poprzez piloty bezprzewodowy. umożliwiający nastawę 
podstawowych parametrów: temperatury i wydajności nawiewu strumienia powietrza w 
pomieszczeniu w celu uzyskania jak największego komfortu użytkowników w poszczególnych 
pomieszczeniach. Sterownik, dzięki wbudowanemu programatorowi, posiada możliwość wyboru 
nastaw w trybie dziennym i tygodniowym. 

Kondensat powstały w procesie chłodzenia powietrza obiegowego należy odprowadzić do 
najbliższego odbiornika ścieków (zgodnie z częścią rysunkową opracowania) w systemie rur 
klejonych PVC i minimalnym spadku 0,5%. Przewód należy zakończyć syfonem skroplin. 

 Materiały – rurociągi 
Instalację chłodniczą należy wykonać z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1. przewody 

chłodnicze należy zabezpieczyć przed dostaniem się do wewnątrz wody lub kurzu.  
Przewody podczas lutowania muszą być wypełnione suchym azotem, aby nie tworzyła się 

utleniona powłoka na wewnętrznej powierzchni przewodów. 
Przewody należy izolować izolacją cieplna np. z polietylenu, nie pozostawiając żadnych 

szczelin. 
 

 
 

Tabela nr 1. Materiały na przewody chłodnicze, grubość ścianek 
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Tabela nr 2. Rozmiar przewodów i zalecana minimalna grubość materiału izolacyjnego 

Należy stosować izolację odporną na temperatury powyżej 120ºC. 

 
Przewody  zamocować do  konstrukcji  budynku za  pomocą  typowych uchwytów   lub 

wsporników.   Pomiędzy   przewodem   a   obejmą uchwytu   lub   wspornika   zastosować 
przekładki elastyczne. Przy    prowadzeniu    przewodów     należy   zachować  odległości   od   
innych   instalacji  i  urządzeń zgodnie z PN-92/B-01706. 

Instalację należy zaizolować termicznie. Izolację należy wykonać z otuliny. Warunki odbioru i 
wykonania termoizolacji wg. PN-77/M-34030 i PN-B-02421:2000. Dopuszcza się stosowanie innej 
technologii wykonywania izolacji termicznej przy zachowaniu dla rurociągów technologicznych 
wymaganego współczynnika λ [W/mK].  

 Bezpieczeństwo pożarowe 
Podczas     wykonawstwa      stosować  się  do   przepisów   zawartych    w  „Warunkach     

technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - cz.II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”  Przejścia    przewodów     przez   ściany    oddzielenia   pożarowego   należy   
zabezpieczyć odpowiednimi kołnierzami uszczelniającymi z atestem p.poż.  

Przepusty   instalacyjne   w   elementach   oddzielenia   przeciwpożarowego   powinny   mieć 
klasę odporności   ogniowej   (EI)   wymaganą dla   tych   elementów.   Systemy ochrony 
przeciwpożarowej -   Dla rur stalowych o średnicy mniejszej niż 250mm zastosować ogniochronną 
elastyczną  masę  uszczelniająca   spełniającą  wymagania   klasy  odporności  ogniowej   EI120  
(aprobata   techniczna   ITB  nr  AT-15-3269/2004). Jako materiał wypełniający stosować niepalną 
wełnę mineralną o gęstości minimalnej 35kg/m3.  Ponadto wykonując zabezpieczenia w ścianach 
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masę nakładać z obu stron, przy stropach  masę nakładać od góry. Uwaga: masa nie nadaje się do 
malowania. 

 Badania i uruchomienie 
Wykonaną  instalację  należy  poddać  próbom  szczelności  zgodnie z   wymaganiami 

producenta urządzeń. Zgodnie z  wytycznymi    próbę  szczelności    należy   przeprowadzać  przed   
zakryciem  instalacji w   całości. Wyniki prób szczelności    przewodów      powinny     być  ujęte    w   
protokółach podpisanych przez  przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i użytkownika. 
Instalację chłodniczą należy napełnić azotem do ciśnienia testowego. Po 24 godzinach sprawdzić 
ciśnienie. Należy sprawdzić przewód cieczowy i gazowy. Zmiana temperatury otoczenia o 5°C 
powoduje zmianę ciśnienia testowego o 0,07MPa. 

Po wykonaniu instalacji należy oczyścić przewody chłodnicze poprzez wykonie próżni w 
instalacji. Instalację należy dopełnić czynnikiem chłodniczym R410A, a następnie uruchomić i 
sprawdzić działanie urządzeń. 

11. Próba szczelności 

Próby szczelności instalacji c.o. 
 Wykonać próbę ciśnienia, płukanie instalacji, pomiary przepływów i temperatur zgodnie 

z wytycznymi producenta rur. 
Parametry pracy: 
� Temperatura zasilania 80 oC, temperatura powrotu 60 oC. 
� Ciśnienie robocze 3,0 bar. 
� Ciśnienie próbne 5,0 bar. 
Sprawdzanie szczelności powinno być przeprowadzone przed nałożeniem izolacji na rurociąg. 

Dopuszczalne jest przeprowadzenie badań szczelności na izolowanych rurociągach w przypadku, 
kiedy elementy rurociągu były badane u wykonawców tych elementów. 

Przed rozpoczęciem tej próby należy dokonać zewnętrznych oględzin rurociągów i sprawdzić 
zgodność z dokumentacją. Próbę wodną należy przeprowadzić z zachowaniem następujących 
warunków: 

� temperatura wody powinna wynosić 10 do 30 oC, 
� rurociąg powinien być napełniony wodą na 24 h przed próbą, 
� próbę należy przeprowadzić odcinkami, 
� przed próbą należy rurociąg dokładnie odpowietrzyć, 
� temperatura pomieszczeń w momencie rozpoczęcia próby powinna być ustabilizowana 

na stałym poziomie, 
� w czasie znajdowania się rurociągu pod ciśnieniem zabrania się przeprowadzania 

jakichkolwiek prac związanych z usuwaniem usterek. 
Po próbie szczelności na elementach rurociągu i złączach nie powinno być przecieków i 

roszenia, spadek ciśnienia po pół godzinnej obserwacji instalacji jest mniejszy bądź równy 
0,06MPa. 

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociągu do odbioru należy przeprowadzić ruch próbny 
zgodnie z instrukcją eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociągu i 
możliwie przy pełnym obciążeniu. 

Próby szczelności instalacji wodociągowej 
Wykonać przy temperaturze powietrza wewnątrz budynku powyżej 5ºC, przed zakryciem bruzd  

oraz wykonaniem izolacji cieplnej. 
 Należy wykonać próbę ciśnieniowa wstępną, główną i końcową. Przy próbie wstępnej należy 

zastosować ciśnienie próbne, odpowiadające 1,5 krotnej wartości najwyższego ciśnienia 
roboczego. Ciśnienie to musi być w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstępie 10 minut. 
Po dalszych 30 minutach próby, ciśnienie nie może obniżyć się o więcej niż 0,6 bara. Nie mogą 
wystąpić żadne nieszczelności. Bezpośrednio po próbie wstępnej, należy przeprowadzić próbę 
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główną. Czas próby głównej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciśnienie próbne, odczytane po próbie 
wstępnej nie może obniżyć się o więcej niż 0,2 bara. Po zakończeniu próby wstępnej i głównej 
należy przeprowadzić próbę końcową (impulsową). W próbie tej w 4 cyklach co najmniej 5 
minutowych, wytwarzane jest na przemian ciśnienie 10 i 1 bar. Pomiędzy poszczególnymi cyklami 
próby, sieć rur powinna być pozostawiona w stanie bezciśnieniowym. W żadnym miejscu badanej 
instalacji nie może wystąpić nieszczelność. W przypadku wystąpienia przecieków podczas 
przeprowadzania próby szczelności, należy je usunąć i ponownie przeprowadzić całą próbę od 
początku. 

Po przeprowadzeniu płukania i po wykonaniu z wynikiem pozytywnym próby ciśnieniowej 
można zakryć bruzdy. 

Zastosowane urządzenia techniczne i materiały winny posiadać certyfikat zgodności z PN lub 
zgodność z aprobatą techniczną wraz z oceną higieniczno-sanitarną pozwalającą na stosowanie w 
budownictwie. 

Wszystkie prace należy prowadzić zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych” tom II, przy przestrzeganiu obowiązujących przepisów BHP i 
przeciwpożarowych.  

12. Wytyczne branżowe 

Branża budowlana. 
Instalacja co: 

Wykonać: 
- Przebicia w ścianach i stropach; 
- Wykonać odpowiednie mocowanie przewodów instalacji c.o., grzejników, aparatów 

grzewczych; 
- Zamontować armaturę grzejnikową i przewodową; 
- Wykucie bruzd dla podejść do grzejników oraz pionów c.o.; 
- Wykonać demontaż instalacji c.o. w przebudowywanej części budynku; 

Instalacja wewnętrznej kanalizacji sanitarnej i deszczowej: 
Wykonać: 
� Przebicia w ścianach i stropach; 
� Wykucie bruzd dla podejść do przyborów sanitarnych; 
� Mocowanie pionu i podejść kanalizacyjnych oraz  przyborów sanitarnych, czyszczaków itd.; 
� Wykonać montaż pionów kanalizacji deszczowej i ich izolację akustyczną; 
� Wykonać montaż wpustów dachowych; 
� Wykonać wykopy dla poziomych przewodów podposadzkowych; 
� Wykonać uszczelnienia dachu w miejscach przebicia pionu kanalizacyjnego; 
� Montaż studni schładzającej; 
� Montaż drzwiczek rewizyjnych zapewniając dostęp do zaworów i czyszczaków. 
� Obudowa pionów płytami g-k; 
� Wykonać demontaż istniejącej instalacji kanalizacji w budynku; 
� Wykonać uszczelnienie przejść instalacji przez przegrody oddzielenia pożarowego zgodnie 

z klasą odporności, izolacyjności i nośności danej przegrody. 
Instalacja wody zimnej i ciepłej: 

Wykonać: 
� Przebicia w ścianach i stropach; 
� Wykucie bruzd dla podejść do armatury czerpalnej; 
� Mocowanie przewodów wody zimnej i ciepłej wraz z armaturą; 
� Montaż zestawu hydroforowego; 
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� Montaż kratek kontaktowych lub drzwiczek rewizyjnych zapewniając dostęp do armatury 
przewodowej; 

� Montaż przepływowych podgrzewaczy c.w.u.; 
� wykonać demontaż istniejącej instalacji wodociągowej w przebudowywanej części budynku; 
� Wykonać uszczelnienie przejść instalacji przez przegrody oddzielenia pożarowego zgodnie 

z klasą odporności, izolacyjności i nośności danej przegrody. 
Instalacja wentylacji: 

Wykonać: 
- wykonać przebicia oraz przejścia przez przegrody budowlane; 
- wykonać konstrukcje wsporcze pod centrale wentylacyjne; 
- wykonać podwieszenia kanałów wentylacyjnych oraz wentylatorów kanałowych 
- wykonać konstrukcje wsporcze pod kanały wentylacyjne na dachu budynku; 
- wykonać otwory transferowe w drzwiach lub ścianach; 

Instalacja klimatyzacji: 
Wykonać: 
- wykonać przebicia dla przewodów chłodniczych, 
- wykonać konstrukcję dla jednostek zewnętrznych, 

 
13. Instalacje zewnętrzne 

13.1. Podstawa opracowania 
• Obowiązujące przepisy i normy 
• Zlecenie inwestora 
• Mapa do celów projektowych 

13.2. Przyłącze i zewnętrzna instalacja wodociągowa 
 Budynek zostanie zasilony w wodę na cele gospodarcze oraz p.poż. poprzez 
nowoprojektowane przyłącza wykonane z rur PE-HD, PE100 lite, SDR11 PN16 Ø63x5,8mm. 
Zewnętrzna instalacja wodociągowa będzie wykonana z rur takich samych jak przyłącze. 
 Projektowane przyłącze wodociągowe zasilające budynek należy podłączyć do  miejskiej sieci 
wodociągowej w punkcie „W1”. Włączenia do istniejącego wodociągu należy dokonać poprzez 
zastosowanie opaski do nawiercania rur PE110mm pod ciśnieniem łączonej elektrooporowo z 
odejściem bocznym PE63mm. Za opaską należy zainstalować zasuwę żeliwną, kołnierzową, z miękkim 
uszczelnieniem klina DN50. Zasuwę wyposażyć w żeliwną skrzynkę uliczną oraz w obudowę 
teleskopową. Skrzynkę żeliwną zasuwy jak i samą zasuwę należy ułożyć na podkładach betonowy. 
Teren wokół skrzynki obrukować. Lokalizację zasuwy oznaczyć za pomocą tabliczek oznaczeniowych w 
miejscu widocznym. 

 Nad przyłączem i zewnętrzną instalacją wodociągową ułożyć taśmę PVC ostrzegawczo - 
lokalizacyjną szerokości 20cm z wkładką metalizowaną w odległości co najmniej 30cm od jego górnej 
krawędzi. Przyłącze ułożyć zgodnie z dokumentacją rysunkową. Taśmę należy wyprowadzić do 
skrzynki ulicznej w miejscu zabudowy zasuwy. 

Należy przestrzegać minimalnej głębokości przekrycia gruntem projektowanego wodociągu, tj. 
min. 1,6m. Załamania trasy wodociągu wykonać za pomocą łagodnych łuków lub kształtek 
polietylenowych, elektrooporowych lanych.  

Przejście wodociągu przez posadzkę budynku wykonać w rurze osłonowej z zastosowaniem 
przejścia wodo i gazo szczelnego prefabrykowanego. 

Ze względu na znaczną odległość przyłącza wodociągowego do budynku w projekcie 
przewiduje się lokalizacje zestawu wodomierzowego w studni wodomierzowej. Studnia wodomierzowa 
zlokalizowana będzie na działce nr 8.6-956/14, która jest własnością inwestora tj. Miasta Jastrzębie-
Zdrój. Zastosować studnię monolityczną z polietylenu o średnicy DN1200. Studnia wysokości ok. 2m 
składająca się z stożka redukcyjnego z kominem włazowym DN600, trzonu o średnicy DN1200 ze 
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stopniami złazowymi i podstawy z dnem płaskim. Studnię wyposażyć w dodatkowe wyposażenie 
dostarczane przez producenta tj. przejścia szczelne dla przewodów wodociągowych PE63mm, belkę po 
wodomierz, pokrywę pośrednią z PE ocieplaną styropianem, a także w zestaw wodomierzowy wraz z 
armaturą. Zwieńczenie studni na w terenie włazem żeliwnym DN600 w klasie B125 osadzonym na 
pierścieniu odciążającym. 

Dobór zestawu wodomierzowego podano poniżej. Przed i za wodomierzami zachować odcinki 
proste – odpowiednio 5xDN i 3xDN średnicy przewodu, zamontować zawory odcinające kulowe i zawór 
antyskażeniowy klasy EA251 DN50. 

Należy zainstalować, także trójnik z zaworem spustowym umożliwiający odwodnienie przyłącza 
i zewnętrznej instalacji wodociągowej. 

Po wykonaniu węzłów i ułożeniu wodociągu wykonać próbę ciśnieniową zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. Przyłącza zgłosić do odbioru technicznego i geodezyjnego w celu 
wykonania inwentaryzacji.  

W miejscach kolizji przyłącza wodociągowego z istniejącym uzbrojeniem podziemnym 
wodociąg zabezpieczyć rurą osłonową o średnicy o dwie dymensje większe od średnicy przewodowej 
wodociągu. 

Trasa wodociągu została przedstawiona w części rysunkowej. 
13.3. Przyłącze i zewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarne 

 Ścieki sanitarne będą odprowadzane poprzez nowoprojektowane przyłącze kanalizacyjne do 
miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej biegnącej przez działkę inwestora. 
 Przyłącze i zewnętrzną instalację wykonać z rur PVC-U SN8 SDR34 o ściance litej 
dopuszczonych do użytkowania na terenach objętych IV kategorią szkód górniczych. Należy 
zastosować rury z wydłużonym kielichem, z uszczelką gumową, łączone na wcisk. Przewody należy 
prowadzić ze spadkiem jak w części rysunkowej opracowania.  
 Na instalacji zaprojektowano studnie rewizyjne betonowe klasy min. C35/45 DN1000mm, kręgi 
łączone na uszczelkę elastomerową. Studnie ze stopniami złazowymi żeliwnymi (antypoślizgowymi) i 
włazem żeliwny DN600 klasy D400. Dennica studni z prefabrykowaną kinetą betonową klasy tej samej 
co kręgi. Wysokość studni zgodnie z profilem. Studnie posadowić na 10cm warstwie zagęszczonej 
podsypki piaskowo-cementowej. Studnie obsypywać warstwami, przy czym każdą z warstw należy 
zagęścić. Należy układać warstwy nie większe niż 50cm. 
 Włączenie się przewodu PVC-U do istniejącej studni kanalizacyjnej realizuje się poprzez 
nawiercenie otworu i zamontowania w nim przejścia szczelnego. Na przyłączu w studni włączeniowej 
zainstalować klapę zwrotną końcową do ścieków fekalnych 200mm zabezpieczającą budynek przed 
działaniem przepływu zwrotnego. 
13.4. Przyłącze, zewnętrzna instalacja kanalizacji deszczowej i drenaż odwadniający 

Ścieki deszczowe z dachu budynku, parkingu, placu wielofunkcyjnego oraz wody z drenażu  
odprowadzane będą poprzez nowoprojektowaną instalację zewnętrzną oraz przyłącza do sieci 
kanalizacji deszczowej przebiegającej przez działkę inwestora. 

Wodę opadową z dachu projektowanego budynku należy odprowadzić poprzez rury spustowe do 
nowoprojektowanej zewnętrznej instalacji kanalizacji deszczowej. Odwodnienie parkingu i dróg 
dojazdowych przy projektowanym budynku realizowane będzie poprzez wpusty deszczowe, uliczne. 
Wody gruntowe z parkingu, placu wielofunkcyjnego i terenu wokół budynku odprowadzane będą 
poprzez drenaż odwadniający.  
Drenaż odwadniający 

W celu ochrony fundamentów projektowanego budynku przed niszczącym działaniem wód 
gruntowych zaprojektowano dookoła budynku, na wysokości ławy fundamentowej, drenaż opaskowy. W 
celu odprowadzenia wody gruntowej z parkingu i placu wielofunkcyjnego zaprojektowano drenaż 
odwadniający.  
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Wszystkie drenaże wykonać z rur drenarskich z PVC-U SN5 o średnicy PVC113/126mm z 
otworami 1,5x5,0. Rury drenarskie należy łączyć przy pomocy trójników i kształtek drenarskich. Ciągi 
drenarskie obsypać wokoło min.15cm warstwą żwiru o maksymalnej średnicy zastępczej ziaren 32mm. 
Warstwę żwiru oddzielić od gruntu rodzimego geowłókniną. Zaprojektowano drenaż wraz z studniami 
zbiorczo-kontrolnymi tworzywowymi DN315mm. Odwodnienie drenaży włączone zostanie do 
projektowanej zewnętrznej instalacji kanalizacji deszczowej poprzez studnie osadnikowe tworzywowe 
DN600mm. Wszystkie studnie wyposażyć we włazy teleskopowe, żeliwne klasy D400. Studnie ustawić 
na 10cm warstwie zagęszczonej podsypki piaskowej. Studnie obsypywać warstwami, przy czym każdą 
z warstw należy zagęścić. Należy układać warstwy nie większe niż 50cm.   
Przyłącze i zewnętrzna instalacja kanalizacji deszczowej 

Przyłącze i zewnętrzną instalację kanalizacji deszczowej należy wykonać z rur PVC-U o 
ściankach litych, klasy S, SDR34 SN8. Należy zastosować rury kielichowe z wydłużonym kielichem i z 
gumową uszczelką wargową łączone na wcisk. Przewody należy prowadzić ze spadkiem zgodnie z 
częścią rysunkową opracowania. Przewody układać na 20cm warstwie podsypki piaskowej, a po 
ułożeniu i wykonaniu prób szczelności rury zasypać 30cm warstwą zasypki piaskowej.  

Na instalacji zaprojektowano studnie rewizyjne betonowe klasy min. C35/45 DN1000mm, kręgi 
łączone na uszczelkę elastomerową. Studnie ze stopniami złazowymi żeliwnymi (antypoślizgowymi) i 
włazem żeliwny klasy D400. Dennica studni z prefabrykowaną kinetą betonową klasy tej samej co kręgi. 
Wysokość studni zgodnie z profilem. Studnie posadowić na 10cm warstwie zagęszczonej podsypki 
piaskowo-cementowej. Studnie obsypywać warstwami, przy czym każdą z warstw należy zagęścić. 
Należy układać warstwy nie większe niż 50cm. 

Wpusty deszczowe odwodnienia parkingu i terenu wokół budynku wykonać jako betonowe 
DN500mm z osadnikiem (min. 1m) i wyjmowanym koszem perforowanym wyłapującym 
zanieczyszczenia o znacznych rozmiarach. Zastosować ruszty wpustów typu najazdowego 400x600 
wykonane z żeliwa w klasie D400. Ruszty osadzić na pokrywie betonowej i pierścieniu odciążającym. 
Minimalny spadek podłączenia wpustów do studni 2%. 

Włączenie się przewodu PVC-U do istniejącej studni kanalizacyjnej realizuje się poprzez 
nawiercenie otworu i zamontowania w nim przejścia szczelnego.  

Ścieki deszczowe odprowadzane z miejsc parkingowych zostaną przed wprowadzeniem do 
sieci kanalizacyjnej podczyszczone z substancji ropopochodnych i zawiesiny mineralnej w separatorze 
„SR”. Zaprojektowano separator substancji ropopochodnych klasy I do zabudowy podziemnej, o osi 
pionowej, wykonany z PEHD na bazie dwuściennej, spiralnej, strukturalnej rury spiralnej, zintegrowany 
z osadnikiem zawiesin mineralnych, wyposażony w obejście burzowe typu by-pass, zawór 
automatycznego zamknięcia odpływu nominalnego, który zapobiega zanieczyszczeniu odbiornika oraz 
pierścień odciążający i właz żeliwny dla posadowienia separatora w terenie przejezdnym.  

Za separatorem zaprojektowano studnię kontrolną „SK” betonową DN1000, za pomocą której 
możliwe będzie pobieranie próbek i kontrola poprawności pracy separatora. 
Technologia wykonania robót ziemnych 

W ramach prac montażowych projektowanych przyłączy  do budynku należy:  
•  wyznaczyć trasę układania rurociągów,  
•  wykonać wykopy,  
•  zabezpieczyć ściany wykopów,   
•  rury ułożyć na warstwie 20 cm warstwie zagęszczonej podsypki piaskowej, 
•  po wykonaniu sieci, rury należy obsypać 30cm warstwą obsypki piaskowej, którą następnie 

należy zagęścić,  
•  elementy armatury takie jak: zasuwy należy ustawiać na poduszkach betonowych,  
•  całość robót prowadzić zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi.  
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Przed wykonaniem podłączenia należy wykonać wykop kontrolny pozwalający dokładnie 
określić lokalizację przewodu.   

Wykopy wykonywać mechanicznie, a w pobliżu istniejących instalacji podziemnych ręcznie. 
Podczas układania przewodów zachowywać normatywne odległości od innych rurociągów. 

W miejscach przewidywanego skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym wykonać 
przekopy kontrolne dla sprawdzenia rzeczywistej rzędnej posadowienia rurociągu. 

Wykopy wykonać zgodnie z lokalizacją przewodów na planie sytuacyjnym. 
Miejsce składowania urobku według wskazań inwestora. 
Przy wykonywaniu wykopów uwzględnić ich zabezpieczenie przed napływem wód opadowych 

spływających po terenie. 
13.5. Wytyczne wykonawcze, próby ciśnieniowe 
Przyłącza i zewnętrzna instalacja wodociągowa 

• wyznaczyć w terenie trasę układania projektowanego wodociągu i wykonać wykopy, 
• wykonać wykopy kontrolne w miejscu przewidywanego włączenia w istniejący 

wodociąg i ustalić dokładną rzędną zagłębienia w/w wodociągu, 
• wykonać wykopy pod studnię wodomierzową, 
• roboty ziemne wykonać zgodnie z PN-B-10736, 
• rury ułożyć na warstwie min. 20cm warstwie zagęszczonej podsypki piaskowej 

gruboziarnistej, 
• wykonać próbę ciśnieniową wodociągu na ciśnienie 1,0MPa i odbiór techniczny – 

zgodnie z  PN-EN 805, 
• po wykonaniu wodociągu, rurę należy obsypać min. 30cm warstwą zasypki 

piaskowej, którą następnie należy zagęścić, 
• trasę wodociągu w gruncie oznaczyć taśmą sygnalizacyjną PCV szerokości 20cm z 

wkładką metalizowaną, 
• wykonać dezynfekcję i płukanie wodociągu przed oddaniem go do użytkowania, 
• wykonany wodociąg oznaczyć w terenie tabliczkami zamontowanymi na ścianach 

budynków i słupkach stalowych. 
Próba ciśnieniowa, dezynfekcja i płukanie wodociągu 

Po zmontowaniu wodociągu, a przed oddaniem do eksploatacji należy zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 805 przeprowadzić w trzech etapach próby: 
a) Próbę wstępną przy zastosowaniu ciśnienia roboczego – 6bar. Czas trwania próby 24h 
b) Próbę spadku ciśnienia przy ciśnieniu próbnym – 10bar 
c) Główną próbę ciśnieniową przeprowadzić przy ciśnieniu próbnym - 10bar metodą ubytku wody 

Czynnikiem wykorzystanym do prób będzie woda pitna wodociągowa. 
Próby przeprowadzić przed zasypaniem wodociągu dla miejsc z wykonanymi na budowie 

połączeniami. Próbę wstępną należy przeprowadzić po ustabilizowaniu temperatury czynnika 
próbnego. Wymagany czas stabilizacji- nie mniej niż 2 godziny po zakończeniu napełniania wodą. 
Próbę spadku ciśnienia i i główną próbę ciśnieniową prowadzić metodą ubytku wody, a czas 
przeprowadzania tych prób będzie trwał po 0,5 godziny. Podczas prowadzenia próby należy w 
sposób ciągły w czasie rejestrować zmiany temperatury i ciśnienia czynnika. 

Po przeprowadzeniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić czyszczenie 
wodociągu polegające na przepuszczeniu wody wodociągowej. Czyszczenie należy połączyć z 
procedurą statyczną z użyciem wody wodociągowej i środka do dezynfekcji. Dezynfekcję należy 
przeprowadzić podchlorynem sodu (NaClO) w roztworze z wodą o stężeniu maksymalnym 50 
mg/dm3 (jako Cl). 
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Podczas dezynfekcji wodociągu realizowanego należy oddzielić od wodociągu istniejącego 
przegrodą fizyczną (zasuwa na przyłączu). Czas kontaktu przewodu z roztworem ze środkiem do 
dezynfekcji – 2 godziny. Dezynfekcję należy przerwać przy użyciu tiosiarczanu sodu (Na2S2O3) jako 
środka neutralizującego. Po przeprowadzeniu dezynfekcji i płukaniu przedstawić próbki wody 
wodociągowej do kontroli przez właściwą terenowo Powiatową Stację Sanitarno-Epidemiologiczną. 
Przyłącze i zewnętrzna instalacja kanalizacyjna 

• wyznaczyć trasę układania i wykonać wykop na trasie kanałów, 
• roboty ziemne wykonać zgodnie z PN-B-10736 i PN-EN-1610, 
• rury ułożyć na warstwie min. 20cm zagęszczonej podsypki piaskowej, 
• wykonać wykopy dla posadowienia studni kanalizacyjnych i separatora 

ropopochodnych, 
• po ułożeniu rur kanalizacyjnych i studni i wykonaniu próby szczelności, rury należy 

obsypać min. 30cm warstwą zasypki piaskowej, którą następnie należy zagęścić, 
• odbiory techniczne i próby szczelności przewodów kanalizacyjnych i studni wykonać 

zgodnie z PN-92/B-10735, PN-92/B-10727, PN-B-10729, PN-EN-1610 
• zasypać i zagęścić wykopy. 

Próba ciśnieniowa kanalizacji 
 Przed przystąpieniem do prób szczelności należy usunąć wewnętrzne zanieczyszczenia, 
dokonać odbioru ułożenia kanalizacji tj.: głębokość ułożenia, liniowość i prawidłowość wykonanego 
podłoża pod przewody oraz zabezpieczyć rurociągi przed przemieszczaniem się przez częściowe ich 
zasypanie w miejscach, gdzie nie występują połączenia. Próbę szczelności kanalizacji wykonać 
wspólnie ze studzienkami stosując ciśnienie statyczne na rzecz próby przeprowadzonej z użyciem 
wody- metodą „W” zgodnie z normą PN-EN-1610. Próby szczelności na eksfiltrację należy 
przeprowadzić przy użyciu wody z zastosowaniem ciśnienia statycznego nie wyższego niż 0,5bar ze 
względu na wytrzymałość studni i nie mniejszym niż 0,1bar licząc od górnej tworzącej rury. 
Dopuszczalny ubytek wody nie wyższy niż 0,20dm3/m2 powierzchni zwilżonej, przy czasie trwania 
próby 30min. 
Podczas prowadzenia prac ziemnych należy zlikwidować stare nie użytkowane zewnętrzne instalacje w 
zakresie wskazanym w części rysunkowej opracowania. 
 

14. Zestawienie materiałów 
 
 

Przyłącze i zewnętrzna instalacja wodociągowa 
Lp. Pozycja Jedn. Ilość 

1 
Rura wodociągowa trójwarstwowa PE-HD 100  lite SDR11 PN16:  

Φ63 x 3,8 m 85 

2 Kolana elektrooporowe, elektrozłączki, mufy, redukcje, łączniki kołnierzowe szt. 
wg technologii 

robót 
3 Taśma oznaczeniowa PVC z wkładka metalizowaną m 85 

4 
Opaska do nawiercania rur z PE110mm pod ciśnieniem elektrooporowa z 

odejściem bocznym PE63mm 
szt. 1 

5 Tabliczka oznaczeniowa zasuwy ZD szt. 1 
6  Tuleja kołnierzowa PE63mm + kołnierz stalowy DN50 szt. 2 

7 
Zasuwa kołnierzowa, żeliwna DN50 z miękkim uszczelnieniem klina wraz z 

przedłużaczem teleskopowym trzpienia zasuwy 
szt. 1 

8 Studnia wodomierzowa z PE monolityczna DN1200mm. Wyposażenie: szt. 1 
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przejścia szczelne dla przewodów wodociągowych PE63mm, belka po 
wodomierz, pokrywa pośrednią z PE ocieplana styropianem,  właz 

żeliwny DN600mm klasy min. B125, wysokość studni 2m 
9 Zawór kulowy odcinający gwintowany DN50 szt. 3 

10 Zawór kulowy odcinający gwintowany DN15 szt. 1 
11 Wodomierz klasy R160 Q3=6,0m³/h DN32 (Q4=12,0m³/h) szt. 1 
12 Zawór antyskażeniowy EA251, gwintowany DN32 szt. 1 
13 Adapter PE63mm SDR11/stal 2” szt. 2 

14 
Przejście wodo i gazoszczelne na rurę przewodową PE63mm przez ścianę 

studni wodomierzowej i posadzkę budynki budynku 
Kpl. 4 

15 
Rury osłonowe, tworzywowe, dwudzielne na przewody energetyczne i 

elektroenergetyczne 
szt. wg techn. robót 

Powyższe zestawienie materiałów służy do celów kosztorysowych i nie może  być jedyną podstawą do zakupu materiału przez 
wykonawcę.  

 
Przyłącze i zewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej 

Lp. Pozycja Jedn. Ilość 

1 
Rury kanalizacyjne 

PVC-U SN8, SDR34 o litych ściankach z wydłużonym kielichem: 
  

Φ200 x 5,9 m 65 

2 
Kształtki kanalizacyjne PVC-U SN8, SDR34 o litych ściankach z wydłużonym 

kielichem 
szt. wg techn. robót 

3 

Studnia kanalizacyjna betonowa, z kręgów 1000mm łączonych na uszczelkę 
klasy C35/45, z wyprofilowaną kinetą (zgodnie z profilem i planem 

sytuacyjnym), właz 600mm klasy D400, wysokość studni - zgodnie z profilem, 
osadzone króćce do rur PVC-U z uszczelkami 

szt. 1 

4 Klapa zwrotna końcowa PVC200mm szt. 1 

5 
Rury osłonowe, tworzywowe, dwudzielne na przewody energetyczne i 

elektroenergetyczne 
szt. wg techn. robót 

6 Przejście wodo i gazoszczelne – włączenie do istniejącej studni kanalizacyjnej szt. 1 

Powyższe zestawienie materiałów służy do celów kosztorysowych i nie może  być jedyną podstawą do zakupu materiału przez 
wykonawcę.  

 
Drenaż, zewnętrzna instalacja i przyłącze kanalizacji deszczowej 

Lp. Pozycja Jedn. Ilość 

1 

Rury kanalizacyjne 
PVC-U SN8, SDR34 o litych ściankach z wydłużonym kielichem: 

  

Φ110 x 3,2 m 15 
Φ160 x 4,7 m 120 
Φ200 x 5,9 m 150 
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Φ250 x 7,3 m 80 

2 
Kształtki kanalizacyjne PVC-U SN8, SDR34 o litych ściankach z wydłużonym 

kielichem 
szt. wg techn. robót 

 
3 

Studnia kanalizacyjna tworzywowa DN600mm, z wyprofilowaną kinetą 
(zgodnie z profilem i planem sytuacyjnym), właz teleskopowy DN600mm klasy 

D400, adapter, uszczelka do adaptera, rura trzonowa, uszczelka do kinety, 
kineta; wysokość studni - zgodnie z profilem, osadzone króćce do rur PVC-U z 

uszczelkami 

szt. 3 

4 

Studnia kanalizacyjna betonowa, z kręgów 1000mm łączonych na uszczelkę 
klasy C35/45, z wyprofilowaną kinetą (zgodnie z profilem i planem 

sytuacyjnym), właz 600mm  klasy D400, wysokość studni - zgodnie z profilem 
(1,0-2,5m), osadzone króćce do rur PVC-U z uszczelkami 

szt. 12 

5 
Wpust deszczowy jezdniowy betonowy 500mm z osadnikiem 1m i koszem 

perforowanym, odpływ PVC200mm zwieńczenie żeliwne w klasie D400 
600x400mm (wysokość dopasować podczas montażu) 

szt. 8 

6 
Separator substancji ropopochodnych klasy I, ze zintegrowany z osadnikiem 

zawiesin mineralnych, dopływ DN200, właz żeliwny DN600 
Szt. 1 

7 Rura drenarska karbowana z PVC-U min. SN4 113x126mm m 700 

8 Kształtki i zaślepki drenarskie dla rury PVC-U min. SN4 113x126mm szt. wg techn. robót 

9 

Studnia kanalizacyjna tworzywowa DN315mm, z wyprofilowaną kinetą 
(zgodnie z profilem i planem sytuacyjnym), właz teleskopowy DN315mm klasy 

D400, uszczelka do adaptera, rura trzonowa, uszczelka do kinety, kineta; 
wysokość studni - zgodnie z profilem (1,0-1,8m), osadzone króćce do rur 

PVC-U z uszczelkami 

szt. 13 

10 
Rury osłonowe, tworzywowe, dwudzielne na przewody energetyczne i 

elektroenergetyczne 
szt. wg techn. robót 

11 Przejście szczelne – włączenie do istn. studni szt. 3 

 
Powyższe zestawienie materiałów służy do celów kosztorysowych i nie może  być jedyną podstawą do zakupu materiału przez 

wykonawcę.  
 


