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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania
inwestycyjnego: Modernizacja ulicy Starowi§lnej w Gdansku w ramach zadania "Budowa i
przebudowa drog lokalnych roznych dzielnicach miasta".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt i zasad zwigzanych
z wykonywaniem warstwy nawierzchni z kostki kamiennej:
- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej z odzysku;
- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej — uzupelnienie materiatu brakujacego materiatem
pozyskanym z zasobow GZDiZ lub nowym
- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 9/11 - zjazdy
UWAGA: zakres wystgpowania nawierzchni z kostki kamiennej oraz wymiar Kostki kamiennej
zgodnie z Dokumentacjq Projektowg.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa -nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.42. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej] Specyfikacji sg zgodne
z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2013-05Ejest stosowana do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-96026.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. W
przypadku stosowania kostki pochodzacej z rozbidrki zakres badania ogranicza si¢ do odrzucenia
kostek uszkodzonych, popegkanych lub o nieprawidtowym ksztalcie. Do wykonania nawierzchni
nalezy stosowac kostke kamienng wg pkt 1.3., gatunek 1 wedlug PN-EN 1342 .

2.2. Kostka brukowa kamienna

Nalezy stosowac¢ kostke kamienng o wymiarach nominalnych 1 kolorze zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq tj. kostke brukowg nieregularng 15/20 cm oraz kostke granitowq rzedowgq 9/11
cm szarq. Pozostale wymagania wobec kostki kamiennej oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma
PN-EN 1342.
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2.3. Materialy na podsypke pod nawierzchnie

Zgodnie z niniejszg OST nawierzchni¢ z kostki kamiennej mozna uktada¢ na podsypce
cementowo-kruszywowej.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [21].

2.3.2. Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 [17].
Na podsypke stosuje si¢ kruszywo naturalne:
— piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,
— kategoria zawartosci pytow max fs dla kruszywa grubego i f7 dla kruszywa drobnego i o cigglym
uziarnieniu,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [18]: do 0,25%,
— zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

2.3.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych 1 mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych 1 lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rgcznym,
- sprzg¢tu pomocniczego.
Sprzet uzyty do robot winien posiadaé¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi Srodkami transportowymi. Kostke kamienng
przewozi si¢ luzno usypang. Kostke kamienng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie
powinna przekraczac¢ 1 m.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6dlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. i/lub
warstwy odsgczajacej to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
— D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem
— 11inne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Warunki uktadania nawierzchni z kostki

5.3.1. Ukladanie kostki kamienne;j

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej ol/4 szerokosci kostki. Kostka uzyta do uktadania
nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Po ubiciu kostka powinna
przewyzsza¢ kraweznik o lem.
5.3.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza. Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na
podbudowie betonowej - na  podsypce  cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami
podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.3.3.Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5 °C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0 °C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0 do +5
°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o
ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.
5.3.4.Ubijanie kostki

Kostk¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin
i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -lekkie ubicie, ma na celu
doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
5.3.5.Wypehienie spoin

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie po 28 dniach powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
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- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i1 tworzy¢ monolit z
kostka.

Wypehienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na
glebokos¢ okoto Scm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180
OC,

- masa powinna doktadnie wypeia¢ spoiny 1 wykazywa¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa 1:4 z kruszywa odpowiadajacego
wymaganiom normy PN-EN 12620 i cementu wg PN-EN 197-1.

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa 1 SST.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Wspoétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14
MPa.

5.5. Polgczenia odcinkow dziennej dzialki roboczej

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakonczeniu dziennej
dziatki roboczej, ostatnie trzy rzgdy kostki powinny by¢ utozone na podsypce kruszywoweyj i
zasypane kruszywem. Przy przystepowaniu do pracy w nastepnym dniu roboczym, te trzy rzedy
powinny by¢ rozebrane i kruszywo usunigte.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem 1
utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -w zalezno$ci
od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie zpiasku imozna odda¢ do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub
mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza
od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. W badaniu pelnym, parti¢ kostki
poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, catg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. Badania pozostalych materiatow
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stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowacé wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw wg punktu
2.

6.3. Badania wykonawcy w czasie robot w ramach wlasnego nadzoru
6.3.1. Sprawdzenie podsypkKi

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.
6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki.

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez
swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki.
Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wypelnienia spoin:

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi Dokumentacji. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej] w pigciu
dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 c¢cm i zmierzenie
glebokosci wypehienia spoiny zaprawa.

6.4. Sprawdzenie cech nawierzchni

Czgstotliwos$¢, zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono

w Tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan cech nawierzchni
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |R6wnosé 1 raz na 50 m?
2 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Rzedne wysokosciowe Co 10m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m
4 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 100 i w charakterystycznych punktach niwelety
5 | Szeroko$¢ nawierzchni 1 raz na 50 m?
6 | Grubo$¢ podsypki 1 raz na 50 m?
7 | Wypehienie spoin 1 raz na 50 m?kazdej uktadanej powierzchni z kostki

Uwaga : Czestotliwo$¢ 1 zakres badan dla projektu dla powierzchni z kostki nalezy dobrac
proporcjonalnie do wykonywanych powierzchni.

6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowatata zgodnie z normg BN-68/8931-04
I[\%ii]r.(')wnoéci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
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Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £1 cm

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdznic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.4.7 Woypelnienie spoin

- Wszystkie szczeliny powinny by¢ wypetnione.
- Nawierzchnia kamienna powinna by¢ czysta

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

b

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej okreslonej grubosci na podsypce cementowo piaskowej z wypelnionymi spoinami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z kostki kamiennej w zaleznosci od grubosci
obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- zakup i dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu,
wykonanie elementow tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej

wytrzymalo$ci na $ciskanie.

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwos$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

12. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.




