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I.DANE  OGÓLNE 

1.Tytuł tematu: Opinia geotechniczna dla programu funkcjonalno-użytkowego, dla zadania 

inwestycyjnego uzbrojenia terenów powojskowych przy ul. Biskupiej w Chełmnie       

                                

2. Cel opracowania: 

        Celem przeprowadzonych badań jest rozpoznanie i udokumentowanie warunków 

gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji, a w szczególności: 

  - rozpoznanie przestrzennego układu warstw geologicznych podłoża gruntowego 

  - wydzielenie warstw geotechnicznych 

  - określenie parametrów fizyczno-wytrzymałościowych wydzielonych warstw 

  - określenie głębokości zalegania wody gruntowej 

- ocena przydatności terenu dla projektowanych inwestycji w ramach niniejszego zadania  

 

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji 



    Projektuje się nowe uzbrojenie terenu: drogi, parkingi, sieć wodociągową, gazową, 

teletechniczną, kanalizację deszczową i sanitarną. W/w elementy uzbrojenia podziemnego 

planuje się ułożyć w strefie głębokości 1,0 – 2,5m 

 Inwestycję można zakwalifikować do I -szej kategorii geotechnicznej.  

 

4.Charakterystyka środowiska geograficznego 

4.1 Topografia i  zagospodarowanie terenu 

      Dokumentowany teren położony jest w zachodniej części miasta Chełmno na terenie 

dawnego garnizonu wojskowego przy ulicy Biskupiej. Jest to obszar zurbanizowany, którego 

centralną część zajmują place o częściowo utwardzonej nawierzchni, częściowo zabudowane, 

porośnięte darnią i pojedynczymi drzewami, otoczone wewnętrznymi uliczkami o utwardzonej 

nawierzchni.   

      W pobliskim sąsiedztwie terenu badań w posadowione są stare wielorodzinne budynki 

mieszkalne oraz opuszczone budynki dawnych koszar. Znajdują się one w dobrym stanie 

technicznym i nie wykazują usterek wynikających z przesłanek geologicznych. 

 

 4.2 Geomorfologia 

          W ujęciu geomorfologicznym analizowany obszar położony jest w obrębie zachodniej 

części mezoregionu Pojezierze Chełmińskie.   

 

4.3 Hipsometria 

     Powierzchnia terenu w obszarze badań jest płaska i lekko nachylona w kierunku 

zachodnim, rzędne ustalone w miejscach wierceń zawierają się w przedziale 67,54 – 68,25m, 

deniwelacje osiągają odpowiednio około 0,7 m. 

 

5. Zakres i metodyka wykonanych prac 

5.1 Prace terenowe 

 

- współrzędne płaskie punktów badawczych wytyczono metodą ortogonalną z dowiązaniem do 

istniejących szczegółów terenowych naniesionych na podkładzie geodezyjnym. Współrzędne 

wysokościowe określono na podstawie niwelacji technicznej wykonanej niwelatorem z 

dowiązaniem do repera roboczego / pokrywa studzienki kanalizacyjnej / o rzędnej odczytanej 

z dostarczonego podkładu geodezyjnego.  

 



- wiercenia: -  wykonano 5 otworów geologicznych badawczych do głębokości 3,0 m ręcznie 

świdrem spiralnym SS o średnicy 90mm. Łącznie przewiercono 15,0 m podłoża gruntowego. 

 

-sondowania: - wykonano badanie stopnia zagęszczenia w 2 punktach lekką sondą udarową 

DPL z końcówką stożkową w zakresie głębokości 0,6 – 3,0m. Łącznie przesondowano 3,5 m 

podłoża gruntowego 

 

       W trakcie wierceń prowadzono na bieżąco z każdego postępu wiercenia badania 

makroskopowe przewiercanych gruntów. Badania uzupełniono pomiarami wytrzymałości 

gruntów na jednoosiowe wciskanie penetrometru tłoczkowego PW-1. 

Prace terenowe wykonano w dniu  02.02.2022 r pod stałym nadzorem geologicznym. 

 

II. WARUNKI GRUNTOWO – WODNE 

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podłoża 

Podłoże badanego terenu jest zbudowane z gruntów rodzimych mineralnych bardzo 

spoistych i sypkich. Podzielono je na warstw przyjmując, jako podstawę podziału wydzielenia 

geologiczne różniące się genezą, stratygrafią oraz litologią i ujęto w jednostki geotechniczne 

zgodnie z PN-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2. 

  Warstwy geotechniczne opisano określonymi fizyko-mechanicznymi parametrami 

obliczeniowymi na podstawie przyjętych wydzieleń geologicznych (obejmujących zmienność 

litogenetyczną oraz stratygraficzną). Parametry geotechniczne określono na podstawie badań 

laboratoryjnych, terenowych oraz doświadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm: 

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne. 

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i 

badanie podłoża gruntowego. PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne i PN-EN ISO 

14688-2. Badania geotechniczne  

   W budowie geologicznej dokumentowanego terenu w strefie przypowierzchniowej do 

głębokości wykonanych wierceń tzn. 3,0 m p.p.t. wyróżniono osady czwartorzędowe holocenu 

i plejstocenu. 

 

Zachodnia część terenu badań (okolice ot. nr 2 i 3) to utwardzony plac pokryty betonowymi 

płytkami ułożonymi na podbudowie z piasków o niedużej miąższości sięgającej do 0,2 m pod 



powierzchnią terenu. Z uwagi na nieznaczna miąższość i zasięg występowania powyższych 

utworów pominięto je w szczegółowej charakterystyce geotechnicznej.  

 

Czwartorzęd (Q) 

Holocen (Qh) 

Nasypy niebudowlane (QhNN) – to niejednorodna mieszanina piasków drobnych 

humusowych, humusu oraz lokalnie gruzu ceglanego, i piasków gliniastych humusowych, która 

zalega na powierzchni terenu oraz pod w/w utwardzonymi nawierzchniami / otw. nr 2 i 3. 

Cechują się zmienną miąższością od 02 do 0,9m , a ich spąg układa się na głębokości 0,4 - 1,1 

m p.p.t. 

 

Powyższe grunty są częściowo skonsolidowane,  z uwagi na niejednorodny skład, lokalnie 

wysoką ściśliwość i niskie wartości oraz anizotropię parametrów geotechnicznych nie 

powinny stanowić bezpośredniego podłoża budowlanego dla sztywnych warstw 

projektowanych nawierzchni utwardzonych. Należy je zaliczyć do gruntów lekko 

wysadzionych.  

 

W zachodniej części terenu badań (ot. nr 4-5) nasypy zbudowane są w większości z kamienia 

z niewielką domieszką żużlu i piasków drobnych humusowych. 

 

Powyższe nasypy z uwagi na skład mogą zostać wykorzystane do utworzenia 

bezpośredniego podłoża budowlanego dla górnych warstw technologicznych 

projektowanych dróg i placów, po poddaniu ich zabiegom zagęszczającym i kontroli 

parametrów zagęszczenia przed ułożeniem warstw technologicznych. 

 

Plejstocen (Qpg) – utwory spoiste akumulacji  glacjalnej 

 

Warstwa I – to gliny morenowe , grupa konsolidacji ,,B” nawiercone w ot nr 1,2,4 i 5 pod w/w 

nasypami na głębokości 0,4 -  1,1m. Ich spąg osiągnięto, tylko w ot. nr 2 na głębokości 1,4 m, 

w pozostałych otworach do głębokości wykonanych badań tj. do 3,0m nie zostały 

przewiercone. Wykształcone są w stanie twardoplastycznym o wartości stopnia plastyczności 

IL mieszczącej się w przedziale 0,05 – 0,20 ustalonej na podstawie badań penetrometrem 

tłoczkowym PW-1. Z uwagi na zróżnicowanie ich stopnia plastyczności i litologii wydzielono 

w ich obrębie dodatkowo 3 warstwy: 



 

Warstwa Ia -to gliny piaszczyste w stanie j.w. o wartości charakterystycznej stopnia 

plastyczności IL
/n/=0,20; 

 

Warstwa Ib -to piaski gliniaste przewarstwione piaskami drobnymi i gliny piaszczyste w stanie 

j.w. o wartości charakterystycznej stopnia plastyczności IL
/n/=0,10; 

 

Warstwa Ic –to gliny piaszczyste w stanie j.w. o wartości charakterystycznej stopnia 

plastyczności IL
/n/=0,15  o współczynniku filtracji k=10-8 m/s. 

 

UWAGA ! Grunty warstwy I należą do łatwo rozmakających, pod wpływem zmian 

wilgotności zmieniają stopień plastyczności, przemarznięte tracą swe parametry 

wytrzymałościowe, przesuszone ulegają kurczeniu się. 

Są to grunty półprzepuszczalne o niskiej wartości współczynnika filtracji k=10- 8 m/s. 

 

(Qpfg) – utwory sypkie akumulacji fluwioglacjalnej 

Warstwa II – to piaski drobne nawiercone pod w/w nasypami i glinami na głębokości 0,4 – 

1,4m w ot. nr 2 i 3, gdzie do głębokości wykonanych badań tj. do 3,0m nie zostały 

przewiercone. Wykształcone są w stanie średnio zagęszczonym o wartości normowej stopnia 

zagęszczenia ID
/n/ = 0,55 ustalonej na podstawie badań lekką sondą udarową DPL 

  

    Głębokość zalegania w/opisanych warstw i ich układ zilustrowano w kartach 

dokumentacyjnych otw. wiertniczych /Zał. nr 4 i 5/. Pozostałe parametry geotechniczne 

zestawiono i zilustrowano w legendzie do przekrojów geologiczno - inżynierskich /Zał. nr 3/. 

 

2.  Warunki wodne  

 

         W okresie prowadzenia prac terenowych tj.: luty 2022r do głębokości wykonanych 

wierceń tj. do 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono występowania wód gruntowych.                                                                            

    W okresie intensywnych długotrwałych opadów oraz roztopów wiosennych możliwe jest 

okresowe stagnowanie wód w zagłębieniach na stropie w/w glin. 

 

III. WNIOSKI  I  ZALECENIA 



WNIOSKI: 

 

1. Na podstawie przeprowadzonych badań stwierdza się, że warunki gruntowo – wodne dla 

realizacji planowanych w ramach niniejszego zadania inwestycji są korzystne z uwagi na: 

 

1.1.– występowanie w całym obszarze badań poniżej nasypów niebudowlanych gruntów 

rodzimych charakteryzujących się wysokimi wartościami parametrów 

wytrzymałościowych.  

  

1.2. – brak trwałych poziomów wód gruntowych do głębokości przeprowadzonego rozpoznania 

tj; 3,0m. 

 
1.3.– zaleganie słabonośnych nasypów niebudowlanych stosunkowo cienką warstwą lokalnie 

zalegającą do głębokości 0,9 – 1,1m   

 

2. Głębokość przemarzania dla regionu wynosi 1,0m 

     

3. Stwierdza się występowanie prostych warunków gruntowo – wodnych. 

 

   ZALECENIA: 

 

1. W świetle stwierdzonych warunków gruntowo – wodnych dla wykonania sztywnych 

utwardzonych nawierzchni jezdnych zaleca się ; 

 

- skorytowanie podłoża na głębokość około 0,7 – 0,8m w obszarach głębiej zalegających 

nasypów oraz w rejonach płytko zalegających wysadzinowych glin. 

- w rejonach płytko zalegających piasków rodzimych skorytowanie wykonać płycej do 

ich stropu   

- odsłonięte podłoże po skorytowaniu poddać zagęszczeniu, na nim wykonać 

zaprojektowane warstwy podbudowy pod górne warstwy konstrukcyjne.  

 

2. Wszelkie sieci uzbrojenia podziemnego można wykonywać zgodnie z założeniami 

projektowymi. 



3. Głębokie wykopy wykonywać zgodnie z obowiązującymi norami i rozporządzeniami 

zwracając szczególną uwagę na stateczność ich ścian.  

  

4. W rejonie otw. nr 2 i 3 gdzie w podłożu dominują piaski warstwy II możliwe jest 

wykonanie odwodnienia z wykorzystaniem skrzynek rozsączających lub studzienek 

chłonnych. 

 
5. UWAGA! Grunty gliniaste warstwy I wybrane z wykopów nie mogą stanowić ich 

zasypki w pasach projektowanych dróg i parkingów z utwardzonymi nawierzchniami. 

Zasypki wykopów należy wypełnić nawiezionym piaskiem zagęszczanym warstwami 

0,3m do uzyskania projektowanego stopnia zagęszczenia, wskazane ID  = 0,60.     
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