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1. Podstawy opracowania

W istniejgcym budynku Collegium Godlewskiego Uniwersytetu Rolniczego, przy al.

Mickiewicza 21 w Krakowie, wykonywane bedzie wydzielenie ppoz. klatek

schodowych. W ramach tego zadania, w niniejszym opracowaniu, rozwigzano

zapobieganie zadymianiu klatek schodowych, poprzez zastosowania wentylaciji

mechanicznej nawiewnej, wytwarzajgcej w nich nadcisnienie.

Opracowanie sporzagdzono w oparciu o:

zlecenie Inwestora na opracowanie dokumentacji,

operat i wytyczne ppoz. sporzadzone przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen,
projekt architektoniczno budowlany,

projekt instalacji elektrycznych,

rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r, w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 75, poz. 690) z pOzniejszymi zmianami,

rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 21 kwietnia
2006r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. 80, poz. 563),

rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych 1 administracji z dnia 16
czerwca 2003r w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem

ochrony ppoz. (Dz. U. 121, poz. 1137) z pOzniejszymi zmianami,



- ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane (Dz. U. 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami),

- ustawa z dnia 16. 04. 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. 92, poz. 881),
rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. 195, poz. 2011),

- rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 198, poz. 2041),

PN-B-02877- 4 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne
do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania.

- Wytyczne ITB nr 378/2002 ,Projektowanie instalacji wentylacji pozarowej drég
ewakuacyjnych w budynkach wysokich i wysokosciowych”.

- katalogi wyrobow firmy CIAT, Frapol, Panol.

2. Opis techniczny _

Budynek Collegium Godlewskiego Uniwersytetu Rolniczego, sredniowysoki (SW),
zaliczany jest do budynkow uzytecznosci publicznej o kategorii zagrozenia ZL lII.

W budynku sg trzy klatki schodowe, ktére beda wydzielane pozarowo, poprzez
zabudowanie drzwi o odpornosci ogniowej El 30. Z uwagi na zabytkowy charakter
budynku zastosowane beda drzwi przeciwpozarowe drewniane prod. MERCOR,
Poniewaz drzwi przeciwpozarowe powinny zosta¢ zamkniete w czasie pozaru,
dlatego wyposazone zostang one w urzgdzenia zamykajgce — samozamykacze.
Drzwi przy gtéwnej klatce schodowej umieszczone bedg takze na drogach
komunikacyjnych — wymkniecie korytarzy — a poniewaz otwieranie ich przy
kazdorazowym przejsciu bytoby ucigzliwe dla uzytkownikow, dlatego przewiduje sie
zastosowanie systemu sterowania, utrzymujgcego drzwi stale otwarte w trakcie
normalnej eksploatacji natomiast zamykajgcego je w przypadku zagrozenia pozarem.
Drzwi drewniane wyposazone sg standardowo w uszczelke na obwodzie a takze w
automatyczng listwe opadajgcg przy zamykaniu, przez co uzyskuje sie catkowitg ich
dymoszczelnos¢é. W zwigzku z powyzszym, w czesci obliczeniowe] do niniejszego
projektu, drzwi dymoszczelne nie bedg uwzgledniane w obliczaniu strumienia

powietrza wentylatoréw nawiewnych, poniewaz ich nieszczelnosé przyjeto Ng = 0 —



dla pozostatych drzwi (do pomieszczen) przyjmuje sie warto$¢ nieszczelnosci
N4=0,08m?'s (wg danych literaturowych — Warunki Techniczne ITB). Zaklada sie, ze
w przypadku ewakuaciji, kiedy drzwi do klatki sg otwarte (na kondygnacji zagrozonej
pozarem), predkos¢ przeptywu powietrza w ich swietle powinna wynosi¢ co najmniej
0,5m/s. W zwigzku z powyzszym natezenie przeptywu powietrza (Vk.e) przez drzwi
ewakuacyjne, przy predkosci przeptywu jw., zaleze¢ bedzie od ich powierzchni wg

zaleznosci Viipr 2 0,5 * Axp gdzie Axp— powierzchnia drzwi (w swietle) [m?].

Wydajnos$¢ wentylatora nawiewajacego powietrze do klatki, w celu zabezpieczenia jej
przed zadymianiem (Vwn«) powinna byé co najmniej rébwna natezeniu przeptywu
przez drzwi ewakuacyjne (Vk.r), powiekszonemu o sume nieszczelnosci pozostatych

drzwi, majacych potaczenie z dang klatkg schodowa: Vwn.k= Vki-e + ZNg

Obliczenia wydajno $ci wentylatorow nawiewnych
Klatki boczne (potnocna i potudniowa) sg identyczne i prowadzi do nich po 5 drzwi o
wymiarach 1,8 x 2,4m skad ich powierzchnia Ax.r = 4,32m? natomiast Vi.»= 0,5 *
A p=0,5%*4,32 =2,16m?%s, to jest 7780m?3/h, co przy zatozeniu N4 = 0, jest réwniez
wydajnoscig wentylatora nawiewnego.
Klatka gtéwna, z ktérej droga ewakuacyjna prowadzi poprzez hol, potaczona jest z al.
Mickiewicza, drzwiami ewakuacyjnymi o wymiarach (2*1,1+1,7)*2,8 skad ich powierz
chnia Ax.p = 10,92m? natomiast Vi.r= 0,5 * Ax.p= 0,5 * 10,92 = 5,46m?/s. Oprocz
drzwi dymoszczelnych (odcinajacych wydzielong klatke od korytarzy), naliczono 7 szt
drzwi o braku szczelnosci, dla ktérych Ng = 0,08m?/s skad N4 = 7 * 0,08 = 0,56m?/s.
Wydajnos$¢ wentylatora nawiewnego winna by¢ réwna co najmniej Vwn.x = 5,46+0,56
= 6,02m?/s to jest 21670m3/h (przyjeto 22000m?3/h).

Rozwi gzania projektowe
A/ Klatki schodowe boczne
Do nawiewu powietrza w ilosci wyliczonej jw. dobrano wentylator w obudowie
skrzynkowej typ VIRTUO mod. 35, ktéry napedzany jest silnikiem elektrycznym
N=2,2kW przy napieciu zasilania U=400V/3/50Hz. Sprez dyspozycyjny wentylatora,
przy wydajnosci 7800m3h, wynosi 250Pa. Ciezar urzadzenia 112kg a wymiary (w
rzucie) 1000x1100mm natomiast wysokos¢ h=700mm (bez nézek, ktdrych wysokos¢

wynosi 90mm).



Wentylatory zabudowane zostang na poddaszu, w wydzielonych ($cianami i stropo-
dachem o odpornosci ogniowej) pomieszczeniach, przy klatkach schodowych.
Ustawione bedg na wsporczej konstrukcji stalowej, na podktadkach antywibracyjnych
Powietrze zasysane bedzie sponad potaci dachu poprzez typowe czerpnie dachowe
0 przekroju kwadratowym — dobrano typ B 800x800 prod. Frapol. Czerpnie tgczy¢ z
wentylatorami typowymi kanatami wentylacyjnymi z bl. stal. oc. o potgczeniach
nasuwkowych. Potgczenia kanatow z wentylatorami — za posrednictwem kroccow
amortyzacyjnych o wymiarach: 900x600mm (ssanie) oraz 464x464mm (nawiew).
Wyloty wentylatoréw potgczy¢ z otworami 70x70cm, wykutymi w $cianach klatek
schodowych, ktére od strony klatek zamkniete zostang kratkami zwrotnymi DEP
705x722mm. Dla uzyskania rownomiernego rozktadu cisnienia w przestrzeni klatek,
projektuje sie zabudowe klap upustowych, ktérych zadaniem bedzie utrzymywania
nadcisnienia w klatkach, przez co zabezpieczone zostang przed zadymianiem. Klapy
umieszczone bedg w gornych czesciach okien WC-téw na parterze. Przy strumieniu
powietrza L=2,16m?'s oraz predkosci przeptywu przez klape w = 5m/s, wymagana
wielko$¢é powierzchni otworu w klapie wyniesie F = 2,16 / 5 = 0,43m? Jako klapy
upustowe dobrano kratki zwrotne typ DEP 605x722mm, dla ktérych catkowitego
otwarcia wymagane jest nadcisnienie 45Pa. Dla umozliwienia przeptywu powietrza z
przestrzeni klatek schodowych do klap upustowych nalezy wykona¢ otwory o
wymiarach 53x83cm (w $cianach pomiedzy klatkami a WC-tami), ktére od strony
klatek wyposazy¢ w kratki wyrownawcze AL-WF 825x525mm.

B/ Klatka gtéwna

Do nawiewu powietrza w ilosci wyliczonej jw. dobrano wentylator w obudowie
skrzynkowej typ VIRTUO mod. 45, ktéry napedzany jest silnikiem elektrycznym
N=7,5kW przy napieciu zasilania U=400V/3/50Hz. Sprez dyspozycyjny wentylatora,
przy wydajnosci 29000m?3/h, wynosi 250Pa. Ciezar urzadzenia 195kg a wymiary (w
rzucie) 1400x1300mm natomiast wysokos¢ h=1100mm (bez nézek, ktérych
wysokos¢ wynosi 90mm). Wentylator zabudowany zostanie, w istniejagcym, wydzie-
lonym pomieszczeniu wentylatorni (w przyziemiu). Ustawiony bedzie na podkiad
kach antywibracyjnych, kotwionych bezposrednio do wypoziomowanej posadzki.
Wentylator pobiera¢ bedzie powietrze przez otwoér, w $cianie zewnetrznej wenty-
latorni, uzbrojony w czerpnie z samoczynnie otwieranymi zaluzjami — dobrano 2

kratki zwrotne DEP 605x922 — ktore mocowane bedag obok siebie (w poziomie). Na



kr6¢cach wentylatora montowac¢, przy potaczeniach z kanatami wentylacyjnymi,
krocce amortyzacyjne: 1200x900mm (na ssaniu) oraz 574x574 (na nawiewie).
Nawiewane powietrze poprowadzi¢ kanatem wentylacyjny z bl.st.ocynk., uktadanym
przy scianie wentylatorni oraz pod jej sufitem, az do przejscia przez jej strop, a dalej
pod strop na poz. +9,13, pod ktérym nastgpi wprowadzenie do klatki gtéwnej, przez
otwoOr uzbrojony w wyrzutnie s$cienng ST-JUW 1200x1500mm. Dla uzyskania
réownomiernego rozktadu cisnienia w przestrzeni klatki, projektuje sie zabudowe klapy
upustowej, ktéra umieszczona bedzie w pionowej $cianie wyrzutni dachowej
(pozostate trzy Sciany petne), umieszczonej nad WC-tem na llip a wlot powietrza do
niej — przez otwor w scianie WC, uzbrojony (od strony klatki) w kratke wyrownawczg
AL-WF 825x525 (szt. 3) usytuowane w pionie (jedna nad drugg). Przy strumieniu
powietrza L=6,02m?'s oraz predkosci przeptywu przez klape w = 5m/s, wymagana
wielkos¢ powierzchni otworu w klapie wyniesie F = 6,02 / 5 = 1,2m? Jako klape
upustowg dobrano kratke zwrotng typ DEP 1002x1222mm, dla ktérej catkowitego

otwarcia wymagane jest nadcisnienie 50Pa.

C/ Wytyczne branzowe

Wykona¢ zasilanie elektryczne wentylatorow, napieciem U=400V/3/50Hz, odrebnymi
przewodami energetycznymi, ognioodpornymi o wytrzymatosci 90min., wigczonymi
przed gtdwnym wytgcznikiem pozarowym budynku.

Wykona¢ system sterowania automatykg drzwiowa, potaczony z instalacjg ochrony
ppoz. budynku (systemem sygnalizacji pozaru).

Drzwi do klatek schodowych bocznych i w korytarzach przylegtych do klatki gtownej —
oprécz drzwi do Rektoratu — ktore beda stale utrzymywane w pozycji otwartej, za
posrednictwem elektromagnetycznych trzymaczy drzwiowych, zaopatrzy¢ w listwy
automatycznie opadajace, dla uzyskania petnej ich dymoszczelnosci.

Wykonac¢ obrébki blacharskie na dachu, przy przejsciach kanatow wentylacyjnych do
czerpni dachowych (klatki boczne) i wyrzutni dachowej (klatka gtowna).

W WC-tach na parterze, po wykonaniu obudéw skrzyniowych (pod stropami) do
wywiewu powietrza, wymieni¢ okna, dostosowujgc ich wysokos¢ do wolnych otworéw

ponizej kratek zwrotnych DEP 605x722mm.

Opracowat: mgr inz. Andrzej Gumulski



3. Zestawienie materiatow i urz adzen

1 wentylator VIRTUO mod. 35 N=2,2kW, U=400V/3/50Hz, L=7800m?%h szt.
1
2 wentylator VIRTUO mod. 45 N=7,5kW, U=400V/3/50Hz, L=22000m?h Szt.
1
3 podktadka antywibracyjna kod 0218031 szt.
8
4 podktadka antywibracyjna kod 0218032 szt.
4
5 krociec amortyzacyjny 464x464mm, |=120mm kod B356034 szt.
2
6 krdciec amortyzacyjny 574x574mm, 1=120mm kod B356042 szt.
1
7 krociec amortyzacyjny 900x600mm, 1=120mm kod B355941 szt.
2
8 krdciec amortyzacyjny 1200x900mm, 1=120mm kod B355968 szt.
1
9 kratka zwrotna DEP 605x722mm Panol szt.
2
10 kratka zwrotna DEP 605x922mm Panol Szt.
2
11 kratka zwrotna DEP 705x722mm Panol szt.
2
12 kratka zwrotna DEP 1005x1222mm Panol Szt.
1
13 kratka wyréwnawcza AL-WF 825x525mm Frapol szt.
5
14 wyrzutnia $cienna ST-JUW 1200x1500mm Frapol Szt.
1
15 czerpnuia dachowa typ B 800x800mm Frapol szt.
2
16 wyrzutnia dachowa typ B 1000x1100mm h=2000mm Frapol Szt.

1



17 dyfuzor 464x464/500x500mm, |=150mm z bl.st.oc. szt.
1

18 dyfuzor 464x464/700x700mm, I=500mm z bl.st.oc. szt.
1
19 dyfuzor 500x500/700x700mm, I=550mm z bl.st.oc. szt.
1
20 dyfuzor 600x900/800x800mm, I=500mm z bl.st.oc. szt.
2
21 dyfuzor 574x574/600x600mm, |=150mm z bl.st.oc. szt.
1

22 kanat went. 800x800mm, 1=1400mm z bl.st.oc. o pot. koin.- nasuwkowych  szt.
1
23 kanat went. 800x800mm, 1=1300mm z bl.st.oc. o pot. koin.- nasuwkowych  szt.
1
24 kanat went. 600x900mm, I=600mm z bl.st.oc. o pot. koin.- nasuwkowych szt.
1
25 kanat went. 600x600mm, 1=1500mm z bl.st.oc. o pot. koin.- nasuwkowych  szt.
1
26 kanat went. 600x600mm, 1=1750mm z odsadzkg h=350mm z bl.st.oc.

0 potgczeniach kotnierzowo -nasuwkowych Sszt.
1
27 kanat went. 1000x600mm, 1=7700mm z bl.st.oc. o pot. koin.- nasuwkowych szt.
1
28 kanat went. 1000x1100mm, |=3250mm z bl.st.oc. o pot. kotn.- nasuwkowych szt.
1

29 kanat went. 1200x900mm, 1=400mm, z jednym bosym koncem, z bl.st.oc.

0 potgczeniach kotnierzowo —nhasuwkowych szt.
1
30 kolano went. 600x900mm z bl.st.oc. o pot. kotn.- nasuwkowych szt.
2
31 kolano went. 600x600mm z bl.st.oc. o pot. koin.- nasuwkowych szt.
1
32 kolano went. 1000x900mm z bl.st.oc. o pot. kotn.- nasuwkowych szt.

1



33 kolano went. o0 zmiennym przekroju 600x600 / 1000x600mm z bl.st.oc. o pot.
kotnierzowo — nasuwkowych szt.

2

34 kolano went. o0 zmiennym przekroju 600x1000 / 1000x1000mm z bl.st.oc. o pot.
kotnierzowo — nasuwkowych szt.



