SST D-04.08.01WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO-
ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy
mieszanka mineralno-asfaltowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania inwestycyjnego polegajacego na przebudowie alejek na cmentarzu komunalnym
w m. Rogi — Gmina Miejsce Piastowe.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa z BA 0/16 i
0/20 KR 3-6..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubos$ci ukladana na istnicjacej warstwie w celu
wyrdéwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” oraz w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na gorgco, nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania okre§lone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny
spelniajacy wymagania podane w SST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spelnia¢ wymagania okres§lone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.



2.5. Skladowanie materialow

Dostawy 1 sktadowanie kruszyw, wypekliaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprze¢t do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostal okreslony
w SST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05
,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05
,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

0Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych s3a okreslone w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skladnikéw i ich mieszania sa okreslone w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb prébny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-
asfaltowg

Przed przystapieniem do wykonywania wyrdéwnania poprzecznego i podluznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubo$¢ warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowa¢ na glteboko§¢ pozwalajaca na jej utozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyrdwnawczej uzalezniona jest od grubo$ci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed



przystapieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej
warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktérej przesuwa si¢ czujnik
urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna gruboé¢ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 6 cm. Przy grubos$ci
przekraczajacej 6 cm warstwe wyrownawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach.

Warstwe wyréwnawcza uklada si¢ wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie  warstwy  wyrOwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej  wyprodukowanej
i wbudowanej na gorgco odbywa si¢ wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zaggszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na podstawie
przeprowadzonych préob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw wyrownawczych
W zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do
czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania
warstw lezacych ponizej warstwy $cieralne;j.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrownania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robot

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega warstwa wigzaca. Zasady jej odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.2.



8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robét powinien usuna¢ je w terminie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postgpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyrownania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sg podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.



SST D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania inwestycyjnego polegajacego na przebudowie alejek na cmentarzu komunalnym
w m. Rogi — Gmina Miejsce Piastowe.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robOt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej NA 0/12.8 KR 1-2, wigzacej, wyrOwnawczo — wzmacniajacej BA
0/16 KR 3-6, 0/20 KR 3-6 i KR 1-2, §cieralnej z betonu asfaltowego BA 0/16 KR 3-6 i KR 1-2 wg PN-S-
96025:2000 [10] .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie
I uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona o zwiekszonej odporno$ci
na koleinowanie.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Prdéba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100, 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt
W zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu powinny by¢ stosowane asfalty drogowe podane

w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcze asfaltowe do betondow asfaltowych wedlug przeznaczenia i obcigzenia drogi ruchem

Przeznaczenie Kategoria ruchu
betonu asfaltowego KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy 50/70 35/50 35/50
do warstwy wiazacej
Beton asfaltowy 50/70 50/70 DE30B

do warstwy S$cieralnej

Nalezy stosowaé asfalty drogowe spelniajace wymagania PN-EN-12591 z dostosowaniem do
warunkow polskich, okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci asfaltow drogowych z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. . ) . Rodzaj asfaltu
Wias$ S Metoda badania
asciwosci i 35/50 5070
Wiasciwosci obligatoryjne
1 [Penetracjaw 25°C0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 |Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 ;l"gmperatura zaplonu, nie mniej niz PN-EN 22592 240 230
4 Z?waﬁf)sc sl.dadmkow rozpuszczalnych, PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz % m/m
5 Zmiana ma§y p(.)star.ze.n.lu (ubytek lub PN-EN 12607-1 05 05
przyrost), nie wigcej niz % m/m
Pozostata penetracja postarzeniu, nie
6 |mniej niz PN-EN 1426 53 55
%
7 T'empe.ra.tur.a} migknienia postarzeomu, PN-EN 1427 59 48
nie mniej niz C
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 0Z/awartosc parafiny, nie wigcej niz PN-EN 12606-1 22 22
0
9 Wzrost.temperaj[ury.m??kmema po PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz °C
10 ;l“ce:mperatura famliwosci, nie wigcej niz PN-EN 12593 5 8




2.3. Polimeroasfalt

Do betonu asfaltowego na warstwe $cieralng dla kategorii ruchu KR5-6 powinien by¢ stosowany
polimeroasfalt drogowy DE30B spelniajacy wymagania okreslone TWT-PAD 2003.
Polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng.

2.3. Wypelniacz

spetniajacy odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicy 3 i 4.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowaé wypetniacz

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wigzacej, wyrdOwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec wypelniacza w
Lp. PN-EN _ _ ] zaleznoS$ci od
13043 i WT- Wiasciwoséci wypelniacza kategorii ruchu
12008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 pkt. 5.2.1 PN-
' o EN 13043 i WT-1 2008
kos¢ pyto PN-EN 933-9; k ia ni 7
5 522 lel. 08¢ pylow wg PN 933-9; kategoria niec wyzsza MBe10
niz:
3. 531 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1
4. 53.2 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 5331 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym v
' o wypehiaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28045
6. 5332 Przyrost temperatu_ry. micknienia wg PN-EN 13179-1; Ares8l25
wymagana kategoria:
7 541 Rozpus'zczz?lnosc. W wo‘('izw wg PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
3 543 Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wg PN- cc
' o EN 196-2; kategoria, co najmnie;j: 0
9. 544 Zz?wartosc wodorotljcnku wapnia w wypelniaczu K,10, K.Deklarowana
mieszanym; kategoria:
10. 55.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNpekiarowana

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec wypelniacza w
Lp. PN-EN . ' ) zaleznosci od

13043 i WT- Wtasciwosci wypelniacza kategorii ruchu

12008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 pkt. 5.2.1 PN-
' o EN 13043 i WT-1 2008
ko$¢ pyt6 PN-EN -9; k iani 7
5 599 Jff‘_ 08¢ pylow wg PN 933-9; kategoria nie wyzsza MBe10
niz:

3. 531 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1
4. 5.3.2 Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta




Punkt normy Wymagania wobec wypetniacza w
Lp. PN-EN . . ) zaleznoS$ci od
13043 | WT- Whasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
12008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
5 5331 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
' R wypehiaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28045
P t t t icknieni PN-EN 13179-1;
6. 5332 rZyrost tempera u1'ry. migknienia wg 3179-1; Aras8/25
wymagana kategoria:
7 541 Rozpus'zcze.llnosc. w wolc.lzw wg PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
8 543 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN- ce
' o EN 196-2; kategoria, co najmniej: °
Zawarto$¢ tlenk i tni
9. | 544 awartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka20, K210, KoDeklarowana
mieszanym; kategoria:
10. 55.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNpekiarowana

Przechowywanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa spetniajace

odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicach 5-8.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
Lp.| PN-EN . . zaleznoéci od
13043 | WT- Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
12008 KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
1. 413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc85/20 | G¢90/20 | G¢90/20
5 4131 "Ifoleran_c_J:e uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gaorirs Goons Gouts
ategorii:
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3. 414 . . f2
wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-

4. 4.1.6 L ) .
4; kategoria nie wyzsza niz:

Slas(Flas) | Slas(Flas) | Slas(Fl2s)

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
5. 4.1.7 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN- | Cpekiarowana Coon Cos1
EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:

6. 422 .
- Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LA LA LA
- Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAso LAso LAso
7. 4271 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8. 4.2.8 Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
igkliwos¢ PN-EN 1097- 1 ik B;
9. 4291 Nasigkliwos¢ wg PN 097-6, zatacznik B; Wi 0,59

kategoria nie wyzsza niz:




Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
Lp. PN-EN . . zaleznosci od
13043 i WT- Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
12008 KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
10 4202 Mr(.)zoodP.ornos'é wg PN-EN 1367-1; kategoria nie E
wyzsza niz:
11. 4212 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBrLa
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
12. 43.2 PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 433 Grube zanlec.zysz.czenl'a Iekklg wg PN-EN 1744-1, pkt MLpcO.L
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego Y
140 4341 L odzonego powietrzem we PN-EN 1744-1, pkt 19.1: wymagana odpornos¢
Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .,
15. 4342 .
0 3 powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2: wymagana odpornos¢
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
16. 4.34. V
6 343 PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35
D Jesli nasigkliwo$é jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornoéci wg pkt.
4.2.9.2 PN-EN 13043 i WT-1 2008

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
Lp. PN-EN L zaleznosci od
13043 i WT- Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
12008 KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
1. 413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gp85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciagt
2. | a132 |'0°d  KTUSzZywa drobnego 1 0 claglym | g NR | G120 | Gre20
uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:
3 414 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie ¢
' o drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 10
kos¢ pyto PN-EN -9; k ia ni 7
n 415 JE'I. 08¢ pylow wg PN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
5. 4.1.8 . . y . . & g Ecsbekiarowana Ec530 Ec530
rozdzial 8; kategoria nie wyzsza niz:
6. 4271 |Ggstosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
rube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pk
7 433 Grube zal ec‘ys'c e .a e ”e g » pkt MiecO.1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
Lp. PN-EN . _ zalezno$ci od
13043 i WT- Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
12008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc85/20 | Gc90/15 | G¢90/15




Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznoS$ci od

Lp.|  PN-EN e
13043 i WT- Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
12008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz w
2. 4131 K J Y € g Goons Gasi1s Gasiis
ategorii:
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3. 4.1.4 . .. f,
wyzsza niz:
Ksztalt kru PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
4| ane |ARtiuszywaws TR b wo Sls(Flas) | Slao(Flo) | Shao(Flio)
4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
5. 4.1.7 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN- Cheklarowana Cosi1 Cosn1
EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6 422 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmnie;j:
' o - Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LA2s LA2s LAz
- Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAso LAzo LA
7 423 O'd]I)OI’HOS(.: na.polerf)wan{e. .kruszywa wg PN-EN 1097- PSVoudmonane|  PSVao PSVeo
8; kategoria nie wyzsza niz:
8. 4.2.71 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9. 4.2.8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
10. 4291 Nasw;kl.lwo.sc Wg' PN-EN 1097-6, zatacznik B; Wern0,57
kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, zalacznik B, w
1L 4292 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz: Fraci?
12. 4.2.12 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBLa
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
13. 432 PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14, 433 Grube zanlec.zysz.czenl.a Iekl<.|.e wg PN-EN 1744-1, pkt MLrcO.L
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego L
15,1 4341 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1: wymagana odpornose
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .,
16. 4342 .
6 3 powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2: wymagana odpornos¢
17 4343 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg Vas

PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

D Jesli nasigkliwo$é jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg pkt. 4.2.9.2
PN-EN 13043 i WT-1 2008

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania do warstwy $cieralnej kruszyw ze skat osadowych.




Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
Lp. PN-EN . . zalezno$ci od
13043 i WT- Wiasciwosci kruszywa Kategorii ruchu
12008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gp85
Tol — o oiaal
2. 4132 olcrancya tzlarhienta kn.lszy.wa drole.ego 10 claglym GrcNR Grc20 Grc20
uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:
3 414 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie ‘
' o drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 10
kos¢ pyto PN-EN 933-9; kategoria ni 7
n 415 J?. 0S¢ pytow wg 933-9; kategoria niec wyzsza MBL10
niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
5. 418 . . Y Z}TW . . & Wg Ecspeklarowana Ecs30 Ecs30
rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz:

6. 4271 |Ggstosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt

7. 433 .
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania do warstwy Scieralnej kruszyw ze skat osadowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone
w WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego z elektronicznym systemem
sterowania,
— skrapiarek,
— walcow stalowych lekkich, cigzkich gladkich ,
— walcow ogumionych cigzkich
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej i zaleceniami
producenta.




4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ wg PN-5-96025:2000, pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

0Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty laboratoryjnej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow i probki materialdéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych materialow przez
niezaleine (niezwigzane z wykonawstwem robdt) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi
Wykonawca.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej iloSci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

Wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 9.



Tablica 9. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR1-2 KR3-6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zz\g‘ﬁzsc od 0 :)L?boogo(l)B ?udbooccjoci3 od 0 od 0 od 0
do 20 do128 do 6.3 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100
20,0 88+100 100 88+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 70:88 | 73+100
8,0 54+83 | 62+93 | 90%100 | 54.67 6380 66+89
6.3 48-78 | 56:87 | 78+100 | 4g.60 | 55:70 | 5775
4.0 40:70 | 45:76 | 60+100 | 39.50 | 44:58 | 47:60

2.0 | 29+59 | 3564 | 41+71 29+38 30+42 35+48
zawartosc
22m>20 1 41.71) | (36+65) | (29+59) | (6p:71) | (58+70) | (52+65)
8’32 20+47 | 2650 | 27+52 20+28 18+28 25+36
0.30 13:36 | 19+39 | 18+39 | 13.99 | 12:20 | 18+27
0.18 10:31 | 17+33 | 15+34 | 10.17 | 10418 | 16+23
0.15 7:23 | 1325 | 1325 7+12 8+15 12417
0,075 6:20 | 12+22 | 12#22 611 714 11+15
5:10 7+11 8+12 5+7 69 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfalty w 5065 | 5065 | 55¢65 | 45:56 | 48:60 | 4865
MMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
laboratoryjnych. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10
Ip. od 6 do 8.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wilasciwosci i warstwy §cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-2 KR3-6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)%

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

>5,5%) >10,0%
temperaturze 60° C, kN 55 0,0

3 | Odksztatcenie probek jw., mm 2,0+5,0 2,0+4,5




4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 1,5+3,5 2,0-4,0
5 Wypeinienie wolnej przestrzeni w probkach 75.0:90,0 78.0-86.0
jw., %
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm 1,5+4,0
od 0 mm do 8,0 mm 2,0:4,0
od 0 mmdo 12,8 mm 3,5:5,0 3,5+5,0
od 0 mm do 16,0 mm 4,0+5,0 4,0+5,0
od 0 mm do 20,0 mm 50+7,0 5,0+7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 1,5+4,0 3,0=5,0

fazy projektowania sktadu MMA

2 probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

% probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

D oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko

4 specjalne warunki, obcigZenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne

wyréwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej

krzywych granicznych uziarnienia

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

mieszaneck mineralnych do warstwy wigzacej,

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR1-2 KR3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 | 77+100 | 87+100
12,8 65:93 | 78+100 | 85+100 | 62:83 | 66+90 | 77+100
9,6 57+86 | 67+92 | 70100 | 55.74 56+81 67+89
80 52+81 | 60+86 | 62+84 | 50.69 | 50+75 | 60+83
6.3 47:76 | 5380 | 55¢76 | 45:.63 | 45:67 | 54+73
4.0 40+67 | 42+69 | 45¢65 | 3p.5p | 36+55 | 42:60
20 30+55 | 30+54 | 35+55 | 25.41 | 25+41 | 30+45
zawartosc
Zam>2.0mm 1 .70y | (46+70) | (45+65) | (59:75) | (59+75) | (55+70)
0,85
0.42 2040 2040 25+45 16+30 16+30 20+33
' 13+30 14+28 18+38 10422 9+22 13425




0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 349 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
D Tylko do warstwy wyréwnawczej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
laboratoryjnych; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 12 Ip. od 6 do 8.



Tablica 12. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrownawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci | Wiazace), wyrownawezey
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1-2 KR3-6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ >16,0 (>22)%
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (6,00 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 2,0+5,0 1,5+4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 4,0+6,5 4,0+6,5
5 Wypelnlenle wolnej przestrzeni w probkach 68.0280,0 65.0-75.0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm 3,5+5,0
od 0 mm do 16,0 mm 4,0+6,0 4,0+6,0
od 0 mm do 20,0 mm 6,0+8,0 6,0+8,0
od 0 mm do 25,0 mm - 7,0+10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 45+7,0 45+7,0
D oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2 dla warstwy wyréwnawczej
%  specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob
1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskac
wlasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:



- dlaasfaltu 35/50; 140-170°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
- dlaasfaltu 50/70; 135-165°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
- dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

W szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) odnoszacej si¢ do konkretnego obiektu drogowego
nalezy okre$li¢ rodzaje podloza wystepujace na tym obiekcie, stosownie do dokumentacji projektowej obiektu.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng Wwigzaca 1 wzmacniajaca
1 | Drogi klasy GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 13, podloze nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 14.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 14. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

. Ilo$¢ asfal i
Podloze do wykonania warstwy 08¢ asfaltu po odparowaniu wody

. )
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego zemulsji, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa 2z kruszywa stabilizowanego
L. 0,5+0,7
mechanicznie
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
s 0,3+0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0205

powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej podano w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. Polgczenie nowych warstw kg/m?

1 |[Podbudowa asfaltowa




2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3+0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1+0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci >8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1-2 KR3-6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +30 £20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach £20 £15
#0,075mm
4 | Asfalt +05 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Dla drég o kategorii ruchu KR3-6 obowigzkowo (w pozostatych przypadkach, jezeli zazada tego
Inzynier), co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.



Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3 dla mieszanki wytwarzanej.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dlaasfaltu 35/50; 130°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
- dlaasfaltu 50/70; 125°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
- dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ nie mniejszy niz 98,0%

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Z1acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposdb wykonywania ztgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 |[Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwarni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wilasciwosci asfaltu (badania niepetne) dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza (badania 1 na 100 Mg
niepetne)

- dla kazdej dostawy kruszywa —
badania niepeine

4 | Wlasciwosci kruszywa




- przy kazdej zmianie — badania peine

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki

. . dozor ciagt
mineralno-asfaltowej Zor clagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

. . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64 IBDiM
2002 r — ,,Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg okreslong w tablicy 16.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajace w zakresie:
- penetracji w temp. 25°C,
- temperatury migknienia,
- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow).
Asfalt z dostawy nalezy uznac¢ za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu nastgpujacych
warunkow:
- wyniki badan sprawdzajacych jw. sa zgodne z odpowiednimi wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.2 1 2.3.
- wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zalaczony do dostawy, sa
zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 i 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwos$ci kruszywa

Badania niepetne kruszywa nalezy wykonywac dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:

- uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,

- tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,

- zawartosci pytow wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,

- ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),

- procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7
(dotyczy kruszywa grubego przekruszonego lub tamanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego).

Badaniapelne kruszywa nalezy wykonywa¢ przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie okreslonym w
pkt 2.5, tablice 5-8. W przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowa¢ nowg recepte laboratoryjng i uzgodnic ja
z Inzynierem.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej



Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 18.

Tablica 18. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

pomiar rzednych niwelacji podhuznej i poprzecznej

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$§¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,
z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej krawegznikiem lub
opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy



Nierownosci podtuzne i1 poprzeczne podbudowy mierzone tata 4 m lub planografem albo metoda
réwnowazng, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place L. .. ..
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 | Drogi klasy GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, dla warstwy wzmacniajacej i wigzacej
z tolerancja = 10 %, dla warstwy $cieralnej z tolerancja do +10%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubos$ci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej
tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztagcza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3do5 mm

ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjnej.

6.4.12. Wlasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
okresli¢ wspotczynnik tarcia aparatem SRT-3 na mokrej warstwie $cieralnej, przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 1/m?, przy
peinej blokadzie kota pomiarowego.

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia.



Za miarodajny wspotczynnik tarcia um przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D(y) :
pm = E(1) — D()

Wymagane parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni po dwoch miesiacach od
oddania drogi do uzytkowania:
- 0> 0,48 - przy predkosci 30 km/h,
- ueo= 0,39 - przy predkosci 60 km/h,
- Moo= 0,32 - przy predkosci 90 km/h.
Wartosci wspélezynnika tarcia nawierzchni dotyczg pomiaréw z uzyciem opony bezbieznikowej
rozmiaru 5,60S x 13.
6.4.13. Dokumentowanie wynik6w pomiaréw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane
przez przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru.

Dokumenty te stanowia integralng czgs¢ operatu kolaudacyjnego robot.

Sporzadza si¢ je w dwoch egzemplarzach — oryginat dla zamawiajacego i kopig¢ dla Wykonawcy.

Wyniki badan beda brane pod uwage przez Zamawiajacego do oceny jakosci robot w przypadku ich
wykonania w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan probek
wycigtych w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej niz w 2 miejscach
na 3000 m? pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie cechy wymienione w punktach 5.2.1.15.2.2.

Probka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajacej z podziatu catego odcinka na
pododcinki w zaleznosci od ilosci i lokalizacji pobieranych probek.

W przypadkach budzacych watpliwosci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawcy bedzie
prowadzona kontrola i badania laboratoryjne przez Zamawiajacego w niezaleznym laboratorium nie zwigzanym
z wykonawstwem robot. W przypadku potwierdzenia niewiarygodnosci wynikoéw badan Wykonawcy zostanie
on obcigzony kosztami pobrania probek i wykonania badan laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia sig¢
watpliwosci koszty tych badan i pobrania probek poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajacemu pomocy przy pobieraniu prébek do
badan kontrolnych
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

0Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Zasady odbioru robot ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robdt podlegajacych zakryciu dokonuje Nadzor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow laboratoryjnych obejmujacych badania materiatdw, mieszanek i gotowej warstwy oraz
pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robot, odbierajacy ustala zakres robot
poprawkowych lub nakazuje usuni¢cie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usunig¢cie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt
w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych podlega :



- oczyszczenie 1 skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyréwnawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniajaca;

- warstwa wigzaca.
8.3. Zasady odbioru ostatecznego

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilo$ci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.

Odbior ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catosci robot objetych umowa oraz skompletowaniu
calej przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowos$ci wykonanych rob6t do odbioru ostatecznego
Wykonawca zawiadamia pisemnie Nadzor.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.1. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wystapienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie si¢ postepowaé zgodnie z
postanowieniami SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 8 oraz wg ponizszych ustalen dotyczacych
pomnigjszania warto$ci wykonanych robot w stosunku do przyjetych w dokumentach umowy.



