Zatacznik nr 1: Opis Przedmiotu Zamoéwienia do postepowania numer WF/16/ZP/2022

»Dostawa testera elektrochemicznego z modutem do pomiaréw metod3 elektrochemicznej

spektroskopii impedancyjnej (EIS) dla Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej”

(WF/16/2P/2022)

Przedmiotem zamédwienia jest dostawa testera elektrochemicznego z modutem do pomiaréw
metodg elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej (EIS) o parametrach technicznych
i funkcjonalnych nie gorszych niz wyspecyfikowane ponizej. Przedmiot zamdwienia musi pochodzi¢

z legalnego zrédta i by¢ przeznaczony do uzytkowania w Polsce.
Wymagania ogdlnie:

1. Zamawiajacy nie dopuszcza w celu osiggniecia wymaganych w OPZ wymagan technicznych
i funkcjonalnych stosowania zadnych ,,przejsciéwek”, konwerterdw, rozgateziaczy itp..

2. W momencie oferowana wszystkie elementy oferowanej architektury muszg by¢ dostepne
(dostarczane) przez producenta.

3. Urzadzenia i ich komponenty muszg by¢ oznakowane przez producentéw w taki sposdb, aby
mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta (dotyczy réwniez
komponentdéw urzadzenia),

4. Wykonawca wraz z przedmiotem zamodwienia dostarczy dokumentacje (instrukcja obstugi
w jezyku polskim lub angielskim). Dopuszcza sie dostarczanie dokumentacji w postaci plikow
cyfrowych na ptycie CD/DVD.

5. Zakres przedmiotu zamodwienia obejmuje dostawe towaru fabrycznie nowego,
zmontowanego z fabrycznie nowych czesci i nieuzywanych, w opakowaniu producenta,
wolnego od wad materiatowych i prawnych, posiadajagcego wymagane dopuszczenia do
stosowania, spetniajagcego wymagania wynikajace z przepisdw bezpieczenstwa i higieny
pracy, kompletnego, to znaczy dostarczonego wraz ze wszystkimi materiami i akcesoriami
niezbednymi do jego uruchomienia i pracy zgodnie z przeznaczeniem, pochodzié z oficjalnego
kanatu dystrybucji zgodnie z wymaganiami ich odpowiednich producentow.

6. Urzadzenia musza by¢ zgodne z europejskimi normami dotyczgcymi oznakowania CE.

7. Firma serwisujacg posiada wdrozony system jakosci ISO 9001 lub normg réwnowazng na

Swiadczenie ustug serwisowych.



Adres dostawy:

Politechnika Warszawska, Gmach Mechatroniki, p. 323

ul. Andrzeja Boboli 8

02-525 Warszawa

Minimalne, wymagane przez Zamawiajgcego parametry techniczne:

Tester elektrochemiczny wraz z modutem do pomiaréw metod3 elektrochemicznej

spektroskopii impedancyjnej (EIS) — wraz z dodatkowym wyposazeniem, w skfad ktérego

wchodzg komputer sterujgcy wraz z oprogramowaniem do urzadzenia, kabel pomiarowy

oraz mobilny stoét roboczy.

Elementy sktadowe zestawu muszg spetnia¢ minimalne wymagania zgodnie z niniejsza

specyfikacja:

1. Tester elektrochemiczny z modutem EIS i kablem pomiarowym: x1 sztuka

1.1.

1.2

1.3.

Jednokanatowy tester elektrochemiczny — kanat powinien realizowa¢ funkcje potencjostatu i

galwanostatu oraz umozliwia¢ przeprowadzenie pomiaru EIS.

Urzadzenie powinno realizowaé nastepujgce tryby pracy: tfadowanie/roztadowanie

statoprgdowe z ograniczeniem napiecia, tadowanie/roztadowanie statoprgdowe

z ograniczeniem pradu, roztadowanie statg mocg, roztadowanie statg rezystancja, pomiar sity

elektromotorycznej ogniwa/baterii w funkcji czasu, mozliwo$¢ ograniczenia napiecia

ogniwa/baterii, mozliwos¢ ograniczenia pradu ogniwa/baterii, mozliwo$¢ ograniczenia

przeptywajgcego fadunku, pomiar napiecia otwartego ogniwa OCV, chronoamperometria,

chronopotencjometria, woltamperometria, rezystancja procesu, elektrochemiczna

spektroskopia impedancyjna.

Kanat pomiarowy urzadzenia powinien posiadaé nastepujaca specyfikacje:

1.3.1. Prad: maksymalny wynoszgcy + 1 A, minimalny wynoszacy + 10 WA, mierzone w m.in.
5 podzakresach (co dekade), minimalna doktadno$¢ pomiaru nie wieksza niz 0.2%

biezgcego zakresu pomiarowego,



1.4.

1.5.

1.6.
1.7.
1.8.

1.3.2. Napiecie: mierzone/podawane w zakresie + 10 V, minimalna doktadnos¢ pomiaru nie
wieksza niz 0.2% biezgcego zakresu pomiarowego.

1.3.3. Analizator impedancji: zakres czestotliwosci przynajmniej 10 pHz — 1 MHz, mozliwos$¢
podawania sktadowej statej napiecia + 5 V, amplituda sygnatu zmiennego do 0.5 V,
regulowane z rozdzielczoscig nie gorszg niz 0.01 V. Mozliwos¢ prowadzenia pomiaréw
w konfiguracji dwupunktowej i czteropunktowe;j.

Urzadzenie w trybie pracy trdjelektrodowej powinno umozliwiaé pomiar napiecia oraz
przeprowadzenie pomiaru EIS zaréwno miedzy elektrodg referencyjng i elektrodg pracujacg,
jak i miedzy elektrodg referencyjng i przeciwelektroda.

Dotaczony kabel pomiarowy (m.in. 1 o dtugosci przynajmniej 1 m) umozliwiajgcy potaczenie
urzgdzenia z badanym uktadem.

Dotaczona celka do kalibracji urzadzenia (tzw. dummy cell).

Zasilanie urzadzenia: 220-230 VAC, 50-60 Hz, CE

Masa mniejsza niz 5 kg

Komputer sterujacy i oprogramowanie: x1 sztuka

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Urzadzenie powinno by¢ dostarczone wraz z komputerem przenosnym (laptopem)
pracujgcym pod kontrolg systemu Windows 10 lub Windows 11 z zainstalowanym

i skonfigurowanym do pracy oprogramowaniem sterujgcym w jezyku polskim lub angielskim.
Minimalna konfiguracja dostarczonego laptopa: 8 GB RAM, dysk twardy SSD o pojemnosci
przynajmniej 512 GB, karta WiFi, ztgcze HDMI, dwa porty USB w standardzie przynajmniej
2.0, przekatna monitora wynoszgca przynajmniej 15 cali.

Wraz z komputerem powinien zostac dostarczony nosnik z oprogramowaniem sterujgcym
oraz stuzgcym do analizy danych. Licencja na oprogramowanie powinna by¢ udzielona na
nieograniczong liczbe komputeréw oraz umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania przez caty
okres stosowania urzadzenia.

Oprogramowanie powinno umozliwiaé tworzenie procedur pomiarowych, sekwencji
procedur oraz petli pomiarowych. Oprogramowanie powinno pozwalaé na odczyt wynikéw
,na zywo” w trakcie trwania procedury pomiarowej.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ wizualizacje danych, ich eksport do postaci tekstowej
(kolumnowej) lub CSV, a takze analize danych przynajmniej w nastepujgcym zakresie:
okreslenie parametréw (potozenie, wysokosé) pikdw na wykresie, okreslenie pojemnosci i
energii tadowania/roztadowania w pomiarze statoprgdowym, catkowanie pola pod

wykresem, dopasowanie odcinkdw prostoliniowych wykresu, dopasowanie krzywych z



2.6.

pomiaru woltamperometrycznego (CV), dopasowanie parametréw obwodu zastepczego do
danych z pomiaru EIS

Zasilanie komputera: 220-230 VAC, 50-60 Hz, CE

3. Mobilny stolik roboczy: x1 sztuka

Woraz z urzadzeniami wyspecyfikowanymi w punktach 1 i 2, Wykonawca zobowigzuje sie dostarczy¢

mobilny stolik roboczy wyposazony w kétka, umozliwiajacy przewozenie umieszczonych na nim

testera i komputera. Stolik powinien by¢ wyposazony w hamulce i posiada¢ dwa stalowe blaty. Dolny

blat winien by¢ umieszczony na takiej wysokosci, by odlegtos¢ miedzy blatami umozliwiata

umieszczenie testera na dolnym blacie. Szeroko$¢ robocza blatéw powinna by¢ o ok. 10-20 cm

wieksza niz suma szerokosci testera i laptopa, gtebokos$¢é robocza — o ok. 10 cm wieksza niz gtebokosc

testera. Gérny blat winien znajdowac sie na wysokosci ok. 80—90 cm. Stolik powinien by¢ dostarczony

w formie gotowej do uzytkowania lub ztozony przez Dostawce.

4. Pozostate wymagania:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Wykonawca wykona instalacje przedmiotu zamoéwienia, obejmujacg potgczenie wszystkich
komponentéw skfadowych, uruchomienie przedmiotu zamdwienia, przeprowadzenie
kalibracji, instalacje wtasciwego oprogramowania oraz przeprowadzenie referencyjnych
procesow, demonstrujgcych petng funkcjonalnosé dostarczonego przedmiotu zamdwienia.
Wykonawca wraz z przedmiotem zamoéwienia dostarczy dokumentacje (instrukcja obstugi
w jezyku polskim lub angielskim). Dopuszcza sie dostarczanie dokumentacji w postaci plikéw
cyfrowych na ptycie CD/DVD lub przenosnym nosniku pamieci.

Po przeprowadzeniu instalacji opisanej w pkt. 4.1, Wykonawca przeprowadzi szkolenie
z obstugi i czynnosci serwisowych przedmiotu zamoéwienia dla min. 2 oséb wskazanych
przez Zamawiajgcego oraz zapewni materialy szkoleniowe w postaci drukowanej lub
elektroniczne;j.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca sSwiadczyt wsparcie po szkoleniowe z zakresu
obstugi, uzytkowania i serwisowania sprzetu swiadczone drogg mailowg lub telefoniczng
przez okres minimum 6 miesiecy od daty zakonczenia szkolenia.

Wykonawca zobowigzuje sie do udzielenia minimum 24-miesiecznej gwarancji na
dostarczony przedmiot postepowania. W ramach gwarancji Wykonawca zobowigzuje sie:
a) zapewnic serwis w jezyku polskim i/lub angielskim, b) czas reakcji serwisu: max. 1 dzien

roboczy od momentu zgtoszenia potrzeby serwisowej do podjecia dziatania przez serwis.



4.6. Zakres przedmiotu zamodwienia obejmuje dostawe towaréw fabrycznie nowych,
zmontowanych z fabrycznie nowych czesci i nieuzywanych, w opakowaniach producenta,
wolnych od wad materiatowych i prawnych, posiadajagcych wymagane dopuszczenia do
stosowania, nieuzywane, w opakowaniach producenta, powinny spetnia¢ wymagania
wynikajgce z przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, byé kompletne, to znaczy powinny
by¢ dostarczone wraz ze wszystkimi materiami iakcesoriami niezbednymi do jego
uruchomienia i pracy zgodnie z przeznaczeniem, pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji

zgodnie z wymaganiami ich odpowiednich producentéw.



