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I. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia Zamawiajacego. Podstawe prawng

opracowania stanowig:

1. Rozporzadzenie MTBiGM z 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

2. Art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z p6zn. zm.);

Ponadto przy opracowywaniu opinii korzystano z:

3. Polskiej Normy PN-EN 1997: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czegs¢ 11 2;

4. PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe;

5. Polskiej Normy PN-EN ISO 14688: Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czes¢ 11 2;

6. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowe;

7. Projektowanie geotechniczne wedlug Eurokodu 7. Poradnik. ITB, W-wa 2011 r.

8. Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN W-wa 2002 r.

9. Zarys geotechniki — Z.Witun, wyd. WKL W-wa 2013 r.

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia dla
zadania polegajacego na budowie budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz
z zagospodarowaniem terenu i infrastruktura techniczng. Prace objety okreSlenie stanu i rodzaju
gruntow w podtozu, glebokosci zalegania gruntow nosnych, glgbokosci do lustra wody gruntowe;j
na dziatce nr 963/11 obrgb 0001 w miejscowosci Mrocza.

Projektowany obiekt zalicza si¢ do | kategorii geotechniczne;j.

I1. Zakres prac

Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaly wytyczone przy uzyciu metody GNSS z kinematyczng metodg
wyznaczania pozycji (RTN) oraz metoda domiarow prostokatnych w dowigzaniu do istniejgcych
w terenie szczegotow sytuacyjnych oraz mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 dostarczonej
przez Zamawiajacego. Pomiar wykonano z wykorzystaniem urzadzenia Spectra Precision.

Prace terenowe

W ramach prac terenowych wykonano:
a) wiercenia obrotowe $widrem r¢cznym o $rednicy 2 ¥4

- 3 otwory badawcze do glebokosci 3,0; 3,01 2,0 m.
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Lacznie wykonano 8 m.b. wiercen.
Lokalizacje otworow badawczych przedstawiono na zat. nr 2/2.
W trakcie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej. Po zakonczeniu
badan otwory zlikwidowano urobkiem.

Oprobowanie wiercen

Proby pobierano zgodnie z normg PN-B-04452:2002. W trakcie prac pobierano proby gruntow
w kategorii:

- B klasy 2 — z kazdej makroskopowo réznigcej si¢ warstwy;

- B klasy 3 — co 1 m marszu $widra.

Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $widra. W toku badan makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barweg, wilgotno$¢ i1 stan gruntow. Ponadto
opisano profil geologiczny otworu, okreslono glebokos$¢ granic i migzszo$¢ warstw geologicznych,
ustalono genezg i Stratygrafi¢ serii litologicznych. Badania prowadzono na podstawie normy PN-B-
04452:2002 i wg klasyfikacji normy PN-EN 1SO 14688:2006.

Prace kameralne

Objety analiz¢ wynikéw badan terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie niniejszej

dokumentaciji.

I11. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan

Teren badan potozony jest w miejscowosci Mrocza na dz. nr 963/11 obreb 0001, gm. Mrocza,
pow. nakielski.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym teren badan lezy w obrgbie mezoregionu Pojezierze
Potudniowokrajenskie (314.74) bedacego czg$cig makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie
(314.7) [8]. Pod wzgledem geomorfologicznym jest t0 wysoczyzna morenowa plaska z fragmentami
rownin sandrowych. Teren badan potozony jest poza granicami obszaré6w chronionych. Najblizszym
obszarem chronionym jest Park Krajobrazowy ,Krajeniski Park Krajobrazowy”, ktérego granica
przebiega ca 1,53 km na NE od terenu badan.

Badang dziatke stanowig grunty rolne przeznaczone pod zabudowg mieszkaniowa wielorodzinng.
Obszar badan otaczaja bezposrednio dziatki rolne przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa (na W
I E), nieuzytki od strony poinocnej oraz grunty rolne od strony potudniowej. Sasiednie tereny
to rowniez grunty rolne oraz zabudowa jedno i wielorodzinna. Powierzchnia terenu badanej dziatki

jest wyrownana a rzedne ksztattujg sie¢ na poziomie ca 101,7 — 102,2 m n.p.m. Zgodnie z danymi
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zawartymi na portalu www.isokmapy.kzgw.gov.pl teren badan potozony jest poza obszarami
szczegbdlnego zagrozenia powodzig. Zgodnie z danymi zawartymi w portalu https://geolog.pgi.gov.pl
teren badan nie jest zagrozony podtopieniami.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na zat. nr 2/1.

IVV. Budowa geologiczna i warunki wodne

Na terenie badan do glebokosci rozpoznanej wierceniami zalegaja grunty czwartorzedowe
holocenskie 1 plejstocenskie.
CZWARTORZED
Holocen (Qn) - reprezentowany jest przez grunty organiczne.
Grunty organiczne wyksztalcone sg w postaci gleb prochnicznych o migzszosci ca 0,3 — 0,4 m.
Grunty te wystepuja na catej powierzchni terenu objetej badaniami.
Plejstocen (Qp) wyksztatcony jest w postaci gruntow fluwioglacjalnych i morenowych.
Grunty fluwioglacjalne nawiercono ponizej gruntow organicznych. Litologicznie sg to piaski drobne
(otwor nr 1, w przelocie glebokosci 0,4 — 0,6 m p.p.t.), piaski drobne z przewarstwieniami piaskow
gliniastych (otwor nr 1 i 2, w przelocie gigbokosci 0,3 — 0,7 i 0,3 — 0,9 m p.p.t.), piaski $rednie
(otwor nr 1 i 2 w przelocie glgbokosci 0,7 — 1,51 0,9 — 1,4 m p.p.t.) oraz piaski srednie zaglinione
nawiercone w otworze nr 2 na gtgbokosci 1,4 — 1,9 m p.p.t.
Grunty morenowe nawiercono ponizej gruntéw fluwioglacjalnych. Litologicznie sg to piaski
gliniaste nawiercone w otworze nr 2 (0,6 — 2,0 m p.p.t.) oraz gliny piaszczyste. Do glebokosci
wiercen tj. 3 m p.p.t. gruntéw tych nie przewiercono.

Rozpoznang budowg geologiczng zilustrowano na kartach otworéow badawczych - zat. nr 4

I przekroju geotechnicznym — zat. nr 5.

Niniejszymi wierceniami nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych do glebokosci

wykonanych wiercen.

V. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podlozu naleza zgodnie z norma PN-EN 1SO 14688
do naturalnych gruntéw grubo i drobnoziarnistych oraz gruntow organicznych.

Ze szczegOtowej charakterystyki geotechnicznej wylaczono powierzchniowe grunty
organiczne. Grunty te zalegaja na powierzchni terenu do gtebokosci ca 0,3 — 0,4 m p.p.t.
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Warto$ci  parametroOw  geotechnicznych okre$lono dla gruntdéw naturalnych grubo
i drobnoziarnistych. Podziatu na warstwy geotechniczne dokonano metodg "A" i ,,B*“ wg PN-81/B-
03020.

Za parametry wiodace przyjeto:
- stopien zageszczenia ID/ n/- dia gruntow gruboziarnistych ustalono na podstawie sondowan sonda
DPL (obliczenia stopnia zageszczenia wg normy PN-B-04452:2002).
- stopien plastycznosci I/ - dla gruntéw drobnoziarnistych okreslono na podstawie badan
makroskopowych w tym badan penetrometrem tloczkowym PW-1 i Scinarkg obrotowa PO.

Pozostate parametry ustalono metoda "B" w oparciu o tabele i wykresy zawarte W normie
PN-81/B-03020. Podziat gruntow na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu o genezg, litologi¢

i stan.

W warstwie | zestawiono niespoiste grunty fluwioglacjalne. Wydzielono tu 2 warstwy.
Warstwa la

Zestawiono tu wilgotne, srednio zageszczone piaski drobne i piaski drobne przewarstwione
piaskiem gliniastym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia Wynosi ID/ n/=0,40.

Warstwa Ib

Zestawiono tu wilgotne, $rednio zageszczone piaski $rednie i piaski $rednie zaglinione.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia Wynosi ID/ n/=0,45

W warstwie Il zestawiono grunty morenowe nalezace zgodnie z normg PN-81/B-03020
do grupy konsolidacyjnej ,,B“. Ze wzgledu na zmienny stan gruntow wydzielono tu 4 warstwy.
Warstwa lla

Obejmuje grunty morenowe w stanie twardoplastycznym. Litologicznie sg to piaski gliniaste.
Charakterystyczna wartos$¢ stopnia plastycznosci wynosi IL/ n/=0,10.

Warstwa Ilb

Obejmuje grunty morenowe w stanie twardoplastycznym. Litologicznie s3 to gliny
piaszczyste. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi I|_/ n/=0,20.

Warstwa llc

Obejmuje grunty morenowe w stanie plastycznym. Litologicznie sg to gliny piaszczyste.

Charakterystyczna wartos$¢ stopnia plastycznosci wynosi I|_/ n/=0,35.

Opinia geotechniczna dla zadania pn. ,,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz z zagospodarowaniem
terenu, placem zabaw oraz infrastrukturg techniczng na dz. 963/11 w Mroczy ”
MT Geo — Inowroctaw 2022 r.



Warstwa Ild

Obejmuje grunty morenowe w stanie plastycznym. Litologicznie sg to gliny piaszczyste.

Charakterystyczna wartos¢ stopnia plastyczno$ci wynosi I|_/ n/=0,40.

Warto$ci charakterystyczne 1 obliczeniowe parametrow geotechnicznych oraz ich

wspotczynniki materiatowe zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zat. nr 3).

V1. Wnioski i zalecenia

1. Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze zgodnie z kryteriami [1] na badanym terenie

wystepuja proste warunki gruntowe.

2. Podloze nosne buduja mineralne grunty rodzime fluwioglacjalne i morenowe: $rednio
zageszezone piaski drobne i $rednie warstwy | oraz twardoplastyczne i plastyczne piaski
gliniaste i gliny piaszczyste warstwy I1.

3. Budowg geologiczng w lokalizacji projektowanego budynku przedstawiono na kartach otworow
badawczych (zat. nr 4) i przekroju geotechnicznym I-I (zat. nr 5).

4. Niniejszymi wierceniami nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych do glebokosci
wykonanych wiercen.

5. W stwierdzonych warunkach geotechnicznych zaleca si¢ posadowienie bezposrednie.

6. Zgodnie z danymi ePSH nie jest to teren zagrozony podtopieniami.

7. Odbior wykopu i stwierdzenie zgodno$ci wystgpujacych gruntow w wykopie z zatozeniami
projektu konstrukcji powinien dokona¢ uprawniony geolog.

8. Do obliczen statycznych sprawdzajacych no$nos¢ podloza gruntowego nalezy przyjaé wartosci
parametrow geotechnicznych zestawione w Tabeli - zat. nr 3.

9. Glebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi h=1,0 m p.p.t.
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OZNACZENIA SYMBOLI | GRUNTOW

wg normy PN-EN ISO 14688

GRUNTY ANTROPOGENICZNE I ORGANICZNE
Mg - grunt antropogeniczny

Or - grunt prochniczny (zawartos$¢ czesci org. >2%)
saOr - piasek prochniczny

GRUNTY RODZIME MINERAILNE PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU
Co - kamienie NA WILGOTNOSC
CSa - piasek gruby mw - mato wilgotny
MSa - piasek $redni w - wilgotny
FSa - piasek drobny m - mokry
siSa - piasek pylasty nw - nawodniony
Si - pyt
saSi - pyl piaszczysty PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU
saGr - pospodlika NA STAN
Gr - Zwir In - luzny
clSa - piasek zagliniony szg - $rednio zageszczony
saCl - glina piaszczysta zg - zageszczony
sisaCl - piasek gliniasty tpl - twardoplastyczny
Cl - it Ip - stopien zageszczenia
siCl - il pylasty I - stopien plastycznosci
saclSi - glina pylasta
ZNAKI DODATKOWE
fsaMSa - domieszka (piasek $redni z domieszka piasku drobnego)
MSafsa - przewarstwienie (piasek $redni przewarstwiony piaskiem drobnym)
T - poziom wody ustabilizowany[m p.p.t.] 16~ - saczenia $rédglinne [m p.p.t.]
Y - poziom wody nawiercony [m p.p.t.]
8(4;7. - nazwa otworu badawczego
rzedna otworu badawczego [m n.p.m.]
o - sonda dynamiczna DPL
® - prébka o naturalnym uziarnieniu (NU)

| —— - linia przekroju geotechnicznego
lla, - numer warstwy geotechniczne;

N - granica warstwy geotechniczne;j

- czwartorzedowe osady holocenskie
- czwartorzedowe osady plejstocenskie
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE (wg PN-81/B-03020)

symbole gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688

Zat.nr3

Temat Budowa budynku wielorodzinnego wraz z infrastrukturg zewnetrzng i zagospodarowaniem terenu na dz. nr 963/11 obreb 0001, 89-115
" |Mrocza, gm. Mrocza, pow. nakielski
. i 178 grunt wilgotny " Wartos¢ ustalona metoda A
warto$¢ charakterystyczna x ) o ) i
OBJASNIENIA 1.96 grunt nawodniony Pozostate wartosci parametréw okre$lono metoda,
o i i V4 B
GEOLOGICZNE wspofczynnik materiatowy 7y, 0.9
L . " 1.6 grunt wilgotny ** Warto$¢ obliczona
wartos¢ obliczeniowa x .
1.76  grunt nawodniony
13 - P 2 s = 3 £
. g ~§ Stan gruntu g ig . é‘ . B E ) g 4 28 _
N S =2 — IS k=] @ & S e = o ] ge 2
g g 0 gl s | & £ sl =5 |58 82 |g52
g Opis litologiczno- S Symbol gruntu wg = §_ E g:_ % é :§ % :é 5 % E» % %g g é 3
g genetyczny g PN-EN ISO 14688 g 2212 =1 & £ g = | %= E 2 s
= g = g gl & 3 i g 2
o
x 5 £ Ip I W, g C, c f, T M, Sy
2 @ % tm’® kPa kPa 0 0 MPa kPa
% .
:8) Grunty cé)r?amczne orMSa Grunty o niewielkiej migzszo$ci wystepujace tylko na powierzchni terenu
=
170 1.74
—— - - 29.9 |315*) 51.3
la FSa 0,40* - 0.9 - - 0.9 - - -
157
- | - - 26.9 - -
140 | 1.85
—— - - 32.7 |32,01] 86.7
a Ib MSa 0,45* - 0.9 - - 0.9 - - -
'-’1‘-" 1.67
P> - | - - 29.4 - -
° -
-
<€ o
= % lodowcowe lla sisaCl 0,10* - 0.9 0.9 - 0.9 - - -
N2 GL;
ol &~ - 194 ] 320 - 18.1 - -
120 ] 2.14 315 220 | 183 | 19.7] 36.9
1b saCl 0,20* - 0.9 0.9 - 0.9 - - -
«B - 1.93 284 - 16.5 - -
16.5 | 2.10 26.4 26.0 | 155 | 174 ] 26.2
lic saCl 0,35* - 0.9 0.9 - 0.9 - - -
- 1.89 23.8 - 14.0 - -
1751 2.08 24.8 170 145 | 16.6 ] 236
Id saCl 0,40* - 0.9 0.9 - 0.9 - - -
- 1.87 22.3 - 13.1 - -
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zat. 4/1

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca Archenika sp. z 0.0., ul. Jarochowskiego 51, 60-248 Poznan
Budowa budynku wielorodzinnego wraz z infrastrukturg zewnetrzng i zagospodarowaniem terenu
Temat
Nazwa otworu o1 Rzedna otworu |101,90 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia Swider reczny Data badania 16.12.2022 .
Skala 1:50 Rejon dz. nr 963/11
Miejscowosc¢ Mrocza Gmina Mrocza
Powiat nakielski Wojewodztwo  [kujawsko-pomorskie
£ e E Profil litologiczny gl o 2 e
g |Be s lioloai g3 8 | £ HEEE
o |8 c Opis litologiczny 2E| g g . [RE|IS 8|55
2 5= . ’ PN-81/B-03020 58| & c — |8g|oe|lgs
& |33 |mppt. "té’h',"é,’q'a przelot =g s |8 “§l23|LT
N 1SO 14688 g @ b >
Qh Gleba (piasek drobny prochniczny), ciemnoszara In _ 2
orFSa
] 0,3 |Piasek drobny przewarstwiony piaskiem gliniastym,
0,5 szarobrazowy la 0,40
FSasisaCl
0,7 |Piasek $redni, jasnobrgzowy - -
1,0 — szg 3
b 0,45
c 15 MSa w
& ’ 1,5 |Glina piaszczysta, szarobrgzowa
2 Ilb tpl 172 0,20
[a 7Y saCl
'-,{f Q 2,0 1,9 | Glina piaszczysta, szarobrgzowa
[hq
° llc © | 23035 4
<§( 2,5 saCl i i : pl
N 2,5 |Glina piaszczysta, ciemnoszara
© Iid 3/4 | 0,40
3,0 saCl
3,0
3,5 —
4,0 —
4,5 —
5,0 —
5,5 —
6,0

Mitosz Dybowski MT Geo

ul. Niepodlegtosci 34/22, 88-100 Inowroctaw

Zadanie

Budowa budynku wielorodzinnego wraz z infrastrukturg zewnetrzng i
zagospodarowaniem terenu

Adres

dz. nr 963/11 obreb 0001-Mrocza, gm. Mrocza,
pow. nakielski, woj. kujawsko-pomorskie

Rodzaj

Opinia geotechniczna

Opracowalf mgr Anna Dybowska

| Data: 1120221  Zat. nr4/1




zat. 4/2

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca Archenika sp. z 0.0., ul. Jarochowskiego 51, 60-248 Poznan
Budowa budynku wielorodzinnego wraz z infrastrukturg zewnetrzng i zagospodarowaniem terenu
Temat
Nazwa otworu 02 Rzedna otworu |102,00 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia Swider reczny Data badania 16.12.2022 .
Skala 1:50 Rejon dz. nr 963/11
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Mitosz Dybowski MT Geo

ul. Niepodlegtosci 34/22, 88-100 Inowroctaw

Zadanie

Budowa budynku wielorodzinnego wraz z infrastrukturg zewnetrzng i
zagospodarowaniem terenu

Adres

dz. nr 963/11 obreb 0001-Mrocza, gm. Mrocza,
pow. nakielski, woj. kujawsko-pomorskie

Rodzaj

Opinia geotechniczna

Opracowalf mgr Anna Dybowska

| Data: [x1120221.|  Zat. nr4/2




zat. 4/3

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca Archenika sp. z 0.0., ul. Jarochowskiego 51, 60-248 Poznan
Temat Budowa budynku wielorodzinnego wraz z infrastrukturg zewnetrzng i zagospodarowaniem terenu
Nazwa otworu 03 Rzedna otworu |101,70 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia Swider reczny Data badania 16.12.2022 .
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Mitosz Dybowski MT Geo
ul. Niepodlegtosci 34/22, 88-100 Inowroctaw

Budowa budynku wielorodzinnego wraz z infrastrukturg zewnetrzng i

Zadanie zagospodarowaniem terenu

dz. nr 963/11 obreb 0001-Mrocza, gm. Mrocza,

Adres pow. nakielski, woj. kujawsko-pomorskie

Rodzaj | Opinia geotechniczna

Opracowalf mgr Anna Dybowska | Data: |XII 2022r. Zat. nr 4/3




PRZEKROJ GEOTECHNICZNY I-|
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Mitosz Dybowski MT Geo
ul. Niepodlegtosci 34/22, 88-100 Inowroctaw

Budowa budynku wielorodzinnego wraz z infrastrukturg zewnetrzng i

Zadanie zagospodarowaniem terenu

dz. nr 963/11 obreb 0001-Mrocza, gm. Mrocza,

Adres pow. nakielski, woj. kujawsko-pomorskie

Rodzaj |Opinia geotechniczna

Opracowal| mgr Anna Dybowska | Data: [XI120221.]  Zat.nr5




