OPINIA GEOTECHNICZNA

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

| PROJEKT GEOTECHNICZNY

opracowane dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu

obiekt:
miejscowosc:
gmina:

powiat:
wojewddztwo:

Inwestor:

opracowanie:

kanalizacja deszczowa ul. Rynek 9 oraz ul. Mikotaja Kopernika 1
Ustrzyki Dolne

Ustrzyki Dolne

bieszczadzki

podkarpackie

~

Gmina Ustrzyki Dolne
ul. Mikotaja Kopernika 1
38-700 Ustrzyki Dolne

mgr inz. Krzysztof lljuczonek
upr. geol XI-0168; XII-0155

VMYM/ I (ubpzd

badania terenowe: mgr inz. Krzysztof lljuczonek

upr. geol XI-0168; XII-0155

I

=

Nowy Sacz 2016



Spis tresci:

1. INFOTMACIE OEOINE..c.rreiriiiiiiecrie it e e R s s s str.
1.1 DANE ZICCENIOTAWEY...veververeeriesirinrees ettt bbb st e R e str.
1.2 Charakterystyka inWeStYCii.. .ot s str.
1.3 Zakres WYKONANYCH PracC. oo i str.
2. Charakterystyka terenu Dadat. ... s str.
2.1 POt0Zenie GEOBIAfICZNE. c.oviieviiiricci et s str.
2.2 Morfologia i zagospodarowanie terenu badan.........coinii i, str.
2.3 Warunki BEOI0GICZNE. ....coveviriiiiii i str.
2.4 Warunki hydrogeolOBICZNe. ... s str.
3. Warunki 2eotechniCzne........cuviviiicinini o et et sa s s e s sare et str.
3.1 Podziat na warstwy geotechniCZNe. ... s str.
3.2 Podziat na kategorie urabialnosCi.........cvviivimii str.
3.3 Wyznaczone parametry 8eoteChNiCZNE....vciiviiiiriri s str.
3.4 Zaobserwowane zjawiska geoUYNAMICZNE.......ccvviiiniirerermiar str.
4. PrOJEkt BROTRCHINICZNY. ..v.teieirariris ittt e bbb B s str.
4.1 Prognoza zmian wiasciwoscl ruNtOW W CZaSiB. . i str.
4.2 Okreélenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych. ..o, str,
4.3 Okreélenie czesciowych wspdtczynnikéw bezpieczefistwa dla obliczef.....occiviiiinnns, str.
4.4 Okredlenie oddziatyWan 0d BruNtU..........cciiiniiimin e s str.
4.5 Przyjecie modelu obliCZenioWEE0.....cciiriin i, str.
4.6 Okredlenie noénodci i osiadania podtoza BrUNtOWEEO0....c.uvivieiiiriniiiniecieeis s str.
4.8 Specyfikacja badan niezbgdnych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych
i specjalistycznych robdt geotechnicznych. .o e str.
4.9 Okreélenie szkodliwoéci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposcby
przeciwdziatania tym ZagroZenioMu...... e s s str.
4.10 Okreélenie zakresu monitoringu wybudowanego obiektu budowlanego..........cccevnnenenn str,
B WIEHOSKI 1 ZAIECEINIA e tetcrvisiistiesreesr e teereersesae e b e sss s sesres e bs e absernsssaesasb bbb b s b s e R b e e RS e e e s an s b s bssab s b b br s ens str.
6. Zestawienie wykorzystanych materiatOW. ..., str.
Spis zatgcznikéw:
Mapa dokumentacyjna W skali 1:1000.... ..ot s zat.
Karty otwordw geoteChniCZNYCN ... zat.
Zestawienie wyznaczonych fizyczno-mechanicznych parametrow gruntu........oeienecn, zat.

Zestawienie wykorzystanych skrotow i symboli........ciiciiri zat.

TGOt D DWW WwWw W W W W W

[s2}

(o230 < B« ) B w3}




1. Informacje ogélne

1.1 Dane Zleceniodawcy

Niniejsze opracowanie sporzadzono na zlecenie firmy AKAWAI Marcin Traczyk Projektowanie i Nadz6r
Inwestycji ul. Zagérska 195/3, 25-346 Kielce. Inwestorem projektowanego obiektu jest Gmina Ustrzyki
Dolne, ul. Mikotaja Kopernika 1, 38-700 Ustrzyki Dolne.

1.2 Charakterystyka inwestycji
W ramach inwestycji projektuje sie budowe sieci kanalizacji deszczowej, grawitacyjnej przy ul. Rynek

9 oraz ul. Mikotaja Kopernika 1. Przewidywana $rednica rur ¢ = 200-500 mm, gigbokos¢ na jakiej
przebiegaé bedzie kanalizacja wynosi od ok. 1,5 do 3,0 m ppt. Z uwagi na glebokos¢ projektowanych
wykopoéw obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej. Ostateczne rozwigzania konstrukcyjne zostang
dostosowane do stwierdzonych w niniejszym opracowaniu warunkéw geotechnicznych.

1.3 Zakres wykonanych prac
W ramach prac niezbednych do sporzadzenia niniejszej opinii wykonano:
- 3 otwory o gtebokosci 2,50 m ppt (metoda udarowa)
- makroskopowe badania pobranych préb gruntu
- obserwacje potozenia zwierciadia wéd podziemnych w wykonanych otworach
- likwidacje otworéw
- geotechniczng analize terenu badan
- analize dostepnych opracowat archiwalnych
- opracowanie modelu geotechnicznego

2. Charakterystyka terenu badan

2.1 Poloienie geograficzne
- miejscowoé¢: Ustrzyki Dolne
- gmina: Ustrzyki Dolne
- powiat: bieszczadzki
- wojewddztwo: podkarpackie

2.2 Morfologia i zagospodarowanie terenu badan

Obszar badan znajduje sie w centrum miejscowosci Ustrzyki Dolne w obrebie terasy rzeki Strwigz.
Spadek terenu w miejscu inwestycji nie przekracza 5 %. Zagospodarowanie terenu w rejonie stanowi
zwarta zabudowa miejska, ciggi komunikacyjne oraz podrzednie tereny zielone i rekreacyjne. W podtozu
wystepuje licznie infrastruktura podziemna w postaci sieci przesytowych.

2.3 Warunki geologiczne

Starsze podioze terenu badan zbudowane jest z utwordéw fliszowych wyksztatconych w postaci
naprzemianleglych warstw piaskowca i tupka oraz podrzednie innych skaf. Utwory te w miejscu badan
datowane sg na paleogen. Powyzej wystepujg zwietrzeliny i zwietrzeliny gliniaste o zrdZnicowanym
wyksztatceniu litologicznym, uzaleznionym od lokalnych warunkéw wietrzenia oraz rodzaju skaly
macierzystej. Do osiggnietej wierceniami gigbokosci nie stwierdzono wystepowania paleogenskego
podioza skalnego ani jego zwietrzelin.

Osady czwartorzedowe reprezentowane sg gtownie przez aluwialne grunty wyksztatcone w postaci
pospétek z otoczakami, glin i piaskéw drobnych oraz gliniastych.

2.4 Warunki hydrogeologiczne

Wody horyzontu czwartorzedowego wystepowac moga w postaci lokalnych saczen $rédwarstwowych
w gruntach spoistych lub w postaci zwierciadta swobodnego (podrzednie napietego} w gruntach
niespoistych. Ze wzgledu na uksztaitowanie terenu oraz typ gruntow wystepujacych w podtozu, nalezy
stwierdzi¢, iz gldwne cieki powierzchniowe w rejonie badan drenujg przylegte obszary, pozostajgc z nimi w
petnym lub ograniczonym kontakcie hydraulicznym.

W trakcie badan stwierdzono wystepowanie woéd podziemnych w postaci zwierciadfa swobodnego
jedynie w otworze 3 na gtebokosci 1,90 m ppt, nalezy jednak stwierdzi¢, iz otwory badawcze wykonano w
okresie suchym — warunki wodne w okresach roku o wzmozonej infiltracji (roztopy, diugotrwate opady)
oraz przy podwyiszonych przeptywach w ciekach powierzchniowych moga by¢ mniej korzystne od



stwierdzonych w niniejszym opracowaniu; w obrgbie gruntow spoistych pojawi¢ sie mogg woéwczas
lokalne saczenia $rédwarstwowe, natomiast poziom zwierciadta swobodnego moze by¢ wyiszy od
stwierdzonego na etapie badan.

3, Warunki geotechniczne

3.1 Podziat na warstwy geotechniczne

Wystepujace w profilu geologicznym grunty podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac jako
kryterium podziatu: wyksztatcenie litologiczne oraz parametry fizyczno-mechaniczne, podrzednie genezg.
Na podstawie przeprowadzonych badan wyznaczono nastgpujace warstwy geotechniczne:
Warstwa | - gleba - z uwagi na niewielkg migzszo$¢ i duzg zawartos¢ materiatu organicznego dla warstwy
tej nie wyznaczono szczegétowych parametréw geotechnicznych;
warstwie tej przyporzadkowano kategorie urabialnosci 1.
Warstwa Il - nasypy niekontrolowane - z uwagi na zmienne wyksztatcenie litologiczne dla warstwy tej nie
wyznaczono szczegotowych parametréw geotechnicznych;
warstwie tej przyporzadkowano kategorie urabialnosci 4.

Warstwa Il - twardoplastyczne, matowilgotne gliny pylaste z domieszka zwiru i okruchow piaskowca oraz
gliny z domieszka okruchow piaskowca przewarstwione piaskiem gliniastym o stopniu plastycznosci w
przedziale 1,=0,10-20;

warstwie tej przyporzadkowano kategorie urabialnosci 4.

Warstwa IV - éredniozageszczone piaski drobne przewarstwione piaskiem gliniastym z domieszkg
otoczakéw o uogdélnionym stopniu zaggszczenia w przedziale 1,=0,40;
warstwie tej przyporzadkowano kategorig urabialnoéci 4.

Warstwa V - éredniozageszczone pospétki z domieszka otoczakéw o uogdlinionym stopniu zageszczenia
1,=0,50;

warstwie tej przyporzadkowano kategorie urabialnosci 5.

UWAGA: Nazewnictwa gruntéw dokonano na podstawie klasyfikacji zawartej w normie: PN-B-02480.
Przyporzadkowania do kategorii urabialnoéci dokonano na podstawie podziatu przedstawionego w
podpunkcie 3.2

3.2 Podziat na kategorie urabialnosci

Kategoria 1: Gleba

Wierzchnia warstwa gruntu zawierajaca oprécz materiatow nieorganicznych: zwiru, piasku, pytu, itu,
réwniez czesci organiczne: préchnice (humus) oraz organizmy zywe

Kategoria 2: Grunty plynne

Grunty w stanie ptynnym, trudno oddajace wodg

Kategoria 3: Grunty tatwo urabialne

a) grunty niespoiste i mato spoiste: grunty frakcji zwirowej lub piaskowej oraz ich mieszaniny, z domieszkg
do 15% czastek frakcji pytowej i itowej, zawierajace mniej niz 30% kamieni i gltazéw o objetosci do 0,01 m°
(co odpowiada kuli o $rednicy réwnej 0,30 m)

b) grunty organiczne o matej zawartosci wody, dobrze roziozone, stabo skonsolidowane

Kategoria 4: Grunty $rednio urabialne

a) mieszaniny frakcji zwirowej, piaskowej, pytowej i itowej, zawierajgce wiecej niz 15% czastek frakeji
pytowej i itowej

b) grunty spoiste o wskazniku plastycznosci lp < 15 %, w stanie od plastycznego do pdtzwartego,
zawierajace nie wiecej niz 30% kamieni i glazow o objgtosci do 0,01 m’

c) grunty organiczne skonsolidowane ze szczgtkami drzew

Kategoria 5: Grunty trudno urabialne

a) grunty jak w kategorii 3 i 4, lecz zawierajace wigcej niz 30% kamieni i gltazow o objetosci do 0,01 m’

b) grunty niespoiste i spoiste zawierajgce mniej niz 30% gtazéw o objetosci od 0,01 m® do 0,1 m’ {objetosé
0,1 m® odpowiada kuli o $rednicy. 0,60 m)

¢) grunty bardzo spoiste (W, > 70 %), w stanie od plastycznego do poizwartego (0,50 > 1, > 0)



Kategoria 6: Skaly fatwo urabialne i poréwnywalne rodzaje gruntu
a) skaly majace wewngtrzng cementacje ziaren, lecz mocno spekane, tamliwe, kruche, tupkowate, migkkie
fub zwietrzate
b) poréwnywalne grunty zwigzte lub zestalone (np. przez wyschnigcie, zamrozenie, zwigzanie chemiczne),
spoiste lub niespoiste
¢) grunty niespoiste i spoiste zawierajace wigcej niz 30% gtazow o objgtosci od 0,01 m° do 0,1 m®
Kategoria 7: Skaty trudno urabialne
a) skaty majace wewnetrzng cementacje ziaren i duzg wytrzymatos¢ strukturalng, lecz spekane lub
zwietrzate
b) zwiezte, nie zwietrzate tupki ilaste, warstwy zlepieficéw, hutnicze hatdy zuzlowe itp.
c) gtazy o objetosci powyiej 0,1 m’
3.3 Wyznaczone parametry geotechniczne

SzczegOtowe parametry fizyczno-mechaniczne  wyznaczone dla  poszczegdinych  warstw
geotechnicznych przedstawiono na zatgczniku 3.

3.4 Zaobserwowane zjawiska geodynamiczne
W rejonie badai dokonano geotechnicznej analizy terenu. W jej trakcie nie stwierdzono oznak
wystepowania zjawisk geodynamicznych moggcych negatywnie oddzialywa¢ na projektowang inwestycje.

4, Projekt geotechniczny

4.1 Prognoza zmian wiasciwosci gruntéw w czasie

Zauwazalng zmiang wiasciwosci gruntéw w czasie jest zmniejszanie objetosci gruntu uzytego jako
zasypka nad rurami kanalizacyjnymi wskutek konsolidacji lub zaggszczenia. Moze to w przysztosci
prowadzi¢ do uszkodzen ciggéw komunikacyjnych budowanych nad rurami lub w ich bezposrednim
sasiedztwie. Zaleca sig zageszczenie materiatu wykorzystanego jako zasypka lub jego stabilizacje (w
przypadku gruntéw spoistych). Wskaznik zageszczenia lub metoda stabilizacji materiatu powinny zostad
okreslone w projekcie budowlanym.

4.2 Okreélenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
Niezbedne parametry obliczeniowe przedstawiono na zatgcznikach 2.2 - 2.3 oraz 3. Wyprowadzone
zostaty wszelkie parametry konieczne do prawidtowego zaprojektowania posadowienia obiektu.

4.3 Okreélenie czeéciowych wspdtczynnikéw bezpieczeristwa dla obliczen
Czeéciowe wspétczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjac zgodnie z zatacznikiem B do normy EN 1997-
1:2004. Dob6r wspétczynnikéw bezpieczeristwa pozostaje w kompetencjach Projektanta obiektu.

4.4 Okreslenie oddziatywan od gruntu

Na etapie realizacji inwestycji nalezy uwzgledni¢ zjawisko parcia, moze ono prowadzié¢ do obrywéw i
osunie¢ gruntu, szczegélnie w przypadku gtebokich wykopéw. Prace nalezy prowadzi¢ w sposéb
uniemozliwiajacy wystapienie osunigé. Zaleca sie stosowanie szalunkéw - zwtaszcza w miejscach, w
ktorych moze dojé¢ do uszkodzenia budynkow, ciggéw komunikacyjnych lub innych obiektéw
budowlanych.

4.5 Przyjecie modelu obliczeniowego

Przyjecie modelu obliczeniowego nastapi na etapie projektowania inwestycji po ostatecznym
okreéleniu sposobu i glebokoéci posadowienia. Pozostaje ono w kompetencjach Projektanta
posadowienia.

4.6 Okreslenie noénosci i osiadania podtoia gruntowego

Okreélenia parametréw no$nosci | osiadania dokona Konstruktor na etapie projektowania obiektu.
Bezpoérednio pod rurociaggami zostang zastosowane podsypki z gruntu niespoistego. Wskaznik
zageszczenia podsypki oraz jej migzszoéc zostanie okreslona w projekcie budowlanym.

4,7 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia

Dane geotechniczne niezbedne do zaprojektowania posadowienia przedstawiono w niniejszym
opracowaniu na zafgcznikach 2.1 - 2.3 (karty otworow geotechnicznych), oraz 3 (zestawienie
wyznaczonych parametréw fizyczno-mechanicznych gruntu).




4.8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i
specjalistycznych robét geotechnicznych

Nie przewiduje sie wykonywania specjalistycznych robét geotechnicznych. Zaleca sig prowadzenie
rob6t zwigzanych z wymiang gruntu pod nadzorem geotechnicznym, w szczegélnodci zaleca sig
dokonywa¢ bieigcych odbioréw wskainika zageszczenia wbudowywanych warstw gruntu wymienianego,
zgodnie z wytycznymi projektowymi.
4.9 Okreélenie szkodliwoéci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposoby
przeciwdziatania tym zagrozeniom

Nie przewiduje si¢ negatywnego wptywu woéd podziemnych na obiekt.

4.10 Okredlenie zakresu monitoringu wybudowanego obiekiu budowlanego
Zakres ewentualnego monitoringu powinien zosta¢ okreslony na etapie projektowania obiektu. Nie
przewiduje sie prowadzenia specjalistycznego monitoringu geotechnicznego.

5. Whioski i zalecenia:

e Projektowany obiekt naleiy zaliczy¢ do Il kategorli geotechnicznej.

e W rejonie badan stwierdzono proste warunki gruntowe.

e Badania wykonano w suchym okresie roku - warunki wodne moga by¢ mniej korzystne od
stwierdzonych w niniejszym opracowaniu, szczegblnie w okresach roku o zwiekszonej infiltracji
powierzchniowej (roztopy, diugotrwate opady) oraz przy wysokich stanach wéd w ciekach
pozostajacych w kontakcie hydraulicznym z terenem badai. W przypadku pojawienia sig wad
gruntowych w wykopie fundamentowym nalezy obniza¢ zwierciadio wdéd w taki sposob, aby
uniemozliwi¢ wystgpienie zjawisk takich jak sufozja, wyparcie gruntu czy przebicie hydrauliczne. W
przypadku obnizania zwierciadta wéd poprzez odpompowywanie jej z dna wykopu nalezy prowadzi¢
obserwacje dna i écian wykopu oraz pompowanej wody. W przypadku stwierdzenia, iz w wyniku
pompowania dochodzi do wyptukiwania czastek gruntu lub przemieszczenia wigkszych fragmentéw
gruntu, nalezy zaprzesta¢ dalszego pompowania z dna wykopu i zastosowac inng metodg obnizania
zwierciadta wéd podziemnych (np. pompowanie z uzyciem igtofiltréw).

e Wykopy nalezy wykonywaé¢ w technologii uniemotzliwiajgcej wystapienie niekontrolowanych
obrywdw lub osunie¢ gruntu ze Scian.

e W rejonie badan nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych.

e Przeprowadzone badania majg charakter punktowy - lokalnie warunki gruntowe w tym: parametry
geotechniczne, potozenie zwierciadta wéd podziemnych oraz kategoria urabialnosci moga roznic sig
od stwierdzonych w niniejszym opracowaniu. W szczegélnosci moze to dotyczy¢ migzszosci i zasiggu
nasypoéw, z uwagi na licznie wystepujaca w sasiedztwie inwestycji infrastrukture podziemna.

6. Zestawienie wykorzystanych materiatéw
- Witun Z., Zarys geotechniki, WKL, Warszawa 2007
- Myélinska E. Laboratoryjne badania gruntow, WUW, Warszawa 2006
- mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:2000
- mapa topograficzna w skali 1:10000
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia
2012 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7
- PN-EN 1997-2:2008 Eurokod 7
- PN-EN iSO 14688-1
- PN-EN iSO 14688-2
- pomocniczo wykorzystano normg: PN-86-B-02480




zat.1

uepeq huaia) efdezieyo) -

000T:T ejeys ‘eufAsejuswinyop edely

e

o8azomepeq niomio Jawnu | ePezieyol - @

rejuauselqo

S

)
A0




PIGEOLOGIA.PL

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

ZatNr: 2.1

Wiertnica: cobra

Miejscowos¢: Ustrzyki Dolne
Gmina: Ustrzyki Dolne
Powiat: bieszczadzki

Obiekt: Kanalizacja deszczowa

System wiercenia: udarowy

inwestor: Gmina Ustrzyki Dolne

Wiercenie: PIGEOLOGIA.PL

Wojewodztwo: podkarpackie Dozér geologiczny: mgr inz. K. ljuczonek Skala 1: 50 Data wiercenia: 2016-11
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PIGEOLOGIA PL KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr: 2.2
Profil numer 2 Wiertnica: cobra
Miejscowosé: Ustrzyki Dolne Obiekt: Kanalizacja deszczowa System wiercenia: udarowy
Gmina: Ustrzyki Dolne Inwestor: Gmina Ustrzyki Doine ] 1
Powiat: bieszczadzki Wiercenie: PIGEOLOGIA.PL Rzedna; : _
Wojewédztwo: podkarpackie Dozér geologiczny: mgr inz. K. lljuczonek Skala 1. 50 | Data wiercenia: 2016-11
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zal.Nr: 2.3
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Zestawienie wykorzystanych skrétéw i symboli

Grunty mineralne:
KW - zwietrzelina
KWg - zwietrzelina gliniasta
KR - rumosz
KRg - rumosz gliniasty
KO - otoczaki
K - kamienie
7 - awir
Zg - iwir gliniasty
Po - pospétka
Pog - pospétka gliniasta
Pr - piasek gruby
Ps - piasek s$redni
Pd - piasek drobny
P - piasek pylasty
Pg - piasek gliniasty
ITp - pyt piaszczysty
IT - pyt
Gp - glina piaszczysta
G - glina
Gm - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezla

Gz - glina zwiezta
Gnz - glina pylasta zwiezta
Ip - it piaszczysty
| - it
I - it pylasty

// - przewarstwienie

Sz-lﬁtzo
2.10

%1,20 - poziom saczenia wody

Grunty skaliste:
p-c - piaskowiec
-k - tupek
W - wapien
M - margiel
SM - skata miekka

Grunty nasypowe:
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niebudowlany
Tt - ttuczen
Zu - zuzel
Gr - gruz
Cg - cegly

Mw - miaf weglowy

Grunty organiczne:
Gb - gleba
Nmp - namut piaszczysty
Nmg - namut gliniasty
Gy - gytia
T - torf

/ - pogranicze innego typu gruntu
lla - numer warstwy geotechnicznej

Oznaczenia stanu gruntu:
In -luiny
szg - $redniozageszczony
zg - zageszczony
bzg - bardzo zageszczony
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - pétzwarty
ZW - zwarty
ms. - skata mato spekana
sp. - skafa spekana
ssp. - skata silnie spekana

Oznaczenia wilgotnosci:
s - grunt suchy
ms - grunt mato wilgotny
w - grunt wilgotny
m - grunt mokry
nw - grunt nawodniony

- poziom zwierciadta ustabilizowanego
- poziom zwierciadta nawierconego
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