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A. Zataczniki

1. Klauzula kompletnosci

1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

2. Kserokopie uprawnien i zaswiadczenh o przynaleznosci do KPOIIB

B. Czes¢ rysunkowa

Lp. Tres¢ rysunku Nr Skala
rysunku

A. KONCEPCJA PROJEKTOWA

1. Koncepcja rzednych dla kwater ,Balast” na PZT KP1 1: 500

2. Przekrdj niecki sktadowiska A-A kwatery balastowe;j KP2 1: 100/500

3. Przekroj niecki sktadowiska B-B kwatery balastowej KP3 1: 100/500

4, Schemat wzmocnienia skarp sktadowiska ,Balast” KP4 1: 100
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1. Dane ogélne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena mozliwosci podniesienia rzednej sktadowania odpadéw
0 17,00 mdla kwater ,Balast” na skladowisku odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne
w Bydgoszczy przy ulicy Pradocinskiej 28.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa na podstawie oferty pomiedzy Inwestorem —
Miedzygminnym Kompleksem Unieszkodliwiania Odpadéw ProNatura sp. z 0.0.

w Bydgoszczy ul. Ernesta Petersena 22 85-862 Bydgoszcz a wykonawcg dokumentacii
projektowej JCS Agata Kwasnik, Joanna Zawodna — Pietrzak s.c. Rogieréwko,

ul. Jabtoniowa 18, 62-090 Rokietnica — i jego Podwykonawcg Zaktadem Budowlanym
sinzynieria” mgr inz. Grzegorz Kustra ul. Nakielska 97/6 85-347 Bydgoszcz .

1.3. Materiaty wykorzystane

[1] Plan zagospodarowania terenu —budowy sktadowiska odpadow balastowych na MKUOK przy
ul. Pradocinskiej w Bydgoszczy — Coneco-BCE Gdynia czerwiec 2009 r.

[2] Dokumentacja hydrogeologiczna— okres$lajgca warunki hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie w rejonie kwater sktadowiska odpadoéw innych niz niebezpieczne i obojetne w
Bydgoszczy — Pracowania Inzynieryjno-Geologiczna dr hab.inz. Maciej Kumor Bydgoszcz,
grudzien 2000 r.

[3] Opinia hydrogeologiczna dotyczgca wptywu na jakos¢ wéd podziemnych MKUO ,Zétwin-
Wypaleniska”-Geoprogram Wojciech Andrzejewski grudzieh 2010 r.

[4] Projekt Budowlany budowy sktadowiska odpadéw balastowych na MKUOK przy
ul. Pradocinskiej — Coneco-BCE Sp. z o0.0. ul. Prostokgtna 13 81-601 Gdynia — projektant
mgr inz.arch. Krzysztof Michniewicz — czerwiec 2009 r.

[5] Decyzja Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 14.07.2016 r.
SG-1-G.7222.10.2016/MB zmieniajgca za zgodg stron ustalenia pozwolenia zintegrowanego
Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 29.10.2007 r. znak WSRIRW.111.AD/6618-2/07.

[6] Operat Techniczny pomiaru skltadowiska odpadéw na terenie MKUO w Bydgoszczy
wykonany przez Wojciecha Piéro Wola Jachowa 155E 26-008 Gérno w 28.12.2020 .

[7] Decyzja SG-1.7241.35.2013/MB z dnia 30.09.2013 r. Marszatka Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego w sprawie zatwierdzenia instrukcji prowadzenia sktadowiska odpadéw innych
niz niebezpieczne i obojetne w m. Bydgoszcz

[8] Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach ( Dz. U. z 2020 r. poz. 797, 875. )

[9] Decyzja Marszatka Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego znak SG-I-G.7222.9.2018/MB z dnia

30 sierpnia 2018 r. w sprawie zmiany pozwolenia zintegrowanego wydanego decyzjg Wojewody

Kujawsko-Pomorskiego z dnia 29 pazdziernika 2007 r. znak : WSRIRW.III.AD/6618-2/07 dla

Zakfadu Robét Publicznych ul. Smolenska 43 , 85-871 Bydgoszcz , przeniesionego decyzjg

Marszatka Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 28 stycznia 2008 r. znak: SG.1.hf.760-

1/9/08 na Miedzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Odpadéw ProNatura Sp. z 0.0.; m.im.

zmieni¢ punkt I1.3.2. wymienionej decyzji( sktadowisko odpaddw innych niz niebezpieczne i

obojetne ,Balast” — proces D5)

[10] Wypisy z rejestru gruntow dla dziatek 64,65,66,67,71/1,72,73/3,73/2, 73/4,72 Prezydenta

Miasta Bydgoszczy wraz z mapg ewidencyjng z dnia 02.02.2021 r.,

[11] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk

odpadow ( D.U. 2013 poz.523)

[12] Eugeniusz Koda — zastosowanie analizy wstecznej osuwisk dla oceny parametréw

geotechnicznych odpadow- artykut XXVI konferencji naukowo-technicznej

[13] Opinia geotechniczna dla ustalen warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby budownictwa —

inz. Przemystawa Joksa z 12.08.2021 r.

[14] Wytyczne Inwestora.
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1.4. Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest ocena mozliwosci podniesienia maksymalnej rzednej skladowania
odpadoéw uwzgledniajgc uwarunkowania geometryczne istniejgcych kwater skladowiska
.Balast” , zapewnienie statecznosci jej skarp oraz nosnosci podtoza gruntowego na jej dnie.
Niniejsza koncepcja projektowa moze stanowi¢ podstawe do zmiany pozwolenia
zintegrowanego w zakresie rzednej sktadowania odpadow .
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2. Dane wyjsciowe

2.1

2.2.

Lokalizacja sktadowiska

Pod teren sktadowiska kwater balastu sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i
obojetne w Bydgoszczy przeznaczone zostaty dziatki nr 64; 65; 66; 67;73/3 ; 73/2; 73/4; 72 i
71/1 , w miejscowosci Bydgoszcz przy ul. Pradocifiskiej 28 obreb 468 .

Potozenie geograficzne i geomorfologia Miedzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Odpadéw
Komunalnych ProNatura Sp. z 0.0. potozony jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim,

w potudniowej czesci granic administracyjnych miasta Bydgoszczy, bezposrednio przy
obwodnicy (droga krajowa nr 10). Dojazd do Kompleksu odbywa sie ulicg Pradocinska, na
odcinku od obwodnicy do bramy gtéwnej wjazdowej. Zabudowania Bydgoszcz-Zétwin znajdujg
sie na pétnoc od Kompleksu (ponad 2 km od granic Kompleksu), najblizsze zabudowania
sklasyfikowane jako tereny zabudowy zagrodowej zlokalizowane sg w odlegto$ci okoto 300 m
od wschodniej granicy zaktadu. Od strony potudniowej, zachodniej i pétnocnej Kompleks
otoczony jest terenami leSnymi, nalezgcymi do Nadlesnictwa Emilianowo. Lasy te stanowig
naturalng bariere izolacyjng. Kompleks znajduje sie w obrebie makroregionu Pradolina
Torunsko-Eberswaldzka (315.3) w jednostce Kotlina Torunska (315.35) na lewym, srednim,
tarasie Wisty. Obszar jest réwning zalewowg Wisty, potudniowg czes$¢ stanowi wysoki
piaszczysty taras oraz sandry, przeksztatcony eolicznie w wielkie pole wydm. Wydmy
paraboliczne sg poro$niete, zajmujg je rozlegte bory sosnowe, noszgce nazwe Puszczy
Bydgoskiej (315.351) 3. Wista przeptywa w odlegtosci okoto 3,8 km na pétnocny-wschod od
Kompleksu. Obszar pod kwatere sktadowiska jest stabo zréznicowany morfologicznie i znajduje
sie na wysokosci od 70,27 m n.p.m. do 70,55 m n.p.m.

Warunki geologiczne
Budowa geologiczna

Teren Miedzygminnego Kompleksu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych ProNatura
Sp. z 0.0. charakteryzuje sie bardzo zréznicowang rzezbg i powierzchniowg budowag
geologiczng, ktérych geneza zwigzana jest gtébwnie z procesami zaniku ostatniego
ladolodu, tj. stadialu gtdwnego (gérnego) zlodowacenia Wisty.

W tym czasie gtownie podczas subfazy kujawsko-dobrzynskiej i krajensko-wagbrzeskiej
(okoto 18 416 tys. lat temu) wyksztalcity sie gldwne rysy rzezby terenu oraz powierzchniowa
litologia. W okresie p6znego glacjatu (okoto 15 410 tys. lat temu) m.in. w wyniku proceséw
degradacji martwych lodoéw, proceséw eolicznych, fluwialnych i denudacyjnych, nastgpita
znaczna transformacja pierwotnej rzezby glacjalnej. Ostatnie 10 tys. lat (holocen) to przede
wszystkim okres ksztattowania sie rownin zalewowych w obrebie den dolinnych, a
poczgwszy od neolitu, ok. 6 tys. lat temu, procesy coraz intensywniejszych przeobrazen
rzezby w wyniku narastajgcej antropopresiji.

Na podstawie ,Dokumentacji geologicznej w celu okreslenia warunkéw geologiczno -
inzynierskich dla rozbudowy sktadowiska odpadéw komunalnych w Wypaleniskach-Zétwinie,
woj. Kujawsko-pomorskie” stwierdzono, ze prawie caly przypowierzchniowy obszar
projektowanego sktadowiska buduje nieciggta warstwa glin piaszczystych, pytéw piaszczystych i
piaskéw gliniastych. Ponizej wystepujg piaski srednie i drobne i jak wynika z dokumentac;ji
hydrogeologicznej pierwsza warstwa wodonosna jest drenowana przez rzeke Wiste,
przeptywajgcg w odlegtosci ok. 4 km na poétnocny zachdédd od terenu badan. | poziom
wod gruntowych jest zasilany gtéwnie infiltracyjnie i wystepuje na gtebokosci od 14,10 do
15,gtebokos¢ przemarzania gruntu wynosi h= 1,00 m.

Budowe geologiczng podtoza Miedzygminnego Kompleksu Unieszkodliwiania

Odpaddw rozpoznano przy pomocy wynikow wiercen badawczych z ponad

kilkudziesieciu otworéw wykonanych w latach 1970-2006 o gtebokosci do 33,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych wiercen i analizie materiatu archiwalnego stwierdzono

zaleganie w podtozu Kompleksu Utylizacji Odpadéw utworéw czwartorzedowych.

Utwory czwartorzedowe sg wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen Qh

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane (Qh nN). Migzszo$¢ nasypow
wynosi 0,0-1,7 m. Nasyp zbudowany jest gtéwnie z gruntu préchniczego oraz
piaskéw prochniczych. Z opisu wytgczono utwory i nasypy antropogeniczne
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deponowane w koronie skladowiska odpadow.

Plejstocen Qp

Utwory plejstocenu stanowig rodzime grunty mineralne. Reprezentowane sg one przez piaski i
2zwiry fluwioglacjalne, gliny i gliny piaszczyste glacjalne oraz zastoiskowe pyty, pyly piaszczyste i
gliny pylaste.

Gliny zwatowe wystepujag w bezposrednio ponizej nasypow, badz przykryte sg cienkg (0,5-1m)
warstwa piaskow lub zwiréw fluwioglacjalnych. Tworzg one wydtuzony w kierunku NW-SE
nieregularny ptat o szerokosci okoto 200-300 m, dtugo$ci ponad 1000 m i migzszosci 0,5-6,0 m.
Gliny zwatowe reprezentowane sg przez gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste.

Ponizej glin polodowcowych, w zagtebieniu wystepujg utwory zastoiskowe.
Rozprzestrzenienie ich jest bardziej nieregularne i lokalnie nieciggte oraz mniejsze

niz w przypadku glin zwatowych. Wystepowanie zastoiskowych pytéw i pytéw piaszczystych i
glin piaszczystych ograniczone jest gtéwnie do centralnej cze$ci MKUO (mogilnik, kopiec BIO-
EN-ER, sktadowisko balastu). Migzszos¢ tych osadow jest zmienna i wynosi 0,5-7,5 m. Gliny
zwatowe oraz pyly (mutki) zastoiskowe stanowig jedyng, naturalng izolacje sktadowiska
odpadow. Warstwa izolujgca nie jest ciggta. Jest ona porozcinana szeregiem gtebokich dolin,
wypetnionych piaskami fluwioglacjalnymi.

Osady fluwioglacjalne reprezentowane sg przez piaski drobne i pylaste, piaski srednie i grube
oraz przez zwiry i pospotki. Utwory te zalegajg ponizej glin i pytdow, badz tez w rejonie
pozbawionym warstwy izolujgcej, bezposrednio ponizej nasypow.

Zwiry i posp6tki tworzg w soczewki i wktadki o migzszosci do kilku metrow. W obrebie
kompleksu fluwioglacjanego rozpoznano takze drobne wkiadki glin o niewielkiej migzszosci do
1,0 m. Osadéw fluwioglacjalnych nie przewiercono do gtebokosci tj. 33,0 m p.p.t.
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2.3. Dane hydrologiczne

Warunki hydrogeologiczne

W regionalizacji wod podziemnych wg J. Orsztynowicz , Bydgoszcz potozona jest w potnocnej
czesci regionu srodkowopolskiego ( | ), gdzie dominujgcym rodzajem wod podziemnych
ksztattujgcych odptyw pochodzenia podziemnego sg wody porowe aluwidow. Wg
C.Kolago, analizowany teren znajduje sie¢ w nizowym obszarze hydrogeologicznym (w
jego srodkowej czesci) o znacznej zasobnosci uzytkowego pierwszego poziomu
wodonosnego.

Pod wzgledem hydrogeologicznym na terenie badan w obrebie Kompleksu stwierdzono
wystepowanie pierwszego czwartorzedowego poziomu wodonosnego wystepujgcego w
piaskach fluwioglacjalnych na gtebokoé$ci od 14.10 m.p.p.t do 15,70 m p.p.t. Warstwa ta ze
wzgledu na brak ciggtosci naturalnych warstw izolacyjnych jest narazona na zanieczyszczenie
ze strony Kompleksu. Pierwsza warstwa wodono$na jest drenowana przez rzeke Wiste,
przeptywajacg w odlegtosci okoto 4 km na poéinocny zachdéd od terenu badan. Z badan
archiwalnych wynika, Zze kierunek przeptywu wody podziemnej w | warstwie wodonosnej jest
potnocno-wschodni. Usredniony spadek hydrauliczny wynosi | = 0,005. Predkos¢
przepltywu wody w pierwszej warstwie wodonosnej wynosi 0,8 m/dobe.

Na podstawie materiatéw archiwalnych zaktada sie, ze w podiozu Kompleksu moze
wystepowaé drugi poziom wodonosny trzeciorzedowy. Prawdopodobnie jest on izolowany
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jest przez okoto 10 m warstwe mutké4w miocenskich. W tym zakresie nie ma
udokumentowanych badan. Panstwowy Informator Stuzby Hydrogeologicznej z 2007 r.
podaje, ze na terenie Bydgoszczy wydzielono dwa Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych:
GZWP nr 140 — Subzbiornik Bydgoszcz w utworach miocenu oraz GZWP nr 138 — Pradolina
Torun-Eberswalde (Note¢) w utworach plejstocenu. Z badan archiwalnych wynika, ze oba
zbiorniki sg poza zasiegiem terenu badan co wskazuje, ze nie ma zagrozenia GZWP nr
140 i 138 migracjg zanieczyszczen z wybudowanej kwatery sktadowiska odpadéw innych
niz niebezpieczne i obojetne- sktadowiska ,Balast”.

Warunki klimatyczne

Wedlug regionalizacji klimatycznej W. Wiszniewskiego i W. Chetchowskiego, Bydgoszcz
polozona jest w $érodkowej czesci regionu pomorsko-warminskiego. Srednia roczna
temperatura powietrza w Bydgoszczy wynosi ok. 7,5°C (Stachy 1987). Srednia
temperatura potrocza zimowego (XI-1V) wynosi 0,5+1,0°C, a potrocza letniego (V-X) ok.
14-14,5°C.

Srednioroczna suma opaddw wynosi okoto 550 mm (w tym pétrocze letnie ok. 350-400 mm),
udziat opaddw statych stanowi 12+14%.

ZALACZNIK 2.1
MAPA'WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH WRAZ Z ROZMIESZCZENIEM OTWOROW OBSERWACYJNYCH
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2.4. Obszary chronione

Stan prawny ochrony przyrody

Obszary szczegdlnie cenne przyrodniczo w Bydgoszczy.

Bydgoszcz znajduje sie na skrzyzowaniu korytarzy ekologicznych. Przyczynia sie do
tego potozenie w dolinach rzek: Brdy, kanatu bydgoskiegoi Noteci, a zwlaszcza Wisty.
Pradolina Torunsko-Eberswaldzka oraz Dolina Dolnej Wisty to korytarz ekologiczny o
znaczeniu miedzynarodowym. Ponadto przez obszary lesne nad Brdg, Pétnocny Pas
Rekreacyjny Bydgoszczy i Las Gdanhski przebiega jeszcze korytarz
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ekologiczny o znaczeniu krajowym, zapewniajgcy potgczenie Puszczy Bydgoskiej i doliny
Wisty z Borami Tucholskimi, waznym weztem o znaczeniu miedzynarodowym. Fakt ten
podnosi znaczenie zabiegéw, majgcych na cel ochrone $rodowiska i przyrody w
Bydgoszczy i jej okolicach. Wyjgtkowe znaczenie dla zwigkszenia bogactwa gatunkowego
ptakéw obszaru znajdujgcego sie w granicach administracyjnych Bydgoszczy ma obecnosé
najwiekszej polskiej rzeki Wisty. Dolina wielkiej rzeki cechuje sie obecnoscig najbogatszych
faunistycznie w warunkach Srodkowej Europy $rodowisk okresowo zalewanych laséw
tegowych. Na zachodnim, bydgoskim brzegu Wisty znajdujg sie tylko drobne fragmenty
laséw tegowych i ekosystemow do nich nawigzujgcych, ale brzegi wschodnie porasta
najwiekszy kompleks laséw fegowych na obszarze catej dolnej Wisty, ktérego fragmenty
sg chronione w rezerwatach. W zwigzku z tym w rejon zakola Wisty wchodzg :
Sie¢ Natura 2000
Zakole jako wazny element Doliny Dolnej Wisty wchodzi w skfad sieci Natura 2000. To system
obszaréw chronionych, w ktérym obszary wyzszej rangi zwane weztami, taczg sie ze
sobg poprzez korytarze ekologiczne. Taki system przeciwdziata niekorzystnemu
rozcztonkowaniu terendw przyrodniczo cennych, a korytarze stuzg migracji fauny i flory,
sg tez szlakami wymiany materii nieozywionej. W sgsiedztwie Bydgoszczy znajduje sie
korytarz ekologiczny o znaczeniu miedzynarodowym, biegngcy Pradoling Torunsko-
Eberswaldzkg oraz Doling Dolnej Wisty. Od tego korytarza odchodzi korytarz ekologiczny
0 znaczeniu krajowym, zapewniajgcy potgczenie z Borami Tucholskimi miedzynarodowym
weztem ekologicznym.
Zakole wraz z calg doling Dolnej Wisty jako wazny korytarz ekologiczny zostato
uznane za Obszar Specjalnej Ochrony (OSO) - stuzacy zachowaniu ostoi ptakéw
wystepujacych w stanie dzikim, oraz Specjalny Obszar Ochrony (SOO) - stuzgcy ochronie
siedlisk naturalnych flory oraz dzikiej fauny (z wyj. ptakéw). W szczegdlnosci Dolina
Dolnej Wisty zostata sklasyfikowana jako ostoja ptasia orandze europejskiej E39.
Wystepujg tu co najmniej 44 gatunki ptakéw z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej, 4 gatunki z
Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK), a gniazduje ok.180 gatunkéw. Bogata jest ponadto fauna
innych zwierzgt kregowych, bogata flora roslin naczyniowych (okoto 1350 gatunkéw) z
licznymi gatunkami zagrozonymi i prawnie chronionymi, silnie zréznicowane zbiorowiska
roslinne, w tym zachowane rozne typy tegow, a takze cenne murawy kserotermiczne
Rezerwaty przyrody

o Wielka Kepa Ostromecka 4 28 ha, utworzony w 1953 r., dobrze zachowany fragment lasu
tegowego z udziatem olszy i klonu polnego na terenie zalewowym.

e Mata Kepa (projektowany) 4 116 ha, dobrze zachowany fragment lasu tegowego na
terenie zalewowym z miejscami legowymi licznych gatunkow ptakéw .
Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe

o Fordoniskie Lasy tegowe - fragment doliny Wisty z lasami typu tegowego (teg wierzbowo-
topolowy), przeksztatcone, ale z mozliwoscig regeneracji, wystepujace w strefie korytowej
Wisty oraz w strefie starorzeczy.

e "Zadrzewienia Brdy" system zadrzewieh wzdtuz koryta Brdy z przewagag olszy czarnej,
z udziatem topoli czarnej, wierzb, lokalnie jesionu, sosny i gatunkéw introdukowanych
(np. robinia akacjowa), o waznej roli przyrodniczej i estetycznej

3. Stan istniejacy i projektowany

Podstawowym procesem technologicznym stosowanym na tym obiekcie jest sktadowanie
odpadow - proces D5 . D5 - Skladowanie na sktadowiskach w sposéb celowo zaprojektowany
(np. umieszczanie w uszczelnionych oddzielnych komorach, przykrytych i izolowanych od siebie
wzajemnie i od srodowiska itd.). Odpady sg poddawane sg procesowi unieszkodliwiana D5, {j.
sktadowanie na sktadowiskach odpaddéw niebezpiecznych lub na sktadowiskach odpadéw innych
niz niebezpieczne zgodnie z zatgcznikiem nr 6 do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Tekst jednolity z 2021 r. Dz.U. 2021 poz. 779, poz.784 ). Kwatery ,Balast” wydtuzg czas
przyjmowania odpadéw do unieszkodliwiana w procesie D5. Na kwatery (sektory)
sktadowiska trafiajg jedynie odpady, ktére nie kwalifikujg sie do procesu segregaciji albo sg
efektem segregacji — tzw. balast oraz opady niekwalifikujgce sie do procesu kompostowania
Obstuga sktadowiska wskazuje na miejsce odpadu oraz organizuje i przeprowadza nadzér nad
jego roztadunkiem.

Instalacja do sktadowania odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne — sktadowisko ,Balast”
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. Obiekty i infrastruktura :
2 kwatery skfadowania
Sieci rur odprowadzajgcych wody odciekowe
Nieutwardzona droga technologiczna

. Dane techniczne sktadowiska :
Powierzchnia docelowa sktadowiska 5 ha
Planowana pojemnos$¢ sktadowiska 1 050 000,00 m?
Maksymalna roczna ilo$¢ odpadéw przewidywana do sktadowania 180 000 Mg
Maksymalna ilo$¢ odpaddéw przyjmowanych na dobe 500 Mg
Planowana wysoko$c¢ niecki p.w.t 15,0 m
Gtebokos$¢ niecki 4,0 m
Chtonno$é sktadowiska 5 250 000,00 m®

ktadowanie odpadéw podzielono na 2 etapy :
Etap | — zachodnia czes¢ sktadowiska o powierzchni 2,5 ha
Etap Il — wschodnia cze$¢ sktadowiska o powierzchni 2,5 ha

..m.......w...>

Odpady sktadowane sg w nastepujgcym porzadku:

e sektory li lll — odpady z grup: 17, 20;

e sektory Ili IV odpady z grupy 20 z podgrup 19 05, 19 06, 19 08, 19 12.

Sektory oddzielone bedg od siebie warstwg przesypki, w sposob uniemozliwiajgcy
wzajemny kontakt odpadéw sktadowanych na poszczegoélnych sektorach.

Odpady o kodach: 15 01 02, 15 01 04, 15 01 05, 15 01 06, 15 01 07, 15 01 09, 20 01 10,

20 01 11,20 01 39, 20 01 40, 20 01 99 s3 skladowane w sposdb selektywny.

Sktadowanie odpadoéw odbywa sie w sposéb uporzadkowany, na wyznaczonych do tego
celu dziatkach roboczych.

Sktadowanie odpadéw rozpoczete od potudniowej strony sktadowiska w kierunku pétnocnym,
odbywa sie systemem warstwowym, metodg oddolnego uktadania warstwami o grubosci 2,0 m.
Przedzielonymi warstwami izolacyjnymi o grubosci 0,15-0,20 m.

Roztadunek odpaddw prowadzony jest w sposoéb umozliwiajgcy swobodne poruszanie sie
pojazdéw po drodze technologicznej, zbudowanej z ptyt betonowych na terenie niecki
sktadowiska. Nachylenie skarp pryzmy deponowanych odpadow 1:2.

Kolejne warstwy odpadéw o grubosci 2,0 m sg rozplantowywane przy pomocy spycharki
gasienicowej i doktadnie zageszczane poprzez kilkakrotny przejazd kompaktora

po uktadanych odpadach.

W trakcie eksploatacji poszczegolnych etapéw skiadowiska zdeponowane odpady sg
systematycznie przykrywane materiatem izolacyjnym (warstwa o grubosci 0,15 m).

Skarpy przykrywane sa warstwg izolacyjng o grubosci 0,15-0,20 m, wykonang
sukcesywnie z materiatu o duzym wspotczynniku filtracji.

Prowadzona jest okresowa kontrola i uzupetnianie warstwy izolacyjne;.

Gospodarka wodno-sciekowa w obrebie Miedzygminnego Kompleksu Unieszkodliwiania
Odpadéw Komunalnych ,ProNatura” Sp. z o.0.

Odpady dostarczane do sektora eksploatacyjnego sg plantowane spycharkg i kompaktorem w
warstwie grubosci maksymalnie do 1,8-2,0 m, a nastepnie rGwnomiernie zageszczane, poprzez
kilkukrotny przejazd kompaktorem wzdtuz i poprzek kwatery sktadowania, az do uzyskania réwnej
warstwy odpaddéw grubosci ok. 0,5 m. Kolejno naktadane na siebie warstwy zageszczonych
odpadow na koniec dnia roboczego powinny tworzy¢ jedng zageszczong warstwe o grubosci
okoto 1,8-2,0 m. Odpowiednio zageszczona i wyrdwnana warstwa odpaddéw przykrywana jest jest
warstwg izolacyjng o grubosci 20-30 cm.

Na tak przygotowanej ,ubitej” warstwie odpadéw sg wykonywane drogi technologiczne
(wjazdowe) pod gore, biegnagce tukiem w kierunku wznosu przeciwnego do korony nasypu skarpy.
Na kwaterze sktadowania warstwe odpadow przykrywa sie warstwg izolujgcg o migzszosci 20-30
cm, zbudowang z materiatéw obojetnych- odpadéw lub niebedgcymi odpadami.

Powierzchnia warstw izolacyjnych po zageszczeniu powinna by¢ réwna, bez zagtebien i
wzniesien. Warstwa izolacyjna po wyréwnaniu zostaje zageszczona ciezkim sprzetem.

Warstwa izolacyjna jest kontrolowana i w przypadku stwierdzenia uszkodzenia odbudowywana (
uzupetniana). Nalezy nie dopusci¢ do powstania spekan lub zagtebien warstwy izolacyjnej, ktore
mogtyby spowodowaé gromadzenie sie wody opadowe;j.

W przypadku zapadania sie warstwy izolacyjnej, zagtebienie zostaje wypetnione materiatem
mineralnym.
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Gospodarka odciekami w obrebie kwater skladowiska

Srednia miesieczna ilo$¢ pojawiajgcego sie na analizowanych kwaterach odcieku wyniesie
Vv=300,9 m® (na podstawie: ,Strategia gospodarki odpadami komunalnymi” M. Zygadto, dla
obszaru kwatery $rednia miesieczna ilos¢ powstajgcego odcieku wynosi 12 l/m* .
Odcieki sktadowiskowe poprzez wykonany system drenazu i odprowadzenia dostajg sie

do przepompowni Po1 skad dalej trafiajg do istniejgcej studni S1 bedgcej czescig

sieci kanalizacyjnej na terenie Kompleksu.

Na wypadek koniecznosci zamkniecia doptywu odcieku z kwatery do przepompowni

i przetrzymania odcieku w kwaterze, przewiduje sie montaz zasuwy kotnierzowej Dn200.
Niezaleznie od powyzszego, nalezy unika¢ dlugotrwatego przetrzymywania odciekéow
w obrebie kwatery skfadowania z uwagi na mozliwo$¢ szybkiego wytrgcenia sie zawiesin
w obrebie przewodu drenazu i zakolmatowania jego $Swiatta szybko twardniejgcym zelowatym
osadem. Bezpieczniejszym w takim przypadku zabiegiem bedzie recyrkulacja odcieku.
Rurociggi zwigzane z drenazem odciekdw wykonano z rur o podwyzszonej
wytrzymatosci wykonanych z tworzywa PEHD. Zastosowane bedg rury drenazowe o perforaciji
na catym obwodzie w obrebie uszczelnienia kwater oraz rury szczelne poza
uszczelnieniem kwatery i na skarpach(rurociggi inspekcyjne). Charakterystyka rurociggéw
zwigzanych z drenazem odciekdéw w zakresie srednic:

- drenaz podstawowy i zbiorczy (pojedynczg rure drenarskg) @ 200 mm,

- rurocigg inspekcyjny @ 160 mm,

- kolektory ttoczne z przepompowni Po1 do studni S1 z rur PE @ 90.

Na koncéwkach drenazu wbudowano studzienki kontrolne o srednicy 800mm wykonane

z PEHD.

Przejécie szczelne przez uszczelnienie kwatery wykonane zostalo z zachowaniem
szczegolnej starannosci, poprzez zespawanie geomembrany z rurg PEHD.

Utozone dreny obsypano materiatem filtracyjnym — zwirem o granulacji 16/32 mm.

Kompleks zaopatrywany jest w wode od gestora zewnetrznego — funkcjonowanie sieci
wodociggowej nie powoduje problemoéw z jego uzytkowaniem.

Na terenie Kompleksu istniejg instalacje i urzgdzenia zaprojektowane do ujmowania,
retencjonowania i odparowywania wod opadowych i deszczowych oraz odciekéw, ktére nie
spetniajg zatozonych funkcji.

Rodzaj i ilo$¢ odpadéw przewidzianych do unieszkodliwiania i odzysku w ciaqu roku na
sktadowisku w Bydgoszczy.
(zgodnie z pozwoleniami zintegrowanymi )
Rodzaje i ilos¢ odpadow przewidywanych do unieszkodliwiania w ciggu roku
Pozwolenie zintegrowane okresla ilos¢é odpadéw poszczegélnych rodzajéw przewidywanych
do unieszkodliwiania

Kod . llos¢ odpadu
odpadu Rodzaj odpadu W [Mg/r%k]
1. Odpady unieszkodliwiane na skltadowisku ,,Balast” proces D5
Sektor Ili sektor IV — odrebnie w kazdym sektorze
19 05 02 Nie przekompostowane frak_cje 9_dpadéw pochodzenia zwierzecego 20000
i rosdlinnego
Przefermentowane odpady z beztlenowego rozktadu odpadéw 180 000,0
19 06 04
komunalnych
190801 Skratki 15 000,0
19 08 02 Zawarto$¢ piaskownikéw 15 000,0
19 12 09 Inne pdpa(_jy ( w ty_m zmies'zane subgtancjg i przedmioty) z 180 000,0
mechanicznej obrobki odpaddw inne niz wymienione w 19 12 11
20 02 03 Inne odpady nie ulegajgce biodegradaciji 2 000,0
200301 Nie segregowane ( zmieszane) odpady komunalne 10 000,0
20 03 02 Odpady z targowisk 4 000,0
20 03 03 Odpady z czyszczenia ulic i placéw 10 000,0
20 03 07 Odpady wielkogabarytowe 10 000,0
Razem 180 000,0
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Sektor i sektor Ill — odrebnie w kazdym sektorze
1502 03 Sorber)ty, m_at_eria’fy fi_Itracyjne, tkaniny do.wy_cierania (np. szmaty , 100,0
Scierki) i ubrania ochronne nie wymienione w 15 02 02
170181 Odpady z remontow i przebudowy drog 10 000,0
17 02 02 Szkio 5 000,0
17 02 03 Tworzywa sztuczne 1 000,0
17 08 02 Materiaty konstrukcyjne zawierajgce gips inne niz wymienione 10000
w17 08 01
Zmieszane odpady z budowy, remontéw, demontazu inne niz

170904 wymienione w 17 09 01, 17 09 02i 17 09 03. 500,0
20 02 03 Inne odpady nie ulegajgce biodegradaciji 2 000,0
200301 Nie segregowane ( zmieszane) odpady komunalne 10 000,0
20 03 02 Odpady z targowisk 4 000,0
20 03 03 Odpady z czyszczenia ulic i placéw 10 000,0
20 03 07 Odpady wielkogabarytowe 10 000,0

Razem 180 000,0

Sektor V — w ramach wilasnej grupy
190112 Zuzel i popioty paleniskowe inne niz wymienione w 19 01 11 180 000,0
190118 Odpady z pirolizy odpadéw inne niz wymienione w 19 01 17 180 000,0
190119 Piaski ze zt6z fluidalnych 180 000,0
19 03 05 Odpady stabilizowane inne niz wymienione w 19 03 06 180 000,0
19 13 07 Zeszklone odpady 180 000,0
190501 Nieprzekompostowane frakcje odpadéw komunalnych i podobnych 180 000,0
19 05 02 Nieprzekompostowane frakcje C’JQpadéw pochodzenia zwierzecego i 180 000,0
roslinnego
19 05 03 Kompost nie_odpoyviadajacy wymaga_niom 180 000,0
(nienadajacy sie do wykorzystania)

19 05 99 Inne niewymienione odpady 180 000,0
190901 Odpady state ze wstepnej filtracji i skratki 180 000,0
19 09 02 Osady z klarowania wody 180 000,0
19 09 03 Osady z dekarbonizacji wody 180 000,0
19 09 99 Inne niewymienione odpady 180 000,0
19 13 02 Odpady state z oczyszczania gleby i ziemi inne niz wymienione w 180 000,0

191301

Razem 180 000,0

3.1 Obliczenie powierzchni i kubatury po podniesieniu rzednych sktadowania

powierzchnia i pojemnos$é eksploatacyjna:

1. KWATERANR 2:

Rozbieznos¢ danych pomiedzy projektem budowlanym a wykonawczym
Zgodnie z decyzjg nr 194/2011 z dnia 28.02.2011 wydano pozwolenie na budowe oraz
zatwierdzono proiekt budowlany kwatery nr 2 sktadowiska ,Balast” , o parametrach :
Fdno =17 083 m* F gora skarp = 25 079 m?

W projekcie wykonawczym wykazano odpowiednio :

Fdno= 16 450 m? F gora skarp= 25 132 m’

Pojemnos¢ geometryczna : 409 048,0 m®

Do obliczen przyjeto dane z Projektu Budowlanego

Ustalenie maksymalnej rzednej sktadowania :

- powyzej rzednej 86,60 m npm

Nasyp o nachyleniu skarpy 1:2 , pas manewrowy w ksztatcie trapezu o wymiarach : 122,50 x
92,90 x 34 m ; przyjeto pas s= 12,0 m

Pozostaje : 34,0 — 12,0 =22,00 22,0:2=11,00 m co daje wysokos¢ h =17,0 mirzedng 103,60
m npm . Biorgc pod uwage zasypanie przestrzeni pomiedzy kwaterami | etapu i Il etapu , ustalono
geometrycznie pkt ,O” jak na szkicu ponizej w p.4.1., uzyskujgc rzedng 103,60 m npm.
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Srednia rzedna dna kwatery :
(67,57+66,64+65,31) /3 = 66,51 m npm

Poziom 66,51 m npm wqg KP:
Fdno = 17 083,00 m? = G1

Poziom 73,06 m npm wqg KP:
Fpoziom géry skarp = 25079,00 m? = G2/G2*
H=73,06-66,51=6,55m

V= H/3 (G1+IG1xG2 + G2) = 137 245,25 m®

Poziom 86,60 m hpm :

F1 =81,20x156,5 = 12 707,80 m* = G1*/G2**

Objetos¢ :

H = 86,60 — 73,06 = 13,54 m
G1* =12 707,80 m?

G2* = 25 079,00 m?

V=H/3(G1+/G1xG2 +G2) = 251 117,08 m*
Usypany kopiec na rzednej 103,60 m npm
G1=12,00x 77,40 = 928,80 m*

G2 =12 707,80 m?

Objetos¢ kopca :

V =H/3 (G1 +VG1xG2 + G2) =_96 742,18 m®

Przestrzen pomiedzy kwaterami nr 1 i nr 2 od strony zachodnie;j:
G1** = 156,50x2x27,20 = 8 513,60 m*
G2** = 3,0 x210,90 = 632,70 m’

Objetos$¢ na poziomie 86,60 m npm :
V = 13,54/3(632,7+ 1632,70x8513,60 + 8513,60) = 51 755,27 m®
Poziom 103,60 m npm :

F1= 12 707,80 = 12 707,80 m* = G2**
F2 = 2x34,0x142,90 = 9 717,20 m? = G1***

Objetos¢ :
H=103,60-86,60=17,00 m
G2 = 12707,80 m?

Gl1** = 9717,20 m?

V=H/3 (G1+VG1xG2 + G2) = 190 044,96 m?
Laczna pojemnosé do rzednej 103,60 m npm wynosi : 96 742,18 m*+ 190 044,96 m®
=286 787,14 m*®

Poziom 103,60 m npm :

SUMA OBJETOSCI KWATERY NR 2 PO PODNIESIENIU RZEDNEJ :
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V =137 245,25 + 51 755,27 + 251 117,08 + 96 742,18 + 190 044,96 = 726 904,74 m?
Réznica pojemnosci wynosi : 726 904,74 — 409 048,00 = 317 856,74 m>

3. Podniesienie rzednej wierzchowiny kwatery nr 1 :
Objetos¢ do poziomu terenu ; 88 544,60 m?
Objetosé do poziomu 86,60 m npm - 640 952,00 m®

H = 103,60 — 86,60 = 17,00 m
G2= 12236,90 m?
G1 = 639,30 m?
V =H/3 (G1+VG1xG2 + G2) = 88 814,64 m®

SUMA OBJETOSCI KWATERY NR 1 PO PODNIESIENIU RZEDNEJ 729 766,64 m®
Réznica pojemnosci wynosi : 729 766,64 — 640 952,00 = 88 814,64 m®

Poziom 103,60 mnpm: 729 766,64 m?
taczna objetos¢ sktadowiska ,Balast” wynosi : 1 456 671,38 m®
Zwiekszona pojemnos$¢é geometryczna sktadowiska ,Balast” wynosi : 406 671,38 m?

Do zmian w pozwoleniu zintegrowanym proponuje sie przyjg¢ : 1 500 000,00 m

4. 0Ogélna koncepcja rozwigzan projektowych

W celu zoptymalizowania mozliwosci okreslenia maksymalnej rzednej sktadowania odpadéw
dokonano sprawdzen niezbednych parametrow technicznych dla jej okreslenia

4.1 sprawdzenie geometrycznych warunkéw sktadowania :
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o e \
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4.2 sprawdzenie statecznosci skarp :

Skarpy niecki sktadowiska :
Ocena parametrow geotechnicznych odpadéw na podstawie analizy wstecznej .
Odpady komunalne sg materiatem bardzo zr6znicowanym i niejednorodnym. Zebrane z
literatury dane dotyczace parametréw geotechnicznych niezbednych do analizy statecznosci
(y, d, ¢) pokazuja, ze odpady mogg charakteryzowac¢ sie bardzo duzym zréznicowaniem
parametréw wytrzymatosciowych i gestosci. Sktad morfologiczny odpaddéw jest wyjsciowa
analizg dla wyboru technologii ich unieszkodliwiania oraz do oceny parametrow
mechanicznych . Na analizowanym obiekcie wyrézniono rodzaje materiatéw odpadowych, dla
ktérych wyznaczono parametry wytrzymatosciowe:

e 70 % z masy sktadowanych odpaddw stanowig odpady pochodzace z przetworzenia

odpadoéw komunalnych.

e odpady komunalne to 8 % masy sktadowanych odpadéw

e pozostate odpady to tzw. odpady poprodukcyjne stanowigce ok. 22 % masy
Dla okreslenia parametréw wytrzymatosciowych, niezbednych do bezpiecznego
zaprojektowania bryly i jej skarp dla mozliwosci poniesienia wierzchowiny sktadowiska,
wykorzystano analize wsteczng osuwisk i statecznosci skarp o duzym nachyleniu oraz analizy
wstecznej prébnych obcigzen positkujgc sie materiatami E.Koda [12 ] artykutem dla
skladowisk w Radiowie o wysokosci skarp 46 m oraz w tubnej ( znajdujgcych sie w okolicach
Warszawy) gdzie przeprowadzono w warunkach polowych (metoda obserwacyjna). Przy
ocenie parametrow uwzgledniono réwniez wyniki badan morfologicznych odpadow i wyniki
sondowan statycznych WST i CPT prowadzonych przy podobnych parametrach w ramach
nadzoru geologicznego.
Dla sktadowiska w Bydgoszczy dla kwater balastu do analizy wstecznej poprzez analogie do
badan w artykule E.Kody wybrano dwa przekroje skarp:
— przekroj I-1 na skarpie zachodnieji wschodnigj,
— przekroj lI-1l na skarpie pétnocnej oraz potudniowej ,
Do okreslenia przebiegu powierzchni poslizgu w przekroju |-I wykorzystano wykonane
sondowanie statyczne CPT i ich wyniki , podczas ktérego na gtebokos$ci okoto 9 m uzyskano
wyrazne obnizenie wartosci oporu stozka qc .
Przyktadowe wyniki obliczen wspodfczynnika statecznoéci :
Fmin na podstawie analizy wstecznej skarp sktadowiska w Bydgoszczy przy parametrach :
o=125kPa; y=1,40 Mglm3 ; b =23° ¢ =15 kPa ( dane dla swiezych odpadéw
komunalnych i innych ).

Przekréj obliczeniowy Fmin Metoda obliczen = Uwagi z obserwacji skarp

I-1 0,890 Bishop lekkie osuwisko na skarpie
0,930 MES zachodniej

-1 1,025 Bishop skarpa stateczna poétnocna i ptd
1,080 MES

Gestosc¢ objetosciowg odpaddw uzyskano z badan polowych przeprowadzonych w wykopach
badawczych na sktadowiskach. Analize statecznosci przeprowadzono z wykorzystaniem
klasycznej metody Bishopa (program GEO-SLOPE) oraz metody elementéw skonczonych
(program Z-SOIL). Parametry wytrzymatosciowe (spojnos¢ c i kat tarcia wewnetrznego ),
dobierano metodg najmniejszych kwadratow (uzyskanie wspotczynnika statecznosci na
poziomie stanu rGwnowagi granicznej), przy czym do oceny spéjnosci wykorzystywano
réwniez wyniki sondowan statycznych CPT, a modut odksztatcenia do obliczen z
wykorzystaniem MES okre$lono z analizy wstecznej pomiaréw osiadan i przemieszczen
poziomych skarp sktadowiska o podobnych parametrach.

Z inwentaryzacji osuwisk na skladowiskach wynika, ze powierzchnie poslizgu miaty ksztatt
zblizony do kotowego. Do obliczen statecznosci w projekcie uksztattowania skarp
wykorzystano metode Bishopa zaktadajgcg kotowg powierzchnie poslizgu oraz metode
elementdéw skonczonych przy zatozeniu modelu Culomba-Mohra i redukcji parametréw
wytrzymatosciowych w kolejnych krokach obliczen. W analizie statecznosci skarp w
przekrojach projektowych sktadowiska uwzgledniono poziome wzmochienia geosiatkg

i materacami ze zuzytych opon . Przyktad analizy statecznosci skarpy metoda Bishopa .

Z obydwu metod uzyskano zblizone wartosci wspoétczynnikéw statecznosci. Wyniki obliczen
statecznosci skarp wysypiska Radiowo (bez wzmocnienh i ze wzmocnieniami) zestawiono w
tabeli. Wszystkie wartosci wspotczynnikow statecznosci wzmocnionych skarp sg wyzsze od
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1.3, co wskazuje na skutecznos$é stosowanych zabiegéw wzmacniajgcych. Zastosowanie
georusztéw Tensar stanowi zbrojenie gruntu ( odpaddéw) oraz zapewniajg statecznosc¢ przy
kotowych powierzchniach poslizgu.

Tabela:
Skarpa Przekroj obliczeniowy Wspotczynnik statecznosci bez wzmocnienia

Rodzaj wzmocnienia wsp. statecznosci ze wzmocnieniem
Wschodnia i zachodnia |-l 1.2786 Nasyp, materace z opon, georuszt
141
Potnocna i potudniowa  1I-lI 1.189 utrzymanie nachylenia skarpy, georuszt
1.38

Analiza otrzymanych wynikoéw dla statecznosci skarp:
Obliczen dokonano réznymi metodami i uzyskano wyniki :

1. Metoda Bishopa : od 1,0312 do 1,189 <F dop =1,30

2. Metoda MES (analogia) — 1,13 do 1,27 < Fdop = 1,30

3. Metoda Felleniusa — 1,2786 < Fdop = 1,30
Uwzgledniono koniecznos$¢ wzmocnienia skarp do poziomu 103 ,60 m npm — oponami u
podnéza i powyzej rzednej 86,60 m npm georuszt Tensar RE uzyskujgc wspoétczynniki
statecznosci od 1,38 do 1,41 > Fdop = 1,30

Wzmocnienie statecznosci skarp :

Poprawa statecznosci skarp sktadowiska :

Dla poprawy statecznosci skarpy pétnocnej (wysokos¢ docelowa okoto 17 m) nalezy wykonac:
— utrzymanie pochylenia skarpy 1: 2,

— wymiane niezageszczonego materiatu (odpadow) , z doziarnieniem odpadéw piaskiem;

— wzmocnienie osmioma warstwami georusztami Tensar - szczegdlnie przydatny przy
kotowych powierzchniach poslizgu ; System TensarTech® RE 500 Natural Green to
sprawdzona skutecznosc¢ oraz korzysci przy budowaniu skarp o nachyleniu do 45°.
Zastosowanie poziomych warstw georusztu umieszczonych w gruncie to niezawodny sposéb
na zapewnienie dtugoterminowej statecznosci.

Mata roztozona na powierzchni skarpy zapewni niezbedne podparcie dla systemu korzeni
oraz utrzyma wilgotno$¢ na optymalnym poziomie, umozliwiajgc wtasciwy rozwaoj roslinnoéci
na skarpie.

Do innych korzysci ptyngcych z zastosowania tego systemu nalezg: skrécenie czasu budowy,
estetyczny wyglad konstrukcji oraz liczne korzysci Srodowiskowe i ekonomiczne wynikajgce z
mozliwosci wykorzystania materiatdw zasypowych pozyskanych na miejscu badz
pochodzgcych z odzysku.

budowa przy wykorzystaniu tradycyjnych technologii robét ziemnych.

brak sztywnego oblicowania pozwala na skrécenie czasu budowy.

ciezki sprzet moze pracowac przy samej krawedzi konstrukciji.

tatwosc¢ i doktadno$¢ wykonhczenia powierzchni lica.

Zwiekszanie pojemnosci sktadowiska ,w gore” poprzez sktadowanie nowych odpadéw na
wierzchu starej kwatery. W takich przypadkach uszczelnienie nowej podstawy nie moze
pekna¢ nawet pod wptywem nieréwnomiernych osiadan starych odpadow rozktadajgcych sie
pod spodem.

Od strony zachodniej : gorng czes¢ skarpy wzmocni¢ nalezy dziewiecioma warstwami
georusztami Tensar oraz trzema warstwami materacy z opon samochodowych. Opony nalezy
powigzac tasma polipropylenowa. Dla zapewnienia wymaganej wytrzymatosci zastosowac na
jedno potaczenie 8 zwojéw tadmy PP. W podstawie nasypu wykonano warstwe drenazowg o
uziarnieniu filtra odwrotnego dla odprowadzenia odciekéw z podstawy sktadowiska, a
zewnetrzng warstwe nasypu wykonano z gruntu spoistego spetniajgcego role ekranu.

Dla osiggniecia mozliwo$ci podniesienia rzednych sktadowania skarpy powinny posiada¢
nachylenia 1: 2 ( jedyna mozliwo$¢ geometrycznego spietrzenia odpadéw z uwagi na
smukto$¢ wierzchowiny od strony potnocnej i potudniowej ). Dzigki tej metodzie mozna
uzyskac rzedng sktadowania na wierzchowinie 103,60 m npm.
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SCHEMAT DLA FELLENIUSA

SKALA DLUGOSCI
[ H

SKALA WSPOLCZYNNIKA

STATECZNOSCI 0 4

Grunt: G,
¥ = 14,0kN/m3
¢ =26° | |
C = 20,0 kPa =~ 7T

= o e 2 E E
B=265 R=84,10 : F— 2
8 =2850 « i o

\ L @
= = = o X
61,20 = 9x6,80 :

c 45H=13770m

£ R e = o '
H= 103,60 - 73,00 = 30,60 m

Wspétczynnik statecznosci obliczamy wg wzoru :

cxXli+tgox XGix cosa; + G x sina
ni =
2Gix sina;

ny =1,82 Nmin = 1,10 ( patrz Tabela nr 1)

n2=1,89 > ny > Nmn=1,10 ( patrz Tabela nr2)

ns = 2,44 ny Ny > Nmin=1,10 ( patrz Tabelanr3)
Whniosek !
Poniewaz n > i n 1 nieznacznie réznig sie wartoscig nalezy

oczekiwac, ze wspolczynnik n min bedzie wynosit okofo 2,2 - dla punktu Oy
obrotu bryly, ktdry znajduje sie blisko punktu O ( jak na rysunku )

Obliczenia statecznosci skarp metoda Felleniusa potwierdzaja
Ze statecznosc projektowanych skarp jest zapewniona
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Sprawdzenie statecznosci skarpy metoda Felleniusa ( szwedzka)

schemat obliczeniowy :

Wbrotu

\\R\= 84,10 m

TR 103,60 m npm
S

|H=30,60 m

¥ = 14,0kN/m3
p=23°
¢ =150 kPa

73,00 m ; 1

Schemat obliczeniowy do sprawdzenia statecznosci bryly zsuwu metoda
Felleniusa

podtoze ze $wiezych odpadéw

Wspotczynnik statecznosci wedtug tej metody oblicza sig ze wzoru:
Z((i, -cosa,-tgp+c-l,)

i=/

n=——

> G, -sina,
b,

[ =%

=
cosa,

gdzie:

G, — cigzar bloku obliczeniowego [kN],

o; — kat zawarty pomiedzy prostg pionowg przechodzaca przez srodek obrotu a prosta faczaca srodek obrotu
ze srodkiem podstawy bloku obliczeniowego,

¢ - kat tarcia wewnegtrznego gruntu [°],

¢ — sponos¢ gruntu [kPa],

1, — dtugos¢ podstawy bloku obliczeniowego [m],

b, — szerokosc bloku [m],

i —numer bloku obliczeniowego,

m — ilos¢é blokow obliczeniowych

18
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Obliczen dokonano tabelarycznie :

Tabela 1. Obliczenie ciezaru blokéw

Nr bloku Szer. bloku Srednia wys. bloku Ciezar bloku
(m) (m) (kN)

1 6,80 8,42 801,58
2 6,80 13,77 1310,90
3 6,80 19,89 1893,53
4 6,80 24,48 2330,50
5 6,80 28,31 2695,11
6 6,80 29,07 2767,46
7 6,80 30,60 2913,12
8 6,80 29,84 2840,77
9 6,80 26,78 2549,46

20 102,43

Tabela 2. Obliczenie wspéiczynnika statecznosci

Nr bloku Gi sina; G; singy; cosay G; cosoy li=bj/cosa;

(kN) (kN) (kN) (m)

1 801,58 | 0,500 400,79 | 0,866 694,17 7,85
2 1310,90 | 0,375 491,59 | 0,927 1215,20 7,34
3 1893,53 | 0,242 458,23 0,970 1836,72 7,01
4 2330,50 0,139 323,94 0,990 2307,20 6,87
5 2695,11 0,035 94,33 0,990 2668,16 6,87
6 2767,46 0,309 855,15 0,951 2631,85 7.15
- 291312 | 0,342 996,29 0,940 2738,33 7,08
8 2840,77 0,559 1587,99 0,829 2355,00 8,20
5 254046 | 0669 | 170559 | 0743 | 189462 8,88
6 913,90 18 448,80 67,25

18 448,90x0,4245 + 15x67,25
6 913,90

= 1,2786 < 1,300

Whiosek :

Wspétczynnik statecznosci podniesionej rzednej sktadowania zblizony
jest do wartosci granicznej. Niezbedne bedg wzmocnienia ptaszczyznowe
wznoszonej skarpy , np. georusztami.
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Analiza obliczen r6znymi metodami pokazuje ,ze skarpy nalezy wzmacniac , dla osiggniecia
ich statecznosci i uzyskania wskaznika F > 1,30 przy nachyleniu skarp 1: 2.

4.3. sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego :

Warunek obliczeniowy
Ny <m- Qg

Wspétczynnik korekcyjny nalezy zmniejszy¢ o 10% ze wzgledu na wyznaczenie parametrow
wytrzymatosciowych gruntow metodg B:
m=0,9-0,9=0,81.

Sprawdzenie warunku stanu granicznego nosnosci podtoza pod obcigzeniem
odpadami :

Obcigzenia obliczeniowe :

Kompaktor : G,1=0,25-1,0-250-1,3= 8,13 kN-m*

Spag odpaddw : G,=1,00-36,6-0,50-1,1= 20,13 kN-m™

Przesypki z piasku : G;3=1,00-0,11-11,0-1,2x6 = 8,71 kN-m™
razem G, = 36,97 kN-m™

N, = 200,0 + 36,97 = 236,97 = 240,0 kN - m™,
M,=28,4+5,8-0,35-18,76 - 0,45 + 14,30 - 0,45 = 28,05 kN - m - m™,
e2 =28,05/240,0 = 0,117 m < 100/6 = 0,1667 m

B=1,00-2x0,117 = 0,766 m 0k.0,80 m

Obliczenie sktadowej pionowej oporu granicznego podtoza, przeprowadza sie dla 1 m
obcigzenia:

Wptyw mimosrodu obcigzenia podtoza

eg =€, =0,105m,

B=B-2e, =14-2-0,105=1,19 m.

L:B=10,5>5; przytho% =0

QfNB :E'lao'(ND'p(Dr)'g'Dmin 'iD+NB'E'p(Br) 'g'iB)-

Obcigzenie pod’foza obok fundamentu :

mm

py) g Dy anlgh

ol g=y" y, =230.0.8 =184 kN - m™

o g=plt) gy ¥ =175.9.81.09=15,45kN - m™>

Dmin = hl + hza h1 = 0,15 m, h2 = 0,65 m,
o) g D =18.4-0,15+15,45-0,65=12,8 kPa.

Wspotczynniki nosnosci podtoza (z tab. 3.3 ) wynosza:

Zaktad Budowlany ,Inzynieria” Bydgoszcz, wrzesien 2021 r.



Koncepcja Projektowa dla , Podniesienia rzednej maksymalnego sktadowania odpaddéw na sktadowisku
odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne ,Balast” w Miedzygminnym Kompleksie Unieszkodliwiania
Odpadow ProNatura sp. z 0.0. w Bydgoszczy przy ul. Pradocinskiej 28”

o\ =l .y =300.09=27",
Ny =13,2, Ny =4,66.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia podtoza od pionu

tgd = Hy, = S8 =0,0244,
N, 2380
tgd!”) = tg27° = 0,509
g0 _ 00244 0,048
tgd 0,509
z tab. 3.5 3.6 wyznaczono przez interpolacje:
ip = 0,96, ig = 0,93.

Ciezar objetosciowy gruntu pod posadowieniem
o g =pl” gy =1,75.9.81.0,9=1545kN -m™.

Opor graniczny podioza:

tgo /tge = 0,024/05095 = 0,047 iD =0,96 iB=0,93
QB = 1,3 *1,0 ( 162,20+4,66x1,30215,45¢0,93 ) = 1,3+ (162,20 + 87,0 ) = 1,3 + 249,2 = 323,96 kNm™
m+ QiNB = 0,81 « 323,96 = 262,4 kNm™ > 240,0 kNm™

Nos$nos$¢ podtoza jest wystarczajaca.

Sprawdzenie mozliwos$ci zgniecenia rury drenazowej

Z:B =(103,60-67,00) : 84 = 0,436 z nomogramu n = 0,150
o =nq =0,15x 240 = 36,00 kN
Warto$¢ sztywnosci obwodowej rury TPSN8 o Sciance 1,4
SN = (0,0186+0,025 x 0,03x 37,5/ 80x9®
0,029 m=2,90 > 1,40

zgniecenie nie nastapi poza 3% przyjetym w obliczeniach
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Graficzna ilustracja naprezen

Rozklad napreien na roznych glebokosciach Krzywa zanikania naprezen
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Graficzna ilustracja naprezen

Rozklad naprezen wzdluz prostej a, rownoleglej do kierunku dzialania sily Q
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5. Opis szczegotowych rozwigzan projektowych :

Opis technologii wzmocnienia skarp :

5.1 Wariant | — z nasypem docigzajacym :

Gorng czes¢ skarpy nalezy wzmocni¢ materacami z opon i georusztami Tensar.

Materace z opon samochodowych nalezy wigzac tasma polipropylenowsg tagczong na zapinki
PE w uktadzie warstw oddalonych co 5,00 m do 8,00 m. Taki uktad wzmocnienia prowadzié
nalezy do rzednej 103,00 m npm , rozpoczynajgc od rzednej 86,60 m npm . Dolng czes¢
istniejgcej skarpy ( przy grobli gruntowej obwatowania) nalezy wzmocni¢ nasypem
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docigzeniowym obtozonym od zewnatrz warstwg gruntu spoistego spetniajgcego role
mineralnego uszczelnienia przykrycia. Rzedna gérna nasypu — 79,00 m npm .Nasyp
docigzeniowy moze by¢ wykonany z wykorzystaniem odpadéw balastowych , gruzu i gruntu.
W podstawie nasypu nalezy wykona¢ warstwe drenazowg o uziarnieniu filtra odwrotnego dla
odprowadzenia odciekdw z podstawy sktadowiska.

Dziatanie filtra odwrotnego — przeptyw wody kolejno przez warstwy o coraz wiekszym
wspotczynniku filtracji.

Wykonanie wzmocnienia wg tego wariantu wspétczynnik statecznosci dla skarpy wyniesie
1,38.

5.2 Wariant ,II” — wzmocnienie materacem z opon i geosiatka :

Goérng czes¢ skarpy nalezy wzmocni¢ georusztami Tensar w uktadzie warstw oddalonych
co 7,00 m przy pasmach o dtugosci 10,00 m jako warstwy pierwotne. Dodatkowo nalezy
pomiedzy spagami warstw pierwotnych co 1,00 m wbudowac¢ warstwy wtérne o dtugosci
3,00 m. Taki uktad wzmocnienia prowadzi¢ nalezy do rzednej 103,00 m npm
rozpoczynajgc od rzednej 86,60 m npm . Istniejgcg skarpe u jej podnéza przy
obwatowaniach , nalezy obtozy¢ materacem z opon samochodowych ( wskazane opony
od pojazddéw ciezarowych) obtozonych gruntem i kamieniami , petnigcy role maty
ochronnej i erozji , géra materaca to 79,06 m npm . Przekréj wykonania skarpy wg tej
metody pokazano na rysunku KP04 . Wykonanie wzmochienia wg tego wariantu
wspotczynnik statecznosci dla skarpy wyniesie 1,41.

Skarpy dla mozliwo$ci podniesienia rzednych sktadowania przy nachyleniu 1:2 nalezy
bezwzglednie wzmacniac jedng z wyzej opisanych metod lub zastosowaé dwie dla
réznych rzednych sktadowania.

6.0 Wyliczenie zapotrzebowania materiatlowego dla wzmocnienia skarp:
WZMOCNIENIE SKARP SKEADOWISKA
WYLICZENIE ILOSCI MATERIALOW
Kwatery balastu sktadowisko odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Bydgoszczy
od poziomu 86,60 m npm
Lp. Skarpa Dlug.71,0-73,0| Dtug.86,60 |sr.rzedna |bok nasypu Materiaty
[m] [m] podstawy [m] ziemia[m3] opony[m2] | geosiatka[m2]
oparcie na
skarpie
kwatery nr
1. zachodnia 160,20 71,37 1 1043,35 665,00 2 060,00
221,80
2. wschodnia 156,50 73,06 38,00 992,10 633,00 568,00
210,90 1 898,00
3. potudniowa 178,20 71,37 38,00 1120,00 714,00 720,00
238,00 2 142,00
4. pétnocna 252,00 168,40 73,06 38,00 1 186,00 756,00 748,00
2 268,00
Razem 922,70 663,30 4 341,45 2 768,00 10 404,00

Zaktad Budowlany ,Inzynieria” Bydgoszcz, wrzesien 2021 r.

23



Koncepcja Projektowa dla , Podniesienia rzednej maksymalnego sktadowania odpaddéw na sktadowisku
odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne ,Balast” w Miedzygminnym Kompleksie Unieszkodliwiania
Odpadow ProNatura sp. z 0.0. w Bydgoszczy przy ul. Pradocinskiej 28”

7. Wplyw projektowanej inwestycji na Srodowisko

Podczas prac budowlanych wystgpi:

hatas spowodowany pracg samochodoéw transportowych, koparek i spycharek,
znikome zanieczyszczenie atmosfery pytami z placu budowy,

Dziatania majgce na celu zmniejszenie ucigzliwosci srodowiskowej planowanego
przedsiewziecia:

e zabezpieczenie systemu korzeniowego i pni drzew przeznaczonych do zachowania
przed ich uszkodzeniem na skutek prac ziemnych i transportu urobku — obowigzujgcg
regutg powinno by¢ wytaczenie z tych prac obszaru pozostajgcego w zasiegu koron
drzew +2+3 m,

e warstwa humusu zostanie zdjeta i spryzmowana, z przeznaczeniem do pdzniejszego
uzycia przy umacnianiu skarp oraz korony grobli ziemnej,
nalezy zwréci¢ uwage na doktadne wykonanie obsiewu mieszankg traw
(po uprzednim humusowaniu) skarp i korony wzmocnien,

Zaproponowane powyzej dziatania w wymierny sposob ograniczg ujemny wptyw planowanego
przedsiewziecia na srodowisko w trakcie sktadowania odpadéw jak i po zakonczeniu prac.
Pozwoli to rowniez na zachowanie istniejgcych biotopow, dzieki temu obszar ten zachowa
swoje dotychczasowe walory przyrodnicze.

Na rozpatrywanym obszarze nie wystepujg zadne formy ochrony przyrody, ustanowione na
podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

7.1 Analiza wptywu na srodowisko zwigekszonej ilosci odpadéw na sktadowisku
»Balastu” w Bydgoszczy
7.1.1Projektowana zwiekszona ilos¢ odpadow :
e Podniesienie rzednej sktadowania na kwaterach :
375 601,78 m®/262 921,00 Mg
powierzchnia dna kwatery — 17 083,00 m?

7.1.2 Zasieg oddzialywania na srodowisko sktadowanych odpadow
7.1.2.1 Zagrozenia zwigzane ze skladowaniem odpadéw
7.1.2.1.1 Rodzaje zagrozen

Wptyw sktadowiska odpaddéw na Srodowisko zalezy gtéwnie od warunkéw
hydrogeologicznych, klimatycznych, rodzaju i ilosci sktadowanych odpadoéw, stopnia ich
przetworzenia przed ztozeniem, oraz stopnia zabezpieczenia technicznego sktadowiska i
prawidtowosci eksploatacii.
W przypadku sktadowiska odpadéw komunalnych wystepowa¢ moze negatywny wptyw na:
e wody podziemne i powierzchniowe, za posrednictwem zanieczyszczonych odciekéw,
e stan powietrza atmosferycznego w wyniku emisji gazu wysypiskowego zawierajgcego
metan, siarkowoddr, amoniak, tlenek wegla a takze przez emisje bioaerozoli i odoréw,
e (glebe. Dla Srodowiska glebowego zagrozeniem sg metale ciezkie, zwigzki organiczne
migrujace ze sktadowiska oraz bioaerozole. Efektem moze by¢ zakwaszenie lub
alkalizacja gleb, zasolenie, kumulacja metali ciezkich,
e roslinnosc.
Zagrozeniem zaréwno dla gleb jak i powietrza, oraz wdd sg zanieczyszczenia
mikrobiologiczne.
Ucigzliwoscig zwigzang nieodigcznie ze sktadowiskiem jest rozwoj fauny takiej jak szczury,
myszy, przenoszgce zakazenia pasozytnicze i grzybiczne w gitgb, a nawet poza strefe
ochronng sktadowiska.
Ten aspekt wobec planowanych dziatah nie ulegnie zmianie.

7.1.2.1.2 Jakos$¢ i ilos¢ odciekow

Na skutek opaddéw deszczu, wsigkajgcych w warstwe deponowanych odpadéw, w ztozu
sktadowiska oraz w jego dnie gromadzg sie odcieki. Ich ilo$¢ zalezna jest od:

e wielkosci opadow i parowania atmosferycznego,

e morfologii odpaddw i stopnia ich zageszczenia,

e warunkow powierzchniowego sptywu wod opadowych z terenu sktadowiska.
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Doktadne okreslenie ilosci odciekdw gromadzonych w niecce sktadowiska jest wiasciwie
niemozliwe ze wzgledu na szereg dodatkowych parametréow niezwykle trudnych do
zbilansowania, takich jak: zmienna wilgotno$¢ odpadéw, zuzycie wody w procesach
biologicznego rozktadu odpadéw. Generalnie odcieki pojawiajg sie gdy pojemnos¢ wodna
sktadowiska zostanie wyczerpana.

Zanieczyszczone odcieki powstajg na skutek przemywania odpadéw wodg opadows i
wymywania z nich produktow biochemicznego rozktadu zwigzkdw organicznych oraz
rozpuszczalnych zwigzkéw mineralnych.

Sktad odciekéw jest zréznicowany. Zalezy od czasu sktadowania odpaddw i przebiegu
procesu rozktadu materii organicznej.

Najbardziej zanieczyszczone sg odcieki z pierwszych 2-4 lat eksploatacji sktadowiska, tj. z
fazy fermentacji kwasnej. W nastepnych latach, w okresie fermentacji metanowej, podczas
ktérej powstaje gtéwnie metan i dwutlenek wegla ilo$¢ zanieczyszczen wyraznie spada.

Z kwater nr 1 i nr 2 o statych powierzchniach ich dna , zmiany w iloSciach odciekéw nie

wystapia.
7.1.2.1.3. Wody podziemne

Odcieki z niedostatecznie zabezpieczonego sktadowiska mogg infiltrowac¢ w gtgb docierajgc
do wéd podziemnych i stanowigc zrédto ich zanieczyszczenia, zwtaszcza w bezposrednim
sgsiedztwie skladowiska. Stopieh zagrozenia wod zalezny jest od:

e skfadu i ilosci deponowanych odpadow,

e |okalizacji sktadowiska,

e technologii sktadowania odpadéw,

e technicznego zabezpieczenia podtoza, w tym odbioru odciekdw.
Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen zalezy od szeregu czynnikéw, miedzy innymi:

e gtebokosci zwierciadta wody podziemnej,

o ilodcii sktadu odciekow,

e wspodtczynnika filtracji gruntéw pod sktadowiskiem,

e predkosci przeptywu wéd podziemnych.
Zanieczyszczenie wod podziemnych wyrazac sie moze podwyzszeniem wskaznikéw
obecnych w odcieku: azotu amonowego, substancji organicznych, chlorkéw, siarczanéw,
twardosci ogdlnej, wodoroweglandéw, metali ciezkich. Sktadowisko moze réwniez powodowac
zanieczyszczenie wod podziemnych mikroorganizmami, zwlaszcza pierwszej,
przypowierzchniowej warstwy. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne tych wod charakteryzuje
sie duzg zmiennoscig mikroflory bakteryjnej. Np. miano Coli typu fekalnego moze osiggaé
wartosci od 4x10°° do17.
Z uwagi na odlegto$¢ dna niecek sktadowiska od poziomu wdd wynoszgcg ponad 30 m, nie
wystgpig wiec w/w zjawiska.

7.1.2.1.4. Wody powierzchniowe

Sktadowisko odpadéw komunalnych nawet wyposazone w szczelne poditoze i instalacje do
odbioru odciekow moze wywiera¢ wptyw na wody powierzchniowe o ile potozone jest w
niewielkiej odlegtosci od cieku. Odlegto$¢ ta w przypadku sktadowiska w Bydgoszczy wynosi
ok. 4,0 km , czyli w znacznej odlegtosci.

7.1.2.1.5. Stan aerosanitarny

W wyniku procesow rozktadu odpadéw komunalnych powstaje gaz wysypiskowy. Gaz ten,
sktadajacy sie z metanu, dwutlenku wegla, siarkowodoru, amoniaku i tlenku wegla stanowi¢
moze zagrozenie dla zdrowia ludzi. Jest tez niebezpieczny dla roslin.

Przecietny gaz wysypiskowy sktada sie objetosciowo:

w 52 % z metanu,

w44 % z CO,,

w 1,5 % z wodoru i CO.

Pozostate sktadniki takie jak siarkowodér, amoniak, pozostate weglowodory i merkaptany
wystepujg w Sladowych ilosciach sg jednak bardzo ucigzliwe z uwagi na przykry zapach.
Stezenie wiekszosci z nich nie jest normowane. Z substancji odorotwérczych wartosci
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odniesienia okreslone zostaty dla amoniaku i siarkowodoru. Wykonywane dotychczas badania
tych substancji w rejonie szeregu sktadowisk nie wykazywaty z reguty przekroczenia wartosci
normatywnych. Jednak granica ich wyczuwalnosci a tym samym potencjalnej ucigzliwosci jest
nizsza od normatywnej.

Kolejnym problemem zwigzanym ze skladowaniem odpaddw jest mikrobiologiczne
zanieczyszczenie powietrza. W powietrzu atmosferycznym wokot sktadowisk obecne sg
bakterie saprofityczne, sporowe, bakterie beztlenowe, promieniowcowe, gronkowce
hemolizujgce, zarodniki grzybdw i wirusy. Pogorszenie stanu sanitarnego powietrza
powodowaé moze réznego rodzaju alergie, choroby aerogenne a takze choroby roslin i
zwierzat. Stopien zanieczyszczenia powietrza zalezy od temperatury, wilgotnosci, cisnienia
atmosferycznego, nastonecznienia, opadoéw atmosferycznych a przede wszystkim wielkosci
wysypiska i rodzaju sktadowanych odpadow.

W zaleznosci od liczby mikroorganizmoéw (wg norm PN-89/2/04111/02 i PN-89/Z-04111/03)
powietrze mozna uzna¢ za mato, Srednio i silnie zanieczyszczone:

Zwiekszenie ilosci odpadow spowoduje przyrost wytwarzanego biogazu o :

V =932 694 m’/rok

Dane wyjsciowe:

o dodatkowa ilo$¢ odpaddéw zdeponowanych w korpusie sktadowiska

V = (375 601,78 m°) x 0,98 = 368 090 Mg

e zawarto$¢ wegla organicznego ~90 kg/Mg

e czas mineralizacji T = 25 lat
Potencjalna produkcja biogazu w catym cyklu mineralizacji
Gc = 1,868 x 90 [ 0,014 x (286 - 273) + 0,28 m* /Mg = 77,6 m*/Mg
Produkcja biogazu w cyklu rocznym
Vig = (77,6 x 375 601,78) / 25 = 1 165 867,92 m*/rok
Z uwzglednieniem techniki ujmowania ilo$¢ biogazu wyniesie
Vru =0,8x 1 165868 =932 694 m’/rok tj 2 555 m*/dobe
llos¢ ciepta zawarta w biogazie
Qc =4,53 x 2555 =11575,63 kWh/dobe
Moc zrédta ciepta
Mc = 11576 /24 = 482 kW
Moc Zrédta pradu
Me = 0,3 x482 =145 kW co wskazuje na zasadno$¢ energetycznego wykorzystania
biogazu . Po zakonczeniu eksploataciji kwater, po badaniach sktadu i zasobnosci biogazu w
kwaterach, studnie te zostang ewentualnie wigczone w kompleksowy system odgazowania
potgczony z utylizacjg gazu w sposob termiczny.

7.1.2.1.6. Gleby

Oddziatywanie odpadéw na gleby w sgsiedztwie sktadowisk obserwuje sie w akumulaciji
metali ciezkich (sporadycznie), zakwaszeniu lub alkalizacji, zasoleniu oraz obecnosci bakterii,
pasozytow i grzybow.
W Polsce brak jest norm ustawowych okreslajgcych dopuszczalng ilos¢ mikroorganizméw
patogennych w glebie. Zalecenia podajg ré6zne warto$ci i uwzgledniajg rézne typy bakterii i
pasozytow.
Ponizej podano dwa ze stosowanych kryteriow:
Graniczne wartosci dla gleb czystych wynoszg zgodnie z ,Wytycznymi metodycznymi do
oceny stanu sanitarnego gleb” Instytutu Medycyny Wsi w Lublinie:

e Miano Coli 0,01

e Miano Clostridium prefringenes 0,001

e Ascaris sp. 10 szt/kg
Wykonywane na sktadowiskach odpadéw badania kwalifikowaty gleby do czystych.
Charakterystyczne jest, ze zanieczyszczenie gleb oraz powietrza byto tym nizsze im bardziej
prawidtowo eksploatowano wysypisko, z uwzglednieniem zageszczania odpadow i
przykrywania ich warstwg izolacyjng. Prawidtowo utrzymane i eksploatowane sktadowisko
rzadko jest zrodtem zanieczyszczenia gleb.

Zaktad Budowlany ,Inzynieria” Bydgoszcz, wrzesien 2021 r.



Koncepcja Projektowa dla , Podniesienia rzednej maksymalnego sktadowania odpaddéw na sktadowisku
odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne ,Balast” w Miedzygminnym Kompleksie Unieszkodliwiania
Odpadow ProNatura sp. z 0.0. w Bydgoszczy przy ul. Pradocinskiej 28”

7.1.2.1.7. Hafas
Dopuszczalny poziom hatasu w srodowisku

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegoélne grupy
zrédet hatasu, wyrazone wskaznikami Laeqp | Laeq v, POdane sg w Tabeli 1 zatgcznika do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826). Wskazniki Laeqp | Laeqgn Majg
zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska w odniesieniu do
jednej doby.

Wartosci poziomow dopuszczalnych sg zalezne od funkcji urbanistycznej, jakg spetnia dany
teren. Ich zakres podzielono na 4 klasy. Dla terenéw wymagajgcych intensywnej ochrony
przed hatasem okreslane sg najnizsze poziomy dopuszczalne, natomiast dla terenéw gdzie
ochrona przed hatasem nie jest zagadnieniem krytycznym poziomy dopuszczalne sg
najwyzsze. Przyjeta podstawa kategoryzacji terenéw — jego funkcja urbanistyczna —
jednoznacznie wskazuje na Sciste zwigzki miedzy ochrong srodowiska przed hatasem a
zagospodarowaniem przestrzennym.

W sSwietle powyZzszego rozporzgdzenia obiektami akustycznie chronionymi sg, miedzy innymi,
tereny zabudowy mieszkaniowej i mieszkaniowo-ustugowe;.

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku, ustalone wyzej przywotanym rozporzgdzeniem,
przedstawia ponizsza tabela.

Najblizsze tereny akustycznie chronione wystepujg w odlegtosci okoto 500 m od pétnocno-
zachodniej granicy sktadowiska. Sg to tereny pojedynczej, zabudowy mieszkaniowej typu
zagrodowego.

Zgodnie, z p. 3b Tabeli 12, dopuszczalny poziom dzwieku A, od Zrédet hatasu instalacyjnego,
przenikajgcy do srodowiska zabudowy mieszkaniowej typu zagrodowego wynosi odpowiednio:
Laeq o =55 dB dla kolejnych 8 godzin pory dnia,

Laeqn=45 dB dla jednej najmniej korzystnej godziny nocy.

Nie wyznacza sie dopuszczalnych poziomdéw hatasu na granicy obiektow przemystowych i
terendw nie zabudowanych, jesli nie granicza one bezposrednio z obszarami akustycznie
chronionymi, co oznacza, ze na granicy Sktadowiska z terenami upraw rolnych i lesnych nie
normuje sie hatasu instalacyjnego.

7.1.3.0 Uzasadnienie wybranego wariantu, najkorzystniejszego dla srodowiska

Zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach, uwzgledniajgcymi zasady prawidtowej
gospodarki odpadami, posiadacz odpaddw jest obowigzany w pierwszej kolejnosci do
poddania ich odzyskowi. Dopiero, gdy z przyczyn technologicznych lub ekonomicznych
odzysk nie jest mozliwy wzglednie nieuzasadniony odpad powinien unieszkodliwi¢, w tym
przypadku poprzez sktadowanie.
Wariant kompleksowej MBP spetnia powyzsze wymagania. Proponowane rozwigzania
uwzgledniajg wszystkie formy odzysku odpaddéw poprzez:
e 0dzysk energii — produkcja komponentéw paliwa alternatywnego,
e recykling odpadéw opakowaniowych i makulatury,
e recykling organiczny — obrdbka tlenowa odpadéw w kontrolowanych warunkach, przy
wykorzystaniu mikroorganizmow, w wyniku ktdrych powstaje materiat organiczny.
Wariant | spetnia¢ bedzie wymagania pod warunkiem wykonania instalaciji do odzysku ciepta.
Ponadto wybdr instalacji do termicznego unieszkodliwiania odpadoéw jest niezgodny z
ustaleniami planu gospodarki odpadami dla wojewoddztwa i miasta Bydgoszczy jako, ze juz
taka instalacja istnieje jako Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych
ProNatura.
Uwzgledniajgc oddziatywanie na srodowisko instalacji rozpatrywanych wariantéw (spalarnia
bedzie dodatkowym, znaczgcym zrédtem emisji do powietrza i do wod) oraz nie
akceptowalnos¢ przez spoteczenstwo spalarni a tym samym liczne protesty mieszkancow
oraz organizacji ekologicznych najlepszym rozwigzaniem jest wariant MBP. Warunkiem
niezbednym jest jednak zrealizowanie, oprocz kwater etapu | i etapu Il na odpady balastowe,
wszystkich planowanych instalacji wchodzgcych w sktad sktadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Bydgoszczy.
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7.1.4. Okreslenie oddzialywania na srodowisko analizowanych zmian.
7.1.4.1 Niepodejmowanie przedsiewziecia

Skutki polegajgce na niepodejmowaniu przedsiewziecia i eksploataciji istniejgcych instalacii.
Sktadowisko, przyjmujgce zmieszane odpady komunalne z duzg zawartoscig czesci
organicznych, bedzie w dalszym ciggu zrédtem wysoko obcigzonych odciekéw oraz emisiji
gazéw ztowonnych. Dodatkowo, nalezy zaznaczy¢, Ze istniejgce kwatery na odpady sg juz
w 80 % zapetnione wiec odstgpienie od realizacji przedsiewziecia skutkowaé bedzie brakiem
mozliwosci prawidlowego zagospodarowania odpadéw komunalnych.

7.1.4.2 Zwiekszenie pojemnosci kwatery

Powstawac bedg réwniez Scieki zawierajgce substancje szkodliwie dla srodowiska wodnego.
Zwiekszenie pojemnosci kwater to mato znaczgce emisje sciekow i odoréw.

7.1.5. Ocena oddziatywania na srodowisko
7.1.5.1 Identyfikacja potencjalnych oddziatywan na srodowisko

Budowa zaktadoéw unieszkodliwiania odpadoéw, niezaleznie od lokalizaciji i stopnia
antropopres;ji terenu jest zawsze powazng ingerencjg w srodowisko. W zaleznosci od
rozmiarow realizowanego obiektu, technologii unieszkodliwiania odpaddw, sposobu
eksploatacji i wyposazenia w urzgdzenia ochronne potencjalne oddziatywania mogg miec
charakter:

Ze wzgledu na zasieq:

e |lokalny — ograniczony do najblizszego terenu w promieniu 100 — 200 m od granic
skladowiska. Do takich nalezg: emisja substancji chemicznych do atmosfery, stopien
zmian jakosci przypowierzchniowych wod podziemnych nie majgcych charakteru
uzytkowych, sktadowisko znajduje sie w strefie przemystowe;.

o ponadlokalny — objawiajacy sie obnizeniem jakosci standardéw srodowiska lub
wzrostem ucigzliwosci na terenie poza granicami zaktadu. Do takich nalezg zwtaszcza
ucigzliwosci zapachowe wyczuwalne na terenach zabudowy mieszkaniowej, wzrost
hatasu, zapylenia, zanieczyszczenie mikrobiologiczne powietrza i gleb uzytkowanych
rolniczo, migracja zanieczyszczen do wéd gruntowych i w efekcie pogorszenie jakosci
wody uzytkowej, pogorszenie jakosci wod powierzchniowych.

Ze wzgledu na stopien zmian w Srodowisku:

e znaczacy — objawiajacy sie przekroczeniem standardow jakosci Srodowiska,

¢ malo znaczacy — pogorszeniem jakosci komponentéw srodowiska bez przekroczenia
standardow jakosciowych.

Ze wzgledu na czas trwania:

o krétkoterminowe - charakterystyczne dla okresu budowy, takie jak hatas maszyn i urzgdzen
budowlanych, emisja substancji do powietrza powodowana pracami budowlanymi (zapylenie,
zanieczyszczenia typu komunikacyjnego),

o Srednio i dlugoterminowe — trwajgce przez okres eksploatacji i rekultywaciji sktadowiska.
Do takich nalezg wzrost hatasu, powstawanie zanieczyszczonych odciekow wymagajgcych
oczyszczenia, odprowadzanie sciekdw deszczowych do wdd powodujgce pogarszanie ich
jakosci, obnizenie poziomu wéd gruntowych, obecnos¢ szkodliwych mikroorganizméw w
powietrzu, glebie i wodzie, wzrost liczby gryzoni i owadow,

Ze wzgledu na zmiany w srodowisku:

e odwracalne — ustepujgce po zakonczeniu eksploataciji i rekultywaciji sktadowiska, ewentualnie
po wykonaniu odpowiednich prac zabezpieczajgcych,

e nieodwracalne — przeksztatcenia w Srodowisku wynikajgce nawet z samego faktu istnienia
instalacji. Oddziatywanie to moze jedynie zosta¢ zminimalizowane poprzez prawidtowg
rekultywacje, po zakohczeniu eksploatacji instalacji.

Uwzgledniajgc, ze:

e na skiadowisku deponowane bedg odpady po wczesniejszemu wyselekcjonowaniu ,u zrédta”

odpadow opakowaniowych, biodegradowalnych i niebezpiecznych,
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¢ istniejgce i planowane instalacje stuzgce do sktadowania, odzysku i magazynowania odpadow
posiadajg lub posiada¢ bedg wymagane zabezpieczenia,

o eksploatacja obiektu prowadzona jest prawidiowo, zgodnie z zatwierdzong instrukcjg
eksploataciji,

e monitoring nie wykazuje znaczgcego pogorszenia jako$ci badanych komponentéw
Srodowiska,
zasieg oddziatywania sktadowiska mozna uznac¢ za lokalny, mato znaczacy w zakresie
normowanych przepisami standardéw srodowiskowych (nie powoduje ich przekroczenia poza
granicami terenu, do ktérego uzytkownik posiada tytut prawny) oraz $rednio znaczacy w
zakresie ucigzliwosci odorowej i mikrobiologiczne;j.

7.1.6. Krotkoterminowe oddzialywanie przedsiewziecia na srodowisko

7.1.6.1. Identyfikacja potencjalnych oddzialywan na srodowisko w fazie rozbudowy
Podniesienie rzednych sktadowania istniejgcych kwater sktadowiska obejmowac bedzie:

e montaz wydtuzenia instalacji studni odgazowania,

W czasie realizacji inwestycji nie wystagpig nastepujgce ucigzliwosci:

wzrost poziomu dZzwieku w wyniku pracy sprzetu mechanicznego,

emisja spalin pochodzaca z transportu kotowego dowozgcego materiaty,
niezorganizowana emisja pytu pochodzgca z robét ziemnych,

emisja gazow i pytéw spawalniczych z montazu instalacji,

powstanie odpaddéw -masy ziemne z wykopdw, gruz budowlany, odpady opakowaniowe.

7.1.6.2. Oddziatywanie na komponenty srodowiska

7.1.6.2.1. Oddziatywanie na wody i grunty

Wptyw na powyzsze komponenty srodowiska przejawiat sie bedzie w czasie prowadzonych
robét ziemnych. Wystgpi¢ moga, zwtaszcza podczas deszczow, sptywy szlamu
zanieczyszczonego substancjami ropopochodnymi z maszyn i urzgdzen.

7.1.6.2.2. Oddziatywanie na powietrze

Cykl rozbudowy obiektéw skfada¢ sie bedzie z nastepujacych etapow:

| — przygotowanie terenu i placu budowy,

Il — zabezpieczenie obiektow georusztem Tensar i oponami,

Il — montaz urzadzen technologicznych ( podwyzszenie studni odgazowania i prace
wykonczeniowe.

W pierwszym etapie zrédtem zanieczyszczenia powietrza bedg maszyny budowlane,
spychacz, koparka oraz pojazdy. Wielkos¢ emisji substancji gazowych uzalezniona bedzie od
ilosci zuzywanego paliwa. Zuzycie jednego kilograma oleju napedowego spowoduje emisje
20,8 g tlenku wegla, 13 g dwutlenku azotu, 7,8 g dwutlenku siarki, 4,2 g weglowodoréw i 0,8 g
akroleiny. Emisja pytow zalezna bedzie przede wszystkim od warunkéw atmosferycznych i
wyzsza w okresach pogody bezdeszczowe;j.

W drugim etapie zrédtem emisji bedg prace zwigzane z przygotowywaniem siatek Tensar i
opon . Wielko$¢ emisji zanieczyszczen nie bedzie znaczaca.

W trzecim etapie realizacji gtdbwnym zrédtem zanieczyszczenia powietrza bedg rowniez prace
spawalnicze i malarskie przy montazu urzgdzen technologicznych, ale zakres prac bedzie
niewielki a emisja sladowa. Wymienione wyzej formy emisji niezorganizowanej bedg sie
sumowac z emisjg wystepujgcg w trakcie normalnej eksploatacji czesci istniejgcego
sktadowiska, przy czym oddziatywanie ograniczac¢ sie bedzie do dziatki objetej inwestycjg

7.1.6.2.3. Klimat akustyczny

Przyczyng hatasu w trakcie budowy bedg:

e prace przygotowawcze: niwelacja terenu, wykopy pod fundamenty. Praca spychacza i

koparki powodowac¢ bedzie okresowy hatas o poziomie 87 — 90 dB,

e prace w trakcie rozbudowy: podnosnik, wibrator, — ok. 45 dB,

e dowdz i roztadunek materiatdw budowlanych — hatas krétkotrwaty, okresowy 87 dB,

e prace montazowe: wiertarki, pity — 55 — 70 dB.
Urzadzenia te pracowa¢ bedg okresowo. Usredniony do 8 godzin w ciggu doby poziom
dzwieku nie powinien na placu budowy przekroczy¢ 65 dB. Ucigzliwo$¢ akustyczna ograniczy
sie do czasu budowy i jest przy tego typu pracach nie do unikniecia.
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7.1.6.2.4. Gospodarka odpadami

W czasie przebudowy odpadem wymagajgcym zagospodarowania bedzie ziemia z wykopdow.
Ze wzgledu na lokalizacje kwatery w wycieciu erozyjnym i konieczno$¢ wykonania obwatowan
nie przewiduje sie nadmiaru mas ziemnych.

Powstawac¢ bedg réwniez odpady gruzu budowlanego z rozbieranych nawierzchni i urzgdzen
oraz z opakowan materiatéw budowlanych oraz odpady zwigzane z eksploatacjg sprzetu
pracujgcego przy rozbudowie.

7.1.6.2.5. Srodowisko przyrodnicze
Podniesienie rzednych skladowania odbywac sie bedzie na istniejgcych dziatkach o
numerach : 64; 65; 66; 67;73/3; 73/2; 73/4 ; 72i 71/1 . Nie spowoduje to znaczgcej
ingerencji w srodowisko przyrodnicze.

7.1.6.3. Dziatania techniczno-organizacyjne majace na celu ograniczenie negatywnych
oddzialywan na srodowisko

W celu ograniczenia ujemnych skutkéw dla srodowiska, wynikajgcych z fazy realizaciji
planowanej inwestycji, niezbedne jest prowadzenie robét budowlanych z zachowaniem
wymogow ochrony srodowiska, uwzgledniajgcych utrzymanie dobrego stanu technicznego
maszyn i urzgdzen i zapewnienie prawidtowej gospodarki odpadami powstatymi podczas prac
budowlanych.

Obowigzkiem inwestora jest prawidtowe zagospodarowanie powstatych odpaddw.

W przypadku powierzenia wykonawstwa prac modernizacyjnych zewnetrznemu podmiotowi,
wytworcg odpaddéw bedzie ten podmiot (zgodnie z definicjg art.3, pkt.22 ustawy o odpadach),
chyba, ze umowa o swiadczenie ustugi stanowi¢ bedzie inacze;.

Firma wykonujgca prace budowlane powinna, wigec posiada¢ wymagane zezwolenia w
zakresie gospodarowania odpadami.

7.1.6.4. Bezpieczne dla srodowiska zakonczenie dziatalnosci

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami sposob zamkniecia i kierunek rekultywaciji powinien
zostac okreslony w pozwoleniu na budowe. W przypadku podjecia decyzji o0 zamknieciu
instalacji powinno by¢ ono przeprowadzone zgodnie z warunkami rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadow.

Rozporzgdzenie to precyzuje zasady, warunki i tryb zamykania sktadowisk odpadéw oraz
mozliwosci wykorzystania terenu po zamknieciu sktadowiska m. in:

e naklada obowigzek wykonania prac rekultywacyjnych w sposéb zabezpieczajacy
sktadowisko odpadoéw przed jego szkodliwym oddziatywaniem na wody
powierzchniowe i podziemne oraz powietrze, integrujgcy obszar skladowiska
odpadow z otaczajgcym srodowiskiem oraz umozliwiajgcy obserwacje wptywu
sktadowiska odpaddéw na srodowisko,

e wprowadza zasade, ze na koronie sktadowisk odpaddéw niebezpiecznych oraz
sktadowisk odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne nie mogg by¢ wykonywane
przez okres 50 lat od dnia zamkniecia sktadowiska budynki, wykopy, instalacje
naziemne i podziemne, z wytgczeniem instalacji zwigzanych z funkcjonowaniem
sktadowiska; przy czym okres 50 lat od dnia zamkniecia skladowiska odpadéw moze
by¢ skrécony, jezeli z ekspertyzy geotechnicznej oraz z ekspertyzy sanitarnej,
dotgczonej do wniosku 0 zmiane decyzji o zgodzie na zamkniecie skladowiska,
wynika, ze prowadzenie na sktadowisku odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne
powyzszych prac nie spowoduje zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla
Srodowiska; ekspertyza sanitarna powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana przez
panstwowego wojewddzkiego inspektora sanitarnego.

Zgodnie z propozycjg zawartg w projekcie rekultywacja kwater balastowych odbywac sie
bedzie w miare wypetniania poszczegdlnych sektoréw i zakonczy sie przy wypetnianiu sektora
ostatniego.

Rekultywacja skarp

Rekultywacja nadziemnej czesci sktadowiska odbywac sie moze w trakcie eksploatacii.
Polegac ona bedzie na ksztaltowaniu skarp i nadaniu im wtasciwego nachylenia (1:2), a takze
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biezacym wykonywaniu ich okrywy rekultywacyjnej. Przewiduje sie pieciowarstwowg okrywe
skarp skfadowiska.

e warstwa | — przylegajgca bezposrednio do korpusu odpadéw winna byé wykonana (w
miare posiadania) z zuzytych opon samochodowych wypetnionych odpadami z piasku
i itu (kod 010112), bgdz odpadami o kodzie 20 02 02 (gleb zimna w tym kamienie).
Migzszosé warstwy — 20 + 25 cm.

Warstwa Il — odgazowujgca , wykonana z piasku o migzszosci 30 cm.

Warstwa Il — ekranujgca , wykonana z gliny o k< 10° m/s o migzszosci 30 cm.
Warstwa IV — drenazowa , wykonana z piasku o k>10™ m/s grubosci 30 cm.

warstwa V — zalega na warstwie 1V i stanowi¢ bedzie okrywe biologiczng. Migzszos¢
warstwy ~ 0,6 m.

Po wykonaniu rekultywacji technicznej skarpy przypowierzchniowa czes¢ warstwy V o
migzszo$ci 20 cm nalezy wzbogaci¢ mieszankg nawozowg i obsiaé trawa.

Ze wzgledu na topograficzne potozenie sktadowiska przyjeto biologiczny kierunek rekultywaciji
kwatery | poprzez:

- skarpy — obsianie mieszankg traw,

- korona — obsianie trawg i nasadzenie zieleni krzewiastej oraz drzew iglastych.

Rekultywacija i konstrukcja okrywy rekultywacyjnej korony sktadowiska (alternatywnie)

Po catkowitym wypetnieniu kwatery odpadami wierzchnig warstwe nalezy uksztattowac
poziomo, zagesci¢ a nastepnie wyréwnac gruntem (ziemia, zwir, glina) o migzszo$ci ~ 15 cm.
Na wyréwnanej powierzchni utozone zostang, w odstepach co 3,0 m, wstegi foli PEHD o
szerokosci 2,0 m i grubosci ok. 0,6 mm. Wnetrze niecki wypetni¢ zwirem gruboziarnistym.
Druga warstwg rekultywacyjna powyzej wykonana zostanie analogicznie jak warstwa Il na
skarpach sktadowiska. Gérnej powierzchni zostanie nadany spadek okreslony réznicg
rzednych 0,5 m. Na koronie nalezy nasadzic zieleh krzewiastg niskg w ilosci 3 000 sztuk
sadzonek/ha, a nastepnie obsiac¢ trawa.

7.1.6.4.2. Podniesienie rzednych skfadowania odpadow na skiadowisku ,,Balast”
Sktadowisko odpadéw komunalnych jest zrédiem emisji:

e zanieczyszczeh chemicznych takich jak: metan, dwutlenek wegla, amoniak, pyt

zawieszony;

e zanieczyszczeh mikrobiologicznych : bakterie, wirusy, grzyby;

e odoréw : merkaptany, siarkowodor.
W wyniku fermentacji beztlenowej powstaje gaz wysypiskowy, w ktérym wystepujg
wymienione substancje. Fermentacja beztlenowa jest ztozonym procesem biochemicznym
zachodzgcym w warunkach beztlenowych. Substancje organiczne rozktadane sg przez
bakterie na zwigzki proste - gtéwnie metan i dwutlenek wegla. W czasie procesu fermentaciji
beztlenowej do 60% substancji organicznej jest zamienione w biogaz. Biogaz sktada sie
gtéwnie z metanu (CH,) - 55-70%, 32-37% CO,, 0,2-0,4% N, oraz 69/100m3 H,S przed
odsiarczaniem i ponizej 0,01g/1 00m?® H,S po wykonaniu tego zabiegu. Tempo rozktadu zalezy
w gtéwnej mierze od charakterystyki i masy surowca, temperatury oraz optymalnie dobranego
czasu trwania procesu. Prawidtowa temperatura fermentacji wynosi 30-35° Celsjusza dla
bakterii mezofilnych i 50-60° dla bakterii termofilnych.
Sktad jakosciowy i ilosciowy gazu ma zasadnicze znaczenie dla okreslenia oddziatywania
wysypiska na stan aerosanitarny. Istotne znaczenie ma sktad odpadow oraz sposéb
eksploataciji sktadowiska.
Na skfadowisku w Bydgoszczy z uwagi na morfologie deponowanych odpadéw zachodzi
prawie wytgcznie tlenowy rozktad materii organicznej co potwierdzajg wyniki badan sktadu
gazu wysypiskowego. Jego ilos¢ jest sladowa.
Zgodnie z zatozeniami ujmowane bedzie 80 % biogazu, tj. 712 150 m’.
Emisja substancji do powietrza obejmuje typowe dla sktadowiska odpaddéw komunalnych
emisje zwigzkéw odorotworczych takich jak amoniak, merkaptany, metan.
Emisje zanieczyszczen ze skladowiska obliczono zgodnie ze wzorem:
Es = WE * Modp
gdzie:
We - wskaznik emisji zanieczyszczenia [kg/Mg]
Mogp - masa zdeponowanych odpadéw komunalnych na sktadowisku w ciggu roku ($rednio

[(Mg])
Wskazniki emisji za CORINAR podano w ponizszej tabeli.
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Wskazniki emisji dla sktadowania odpaddéw — sktadowiska komunalne

Jedn
Substancja ostk Wartos¢
a
Weglowodory o/Mg 1132
niemetanowe
Metan ? 78114
Amoniak ” 680
Dwutlenek wegla kg/ha 217

Wielkos¢ emisji oszacowana na podstawie wskaznikow CORINAR i innych danych
literaturowych wynosi:

e amoniak 3 236,8 kg/rok, 0,369 kg/ha
e metan 371 822,6 kg/rok, 42,226 kg/h
¢ weglowodory niemetanowe 26 941,6 kg/rok, 0,615 kg/h
e dwutlenek wegla 2 421,8 kg/rok

7.1.6.4.4. Instalacja ujmowania i odbioru biogazu

Nowym zrédtem emisji bedzie pochodnia biogazu. Uwzgledniajac, ze proces
mineralizacji odpadéw bedzie postepowat , nalezy sie liczyé ze wzrostem zawartosci
metanu w gazie wysypiskowych z jednoczesnym spadkiem zawartosci w nim tlenu.
Niezbedne wiec bedzie zebranie biogazu i podanie go spaleniu w pochodni.

7.1.6.4.5. Pojazdy przywozace odpady i pracujgce na skfadowisku

Na podstawie obserwaciji istniejgcego sktadowiska mozna przyjg¢, ze maksymalnie w
ciggu godziny na teren skladowiska wjezdza¢ bedzie ok. 10 samochodéw
przywozacych odpady lub odbierajgcych produkty, pétprodukty lub wysortowane
odpady do dalszej przerébki.
Czas pracy 1 silnika okoto 10 minut (maksymalnie 15 minut na dojazd, wytadunek i
wyjazd).
Czas pracy silnikow tgcznie nie przekroczy 150 minut.
Zuzycie paliwa, okreslone za GBPIS Biura Zaplecza Techniki Motoryzacyjnej w
Warszawie
B=0,6 +0,8 x V, (kg/h) gdzie V, =61
B =0,6 +0,8 x6 =5,4 kg/h
w ciggu 15 min 5,4 : 4 =1,35 kh
Przy pojemnosci silnikéw pojazdéw 6000 cm® zuzycie paliwa — oleju napedowego w
ciggu 10 minut wynosi okoto 1,35 kg/h tgcznie 1,35 x 10 = 13,5 kg/h.
Emisja chwilowa, zgodnie z danymi wedtug Bernharda z politechniki Warszawskie,
wyniesie:
Eco =13,5x2,08 =27,5 g/h = 0,03 kg/h
Esweglowodorew = 13,5 X 4,2 = 56,7 g/h = 0,06 kg/h
Enoz = 13,5 x 13 = 175,5 g/h = 0,2 kg/h
Eakroieiny = 13,5 x 0,8 = 10,6 g/h ~ 0,01 kg/h
Epyi = 13,5 x 4,3 =58,1 g/h =~ 0,06 kg/h
W rzeczywisto$ci emisja niezorganizowana z silnikéw pojazddw bedzie znacznie
nizsza od obliczonej i mozna jg uznaé¢ za pomijalnie matg poniewaz:

e do obliczen przyjeto maksymalny czas pracy silnikdw a nie sredni,

e emisje okreslono tak jakby wszystkie samochody pracowaty jednoczesnie

podczas gdy w rzeczywistosci czestotliwos¢ ta moze wyniesé: i = 10/8 = 1,25
pojazdu/h
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e samochody obecnie uzywane sg czesto wyposazone w katalizatory
redukujgce czes$¢ zanieczyszczen, gtownie tlenki azotu.

7.1.6.4.9. Prognoza oddziatywania na stan czystos$ci powietrza

Informacje dotyczgce docelowego zagospodarowania sktadowiska w Bydgoszczy
pozwolity jedynie na szacunkowe okreslenie wielko$ci emis;ji i jej wptywu na stan
czystosci powietrza.

Wstepne oszacowanie wielkosci emisji, przy wykorzystaniu danych literaturowych i
wiedzy autoréw nabytej przy tego typu opracowaniach, pozwala na stwierdzenie, ze
na istniejacym sktadowisku unieszkodliwiane bedg odpady z ograniczona zawartoscig
czedci organicznych co sprawia, ze oszacowane wartosci emisji i tym samym stezen
w trakcie rozprzestrzeniania nie bedg stwarzaty zagrozenia dla zdrowia mieszkancow
najblizszych budynkéw mieszkalnych. Wstepna analiza pozwala rowniez na
stwierdzenie, ze wartosci emisji nie bedg znaczace a ich oddziatywanie , nie bedzie
wykraczato poza granice obszaru uzytkowanego do tej pory przez sktadowisko pod
warunkiem wykonania instalacji do odbioru i spalania biogazu. W przeciwnym
wypadku, co wykazaty obliczenia wystgpi¢ moze, na granicy sktadowiska,
przekroczenie wartosci odniesienia amoniaku.

7.1.6.5. Jakos¢ gleb

Pogorszenie stanu czystosci gleb i ziemi w sgsiedztwie skladowiska objawiac sie
moze w postaci wzrostu zanieczyszczenia mikrobiologicznego lub wzrostu zawartosci
metali ciezkich. Minimalizacja tej ucigzliwosci moze byc¢ osiggnieta tylko poprzez
prawidtowg eksploatacje wszystkich instalacji.

7.1.6.6. Klimat akustyczny

Z punktu widzenia emisji hatasu do srodowiska sktadowisko odpadéw w Bydgoszczy
nie powinna stanowi¢ ponadnormatywnej ucigzliwosci akustycznej dla srodowiska a
zasieg hatasu jest i bedzie lokalny i zawiera sie wewnatrz obszaru przeznaczonego na
sktadowisko.

Najblizsze tereny akustycznie chronione potozone sg poza zasiegiem hatasu o
réwnowaznym poziomie 40 dB, co oznacza catkowite spetnienie imisyjnych
standardow jakosci sSrodowiska w zakresie hatasu instalacyjnego.

7.1.6.7. Sytuacje awaryjne

W mysl ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2020,
poz. 1219 z pézn. zm.) art.3, pkt 23 przez powazng awarie rozumie sie zdarzenie, w
szczegoblnosci emisje, pozar lub eksplozje, powstate w trakcie procesu
przemystowego magazynowania lub transportu, w ktérych wystepuje jedna lub wiece;j
niebezpiecznych substancji, prowadzgce do natychmiastowego zagrozenia zycia lub
zdrowia ludzi lub Srodowiska lub powstania takiego zagrozenia z opdznieniem.
Zaktad stwarzajgcy zagrozenie wystgpienia powaznej awarii, w zaleznosci
od rodzaju, kategorii i ilodci substancji niebezpiecznej znajdujgcej sie w zaktadzie,
uznaje sie za zakfad o zwigkszonym lub o duzym ryzyku wystgpienia awarii. O
zaliczeniu zaktadu do tej grupy rozstrzyga rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia
9 kwietnia 2002 r. ,w sprawie rodzajow i ilosci substancji niebezpiecznych, ktérych
znajdowanie sie w zaktadzie decyduje o zaliczeniu go do zaktadu o zwiekszonym
ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej” (Dz.
U. z 2002 r. nr 58, poz. 535).
W Swietle zapiséw tego rozporzagdzenia, sktadowisko odpadéw innych niz
niebezpieczne obojetne nie kwalifikuje sie do zakladéw o zwiekszonym ryzyku
wystgpienia powaznej awarii ani tym bardziej do zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia
powaznej awarii.
Tym nie mniej na sktadowisku odpadow mogg wystgpic¢ sytuacje awaryjne mogace
by¢ zrédtem zanieczyszczenia komponentéw Srodowiska:

e zagrozenie pozarem,
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e rozszczelnienie izolacji sktadowiska lub uszkodzenie sieci drenazu wod
odciekowych,
¢ niekontrolowany rozlewu olejow z silnikdw maszyn i urzadzen obstugujgcych
skfadowisko lub pojazdéw dowozgcych odpady,
e awaria systemu odgazowania sktadowiska,
ktére moga by¢ wynikiem btedu ludzkiego, awarii bgdz dziatania innych czynnikéw
zewnetrznych.
Najistotniejszym zagrozeniem dla czystosci wod podziemnych jest rozszczelnienie
izolacji czaszy sktadowiska. Sptywajgce na dno odcieki ze sktadowiska moga sie
przedostawac do podioza i infiltrowaé do wod podziemnych. Dla wyeliminowania
takiej sytuacji prowadzona jest stata obserwacja parametréw tych wod w
posadowionych wokot obiektu piezometrach.

Warunki odbiegajgce od normalnych i utrudniajgce eksploatacje sktadowiska
odpadow to m.in. wystgpienie deszczéw nawalnych powodujgcych podtopienie
zdeponowanych odpadéw. Nastepuje wéwczas niezwtoczne, automatyczne
uruchomienie odbioru zgromadzonych wéd i przepompowanie ich do zbiornikéw
retencyjnych.
Kolejng sytuacjg awaryjng moze byé pozar na sktadowisku. Zabezpieczenie
przeciwpozarowe obejmuje:

e zainstalowanie sieci hydrantéw z mozliwoscig szybkiego podtgczenia do weza

gasniczego,

e zestaw gasnic w obrebie obiektu,
Opracowana zostata réwniez instrukcja okreslajgca zasady postepowania w
przypadku zapalenia sie odpaddw.
Prawdopodobienstwo awaryjnego wycieku oleju z maszyn i urzadzen
eksploatacyjnych z powodu nieszczelnosci elementdw tych urzgdzen jest mato
prawdopodobne, a ich potencjalny zasieg niewielki. W powyzszym wypadku nastgpi
natychmiastowe wchtoniecie oleju przez zdeponowane na kwaterze odpady.
Natomiast w wypadku wycieku oleju na utwardzong droge czy plac manewrowy
zebrany on zostanie przy uzyciu sorbentéw przygotowanych na wypadek wystgpienia
takiej sytuaciji.

Wytyczne techniczne realizacji roboét
Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmuja:

urzadzenie zaplecza budowy,

- przywiezienie gruzu i odpadéw — 4 800 m?,

- wykonanie wzdiuz skarpy wschodniej i potudniowej drogi tymczasowej poprzez
wyréwnanie terenu i utozenie ptyt betonowych 3,00 mx 1,00m x 0,15 m - 400 m,

- wyniesienie geodezyjne w teren i stabilizacja wszystkich istotnych dla wykonawstwa
wzmocnien skarp elementow,

- zdjecie humusu warstwa 0,15 m — 0,20 m i uformowanie w hatdy poza obrebem
robaot, cezlem ponownego uzycia przy zagospodarowaniu terenu na powierzchni
2900 m“.

Roboty podstawowe

Wykonanie robét podstawowych obejmuje:
roboty ziemne, a w tym:

- wykop z przemieszczeniem i rozplantowaniem poza obreb skarpy -1240m®
- wykop z odwiezieniem (nadwyzka) na odl. 2 km - 600m?
- dowiezienie gruntu i odpadéw i wbudowanie w skarpe - 4800m°
- wykonanie filtra odwréconego:

- wykop na odktad - 440m?
- warstwy filtra - 480m°
- roboty konstrukcyjne, a w tym:

- utozenie wzmocnienia podstawy skarpy -szt. 6
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8.4.

- obtozenie gling -szt. 6

Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych
terenu z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od
Dokumentacji winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy , o ile zostat wydany lub
Ksigzce Budowy ( na zyczenie Zamawiajgcego) wpisem potwierdzonym przez osobe
prowadzacg nadzor, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze
Obmiaru — o ile takowa bedzie prowadzona.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg. Niezgodnosc¢
wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy lub Ksigzce Budowy.

Zasady prowadzenia robot ziemnych:

wykonywanie wykopow ponizej poziomu wéd gruntowych bez zabezpieczenia

i odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gt. 1,0m ponizej poziomu piezometrycznego wadd
gruntowych, sciany wykopdw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem
wod opadowych. Zabezpieczenie te powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych
gruntéw wystepujgcych oraz do warunkéw miejscowych. Stan scian wykopow Wykonawca
powinien sprawdzac po kazdym wystgpieniu warunkéw moggcych ten stan naruszy¢ (np.
opady, mréz itp.), wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich
robét budowlanych i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie. Recznie mozna
wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0 m, a koparkg do 4,0 m, nalezy uwzgledni¢
w szerokosci dna wykopu, wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng
przestrzeh na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym

w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a

w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m, pozostawié pas terenu co najmnie;j
0,50 m wzdtuz krawedzi wykopu. Srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych
ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu, wykopy powinny by¢ wykonywane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci co najmniej
0,20 m powinna by¢ usunieta recznie, bezposrednio przed wykonaniem podtoza.

W przypadku przegtebienia wykopu pod budowle i ubezpieczenia w stosunku do poziomu
przewidzianego w Dokumentaciji Projektowej, dopuszcza sie wyrdwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie poditoza z kruszywa tamanego na koszt Wykonawcy,

w przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawieniem
wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy
zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznieciem lub usungé przemarznietg warstwe
gruntu przed wznowieniem robét, wykopy nalezy chronié przed doptywem wad
powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Spos6b odwodnienia wykopow nie moze
powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu, jezeli w dnie wykopu
wystepujg piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z dotow
fundamentowych,

jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego, jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do
gtebokosci okoto 0,50 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu:

zageszczenie gruntu w nasypach powinno odbywac sie warstwami 0,20-0,30 m,

zasypki za wykonanymi budowlami nalezy zageszcza¢ warstwami co 0,30 m.

Uszczelnienie wzmochnienia skarpy warstwa gliny

Na wykonanym wzmochnieniu podstawy skarpy z mieszaniny odpadow i gruntu nalezy
natozy¢ warstwe gliny o grubosci 0,25 m, przyklepujac jg na skarpie. Nie wykonywaé
robot w warunkach wilgotnych.
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8.5. Zagospodarowanie terenu

Roboty wykonczeniowe obejmuja:

plantowanie :

skarp i korony - 80 000 m?
terenu przylegtego - 9000 m?
humusowanie i obsiew skarp, korony grobli i terenu przylegtego - 27 000 m?

8.6. Kolejnos¢ wykonywania robé6t

Odpowiednia kolejno$¢ prowadzenia robét zapewni¢ moze szybka ich realizacje

i unikniecie ewentualnych strat.

Proponuje sie nastepujgcg kolejnos¢ wykonywania robot:

przeprowadzenie petnego zakresu robét przygotowawczych,

wykonanie wzmochienia skarp,

wykonanie ujecia dla filtra odwrotnego,

formowanie nasypow - skarp,

wykonanie uszczelnienia skarp ,

Po wykonaniu ww. prac nalezy przystapi¢ do prac zwigzanych z zagospodarowaniem
terenu.

8.7. Szczegoblne warunki wykonywania robét

Prace przy wzmachianiu skarp nalezy prowadzi¢ metodg potéwkowsg, przy uprzednim
wykonaniu rowu dla filtra odwrotnego.

8.8. Rekultywacja i konstrukcja okrywy rekultywacyjnej

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 w sprawie
sktadowisk odpadéw w § 17 ust. 1;ust.2;ust.3; po dniu zaprzestania przyjmowania
odpadow do sktadowania na sktadowisku odpaddw innych niz niebezpieczne i
obojetne w Bydgoszczy , skarpy oraz powierzchnie korony sktadowiska porzadkuije sie
i zabezpiecza przed erozjg wietrzng i wodng za pomocg odpowiedniej okrywy
rekultywacyjnej, ktorej konstrukcja uzalezniona jest od wtasciwo$ci odpadow.
Poniewaz na skfadowisku sktadowane bedg odpady komunalne i odpady
przemystowe ( z makulatury) z udziatem frakcji organicznej, przez to ich wtasciwosci
wymuszaé bedg utrzymanie i zakonczenie procesoéw beztlenowej mineralizacii frakc;ji
organicznej oraz wyptukania z odpaddéw innych zanieczyszczen ,wymywanych” i
skierowanie ich do odciekow celem dalszego unieszkodliwienia.

Wszystkie te funkcje ma umozliwia¢ okrywa rekultywacyjna. Dlatego jej zadaniem jest
dostarczenie do korpusu odpaddéw optymalnej dawki wody niezbednej do procesow
mineralizacyjnych odpadow organicznych i laminarnego wyptukiwania zanieczyszczen
— lecz nie powodujgcej erozji sktadowiska.

Inng funkcjg okrywy jest zabezpieczenie sktadowiska przed erozjg wietrzna.

8.8.1 Rekultywacja sktadowiska ,,Balast”
Zaprzestanie przyjmowania odpadéw na kwatery balastowe nastapi z chwilg wypetnienia
sktadowiska do poziomu 103,6 m npm. przy skarpach i 104,00 — na srodku korony.
Rekultywacja odbywac sie bedzie w miare wypetniania poszczegoélnych sektoréw i zakonczy
sie przy wypetnianiu sektora ostatniego (z pieciu projektowanych).
Warstwa zabezpieczajgca przed erozjg wodng i wietrzng (wyréwnawcza)
Na warstwie odpaddéw utozona zostanie warstwa zabezpieczajgca przed erozja wodna i
wietrzng . Warstwa odpaddw uzytych do ksztattowania skarp i korony stanowiska zostata
przyjeta o gr. 30 cm- wierzchowina i 20 cm skarpy .
Do porzadkowania i zabezpieczenia przed erozjg wodng i wietrzng skarpy i powierzchni
korony zamknietego sktadowiska wykorzystane zostang nastepujgce rodzaje odpadow:

e (01 01 02 - Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali
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e 01 04 08 - Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07
e 01 04 09 - Odpadowe piaski i ity
e 01 04 12 - Odpady powstajgce przy ptukaniu oczyszczaniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 07 i 01 04 11 niz wymienione w 01 04 07
e 1009 03 - Zuzle odlewnicze
10 12 08 - Wybrakowane wyroby ceramiczne, cegty, kafle i ceramika budowlana (po
przerdbce termicznej)
10 13 82 - Wybrakowane wyroby
16 01 03 - Zuzyte opony
17 01 01 - Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw
17 01 02 - Gruz ceglany
17 01 03 - Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia
17 01 07 - Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatow
ceramicznych i elementdéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06
e 17 05 08 - Ttuczeh torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07
e 1909 02 - Osady z klarowania wody
e 1912 09 - Mineraty (np. piasek, kamienie)
Odpady z podgrupy 17 01 oraz odpady o kodach 10 12 08, 10 13 82 przed ich zastosowaniem
nalezy podda¢ kruszeniu.
Uwaga. Po wykonaniu uksztattowania warstwy zabezpieczajgcej (wyréwnawczej),
przed rozpoczeciem uszczelnienia nalezy wykonac¢ podniesienia studni gazowych .
Warstwa odgazowujgca:
W celu skutecznego odgazowania odpadow nalezy uformowaé warstwe odgazowujgcg ze
zwiru o wielkosci ziaren 2+6 mm i migzszosci 0,3 m na wierzchowinie i 0,15 m na skarpach.
Warstwe te mozna uformowac réwniez z odpadow :
e 01 04 08 - Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07
e 17 01 01 - Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw
e 170102 - Gruz ceglany
e 17 05 08 - Ttuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07
e 1912 09 - Mineraly (np. piasek, kamienie)
Warstwe te powinno sie uformowac bezposrednio na uprzednio ustabilizowanym,
piaszczystym i wyrdwnujgcym podtozu. Warstwa ta zostanie wykonana na catej powierzchni
rekultywowanej kwatery sktadowiska. Objeto$¢ warstwy odgazowujgcej przyjeto jako iloczyn
powierzchni sktadowiska Ps w obszarze jego korony i migzszosci warstwy odgazowujgce;j
mwo wynoszgcej 0,3 m. Na skarpach migzszosé wynosi 0,15 m.
Warstwa uszczelniajgca - ekranujgca.
Uszczelnienie powierzchniowe skfadowiska ma na celu:
e niedopuszczenie do infiltracji wéd opadowych w ztoza odpadow
e odprowadzenie wéd opadowych poza obreb sktadowiska
e zapobiezenie przed wydostawaniem sie gazéw z fermentacji odpadow
o stworzenie bariery biologicznej dla korzeni roslin oraz gryzoni
Przyjeto zastosowanie bentomat typu S.C. lub ST o gramaturze BOOOg/m2 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci przy petnym nasyceniu wodg, kv, m/s wynoszgcym < 4,5x10™
Dla bentomat nalezy wykona¢ dodatkowg warstwe wyréwnujgcg z piasku o grubosci 10 cm w
celu wyeliminowania ostrych krawedzi np. gruzu czy innych odpadow.
Na izolacji z bentomaty utozona zostanie warstwa drenazowa z piaskow $rednio
gruboziarnistych o grubosci 0,30 m.
Warstwa drenazowa
Warstwa drenazowa zwirowo piaszczysta o wspdtczynniku filtracji k > 1x10™ m/s o grubosci
35 cmi dla skarp 20 cm.
Wykonanie warstwy mozna rozpoczaé po wykonaniu uszczelnienia bentomata i uzyskania
zatozonych rzednych oraz obtozeniu skarp bentomatg. Warstwa ta zabezpieczy uszczelnienie
z bentomaty przed uszkodzeniem mechanicznym oraz petni¢ bedzie funkcje warstwy
zbierajgco - filtracyjnej wspotpracujgcej przy przejeciu wody opadowej. Warstwa drenazowa
bedzie wiec odwodnieniem powierzchniowym do odprowadzenia wéd opadowych, umownie
czystych, znad uszczelnienia do rowu opaskowego odparowalno-chtonnego o dtugosci ok.
112,5 m, gtebokosci ok. 0,6 m i nachyleniu skarp 1:1,5 i dalej do istniejgcej kanalizacji wod
deszczowych.
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Woda z warstwy drenazowej bedzie sptywac do rowdw i wsigkaé w ich skarpy stopniowo
odparowujgc. Nalezy wykonac réw od strony wschodniej, zachodniej i potudniowe;j i
natychmiast obsia¢ mieszankg traw i roslin motylkowych.

Na warstwe drenazowg nadajg sie zwiru, piaski gruboziarniste, piaski $rednioziarniste, dobrze
przepuszczalne. Mozna tu uzy¢ odpadow o kodzie 01 04 08 - odpady zwiru lub skruszone
skaty inne niz wymienione w 01 04 07.

Grubos¢ warstwy drenazowej 30 cm na czaszy i 20 cm na skarpach

Zastosowano dodatkowo réw opaskowy celem odprowadzenia wod od strony pétnocne;.
Rzedne wierzchowiny po wykonaniu warstwy drenazowej - w czesci graficznej opracowania
Rekultywacija kwatery etapu Il:

Rekultywacja nadziemnej czesci sktadowiska odbywac sie moze w trakcie eksploataciji.
Polega¢ ona bedzie na ksztattowaniu skarp i nadaniu im wtasciwego nachylenia (1:2), a takze
biezgcym wykonywaniu ich okrywy rekultywacyjnej. Projektuje sie pieciowarstwowg okrywe
skarp sktadowiska.

a) Warstwa | — przylegajgca bezposrednio jako warstwa wyréwnawcza ,do
korpusu odpadéw winna by¢ wykonana (w miare posiadania) z gruzu
budowlanego wypetnionych odpadami z piasku i itu (kod 01 01 12), bgdz
odpadami o kodzie 20 02 02 (gleb zimna w tym kamienie). Migzszo$¢
warstwy — 30 + 35 cm.

b) Warstwa Il — odgazowujgca

¢) Warstwa lll- ekranujgca

d) Warstwa IV - drenazowa

e) Warstwa V — zalega na warstwie |V i stanowi¢ bedzie okrywe biologiczna.
Migzszos¢ warstwy ~ 0,6 m.

(Po wykonaniu rekultywacji technicznej skarpy przypowierzchniowg cze$¢ warstwy V o
migzszosci 20 cm nalezy wykonaé z gruntéw organicznych, wzbogaci¢ mieszankg nawozowg i
obsiac trawa.
Warstwa glebowa - okrywa rekultywacyjna
Wierzchnig warstwe okrywy rekultywacyjnej przyjeto o grubosci 0,60 m na wierzchowinie - z
uwagi na nasadzenia drzewiaste- niskie, oraz 40 cm na zboczach
Do rekultywaciji biologicznej zamknietej kwatery nr 2 sktadowiska (tak zwanej okrywy
rekultywacyjnej), w ktorej grubosé warstwy stosowanych odpadéw powinna byé uzalezniona
od planowanych obsiewow lub nasadzen, mozna uzy¢ nastepujace rodzaje odpadow:
e 1001 01- Zuzle, popioty paleniskowe i pyty z kottdw ( z wytgczeniem z pytéw z kottdw
wymienionych w 10 01 04)
e 1001 02 - Popioty lotne z wegla
e 1001 15 - Popioty paleniskowe, zuzle i pyly z kottéw ze wspétspalania inne niz
wymienione w 10 01 14
e 10 01 80 - Mieszanki popiotowo- zuzlowe z mokrego odprowadzania odpaddw
paleniskowych
e 17 0504 - Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03
e 17 05 06 - Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05
e 19 05 03 - Kompost nie odpowiadajgcy wymaganiom (nie nadajgcy sie do
wykorzystania)
e 19 08 05 - Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe
e 2002 02 - Gleba i ziemia, w tym kamienie .
Ze wzgledu na topograficzne potozenie sktadowiska przyjeto biologiczny kierunek rekultywac;ji
kwatery Il poprzez:
- skarpy — obsianie mieszankg traw,
- korona — obsianie trawa i nasadzenie zieleni krzewiastej oraz drzew iglastych.
Proponuje sie mieszanki do obsiewow :
rajgras wyniosty: 18,0 kg/ha
e stoklosa: 8,0 kg/ha
e wiechlina tgkowa: 21,6 kg/ha,
e Kkostrzewa czerwona: 46,8 kg/ha
e koniczyna biata: 2,8 kg/ha.
Razem: 97,2 kg/ha
Jako rosliny ostonowe dla zadarniajgcych mozna zastosowaé nasiona rzepiku jarego lub
ozimego w zaleznosci od pory roku, w ktérej zostanie zakorczone wykonywanie
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uszczelnienia fgcznie z warstwg glebotwdrcza, ew. gorczyca albo perka. l10$¢ roslin
ostonowych wysiewanych na 1 ha: 53 kg.

8.8.2 Rekultywacja i konstrukcja okrywy rekultywacyjnej korony
sktadowiska (alternatywa)

Po catkowitym wypetnieniu kwatery odpadami wierzchnig warstwe nalezy uksztattowac
poziomo, zagescic¢ poprzez 3 — krotny przejazd kompaktora, a nastepnie wyréwnac gruntem
(ziemia, zwir, glina) o migzszosci ~ 15 cm. Na wyréwnanej powierzchni utozy¢é w odstepach
co 3,0 m wstegi z foli PEHD o szerokosci 2,0 m i grubosci 0,6 mm. Wstegi uktadac tukowo w
celu stworzenia niecki do gromadzenia wody opadowej — gtebokosé niecki 20 cm.

Whnetrze niecki wypetnié zwirem gruboziarnistym. Drugg warstwa rekultywacyjng powyze;j
wykona¢ analogicznie, jak warstwe |l na skarpach sktadowiska. Gérnej powierzchni nadac
spadek okreslony réznicg rzednych 0,5 m. Na koronie nasadzi¢ zielen krzewiastg niskg w
ilosci 3 000 szt sadzonek/ha, a nastepnie obsiac trawg. Przez pierwsze 2 miesigce korone
podlewa¢ wodg za pomocg instalacji zraszaczy.

9.Informacja o planie BIOZ

Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
sporzgdzono niniejszg informacje dla Podniesienia maksymalnej rzednej sktadowania
odpadow na skiadowisku ,,Balast” odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w
Bydgoszczy , ktérego inwestorem jest Miedzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Odpadow
ProNatura Sp. z 0. 0., ul. Ernsta Petersona 22, 85-862 Bydgoszcz.

9.1. Czes¢ opisowa

Zagadnienia BHP

Wszystkie prace na Sktadowisku Odpadow Innych Niz Niebezpieczne i Obojetne w
Bydgoszczy na kwaterach powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi instrukcjami z
zakresu BHP przez specjalnie przeszkolonych pracownikow.

Za przestrzeganie przepisow bhp odpowiedzialna jest osoba petnigca funkcje kierownika. Przy
zatrudnianiu kazdego nowego pracownika nalezy zapozna¢ go z instrukcjg i dziataniem
kazdego urzgdzenia i zwréci¢ uwage na niebezpieczne momenty ich pracy.

Pracownik musi pozna¢ i nauczy¢ sie bezpiecznych metod pracy, musi poznaé
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy na kazdym urzadzeniu, w szczegolnosci
przy urzgdzeniach elektrycznych i potwierdzi¢ to podpisem. Corocznie nalezy pracownika
przeszkoli¢ pod wzgledem BHP oraz aktualizowac i uzupetnia¢ instrukcje.

Pracownicy obstugujgcy maszyny i urzgdzenia niebezpieczne powinni by¢ dodatkowo
przeszkoleni w ratowaniu i udzielaniu pomocy w razie wypadku. Osoby te powinny by¢
zaopatrzone w odpowiedni sprzet ochrony osobistej, specjalne ubrania robocze i apteczke.
Powinni by¢ rowniez zaszczepieni przeciwko chorobom przewodu pokarmowego i tezca.
Szczegotowe zestawienie sortdow odziezy ochronnej i srodkéw ochrony indywidualnej jak
rowniez zestawienie rodzajow znakéw i tablic BHP, P.POZ. oraz tablic informacyjnych
zostanie zamieszczone w projekcie wykonawczym budowy kwatery nr 2 sktadowiska.

Przy pracach wykonawczych i eksploatacyjnych jak rowniez remontowych nalezy sie
zastosowaé do wymagan podanych w stosownych aktach prawnych.

Opracowaniu : ,Zagrozenia zycia, zdrowia i mienia w srodowisku pracy oraz zapobieganie im w
procesie projektowania” opracowane przez Osrodek Wspoipracy w Projektowaniu Budownictwa
przy Centralnym Osrodku Badawczo-Projektowym Budownictwa Przemystowego ,BISTYP”,
Warszawa 1990r.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844);
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 nr 26, poz.
313);

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401);
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w
sprawie bhp przy eksploataciji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96, poz.
437);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. 2000 nr 40, poz. 470).

Koncepcja projektowa i rozwigzania technologiczne spetniajg wymagania norm i przepisow
BHP. Drogi i place zapewniajg bezpieczny ruch pojazdéw.

9.1.1. Zakres robét dla catego projektu obejmuije:
1) Zakres robét realizowanych sitami wtasnymi wykonawcy,
2) Zakres robét realizowanych przez poszczegélnych podwykonawcéw:
Poszczegdlne zakresy robét wykonawcy i podwykonawcédw ustalone zostang przed
rozpoczeciem robot.

9.1.2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajgcych modernizacii i odbudowie:
W sktad projektu wchodzg nastepujgce elementy:
e grobli z mas ziemnych i odpadéw o maks. wysokosci 17,0 m,
e czaszy wzmocnienia uszczelnionej gling, wraz z przyjmowaniem odpadéw
wykonywanie skarpy pietrzagcej z poziomymi wzmocnieniami z geosiatki i materacy z
opon .

9.1.3.Wykaz elementéw placu budowy i zaplecza placu budowy, ktére mogg stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi - sporzgdzi wykonawca przed rozpoczeciem robot .
Projektowane zagospodarowanie terenu nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia
ludzi. Plan zagospodarowania placu budowy i zaplecza budowy sporzgdzi wykonawca robot.

Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych:

Identyfikacji zagrozen i ocene ryzyka zawodowego dokonana powinna by¢ przez wykonawce
zgodnie z obowigzujgcg procedurg. Karty oceny ryzyka zawodowego powinny byc¢
zatgcznikami do planu BiOZ,

1) Skala i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.

Rodzaj zagrozen, miejsce i czas ich wystepowania:

potkniecie sie na tym samym poziomie, przewody spawalnicze, prety zbrojeniowe,
poslizgniecie sie na tym samym poziomie — namokniety grunt, mokre ptyty ze sklejki, 16d i
Snieg,

upadek z wysokosci — deskowanie, drabiny,

wpadniecie do wykopu.

2) ldentyfikacja zagrozen i ocena ryzyka zawodowego:

uderzenie przez przemieszczane przedmioty — montaz deskowania .

najechanie, potragcenie przez $rodki transportu — drogi gtdéwne i transportowe na placu budowy
spadajgce przedmioty,

spadajgce elementy — teren w obrebie pracy zurawi,

uderzenie o nieruchome przedmioty — rusztowanie, deskowanie, wystajace prety zbrojeniowe,
kontakt z przedmiotami ostrymi — teren budowy oraz sktadowiska materiatow,

kontakt z przedmiotami szorstkimi — miejsce skltadowania tarcicy,

kontakt z przedmiotami bedgcymi w ruchu — miejsce obstugi pilarek oraz elektronarzedzi,
kontakt z przedmiotami gorgcymi — miejsce wykonywania robot spawalniczych,

obrazenie w skutek zimna — otwarta przestrzen placu budowy,

porazenie prgdem elektrycznym — plac budowy w miejscach wykonywania robot
spawalniczych, obstugi pilarek i elektronarzedzi,

zasypanie — gtebokie wykopy ziemne,

zachlapanie oczu — roboty betoniarskie,

zaprészenie oczu — obstuga pilarki, szlifowanie,

rozerwanie sie tarczy — szlifierki,
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zawalenie deskowania,

hatas — prace rozbiérkowe,

wibracja — zageszczanie gruntu,

wymuszona pozycja ciata — trudno dostepne miejsca w trakcie wykonywania i rozbierania
deskowan,

spaliny —wykonywanie izolacji,

postrzat — teren budowy, przenoszenie ciezkich przedmiotéw,

promieniowanie podczerwone i nadfioletowe, naswietlenie oczu — miejsce wykonywania prac
spawalniczych,

pole elektromagnetyczne — monitory ekranowe,

mgty olejow i paliw — tankowanie oraz wymiana oleju.

3) Projekt organizaciji robot:

Harmonogram robét oraz projekt organizacji mogg stanowi¢ zatgczniki do ,planu BiOZ”,
sporzgdzone zostang przez wykonawce przed przystgpieniem do robét.

Szczegotowe metody realizacji poszczegolnych rodzajow robot okreslajg specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych oraz opracowane przez wykonawce
szczegotowe technologie.

9.1.5.Instruktaz w zakresie BHP

1) Zasady postepowania w przypadku:

wystgpienia powodzi,

Przedmiotem opracowania ,planu BiOZ” winna by¢ organizacja i zasady funkcjonowania
sktadowisk odpaddw, zabezpieczenia przed utratg, zniszczeniem materiatow i sprzetu do
prowadzenia robét budowlanych oraz obiektéw tymczasowych na zapleczu budowy, a takze
ochrona zycia i zdrowia pracownikéw budowy.

Instrukcja postepowania na wypadek powodzi zatgczona zostata ponizej.

wystgpienia pozaru,

Przedmiotem opracowania ,planu BiOZ” winna by¢ organizacja i zasady funkcjonowania na
wypadek zaistnienia pozaru na budowie. Kazdy pracownik, ktory pierwszy zauwazy pozar
obowigzany jest natychmiast powiadomié o nim wspétpracownikéw oraz inne osoby, ktére

w tej chwili znajdujg sie w strefie zagrozenia. Nalezy zawiadomi¢ z kazdego dowolnego
zrodta, w tym rowniez z prywatnego telefonu komdérkowego straz pozarna.

zaistnienia katastrofy budowlanej,

Przedmiotem opracowania ,planu BiOZ” winna by¢ organizacja i zasady funkcjonowania na
wypadek zaistnienia katastrofy budowlane;j.

Katastrofg budowlang - jest nie zamierzone, gwattowne zniszczenie obiektu budowlanego lub
jego czesci, a takze konstrukcyjnych elementéw rusztowan, elementéw urzadzen formujgcych,
Scianek szczelnych i obudowy wykopow.

W razie katastrofy budowlanej kazdy pracownik jest zobowigzany:

- udzieli¢ pomocy osobom poszkodowanym,

- powiadomi¢ osobiscie lub z kazdego dostepnego zrodta w tym réwniez prywatnego telefonu
komédrkowego, kierownika budowy, a w przypadku nieobecnosci, jego zastepce.

zaistnienia mozliwosci zanieczyszczenia srodowiska, przekazywane bedg w czasie
instruktazu prowadzonego przez kierownika budowy lub wyznaczonego kierownika robét.

2) Koniecznos$¢ stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej — informacja
na temat koniecznosci stosowania okre$lonych rodzajéw srodkéw ochrony indywidualnej
przekazywane powinny by¢ na biezaco przez brygadzistow kierujgcych poszczegdlnymi
brygadami roboczymi, na ktérych spoczywa réwniez obowigzek egzekwowania od
pracownikow ich uzywania,

3) Zasady sprawowania bezposredniego nadzoru nad bezpiecznym wykonywaniem prac
niebezpiecznych, okresla kierownik budowy na tydzien przed rozpoczeciem robdét,
bezposrednio po wyznaczeniu osoby odpowiedzialne,j.

9.1.6.Przechowywanie i przemieszczanie materiatow, wyrobéw, substancii, preparatéw
niebezpiecznych oraz odpadéw na terenie budowy

Gruz budowlany z robét rozbiérkowych nalezy sktadowac na sktadowisku odpadow lub

w miejscu wskazanym przez Inwestora. Odpady z drewna, ktérych powstaje znikoma ilos¢
przekazuje sie nieodptatnie osobom fizycznym, co udokumentowane powinno by¢ kartg
przekazania odpadu.
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9.1.7.Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczefstwom wynikajagcym
z wykonania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie:

Z uwagi na fakt, ze budowa na odcinkach o tgcznej dtugosci ok. 600 m znajduje sie

w bezposrednim sgsiedztwie obszarow lesnych nalezy na tych odcinkach zachowac¢
szczegoblng ostroznosé, stosujgc sie do Projektu organizacji ruchu.

9.1.8.Przechowywanie dokumentacji budowy oraz dokumentdw niezbednych do prawidtowej
eksploataciji maszyn i innych urzgdzen technicznych
W biurze kierownika budowy obowigzkowo przechowywana powinna by¢ nastepujgca
dokumentacja budowy:

a) dziennik budowy, o ile wydano
b) dokumentacja techniczna,
c) dokumenty dotyczgce:

e badan lekarskich,

o szkolenia w zakresie BHP (wstepne ogdline, wstepne na stanowiskach pracy, wstepne
podstawowe i okresowe),

e uprawnien do obstugi maszyn i urzadzen znajdujgcych sie na budowie, uprawnien
0sbb do obstugi poszczegdlnych maszyn i urzgdzen, gdy takie uprawnienia sg
wymagane,

e dopuszczenia do eksploatacji maszyn i urzadzen podlegajgcych dozorowi
technicznemu,

e kontroli zewnetrznych i wewnetrznych dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony $rodowiska naturalnego.

Wykaz rodzajéw robot, ktérych specyfike nalezy uwzglednia¢ w planie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia

9.2.1.Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza
szczegoblne ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m
oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu Scian o gtebokosci wiekszej niz 3,0 m,

roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci,

montaz elementéw konstrukcyjnych,

roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddw linii elektroenergetycznych, w odlegtosci
liczonej poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej niz:

3,0 m — dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV,

5,0 m — dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajagcym 15 kV,
10,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajgcym 30 kV,
15,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nie przekraczajgcym 110 kV.

9.2.2.Roboty budowlane, prowadzone w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii
komunikacyjnych:
¢ roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewodoéw,
mniejszej niz 15,0 m dla linii o napieciu znamionowym 110 kV,
e roboty wykonywane w odlegto$ci liczonej poziomo od skrajnych przewoddéw, mniejszej
niz 30,0 m dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV,
o wszystkie roboty budowlane, wykonywane w poblizu obszaru kolejowego
w warunkach prowadzenia ruchu kolejowego.

9.2.2. Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej

Niecka skladowiska odpadéw kwatera Il jest wyposazona w instalacje odzysku biogazu.
Nieoczyszczony biogaz sktada sie w ok. 65% z metanu , w 35 % z dwutlenku wegla oraz
domieszek innych gazéw ( siarkowodoru , tlenku wegla )

Studnie i przewody odprowadzenia biogazu z kwatery sktadowiska zaliczane sg do strefy
zagrozenia wybuchem ,O”.

Drogi pozarowe na terenie sktadowiska oznakowano zgodnie z wymogami Polskich Norm.
Niezaleznie od powyzszego wokét kwatery nr 2 wykonano obwodowy uktad drég o szerokosci
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nie mniejszej niz 3,0 m i nosnosci 100 kN/o$ , najmniejszy promien tuku drég wynosi co
najmniej 11,0 m.

Wymagane zapotrzebowanie wody do celdw gaszenia obiektu wynosi 30 dm®/s co oznacza
jednoczesne dziatanie trzech hydrantow 80 przy cisnieniu 0,2 MPa.

Pomiedzy hydrantami zachowano odlegtos¢ nie przekraczajgcg 150,0 m.

Na teren zaktadu prowadzg dwa istniejgce wjazdy — gtdéwny do obstugi statej transportowe; ,
drugi awaryjny dla celéw ochrony przeciwpozarowej w odlegtosci powyzej 75,0 m.

9.3.0.Wykaz obowigzujacych norm i przepiséw

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych WTWO-H 1
Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 24.07.1998 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19.02.2020 r. w
sprawie wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, jakie majg spetnia¢ obiekty
budowlane lub ich czesci oraz inne miejsca przeznaczone do zbierania,
magazynowania lub przetwarzania odpadéw. (D.U.2020 poz.296)

Rozporzgdzenie Ml z dnia 26.06.2003 r. w sprawie informaciji dotyczgce;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonczenia
BN-74/9191-03 Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Rozporzgdzenie MPiPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajoéw prac, ktére powinny
by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby

Rozporzgdzenie MPiPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzgdzenie MG z dnia 17.09.1999 r. w sprawie BHP przy urzadzeniach

i instalacjach energetycznych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych, Dz. U z
dnia 19.03.2003 r.

Rozporzgdzenie MG z dnia 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas eksploatacii
maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
Rozporzgdzenie MPiPS z dnia 14.03.2000 r. w sprawie BHP przy recznych pracach
transportowych

Rozporzgdzenie MG z dnia 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczgcych BHP w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy
PN-91 / M-34501 Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi

PN-76 / E-05125 Zblizenia i skrzyzowania z istniejgcymi liniami kablowymi
PN-E-05100-1 Zblizenia do linii napowietrznych

W trakcie prowadzenia robét nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP zawartych
w rozporzgdzeniu Ml z dnia 06.02.2003 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robot
budowlanych.

Opracowat :

mgr inz. Grzegorz Kustra

Bydgoszcz, dnia 2021-09-09
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KLAUZULA KOMPLETNOSCI

Niniejsza koncepcja projektowa zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcym prawem
budowlanym , normami technicznymi , przepisami , warunkami do projektowania ,
zarzadzeniami , najlepszg wiedzg techniczng i jest kompletny z punktu widzenia celowi
jakiemu ma ona stuzyc.

ZESPOL PROJEKTOWY Nr uprawnien Data Podpis

1. mgr inz. Grzegorz Kustra 7210/201/81 09.2021

SPRAWDZAJACY :

1. inz. Kazimierz Kaczmarek 7210/235/86 09.2021
branza : architektury 7210/123/82
i konstrukcji
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OSWIADCZENIE

W Swietle art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane
(Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z p. zm.) sktadam niniejsze o$wiadczenie jako projektant
, Sprawdzajgcy koncepciji projektowej pod nazwg :

Podniesienie rzednej maksymalnego skfadowania odpadoéw skfadowiska odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne ,,Balast” w MKUOK Bydgoszczy przy ul.
Pradocinskiej 28

Zlokalizowanej w Bydgoszczy przy ul. Pradocinskiej 28 na dziatkach o numerach
ewidencyjnych gruntu : 64; 65; 66; 67;73/3; 73/2; 73/4; 721 71/1 o sporzadzeniu
koncepcji projektowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami , w tym techniczno-
budowlanymi , oraz zasadami wiedzy technicznej

Koncepcja projektowa zostata opracowana i sprawdzona na podstawie posiadanych
uprawnien w specjalnosci :

1. mgrinz. Grzegorz Kustra
autor koncepcji
branza konstrukcyjno-architektoniczna
upr.bud. 7210/201/81

2. inz. Kazimierz Kaczmarek
sprawdzajgcy
branza konstrukcyjno-architektoniczna
upr.bud.7210/123/86
7210/235/86
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.......................

DECYZIJA

O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do petnienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 5u5'b.’l §6uSt'113§7 i § 13 ust. 1 pke. 2 fit. ...

rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowej | Ochrony Srodowiska, z dnia 20 lutego 1975
W sprawie samodzielnych funkcfi technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz 46 stwierc

sig, Ze:
Obywatel(ka) ...... e GRZEGORZ . KUSTRA
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- (oret naskowy ;;;;‘;;;) ............................... e
urodzony(a) dnia . 2. TATCR e, 19.5.1:". row Bydgoszezy
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brojektantakierownika budowy i robét

veeseeem ILTMTINY
..............................
.....................
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w specjainoéci ...... kOD'Strukcy gno - budowlane ]
w zakresie ................ ggﬁ%{zobudowlanym ..........
Obywatel(ka) ..G.. R.Z.E.G. Q. R. Z.. ] EUSTRA .. jest upowazniony(a) dc
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M® POLSKA
AT | I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-HCI-PU9-RSE *

Pan GRZEGORZ KUSTRA o numerze ewidencyjnym KUP/B0O/2988/02

adres zamieszkania ul. NAKIELSKA 97/6, 85-347 BYDGOSZCZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-11-20 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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@ POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-HCI-PU9-RSE *

Pan GRZEGORZ KUSTRA o numerze ewidencyjnym KUP/BO/2988/02

adres zamieszkania ul. NAKIELSKA 97/6, 85-347 BYDGOSZCZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-11-20 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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M® POLSKA
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-HCI-PU9-RSE *

Pan GRZEGORZ KUSTRA o numerze ewidencyjnym KUP/B0O/2988/02

adres zamieszkania ul. NAKIELSKA 97/6, 85-347 BYDGOSZCZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-11-20 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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@ POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-HCI-PU9-RSE *

Pan GRZEGORZ KUSTRA o numerze ewidencyjnym KUP/BO/2988/02

adres zamieszkania ul. NAKIELSKA 97/6, 85-347 BYDGOSZCZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-11-20 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

Zaktad Budowlany ,Inzynieria” Bydgoszcz, wrzesien 2021 r.



Koncepcja Projektowa dla , Podniesienia rzednej maksymalnego sktadowania odpa_déw na skiadc_)w_isky
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WOJEWODA BYDGOSKI Bydgoszez, dnla ....... 2. KVilegnia

hur VBPPHB-7210/123 /8¢

DECYZJA

o STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do petnienia-samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 0. 0s5%.7,86, ust..113,87...... 1§13 ust. 1 pke. .2.. lie. .o+,
rozporzqdzenia Minlstra Gospodarkl Tercnowe] | Ochrony Srodowliska, z dnia 20 lutego 1975-. r.

w sprawiz samodzlelnych funkc|l technicznych w budownlctwle (Dz. U. Nr 8, poz. 46 stwlerdza

sle, ie:

Obywatelika) ......... Kazimierz Kaczmerek | .. e

....... ......Angynier budownictva ...
. {ertul maskows — zawsdowy)

urodzonyko) dnla ...... 26 lutego ........ 19.1}.9. roowo.. iilechom.c ach ...

wosvecjalnodel L T R
w zakresle ............. osolnobudon ey

“  Kazimierz Kaczmarek
Obywatel(ka) .......... 00070 002 DAcznerex fest upowainlony(a) do:

1/ sporzadzania projektow w zekresie rozwigzas konstrukeyjno-vudo-~

- wlan:,"ch budynkéir oraz innyck budowli, =z wyiaczenienm lirpii,
wgz_j{q'.:: 1 stacji kolejowych, dréz oraz lotnisizowych arcg stvorto-

uych 1 manipulacyjnych, mostéw, budowli hrérotechnicznych

i melioracji wodnych,
2/ sporzadzania v budownictwie oséb fizycznych projektow w zalresic
rozwigzan architektonicznych:

a/ budynkéw inwentarskich i goszodarczych, adaptacii projelcidwu
ty¥powych i vowtarzalnrch innych budynkow orasz sporzadzania

plandéw zegospodarovenia dzialii zwigzenych z realizacjg tych
‘budynkéw, .
b/ budowli nie bedacych budynkari,

3/ kierowania, nadzorowania i kontrolovania budeviy i rovdt, kiero-
viania i1 kontrolowania wytviarzania konstrukcyjnych elemenséw
budowlanych oraz oceniapt Zslia stanu technicznepgo w za-
kresie wszelkich budy @rL'ch budowli, z wrigczeniem
1inii, wezldw i stacy cky_Qroég oraz lotniskowych érég

Xo\ s bucowli hydrotechnicznych
=z

: ¢

Ci T epractniediq Wolswory /
LOWRY ARTA(TENY ¥DIBRODITND
"D

: TEEETOR ““}“& /
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C. CZESC RYSUNKOWA
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skala 1: 100/500

104,0 +

maksymalny poziom do podniesienia rzednej

PRZEKROJ B-B

103,0——
102,00~
101,01
100,0
99,0
98,0 +
97,0

|

1

sktadowania

103,60

196,60

|

96,0 —
95,0 —
94,0 —
93,0

|

1

|

I

92,0
91,0+
90,0 —-
89,0
88,0 —
87,0 —
86,0 —
85,0 —
84,0 —+
83,0
82,0 —

|

]

I

1

I

81, 0=
80,0 —
79,0 +
78,0 —+
77,0 -

|

]

76,0+
75,0 —
74,0 —
73,0
72,0
71,077
70,0 —
69,0 —+

I

I

6801
67,0
66,0 ——
65,0 —+

granica dziatki

Poziom poréwnawczy 62,0 m

— — —([57076]niENIE MinEralne
Kwatera-poziom docelowy

Zakfadany poziom skfadowania

droga PPOZ z ptyt drogowych H

3
3
3

rura PEHD 8200 perf.

rura PEHD 2200 perf

aktualnie
dopuszczalna rzedna sktadowania

—

b PEHD 8200 perf.

rura PEA

0 #200 p4

=y

=4,0%

—

186,60

~

/7
(HD 9200/ e
7

/

w0/

istniejaca droga z ptyt drogowych E

T
Rzedna terenu

71,14
73,00
73,00
67,81

66,33

73,00
73,00
71,20

Rzedna kw:atery

i
Odlegtosé [m] S

10.0
145
16,0
19,0

1,0
34,0

47,00

49,7 166,18 67,18

82,20
82,25

86,7 |65,81| 66,81

123,7|65,44 66,44

160,7 65,07 | 66,07

159,8

197,7 | 64,70(65,70

171,4
203,40

213,5

227,6
231,9
233,9
236,9
239,9

o 4295
—

o

) 1130,45

o (207,15

2

ul. Nakielska 97/6 85-347 BYDGOSZCZ

Zaktad Budowlany "Inzynieria" mgr inz. Grzegorz Kustra

Nr rysunku
KP-3

fInwestor:
M.K.U.O. ProNatura
Sp.zo.0.
ul. Petersena 22
85-862 BYDGOSZCZ

Obiekt: Podniesienie rzednej sktadowania odpadéw

przy ul.Pradocinskiej 28 w Bydgoszczy

Ina sktadowisku "Balast"

KONCEPCJA PROJEKTOWA

Tres¢:

Przekroéj niecki B - B

Zespot Projektowy

imie i nazwisko

uprawnienia

Podpis

Data Skala

Projektant

mgr inz. Grzegorz Kustra

7210/201/81

Sprawdzajacy

inz. Kazimierz Kaczmarek

7210/235/86

1:100

08.2021r. /500
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