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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych DM.00.00.00 ,,Wspo6lne wymagania Ogdlne" odnosi si¢
do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t, w ramach zadania: Remont
nawierzchni drogi powiatowej w m. Piersna

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwane dalej STWiORB, stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie
1.1.

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwigzania dla kategorii ruchu KR1 — KR7. Specyfikacje nalezy

stosowa¢ wylacznie w zakresie kategorii ruchu przyjetej przez Projektanta w dokumentacji projektowe;.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w Tomie I11.02
Warunkami Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB beda stosowane przez Wykonawcg w
jezyku polskim.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1) Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

2) Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

3) Dtugosc obiektu mostowego - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odleglo§¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

4) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

5) Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

6) Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

7) Plac Budowy — wedlug definicji podanej w Szczegdlnych Warunkach Kontraktu

8) Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktora na zlecenie Zamawiajgcego za pomoca
cztonkow swojego zespotu o Scisle delegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor nad
wykonywaniem prac projektowych, budowlanych oraz postepem rzeczowo-finansowym zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane i Warunkami Kontraktowymi.

9) Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych begdaca przedstawicielem
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie Kontraktem.

10) Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

11) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

12) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

13) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

14) Konstrukcja no$na (przegsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

str. 4



15) Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

16) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

17) Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow, w formie uzgodnionej z Inzynierem i Zamawiajacym. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

18) Laboratorium Wykonawcy - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materialow oraz Robot.

19) Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentami Wykonawcy
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

20) Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

21) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

22) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

23) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

24) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

25) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

26) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajgca.

27) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

28) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

29) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

30) Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

31) Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

32) Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

33) Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

34) Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

35) Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

36) Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

37) Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

38) Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace projektowania, sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy, zgodnie z Kontraktem.

39) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

40) Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.
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41) Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

42) Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

43) Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

44) Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor itp.

45) Rozpictos¢ teoretyczna przesta mostowego - odlegltos¢ pomigdzy punktami podparcia (tfozyskami)
ustroju nosnego obiektu mostowego.

46) Roboty - wedtug definicji podanej w Szczegdlnych Warunkach Kontraktu.

47) Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

48) Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu, wiaduktu) - odleglos¢ pomiedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej obiektu, obejmuje catkowita
szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

49) Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

50) Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentami
Wykonawcy i poleceniami Inzyniera, jak rowniez za zachowanie bezpieczenstwa wszelkich czynnosci na Placu
Budowy, odpowiedzialno$¢ za metody uzyte przy budowie, oraz ich zgodno$¢ z zapisami Warunkow
Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Dziennikiem Budowy.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Placu Budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali
punkty gldwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong wytyczonych (na podstawie danych geodezyjnych
przekazanych mu oraz pozyskanych we wlasnym zakresie) punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, laboratorium, placow sktadowych
oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych w Kontrakcie Robét oraz
uwzglednia potrzeby podwykonawcow. Wszystkie koszty zwigzane z urzadzeniem, utrzymaniem i likwidacja
Zaplecza Wykonawcy nalezy uwzgledni¢ w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;.

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, biur,
laboratorium, drog dojazdowych i wewnetrznych, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robét.

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, laboratorium, drog
dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do sta nu
pierwotnego.
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1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze pelng odpowiedzialnos¢ za wszystkie zdarzenia
drogowe, ktore wystapity na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przej¢tego Placu Budowy, w wyniku
braku dziatan lub zaniedban utrzymaniowych Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego Robot. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie
1 przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Zaakceptowang Kwote Kontraktowa. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwatl i utrzymywal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: zapory, czasowa
sygnalizacje, ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, Swiatta, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezb¢dne do ochrony robot oraz zapewnienia bezpieczenstwa okolicznym mieszkancom poruszajacym si¢
pieszo jak i pojazdami. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia
zabezpieczajgce powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie §ciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) oraz do utrzymania ruchu publicznego na Placu
Budowy w zakresie wynikajacym z warunkow zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy, w
okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu
organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub
odpowiednio: czeSci Robot albo Odcinka). Wykonawca ponosi koszty zapewnienia cigglosci ruchu na
przekraczanych drogach i liniach kolejowych. Dotyczy to zarowno obiektéw pod, jak i nad drogg. Wykonawca
w przypadku przekraczania linii kolejowych jest zobowigzany do zawarcia stosownych umow z wiasciwym
administratorem (gestorem) danej linii kolejowe;.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie Robot utrzymaniowych i remontow biezacych,
niezb¢dnych do utrzymania Placu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zalozonym dla tej drogi.
Powyzsze nie obejmuje odsniezania i zwalczania gotoledzi, ktére wykonuje administrator drogi.

W przypadku realizowania Robot na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego na Placu Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
Robdt. Wykonawca ponosi koszty utrzymania ciagtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kolejowych.
Dotyczy to zarbwno obiektéw pod, jak i nad droga.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilo§ciach okreSlonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa obejmuje réwniez ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych i
pamiatkowych

inwestycji 1 uczestnikach procesu inwestycyjnego. Tablice informacyjne i pamigtkowe nalezy wykonaé i
ustawi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, opracowany po
wstepnym przeanalizowaniu technologii robét a przed przygotowaniem harmonogramu robot, uzgodniony i
zatwierdzony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, Projekt Organizacji Ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu
nalezy przestrzega¢ zapisow podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy". Wszystkie te koszty
zostang ujete w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;.

W zaleznosci od potrzeb i1 postgpu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

1.5.4. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wlasny koszt od odpowiednich Instytucji. (Zezwolenia
te obejmujg zezwolenia na zmian¢ ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu pojazdow
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ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt, na uzywanie krotkofalowek, na rozpoczecie robot lub na zmiang
potozenia obiektdw uzytecznosci publicznych, itd.).

W ciggu dwoch tygodni od podpisania umowy Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi liste wszystkich
pozwolen wymaganych do rozpoczgcia i zakonczenia robot zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ Inzynierowi wykonanie
inspekcji 1 sprawdzenia robot. Ponadto, powinien on umozliwi¢ Inzynierowi uczestniczenie w procedurach
badaniach i kontroli, ktore jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé, stosowac i1 przestrzegaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, w tym ustalenia (zalecenia) Decyzji Srodowiskowej 1 postanowien
RDOS. W okresie trwania budowy i prowadzenia Rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

1) utrzymywaé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
osOb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, nadmiernego hatasu i wibracji
bedacych skutkiem pracy sprzetu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwos$cig powstania pozaru.

¢) Ograniczenie, w trakcie prowadzenia robot w sgsiedztwie zabudowy mieszkaniowej, czasu pracy
urzadzen ucigzliwych akustycznie do pory dziennej (6.00-22.00).

d) Wprowadzenie rozwigzan organizacyjnych zabezpieczajacych przed zasypywaniem Iub
zanieczyszczeniem substancjami niebezpiecznymi ciekow wodnych, na odcinkach, gdzie prace ziemne
i budowlane beda prowadzone w bezposrednim ich sgsiedztwie.

e) Nie powodowanie uszkodzen istniejgcej sieci drenarskiej lub innych urzadzen odwadniajacych - w
przypadku uszkodzenia, nalezy przywroci¢é je do stanu pierwotnego w ciagu 14 dni pod
specjalistycznym nadzorem.

f) Koniecznos$¢ ochrony §rodowiska przyrodniczego na etapie realizacji robot, poprzez m.in. stosowanie
si¢ do zakazu sktadowania materiatow na terenach chronionych i lesnych, stosowanie tymczasowych
zabezpieczen terenu budowy plotkami naprowadzajgcymi, siatkami, tymczasowymi przej$ciami,
zapewnienie obowigzku przenoszenia zwierzat poruszajacych si¢ korytarzami ekologicznymi (patrz
réwniez p. 1.5.19).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne bgdg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania Robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszczenia do wbudowania przez Inzyniera, uzyte do Robot
beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
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Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organdw administracji panstwowe;.

Konsekwencje uzycia materiatdéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla
srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem Robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt
nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. W tym celu Wykonawca wykona ocene
stanu technicznego budynkow i innych obiektéw, na ktore moze mie¢ wplyw prowadzenie Robot. Raporty z
wykonanych ocen nalezy przekazaé¢ Inzynierowi przed rozpoczeciem Robot.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych znajdujacych si¢ w terenie objetym Robotami. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowe tych instalacji zgodnie z wymaganiami
uzytkownikow oraz begdzie odpowiedzialny za ochrong tych urzadzen podczas trwania budowy. Wykonawca
powiadomi gestorow urzadzen obcych o fakcie rozpoczecia Robot zwigzanych z ich przebudowa oraz zapewni
i pokryje koszty nadzoru wiascicielskiego. Koszt ten nalezy uwzgledni¢c w Zaakceptowanej Kwocie
Kontraktowe;.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wlasciwych gestorow o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane gestorow oraz
bedzie z nimi wspotpracowac dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Jezeli Plac Budowy oraz drogi transportowe przylegaja do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ Roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cig. W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wlascicieli istniejacych
nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem Robot sporzadzi inwentaryzacje i ocen¢ stanu technicznego
istniejagcych budynkdéw, studni i nawierzchni drog, na ktéry beda mialy wpltyw prowadzone roboty oraz
przemieszczajacy si¢ transport budowlany, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

Sporzadzona inwentaryzacja bedzie podstawg do analizy porownawczej zakresu odszkodowan regulowanych
przez Wykonawceg. Zamawiajacy bedzie oczekiwal przez odbiorem koncowym potwierdzenia uregulowania
ewentualnych roszczen pochodzacych od osob i instytucji trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane technologia prowadzonych robot i ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do usunig¢cia na wlasny koszt uszkodzonych elementéw zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest zobowiazany do opracowania dokumentacji fotograficznej w tym zakresie dokumentujgcej
stan obiektow na dzien przed rozpoczeciem robot, wg zapisow p.1.5.11..

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robdt, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby
skutki jego dziatalno$ci nie wplynely na stan techniczny obiektéw sgsiadujacych z Placem Budowy. W celu
ograniczenia drgan wywotywanych przez m.in. sprzet wibracyjny, transport samochodowy, maszyny
budowlane itp., Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprz¢tem nie wywotujacym uszkodzen sgsiadujacych
budynkow i innych negatywnych efektow.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkow. Inzynier bedzie na biezgco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnos$ci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

W sytuacji konieczno$ci wejscia w teren poza pas drogowy, w celu wykonania infrastruktury techniczne;j,
Wykonaweca sprawdzi, czy dysponuje umowa uzyczenia terenu, ewentualnie decyzja wojewody o ograniczeniu
korzystania z nieruchomosci w celu wykonania w/w robot, z rygorem natychmiastowej wykonalnosci. Za kazde
nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomic na 7
dni przed wejéciem w teren - wladciciela nieruchomo$ci na ktorym beda prowadzone prace zwiazane z
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czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robét - winien uporzadkowaé teren, naprawic zaistniate szkody i
wyplaci¢ wilascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwate
szkody. Na koniec podpisze protokét stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do Wykonawcy.
Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zadnych zobowigzan z tytulu utraty wartosci nieruchomosci. Po wykonaniu
infrastruktury, ktora jest przyczyna pomniejszenia wartosci dzialki - nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu
informacj¢ o koniecznosci

uregulowania naleznosci. (Zgodnie z podpisanymi umowami uzyczenia - w uzasadnionych sytuacjach -
Zamawiajacy ureguluje naleznos$¢ za utrate wartosci dziatki).

Wykonawca ma obowigzek dbania o nie ujete w Dokumentach Wykonawcy, odkryte w trakcie realizacji, sieci
drenarskie, zglaszanie Inzynierowi, uzgadnianie proponowanych rozwiazan z Projektantem i Urzedami Gmin.
W przypadku uszkodzen ukladow drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na koszt wlasny.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcy a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przyjmuje si¢, ze w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej zostang ujgte wszelkie odszkodowania dla osob i
instytucji, ktorych zaptata wynika z prowadzenia Robot.

1.5.9. Inwentaryzacja istniejacych drog i budynkoéw - monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegotowe] inwentaryzacji stanu istniejgcych budynkow
zlokalizowanych w poblizu Placu Budowy i narazonych na oddziatywanie Robét. Inwentaryzacja winna by¢
sporzadzona przez bieglego rzeczoznawcg przed wykonaniem robdt i zawiera¢ czgs¢ opisowa i dokumentacje
fotograficzng.

W trakcie prowadzenia robdt budowlanych, nie rzadziej niz co kwartal oraz po zakonczeniu inwestycji,
rzeczoznawca budowlany powinien sporzadzi¢ raporty zawierajgce ocen¢ stanu istniejagcych budynkow
narazonych na oddziatywanie Robot.

W uzasadnionych przypadkach zaistnienia szkody w budynku, wynikajacej z oddzialywania Robdt,
rzeczoznawca na wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i
przedtozy Inzynierowi. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego
istniejgcych drog publicznych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do transportu technologicznego oraz objazdow dla ruchu publicznego, przed rozpoczeciem
Robét i po ich zakonczeniu. W ramach oceny nalezy dokonaé¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni
(spekan siatkowych, wyrw, przetomow, kolein itd.), liczby uszkodzen oraz zakresu ich wystgpowania. Dane
inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi za zgodne ze stanem
faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiladz samorzadowych. Nieodlaczng czgscia tej
dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca podpisze dwustronne protokoly z wiascicielami tych drog.
Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach,
ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Sposob naprawy zaistniatych szkod, zarowno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystanych przez
Wykonawce do transportu technologicznego, a rowniez do przeprowadzenia objazdu dla ruchu publicznego,
przy realizacji Robot, Wykonawca ustali z wiasciwym Administratorem.

Wszelkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytulu likwidacji wyrzadzonych
szkdd, Wykonawca ujmie w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z Placu Budowy. Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, rowniez innych drog publicznych
uszkodzonych przez transport ponadnormatywny Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wihasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych rozmiarowo i wagowo tadunkow (ponadnormatywnych)i o kazdym takim przewozie bedzie
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powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usunigte z
Placu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktore zostaty
uszkodzone przez transport Wykonawcy.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, migdzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 1 utego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401)
oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126) oraz projektu BiOZ bedacego czescia
Dokumentacji Projektowe;.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez
uprzedniego przeszkolenia i bez §rodkéw ochrony osobistej. Kierownik Budowy odpowiedzialny jest w
zwigzku z tym, za opracowanie szczegotowego planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ).

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot 1 za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie, gwarantujagcym
osiagniecie parametréw technicznych okreslonych w niniejszych STWiORB, przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objgte obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajagcymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, beda
podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nierdéwnosci, czyszczenie jezdni, itp.).
Wykonawca ma obowigzek zapewnienia w tym czasie przejezdnosci wszystkich ciggdw ruchu drogowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem, ochrong i utrzymaniem Roboét okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;.
Odtworzenie Robot utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robot, obcigzy
Wykonawce.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeknienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w od
niesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob
ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania Dokumentacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, o ile w warunkach Kontraktu nie
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postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomi¢dzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i1 przediozone
Inzynierowi przed oczekiwang datg ich zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym. Dodatkowo, ustalony z
Inzynierem termin przekazania zamiennikéw norm do zatwierdzenia, powinien znalez¢ si¢ w zapisach PZJ.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych.

Wykonawca rob6t budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania
i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, beda obowigzywaly przepisy, normy oraz
wytyczne (w tym wymagania techniczne), aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zamdwienia
publicznego.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
historycznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, zgodnie z Ustawa o Ochronie Zabytkow i
Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r. (art.35) stanowig wlasnos¢ Skarbu Panstwa. Ochrong znalezisk
geologicznych regulujg Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981 2011 r.) oraz Ustawa
o Ochronie Przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880 z 2004 r.).

Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych podczas prowadzenia robot
wykopaliskach i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢é Zaakceptowang Kwote
Kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania i zamawiania wyrobow lub wydobywania materiatdw oraz niezbgdne Swiadectwa badan
laboratoryjnych, certyfikaty badz deklaracje zgodnosci odpowiednio do zapiséw p.2.3 oraz probki tych
materiatow 1 wyrobow.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatow/wyrobow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty / wyroby z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy / wyroby
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly speiniaja wymagania Szczegdtowych Specyfikacii
Technicznych, opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB 1 WWiORB, w czasie postepu Robot. O
przydatno$ci materiatdw do zastosowania decyduja badania sprawdzajace wykonane na zlecenie Inzyniera
przez laboratorium Zamawiajgcego, Wydziat Technologii - Laboratorium Drogowe.

2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi, dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu pozyskania materiatdw, w tym: oplaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialdow miejscowych,

beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot. Nadmiar
humusu zdj¢tego w pasie drogowym stanowi wlasnos¢ okolicznych gmin i zostanie wywieziony w migjsce z
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nimi uzgodnione. Humus zdjety z terenow lesnych po karczowaniu, stanowi wlasnos$¢ lasow panstwowych i
zostanie wywieziony w miejsce z nimi uzgodnione

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Dokumentach Kontraktowych bgda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad, odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktory
poniesie wszelkie koszty i spelni wszystkie formalno$ci (m.in. ochrony s$rodowiska) zwigzane z jego
przygotowaniem, sktadowaniem i pdzniejszg rekultywacija. Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Placu Budowy, poza tymi, ktore zostaly
wyszczegblnione w Dokumentach Wykonawcy, z wyjatkiem wykopow na ktore Wykonawca uzyskat pisemna
zgodg Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylgcznie:

1) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen.
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski,
e w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
o w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisoéw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
e posiada znak budowlany, zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do w/w ustawy, §wiadczacy o zgodnosci z
Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacj¢ o
wyrobie,
b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;
c) c¢) jest to wyrob umieszczony przez Komisje Europejska w wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej;

3) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich
aprobat technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowiazkowi
oznakowania CE. W rozporzadzeniu o ktorym mowa okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat tec hnicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegblne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

24. Materialy pochodzace z rozbidérek

Materialy rozbiorkowe poza zakresem uzgodnionym z Zamawiajagcym /Rejon/ oraz wynikajacym z warunkow
1 porozumien dotyczacych wiascicieli sieci urzadzen obcych, naleza do Wykonawcy. Uzgodnione materiaty

rozbiérkowe Zamawiajacego zgodne z STWiORB D.01.02.04 sa sktadowane na placu wskazanym przez
Zamawiajgcego.
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Materialy pochodzace z rozbiorek, bedace wilasnoscia Wykonawcy, nadajace si¢ do przetworzenia na
pelnowartosciowy materiat do budowy drog, Wykonawca moze wykorzysta¢ jako materiat na cele budowlane
w ramach realizowanego zadania, po uzgodnieniu z Inzynierem.

Materialy pochodzace z rozbiérek, nie posiadajace pelnowartoSciowych wilasciwosci materialowych i nie
nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie
poza teren budowy na zwatke lub wysypisko. Teren zwatki / wysypiska Wykonawca zabezpieczy staraniem
wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki / wysypiska musi uzyska¢ pozytywna opini¢ stosownych wtadz
i akceptacje Inzyniera.

Materialy rozbiérkowe, ktére stajg si¢ wilasnoscia Wykonawcy sa odwozone na skladowisko do tego
przeznaczone i stosownie utylizowane. Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem i/lub
utylizacja ponosi Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

Podczas usuwania i utylizacji materiatdbw Wykonawca begdzie postgpowat zgodnie z zapisami odpowiednich
STWiORB i w zgodnosci z Ustawg o odpadach (Dz.U. Nr 62 z 20.06.2001 r.).

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka, zagospodarowaniem i/lub utylizacja w/w materialow
Wykonawca uwzgledni w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
uzgodnione z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia. W przypadku stwierdzenia przez Wtasciciela sieci
uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja jego wymaganiom, stosuje si¢
ustalenia p.2.5 STWiORB.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w Zaakceptowanej Kwocie
Kontraktowej. Materialy / wyroby nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy i po
uzgodnieniu z Inzynierem ztoZzone w miejscu, ktore Wykonawca zorganizuje staraniem wlasnym. Uzycie tych
materialow do innych Robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera.

Grunty nieno$ne pozostale po wymianie gruntdow Wykonawca wywiezie poza Plac Budowy. Miejsce
sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
musi uzyskac zgode na sktadowanie ww. materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z usuni¢ciem materiatow nie odpowiadajacych wymaganiom nalezy uwzglgdni¢ w
Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;.

Kazdy rodzaj Roboét, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy / wyroby, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw / wyrobéw

Jesli  STWIORB przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu / wyrobu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu / wyrobu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu / wyrobu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

Wszedzie gdzie w STWiORB pojawiajg si¢ nazwy wilasne materiatow lub producentdéw, nalezy je rozumiec
jako propozycje. Dopuszcza si¢ w tych przypadkach zastosowanie innych materiatdw réwnowaznych o
podobnych wiasciwosciach.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow / wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty / wyroby do czasu, gdy bedg one potrzebne do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwo$é do Robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg i zaakceptowanych
przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materialow / wyrobow

Wytwornie materiatdw / wyrobow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow / wyrobow mogg by¢
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pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej

partii pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nast¢pujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow / wyrobow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow / wyrobow przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
pozwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

2.8. Akceptacja receptur

Wykonawca przedstawi Inzynierowi receptury ich wykonania do zatwierdzenia. Wykonawca dostarczy do
Laboratorium Drogowego Zamawiajacego wszystkie materiaty wyjsciowe do uzyskania gotowych mieszanek
w ilo$ciach zapewniajacych mozliwos¢ przeprowadzenia badan sprawdzajacych.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentach Wykonawcy i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wihasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowacé sprzgt jak rowniez
naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumenty Wykonawcy przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Sprzet i maszyny wykorzystywane do Robét winny spetnia¢ odpowiednie standardy jakosciowe i techniczne,
wykluczajace emisj¢ do wod i ziemi niebezpiecznych zanieczyszczen, np.: substancji ropopochodnych (oleje,
smary, paliwa).

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatdow. Wykonawca zapewni
wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robot, wszelkich niezbednych drég technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego drég spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych), Wykonawca ma obowigzek dokonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych
odcinkéw drog i przedstawienie wynikow Inzynierowi przed rozpoczeciem Robdt. Inwentaryzacje drog i
uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokona¢ wspolnie z administratorami drog. Koszty naprawy
istniejacych drog publicznych, zniszczonych wskutek transportu materiatow przewidzianych do budowy,
pokryje Wykonawca.

Zaleca si¢, aby Wykonawca na etapie przygotowania oferty dokonat wizji lokalnej stanu drog istniejacych, po
ktorych planuje transport materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
STWiORB, Dokumentach Wykonawcy i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczno$¢ zastosowania magazynu-sktadowiska posredniego wynikajgcego
z technologii robot, powstale koszty wynikajace z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzgtu i robocizny
pokryje Wykonawca.

Wszystkie odlegtosci wywozu z Placu Budowy i dowozu na Plac Budowy materiatéw ustala i kalkuluje w
kosztach whasnych Wykonawca.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséOw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Placu Budowy oraz na Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Umowy z Zamawiajacym,
Dokumentami Wykonawcy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé
z wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do Robdt nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na
czas prowadzenia Robot w uzgodnieniu z jego wladcicielem oraz wykona wszelkie roboty z tym zwigzane.
Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Zaakceptowanej Kwocie
Kontraktowe;.

Wykonawca bgdzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii i metod wykonania Robét,
za ktore jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt, Program
Zapewnienia Jakos$ci, harmonogramy lub inne Projekty wymagane w odpowiednich STWiORB.
Harmonogram bedzie uaktualniany na kazde zadanie Inzyniera. Wykonawca bedzie na zadanie Inzyniera
przedstawial dzienne raporty (wg wzoru podanego przez Inzyniera) dotyczace zakresu zrealizowanych robot,
czasu pracy, ilo$ci zatrudnionych pracownikow fizycznych Wykonawcy, pracownikéw dozoru Wykonawcy a
takze iloSci pracujacego sprzg¢tu na budowie i warunkéw pogodowych.

Wykonawca przewidzi w swoim harmonogramie rezerwg czasowa z tytutu uwarunkowan czasowych realizacji
Robdt wynikajacych z Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach i Postanowien RDOS oraz robot
zwiazanych z przebudowa urzadzen obcych.

Zabezpieczenia skarp wykopow jamistych nalezg do Wykonawcy 1 maja by¢ ujete w cenie wykonania wykopu.
Sposob zabezpieczenia podlega uzgodnieniu przez Inzyniera.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej zaptacie, wszelkie
koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku koniecznosci wejécia na
tereny dziatek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajgcego jak rowniez do ponoszenia oplat za dzierzawe tego
terenu

Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym (zabezpieczenie) i nie
przesuni¢cie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. O pracach w poblizu punktow geodezyjnych powiadomié¢ nalezy
odpowiednie starostwo. W przypadku uszkodzenia punktu panstwowej osnowy geodezyjnej, Wykonawca
dokona jego odtworzenia lub zastabilizowania w nowym miejscu, w tej samej klasie co punkt zniszczony.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wilascicieli urzadzen w terminie wynikajagcym z zawartych z nimi
uzgodnien, nie pdzniej jednak niz na 21 dni przed przystapieniem do robdt zwigzanych z usunieciem kolizji
sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych, gazowych itp.
Koszty nadzoru oraz wszelkich optat z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujaé je w
Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przetaczen
istniejacych medidow i uzgodni je z ich odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytutu nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 nalezy ujac j e w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;.
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Wykonawca przekaze Zamawiajacemu informacje o lokalizacji reklam wymagajacych usunigcia, celem
wypowiedzenia w stosownym terminie przez Zamawiajgcego umow na ich ustawienie. Reklamy powinny
zosta¢ usuniete przez Wykonawce w uzgodnieniu z ich wlascicielami oraz z Inzynierem. Koszty z tego tytulu
Wykonawca ujmie w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;.

W ramach prowadzonych Robodt, w lokalizacjach zgodnych z STWiORB, Dokumentami Wykonawcy,
Wykonawca dokona w razie potrzeby dowigzania drogi obstugujacej na odcinku przejsciowym do istniejgcego
przebiegu drogi krajowej DK3 oraz drogi S3 za pomoca przewiazki tymczasowej. Konstrukcja nawierzchni
dowigzania powinna by¢ zgodna z nawierzchnig drogi, ktérej dowigzanie jest przedtuzeniem. Koszty z tego
tytulu Wykonawca ujmie w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentach Wykonawcy lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robdt oraz materiatéw dostarczonych na Plac Budowy lub
na jego terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych Wadach i odrzuci wszystkie materiaty i1 roboty, ktore nie spetniajg wymagan
jako$ciowych zawartych w STWiORB, a takze sporzadzonych na ich podstawie Dokumentow Wykonawcy.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i1 elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentach Wykonawcy, takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdow i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materialow, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia JakoSci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy, zgodnie z Warunkami Kontraktu, nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia Jakos$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob opracowania
Dokumentéw Wykonawcy, wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program
Zapewnienia Jako$ci oznacza program przedsiewzig¢ niezbednych dla zapewnienia jakos$ci wedlug Programu
Funkcjonalno Uzytkowego.

W przypadku gdy prowadzone Roboty nalezg do rodzaju robdt stwarzajacych szczegodlne zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz.1126) Wykonawca ma obowigzek

przedstawienia, najpozniej w terminie 7 dni przed rozpoczgciem Robot, odpowiedniego planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jako$ci oprocz wymagan zawartych Subklauzuli 4.9 Szczegélnych Warunkow

Kontraktu bedzie zawierac:

1) czg$¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposoéb prowadzenia Roboét, prac projektowych i
wykonania pozostatych Dokumentow Wykonawcy,

- sposOb zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- plan bioz,

- wykaz zespotow projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych Dokumentow
Wykonawcy i elementow Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych prac
projektowych i Robot,

str. 17



- wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

2) czes$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow Robot (plan kontroli i badan). Plan kontroli i badan nalezy sporzadzié¢ i
uzyskac akceptacj¢ Inzyniera dla wszystkich asortymentow Roboét, bez wzgledu na to czy w danych
STWiORB zostato to wyszczegolnione czy nie.

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakoSci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonaweca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB i Dokumentach
Wykonawcy.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan kontrolnych.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materialdéw. Inzynier powiadomi
Wykonawee o wykrytych Wadach i odrzuci wszystkie materiaty i Roboty, ktore nie spelniajg wymagan
jako$ciowych. Wyniki badan sprawdzajgcych wykonywanych przez laboratorium Zamawiajacego, Wydziat
Technologii - Laboratorium Drogowe zostang uwzglednione w programie i systemie kontroli jakosci robot oraz
przy ostatecznym odbiorze Robot.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan kontrolnych.
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Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier bedzie pobierac
probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy
laboratorium.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania kontrolne tych materiatow, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez
Wykonawce sa zawarte w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej. Koszty dodatkowych badan kontrolnych
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania kontrolne i pomiary

Wszystkie badania kontrolne i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w WWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera i przywotane w szczegdélowych STWiORB.
STWiORB opracowane przez Wykonawce na podstawie SWWiORB powinny stanowié¢ pelny finalny wykaz
obowiazujagcych norm, wytycznych, rozporzadzen i zarzadzen Generalnego Dyrektora GDDKIiA wraz z
zatacznikami, m. In. Wymagan Technicznych WT-1 do WT-2 . Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan
kontrolnych, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania kontrolnego.
Po wykonaniu pomiaru lub badania kontrolnego, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakos$ci opracowanym na podstawie Wymagan
Zamawiajgcego.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:
1) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi

okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub obowiazujacg normg europejska (PN-EN)

- Aprobatg Techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt.1.

1 ktore spetniaja wymogi STWiORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWiORB kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
ok resie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika

1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- datg przekazania przez Wykonawce Dokumentow Wykonawcy,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci i harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczegcia 1 zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, uwagi
i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot, dane dotyczace jakoSci materiatow,
pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgdg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

6.7.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia JakoSci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.3. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w p. 6.8.1 - 6.8.3 nastgpujace dokumenty:
1) zezwolenie na realizacj¢ inwestycji drogowej,

2) decyzje pozwolenia wodno-prawnego

3) protokoty przekazania Placu Budowy,

4) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

5) protokoty odbioru Robot,

6) protokoly z narad i ustalen,

7) korespondencje¢ na budowie.

6.7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgdg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robét

Kontrakt zaprojektuj i wybuduj - jednostkg obmiarowa jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem
jednostka okre§lona w Zasadniczym Przedmiarze Robot Statych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce na
podstawie Szczegdlnych Warunkow Kontraktu. ZPRS jest uszczegotowieniem Planu Platno$ci i bedzie stuzyt
do celow oszacowania warto$ci 1 zaawansowania Robot Statych.

Obmiar Roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentami Wykonawcy,
w jednostkach ustalonych w ZPRS na koniec kazdego okresu ptatnosci.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w ZPRS lub gdzie indziej w
Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscig nie rzadsza niz wymagang do dokonania
miesigcznych platno$ci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych Robét nie wykazanych w Dokumentach Wykonawcy z
wyjatkiem Robot zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Zwickszona ilo§¢ Robot w stosunku do ZPRS
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

7.2 Zasady okreslania iloSci Robét i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne, opracowane na podstawie WWiORB, wlasciwe dla danych Robot
nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m*® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.
Ilo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom WWiORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zalgcznika do Rejestru Obmiardow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWiORB i STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakoSci wykonywanych
Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym, w przypadku
wystapienia Wad, wykonanie niezb¢dnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.
Odbioru Roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos$c¢ danej cze$ci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie badan wlasnych oraz dokumentoéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych, pomiarow geodezyjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentami Wykonawcy i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania Odbioru Robdt w przypadku wystapienia Wad majacych znaczacy wptyw na
jako$¢ wykonanych Robdt oraz pozniejsza negatywng prace catej konstrukeji w okresie eksploatacji. W takim
przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych Wad i
poprawy jakosci Robot na whasny koszt, zgodnie z Kontraktem.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi w oparciu o Szczegdlne Warunki Kontraktu, ze zaistniate Wady nie majg
istotnego wptywu na ogoélng jakos¢ wykonanych Robdt moze dopusci¢ do Odbioru Robét pod warunkiem
dokonania odpowiednich potracen z tytutu ich wystepowania.

8.2. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonanych czesci Robot wraz z ustaleniem nalezytego
wynagrodzenia. Odbioru czg¢$ciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.
Odbioru Roboét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci, zgodnie z Kontraktem.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robodt nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona Komisja Odbioru Robot wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot
z Dokumentami Wykonawcy.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboét poprawkowych lub Robdt
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego. Komisja dokonuje odbioru ostatecznego Robdt, jezeli ich jakos¢ i
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ilo§¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z Warunkami Kontraktu oraz ustaleniami i poleceniami
Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentach Wykonawcy z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja sporzadza protokot
podajac wykaz stwierdzonych Wad oraz drobnych zaleglych prac i przekazuje go do Inzyniera. W dalszej
kolejnosci, w zaleznosci od przypadku, Inzynier postgpuje zgodnie z Klauzulg 10 Szczegolnych Warunkow
Kontraktu.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokot odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) Kompletne Dokumenty Wykonawcy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami, decyzjami, opiniami itp.,
zgodnie z Kontraktem.

2) Dokumentacj¢ powykonawcza w 2 egz. - w wersji papierowej.

3) Specyfikacje Techniczne (opracowane na podstawie STWWiORB i ew. uzupehiajace lub zamienne).

4) Recepty i ustalenia technologiczne.

5) Dzienniki Budowy.

6) Wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

7) Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST 1 ew. PZJ.

8) Opinig¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardéw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

9) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia, wodociggowej itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

10) Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot 1 sieci uzbrojenia terenu.

11) Kopi¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

12) Sprawozdanie kierownika budowy wraz z oswiadczeniem o zakonczeniu Roboét, zgodnie z Prawem
Budowlanym.

13) Protokoty odbioréw cze$ciowych 1 robdt zanikajacych (podlegajacych zakryciu).

W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgl¢dem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Inzynierem i Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robdt uzupelniajacych wyznaczy Inzynier w porozumieniu z
Komisjg.
Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robot, w nastgpstwie dokonania wyzej wymienionych czynnoS$ci

odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inzyniera na
podstawie Subklauzuli 10.1 /Przejecie Robot i Odcinkow].

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem Wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym oraz ujawnionych w okresie r¢kojmi i
gwarancji jakosci.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w p.8.3.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomig¢dzy Zamawiajacym i Wykonawca.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Zasadniczego Przedmiaru Robot Statych (ZPRS), wg Subklauzuli 14.3 Szczegdlnych
Warunkéw Kontraktu, bedacego uszczegdtowieniem Planu Platnosci.

Kwota ryczaltowa pozycji Planu Ptatnosci bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej 1 w
Dokumentach Wykonawcy.

Kwoty ryczattowe Robot zawarte w Planie Platnosci beda obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$§¢ uzytych Materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkow i
transportu na Plac Budowy,

- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami utrzymania, demontazem i usuni¢ciem po
zakonczeniu Robot,

- wykonanie wszystkich Robot Tymczasowych niezbednych do wykonania Robot Statych, koszt pobierania
probek, koszt badan,

- koszt uzyskania wszystkich wymaganych i niezbednych uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji itp. zgodnie
z Kontraktem,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapié
w czasie realizacji Robot oraz w okresie r¢kojmi i gwarancji,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych Plac Budowy, $wiatet
ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia itp.,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji p
rzewiazek, objazddw, przejazdoéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkoéw narazonych na oddziatywanie robét, z
udziatem bieglego rzeczoznawcy oraz naprawa wyrzadzonych szkod - przed 1 po zakonczeniu Robot,

- koszty inwentaryzacji 1 oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci droég spoza pasa drogowego
wykorzystywanych przez Wykonawce do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu
publicznego, wraz z podpisaniem protokotow z administratorami drog - przed i po zakonczeniu Robot,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot - rozpoznanie i usunig¢cie niewypatéw / niewybuchow,

- wykonanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowego wygrodzenia trasy ptotkiem zabezpieczajacym szlaki
migracji drobnych zwierzat i ptazow,

- koszty zapewnienia wymaganych gwarancji i ubezpieczen,

- koszty obstugi geodezyjnej oraz geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej wykonanej wg
Standardu Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce w Planie Platnosci za dang pozycje w ZPRS jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zagdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja, za
wyjatkiem przypadkéw omowionych w Warunkach Kontraktu.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne ST DM.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw Umowy 1 wymagan og6lnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

str. 24



9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do przyjetej
technologii 1 harmonogramu roboét oraz uzyskanie zatwierdzenia go przez wilasciwy organ i administratora
drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po
stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwigzku z wprowadzeniem
Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robot doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

1) Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- Koszt dostosowania i zatwierdzenia tymczasowego Projektu Organizacji Ruchu,

- Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

- Budoweg drog objazdowych, innych urzadzen i obiektow lub remont istniejacych drog w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego.

- Optaty/dzierzawy terenu.

- Wszelkie odszkodowania zwiagzane budowa, eksploatacjg i likwidacja czasowej organizacji ruchu, w tym
odszkodowania za wydluzenie tras pojazdow komunikacji zbiorowej 1 czasowe przeniesienie
przystankows,.

- Przygotowanie terenu.

- Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

- Tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowa urzadzen obcych.

2) Koszt Utrzymania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet

- Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

3) Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- Usunigcie wbudowanych materiatow i1 oznakowania

- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane - Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z p6Zniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 27.04.2001 1. - O odpadach - Dz. U. Nr 62 poz. 628 z 2001 r.; Dz. U. Nr 39 poz. 251 22007 r.;
Dz. U. Nr 185 poz. 1243 22010 r.;

Ustawa z dnia 20.04.2004 r. - O zmianie ustawy o odpadach - Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 r. Ustawa z dnia
17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. Nr 30 poz. 163 z . Ustawa z dnia 21.03.1985 . - O
drogach publicznych - Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z 2004 r.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony srodowiska - Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r.; Dz. U. Nr 129
poz. 902 z 2006 r.; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.

Ustawa z dnia 20.06.1997 r. - Prawo o ruchu drogowym - Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003 r. Ustawa z dnia
18.07.2001 r. - Prawo wodne - Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody - Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. Nr 151 poz. 1220
z 2009 r.

Ustawa z dnia 03.02.1995 1. - O ochronie gruntow rolnych i lesnych - Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. U.
Nr 121 poz. 1266 z 2004 r.

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. - O ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami - Dz. U. Nr 162 poz. 1568 z 2003
.

Ustawa z dnia 09.06.2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze - Dz. U. Nr 163, poz. 981 z 2011 r.

Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. - W sprawie znakow i sygnatow drogowych - Dz. U. Nr 170 poz.
1393 22002 1.

Rozporzgdzenie MI z dnia 23.09.2003 r. - W sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem - Dz. U. Nr 177 poz. 1729 z 2003 r.

Rozporzqdzenie MS z dnia 24.07.2006 r. - W sprawie warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu

sciekow do wdd lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego - Dz.
U. Nr 137 poz. 984 z 2006 r.
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Rozporzadzenie MI z dnia 26.06.2002 r. - W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej - Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.

Rozporzgdzenie MI z 08.11.2004 r. - W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania - Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r.

Rozporzgdzenie MGPiB z 21.02.1995 r. - W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujagcych w budownictwie - Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.
Rozporzgdzenie MI z 06.02.2003 r. - W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych - Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

Rozporzgdzenie MI z 23.06.2003 r. - W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz. U. nr 120 poz. 1126 z 2003 r.

str. 26



D.01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlanych.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
— wyznaczenie osi drég, ciggdw pieszo-rowerowych,
— wyznaczenie punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowe;j
1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do wykonania robdt konieczne sg nastgpujace materiaty: shupki betonowe, rury stalowe, trzpienie
stalowe, pale drewniane, skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonania robdt objetych STWiORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
— niwelatory,
— teodolity,

— taSmy stalowe.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzgtu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Roboty polegaja na:
— wyznaczeniu osi i krawegdzi oraz niwelety

— wyznaczeniu pozostatych robot budowlanych (np. porgcze).
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Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zakladania reperow
roboczych o wysoko$ciach wzglednych (chociaz taka ewentualno$¢ jest dopuszczalna).

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK, oraz
odpowiednimi ustawami i rozporzadzeniami.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GEOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 50 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 50 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zalozy¢é w postaci
shupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych
i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeknienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dla rob6t pomiarowych:
—  wysokos¢ reperow = 0,5 cm,
— wysokosci elementow projektowanych = 1 cm,
— doktadnos$ci pomiarow poziomych £ 1 cm/50 m.
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych (p. 10 niniejszej
STWiORB) Iub nowszych, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

[lo$¢ robot okresla si¢ w m lub jako kpl..

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot objetych niniejsza STWiIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementéw z Dokumentacjg Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci okreslone sa w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6élne"
p.9.
Cena wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi od trasy i1 punktow wysokosciowych;
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementow;
— wytyczenie wykopow;
— wykonanie pomiarow biezacych w miar¢ postepu robodt, zgodnie z Dokumentacja Projektowa;
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnosci geodezyjne nalezg do obowigzkow Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie
podlegaja odrebnej zaptacie i uznaje si¢, ze sa uwzglednione w wycenie robot.
Cena wykonania jednostki obmiarowej okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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D.01.02.04 ROZBIORKI

1. WSTEP

1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét polegajacych na rozebraniu elementow drogowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie rozbiorki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementéow drogi itp.
wyszczegolnionych w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystgpuja.

3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw drdg, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

samochody ci¢zarowe,
mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie obiekty znajdujace si¢ w pasie robot, nieprzeznaczone do usuni¢cia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja byé zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy,
w sposoOb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Roboty rozbiorkowe elementéw drog zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miegjsce okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorkach znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z PN-B-06050.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z DM 00.00.00.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ prowadzenia robdt z Projektem technologii i organizacji robot
rozbidérkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Rozbidrka nawierzchni, podbudow — m2.
Rozbidrka kraweznikdw, obrzezy, przepustow — m.
Rozbidrka znakow, stupkow — szt.

8. ODBIOR KONCOWY.
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej wedlug zasad podanych w normach i DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne warunki ptatnosci okreslone sg w DM.00.00.00.
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produke;ji,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie i1 zabezpieczenie robot,
- oczyszczenie, posegregowanie i zabezpieczenie materiatdw przeznaczonych do ponownego
wbudowania,
- transport materiatlow Zamawiajacego na wskazane sktadowisko,
- odwoz materiatow z rozbiorki nienadajacych si¢ do wbudowania na sktadowisko Wykonwacy
1 zutylizowanie,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik do zarzadzenia Ministréw
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych Nr 184 z dn.1990r.

str. 32



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt ziemnych - wymagania ogoélne.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wykopow:

- sprawdzenie rzgdnych terenu i warunkéw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie
ulepszonego dodatkami, lub z gruntow antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie
statecznosci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzen od $rodkow transportowych i
urzadzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.4.2. Dokop potozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.3. Odpad budowlany jest to material nieprzydatny do celow konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest
to material wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii
wymiany dynamiczne;.

1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.5. Nasyp budowla ziemna w obrgbie pasa drogowego wykonana powyzej istniejacego poziomu
terenu.

1.4.6. Odktad miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
budowlag drogowa.

1.4.7. Podloze drogowej strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu budowli ziemne;j
majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.8. Podloze nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod
konstrukcjg nawierzchni, siegajaca do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do giebokosci
1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.9. Ulepszone podloze warstwa lub zesp6t warstw wykonywanych pod konstrukcja nawierzchni
nawierzchni drogowej, w wypadku gdy naturalne podtoze gruntowe nie spetnia warunku no$nosci,
mrozoodpornosci lub wodo-przepuszczalno$ci.

1.4.10. Roboty ziemne termin oznaczajacy wszystkie czynnos$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntow
naturalnych lub antropogenicznych

1.4.11. Ukop potozone w obregbie robot drogowych miegjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.12. Grunt uzdatniony mieszanina powstajaca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego
dodatku po to, by mégt on spetni¢ zamierzong funkcje
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1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

Grunt ulepszony mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego
bezposrednie osiagi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotno$ci, i/lub poprawe nos$nosci, i/lub
zmniejszenie plastycznosci,

Grunt stabilizowany mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco poprawia,
zazwyczaj w Srednim czy dluzszym czasie, jego wlasnos$ci mechaniczne i stabilnosc¢, szczegdlnie w
odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dzialanie
mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w
celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia no$nosci.

Technologie hybrydowe  potaczenie dwoch Iub wigcej metod, ktorych koncowy efekt wzmocnienia
jest wigkszy niz suma pojedynczo zastosowanych metod - efekt synergii.

Zageszczanie gigbokie  zaggszczanie podtoza metodami dynamicznymi pozwalajagcymi na poprawe
parametrow mechanicznych podtoza ponizej glgbokosci 5 m lub ponizej glebokosci, na ktorej
klasyczne metody zageszczania dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie
sg efektywne.

Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrgbie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztalttowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wysiewki kamienne materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w
kamieniotomach zawierajace niekontrolowane ilo$ci materialow ilastych i kamiennych.

Ziemia urodzajna warstwa gruntu o wlasciwosciach zapewniajacych prawidlowy rozwoj roslinom.
Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z biezacych badan podiéza gruntowego, wykonywana w
trakcie realizacji poszczegélnego zadania zawierajgca wnioski i obserwacje wynikajace z badan,
wykonywana przez osoby posiadajace doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkow
posadowienia.

Symbole

dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% masy gruntu, [mm]

dss - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D - érednica plyty badawczej, [mm]

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy materialu gruboziarnistego warstwy
oddzielajacej (filtrujacej), [mm]

h, - gl¢bokos¢ przemarzania gruntu, [m]

Hys - kapilarno$¢ bierna, [m]

Iom - zawartos$¢ czeSci organicznych w gruncie, [%]

Is - wskaznik zaggszczenia gruntu

Id - stopien zaggszczenia,

Ko - wspdlczynnik filtracji gruntu, [m/s]

U - wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu
w - wilgotnos¢ gruntu, [%]
wL - granica ptynnosci, [%]
Wopt - wilgotno$¢ optymalna gruntu, [%]

CBR - wskaznik no$nosci gruntu, [%]
SE - wskaznik piaskowy,

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
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Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
o -kat tarcia wewngtrznego|°]

Y - cigzar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

pdmax — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3]

E, — wtorny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta zgodnie z zat. B normy PN-S-
02205: 1998

E: — pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu plyta zgodnie z zat. B normy PN-S-
02205: 1998

Io — wskaznik odksztatcenia charakteryzujacy stan zaggszczenia gruntu zgodnie z zal. B normy PN-S-
02205: 1998

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, Specyfikacja Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. PRZYDATNOSC MATERIALOW DO WYKONYWANIA BUDOWLI ZIEMNYCH

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy
wg PN-S-02205: 1998. Jako materiat przydatny okresla si¢ material przeznaczony do wbudowania w korpus
drogowy spelniajagcy wymagania podane w tablicy 1.

Material przydatny okresla si¢ jako material odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren
budowy, spelniajgcy wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla
odpadéw powinien by¢ spetniony warunek ograniczonej wymywalno$ci zwigzkow chemicznych i metali
cigzkich do wod gruntowych.

Material nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spelniajagcy wymagan podanych w tabeli 1.

Do materialow nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materiaty lub sktadniki materiatow:

a. Torf, materialty z moczarow, bagien i mokradet.

b. Klody, pnie oraz materialy ulegajace rozktadowi.

c. Materialy w stanie zamarznigtym.

d. Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

e. Material niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych Iub fizycznych wymagajacy
zastosowania specjalnych srodkow w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usunigcia,
stanowi szczegolng kategorig i jest klasyfikowany oddzielnie.

Tabela 1 - Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych
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Lp. Wy sz'cfe'gﬁlr:ie,fnie Jednostki - - Girupy %mmow -
wlasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
| 2 3 4 5
1 | Rodzaj gruntu - s rumosz e piasck pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty e zwietrzelina » glina piaszezysta
s Zwir gliniasta zwigzla, glina
e pospolka ¢ rumosz gliniasty zwigzla, glina
s piasek gruby s Zwir gliniasty pylasta zwigzla
e piasek sredni e pospotka gliniasta | * il, if piaszezysty. il
s piasck drobny pylasty
o suzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy s piasek gliniasty
o pyvl, pyl piaszezysty
s olina plaszezysta,
glina, glina pylasta
s il warwowy
2 | Zawarto§¢ czastek w o
procentach na
podstawie
PN-B-04481
< 0,063mm <15 od 15 do 30 =30
50‘02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 | Kapilarnosé bierna, m
Hy, na podstawie
PN-B-04493 < 1,0 =10 =1,0
4 | Wskaznik piaskowy
SE na podstawie =35 od 25 do 35 <25
-EN 933-8 w %
wiody
1. Zwiry i pospidki 1. Zwiry i pospidki gliniaste
2, Piaski grubao | 2. Piaski pylaste i gliniaste
sredmioziarniste 3. Pyty pinszezvste i pyly
3. lhotupks preyweglowe 4, Ghiny o gramcy phynnosci
MNa phine preepalone zawierajace rmigjszej niz 35%. = pod warunkiem ulepszenia tvch
WArSIWY mniej miz 5% ziaren 5. Mieszaniny popiolowo- gruntdw spoiwami takimi jak:
nasvpow w mmicjszyeh od 0,075 mm mlowe 7 wegla kamiennego cement, wapne, aktyame popioky
sirefie 4. Wysiewk: kamienne o 6. Wysiewki kamienne ghimaste | itp.
precmarzania uFiamieniu o Fawarloscl frakeji dowe) = 2%
odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste 1| nieroepadowe:
pospitkom lub #wirom metalurgicene | straty masy do 1 %
. Piasky drobmoziamiste - o wskaznikn nognosel w,,,, = 1
Wowvkopach i | Grumty niewysadzinowe Crunty watpliwe | wysadzinowe | - gdy sq ulepszane spoiwami
migjscach {cementem, wapnem, aktywmymi
zerowych do popiofami 1ip.)
glebokosc
prEcmarzania

2.2. WYSADZINOWOSC GRUNTOW

a) Wysadzinowos$¢ gruntdow uzytych do robdt ziemnych nalezy okreslaé na podstawie kryteriow
podanych w tablicy/2 ponizej:

Tabela 2 - Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Uwagi
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Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos$¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato
spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wedlug réznych kryteridw decyduja wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET
Wykonawca powinien uzywaé nastepujacego sprzetu:
do odspajania gruntu: koparki, fadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,
do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,
a. do zaggszczania: walce stalowe 1 ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, plyty
wibracyjne, ubijaki,
b. sprzet do uktadania geosyntetykoéw zalecany przez producenta,
c. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla
stosowanych materiatow 1 ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu, zarowno
przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
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Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . i ) gruboziarniste
Rodzaje rwiry, pospétki | SPoiste: pyly gliny, ity i kamienisic Uwagi o
| Elt?.a!d?:ert 5 . . _ : Przydatnosci
ZAgesZCIajacyc grubosé | liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
warstwy | przejsé warstwy przejsé warstwy przejsc
[ m] n *¥** [ m] n FFE [ m] n *¥*¥

Walce statyczne 0.1do | 4do8 |0.1do02]| 4do8 |02do03 4do 8 1)
gladkie * 0.2
Walce statyczne - - 0,2do03 | 8do12 |[02do03| 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do | 6do& |02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione * 0.5
Walcg wibracyjne 0.4 do 4dog 0.2do 0.4 3do4 0,3 do 0.6 3dos 4)
gladkie ** 07
Walce wibracyjne 03do | 3do6 [02do04| 6do10 |02do04| 6dol0 5)
okolkowane ** 0.6
Zageszezarki 03do | 4do8 - - 02do0,5| 4do8 6)
wibracyjne ** 0.5
Ubijaki , 02do | 2do4 |[01do03| 3do5 [02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace 04
Ubijaki o masie od 1 4do 10 Ido6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2.0do uderzen 1.0do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne s malo przydatne w gruntach kamienistych.
*+) Wibracyjnie nalezy zageszezad warstwy grubodel = 15 ¢m, clensze warstwy naleizy zageszezac statycznie.
F*F) Wartoscl orientacvine. wlasciwe nalezv ustali¢ na odeinku doswiadezalnvm.

Uwagi:

1) Do =zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

1. Wykonawca powinien uzywac nastgpujacych srodkoéw transportu:
samochody samowytadowcze,

wozidla — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,

zgarniarki 1 spycharki,

samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow 1 innych materiatow.

o ao o

ziemiowozy

2. Dobor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz odleglosci transportu. Wybdr srodkow
transportu nalezy do Wykonawcy.
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3. Transport materialdow na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac¢ si¢ jedynie
wtedy, gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzgt do rozScietania 1 zaggszczania
umozliwiajacy Inzynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4. Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do
bezkurzowego przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ochrona warstwy odcinajacej 1 podloza przed dziataniem czynnikow atmosferycznych i ruchem
budowlanym.

5.1. SKEADOWANIE MATERIALOW

a. Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
materiatow przydatnych oraz materiatow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

b. Wykonawca nie moze pogorszy¢ stateczno$ci wykopow 1 nasypow oraz warunkow
srodowiskowych terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow, uzycia sprzetu
lub lokalizacji tymczasowych budynkow lub budowli.

c. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest
zobowiazany chroni¢ je przed negatywnym wpltywem czynnikow atmosferycznych w celu uniknigcia ich
degradacji.

5.2. ZIEMIA URODZAJNA

a. Nalezy unika¢ ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona
sktadowana.

b. Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejsc, na ktérych
przewiduje si¢ ulozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do glebokosci wskazanej w
dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana
z materiatem z lezacego ponizej podtoza.

c. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowaé) niezwlocznie po
zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy jg sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2
m.

5.3. ODWODNIENIE

a. Nalezy zapewni¢ szybkie usunigcie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robot ziemnych lub
przedostajacej si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrddta,

b. Stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie
umozliwiajagcym wzniesienie korpusu drogowego.

5.4. ZASADY WYKORZYSTANIA MATERIALOW

a. Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntow przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopow lub materiatdw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materialami stanowigcymi nadmiar mas
ziemnych okreslony w dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarznig¢cia lub
przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢ przydatne, chyba ze Inzynier
wyrazi zgode na ich wczes$niejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

b. W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw
gruntdw przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono
inaczej z Inzynierem, wykonywa¢ wykop w taki sposob, aby material przydatny, przeznaczony do
wbudowania byl odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materialem nieprzydatnym.
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5.5. MATERIALY NIEBEZPIECZNE

a. W przypadku odkrycia w trakcie robot materialow niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane przez
Inzyniera niezbg¢dne $rodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunigcia niebezpiecznych materiatow w
uzgodnieniu z wlasciwymi stuzbami ratowniczymi i organami ochrony $rodowiska.

5.6. STANOWISKA ARCHEOLOGICZNE

a. W przypadku odkrycia w trakcie robdt stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien
niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane przez
Inzyniera niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem o0sob postronnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. POBIERANIE PROBEK I BADANIA

Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywaé badania w czasie robot ziemnych, w celu
stwierdzenia, iz wszystkie materiatly odpowiadaja wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.

6.2. TOLERANCJE

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopoéw oraz
przygotowywaniu warstw podtoza, Wykonawca powinien przestrzega¢ tolerancji podanych w PN-S-
02205: 1998 1 stosowac si¢ do Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych
(KTKNP;P).

6.3. BADANIA I POMIARY

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robot ziemnych zgodnie z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205: 1998 oraz powinien prowadzi¢ odpowiednia dokumentacje wykazujaca
zgodnos¢ robot z tymi wymaganiami.

6.4. KONTROLA JAKOSCI PROJEKTOW I WYKONAWSTWA

a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jako$ci w budownictwie dotycza zardwno prac
projektowych jak i wykonawstwa robot budowlanych. Pierwszym z tych elementéw jest sprawdzanie
projektow i jakosci robot budowlanych przez niezalezng ,,strong trzecia”. Chodzi o firme Iub osobe fizyczna,
dysponujacg odpowiednimi certyfikatami, ktdra dziata bezposrednio na zlecenie inwestora.

b. Zakres kontroli jakosci projektow i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte w
Stanowisku Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisoOw rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr sze$cienny wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnos¢ robot z projektem, specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom podlegaja
wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug zasad podanych w normach i
DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w DM.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
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. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

. BN-6931-12 Kontrola zaggszczenia gruntu

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartos$ci drobnych czastek.

Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

8. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

10.

11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

21.
22.
22.

23.
24.

25.
26.
27.

L.

PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Czg$¢ 3: Mieszanki
zwigzane popiotami lotnymi

PN-EN- 14227 -4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cz¢$¢ 4: Popioty lotne
do mieszanek

PN-EN- 14227 -11 Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime
PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN- 14227 -13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Cz¢$¢ 13 Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym

PN-EN- 14227 -14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 14: Grunty
Stabilizowane popiotami lotnymi.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czg¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Czg¢s¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

10.2. INNE DOKUMENTY

Wysokinski. Ocena statecznosci skarp i zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen. Instrukcje, Wytyczne,
Poradniki nr 424/2011 ITB.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002
L. Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007.
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D.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych - wykonanie wykopow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wykopow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 i D.02.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. Wykonawca robot jest odpowiedzialny
za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng, oraz
zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Zgodnie z DM.00.00.00 i D.02.00.00.

4. TRANSPORT
Transport gruntu na odktad lub do wywiezienia dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dow6z materiatéw do
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdélowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norm¢ PN-B-
06050:1999.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzgdnych terenu z
danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku
budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci
winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

— skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych,
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— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wilasciwosci fizycznych
gruntdw wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkow miejscowych,

— wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t i zasypania ich
odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do glebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robot recznie
nalezy:

— uzywac¢ wlasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

— pozostawiC pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

— $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi
wykopu

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukeji elementow; sposobu
ich wykonania, glebokosci wykopdw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej
koniecznos$ci 1 mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania
bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji
zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na pracg ludzi pomigdzy zabezpieczeniem S$ciany wykopu
a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane
w dokumentacji technicznej albo niewybuchy, woéwczas roboty nalezy przerwaé¢, powiadomi¢ o tym
Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

5.4. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW

Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia roznego rodzaju gruntow dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarp:

— w gruntach nie spoistych stabo zaggszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5,

— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,

— w gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,

W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac
zabezpieczenia:

— W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci réwnej 3-
krotnej glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od
krawedzi wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,

— stan skarp wykopoéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystgpieniu warunkow
mogacych ten stan naruszy¢ (np. opady, mroz itp.)

5.5. ODWODNIENIE WYKOPOW

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wodd powierzchniowych, opadowych i gruntowych
z uwzglednieniem pozostatych warunkow ujetych w niniejszej sst i dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zgodnie z DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze roboét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub
wpiséw do dziennika budowy.
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6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:

a) £ 15 cm w planie,

b) + 2 cm dla rzednych dna wykopow

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie wymiarow,

b) sprawdzenie zgodnos$ci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania
wykopow kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnos¢ robot z projektem, specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom podlegaja
wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug zasad podanych w normach i
DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce
1 wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— wykonanie i rozbiorka ewentualnych umocnien
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— uporzadkowanie miejsca budowy,
— rekultywacjg terenu.
Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materialu, wykonanie ewentualnego
szalowania dostosowanego do warunkoéw gruntowych, zatozenie rozpor, rozbidrke umocnien i usunigcie
materiatow stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

PN-EN 13242:2004  Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,

PN-EN 1997-2: 2009 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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D.02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t ziemnych — wykonanie nasypow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nasypow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 i D.02.00.00.
1.4.1. Wskazinik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okresl. wg

wzoru:
I, = Pd
Ps
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.2. Wskaznik roinoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

u_ G
dig
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg
wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. Wykonawca robot jest odpowiedzialny
za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng, oraz
zaleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkow budowlanych lub innych materiatdw), nie moze to by¢ namut.
Materiat do nasypoéw powinien by¢ niewysadzinowy i mozliwie jednorodny.

Zaleca si¢ maksymalne wykorzystanie materialu z istniejagcych wykopow.

3. SPRZET
Zgodnie z DM.00.00.00 i D.02.00.00.

4. TRANSPORT

Transport gruntu dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera, dostosowany do
kat. gruntu, objetosci gruntu, odleglosci transportu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowo6z materiatoéw do
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdélowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norm¢ PN-B-
06050:1999.

a) Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez
Inzyniera.

b) Material w nasypie nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami, grunty o réznych wilasciwosciach
nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach.

c) Poszczegdlne warstwy materialu w nasypie powinny mie¢ stala miazszos$¢ na calej szerokosci.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

d) Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé bez spadku, a warstwy z gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +/- 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

f) Nasypy nalezy zaggszczaé od krawedzi zewnetrznej ku srodkowi.

g) Materialty, a w szczegdlnoSci grunty spoiste, nalezy zaggszczaé bezposrednio po utozeniu
warstwy.

h) Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glagb nasypu np. poprzez wykonanie, rowow
bocznych, oddzielonych od podnoza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

1) Urzadzenia odwadniajace podloze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkow
wykonania nasypu (np. przez wykonanie rowdw opaskowych oraz rowow poprzecznych w podiozu pod
nasypem) oraz warunkow pracy podloza w czasie eksploatacji nasypu.

j) Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢
wykonywane wczesniej niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

k) Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntéw stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowac i
wykona¢ odpowiednie zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej nosnosci podtoza i dopuszczalnej
warto$ci osiadania nasypu.

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem,
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m) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle do osi nasypu,
a woda odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem S$cieku.

n) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

0) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkdow, skrzydet
przyczotku, filarow lub Scian czotowych przepustdw, Wykonawca powinien zastosowac takg metode
zageszczania gruntow, ktora nie spowoduje przewrdcenia lub uszkodzenia tych konstrukceji, lub tez
wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.

p) Nie nalezy wbudowywaé¢ w nasypy gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow
materiatlow w brylach w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie Iub wbicie pali, oraz w poblizu
obiektow obcych.

q) W celu uzyskania prawidtowego wskaznika zageszczenia w calym przekroju nasypu, nasyp
nalezy formowa¢ jako minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materialu usuna¢.

5.2. ZASADY ROZMIESZCZANIA GRUNTOW W NASYPIE.

a) Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktore nie wymagaja dodatkowych
zabiegdbw w celu uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie
nasypu, ale winny by¢ wbudowane ponizej glgbokosci przemarzania.

b) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza si¢ wykonanie tz.”brewek” na czas
ukorzenienia si¢ roslinnos$ci na skarpach.

¢) Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopusci¢ do
wymieszania si¢ w formowanym nasypie gruntdow o roznej wodoprzepuszczalno$ci

5.3. WARTOSCI NOMINALNYCH NACHYLEN SKARP DROGOWYCH

Skarpy nasypow drog klasy G i drog nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.

5.4. ZAGESZCZANIE I NOSNOSC NASYPOW DOBOR TECHNOLOGII UKEADANIA I ZAGESZCZANIA NASYPU

a) Procedury ukladania i zaggszczania nasypu powinny zapewniaé stateczno$¢ nasypu podczas
catego okresu budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wplywu na naturalne podtoze pod nasypem badz
na konstrukcje i urzgdzenia umieszczone w nasypie.

b) Kryteria zaggszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznosci od jej lokalizacji,
przeznaczenia nasypu i wymagan co do jego zachowania.

c) W celu opracowania wlasciwej procedury zageszczania nalezy wykonac probne zageszczanie
(poletko do$wiadczalne) z uzyciem materiatu, ktory ma by¢ zastosowany oraz sprzgtu, ktdrym materiat bedzie
zageszczany.

5.5. ZAGESZCZANIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPU.

a) Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w
gornej strefie podtoza do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia
jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione. Jezeli to wymaganie nie moze by¢ spelnione przez bezposrednie zaggszczanie,
nalezy podja¢ inne $rodki w celu doprowadzenia podtoza do powyzszych wymagan, przyktadowo poprzez
uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w nasypach

Lp. | Wskaznik zageszczenia podloza | Badanie
(poz.1)
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Wskaznik zageszczenia w nasypach

(poz.2)
1 1s=0,97 BN-77/8931-12
2 Is=1,00 BN-77/8931-12

Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podloza nasypu oraz wskaznika odksztalcenia, jako
parametru okreslajacego zaggszczenie. Badania powinny by¢ prowadzone wg zal. B normy PN-S-02205: 1998

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2, a wtorny modut odksztatcenia E 2 (MPa)
ma wynosi¢ min. E;> 50 MPa.

5.6. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA ORAZ NOSNOSCI WARSTW NASYPU

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie:
a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-77/8931-12,
b) porownania pierwotnego i wtdrnego modutlu odksztalcenia (wskaznik odksztalcenia Io).
Wskaznik odksztatcenia lo wyznacza si¢ wg procedury [ zat. B.]
¢) Oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtéornego modutu
odksztatcenia E 2 , za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm (Tabela 2), lub w stosowne;j
czescil przysztego dokumentu odniesienia jg zastgpujacego.
d) Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tabeli 2:
e (0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gornej czgsci nasypu, obliczenia wykonuje si¢ dla
zakresu odksztalcen i naciskow 0,05 — 0,15 MPa
e (0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,
obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu odksztalcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa (jako ulepszone
,»podtoze” nalezy traktowaé te warstwy w ktorych zastosowano doziarnienie kruszywem o
ziarnie wigkszym niz 20 mm, zastosowanie geomateraca, ulepszenia zwigzkami chemicznymi
itp.)
Tabela 2. Badanie no$nosci gruntu

Badanie no$nosci gruntu - plyta naciskowa 0 300 mm (VSS)
Koncowy Zakresy naciskow [MPa]
Warstwa konstrukcyjna maksymalny
nacisk [MPa]
Gorny zakres Dolny zakres
naciskow do naciskow do
odczytu odczytu
odksztalcenia odksztalcenia
Warstwy gruntu podtoza oraz 0.25 0.15 0.25
warstwy nasypu
Warstwy mrozoochronne i z 0,35 0,15 0,25
gruntéw ulepszonych
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e) W przypadku watpliwosci co do parametrow zageszczenia warstw juz przykrytych, lezacych na
glebokosci wigkszej 0.6 m od powierzchni badan, oraz za zgoda Nadzoru, dopuszcza si¢ stosowanie sondy
whbijanej, , lekkiej lub $redniej (10 kg lub 30 kg; zgodnie z Instrukcjg Badan Podloza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych. Czgé¢ 2. Zatacznik; Warszawa, 1998). Prowadzenie badan przy zastosowaniu sondy
wbijanej na glebokosciach mniejszych niz 0.5 m jest niewskazane ze wzgledu na watpliwe interpretacje
wspotczynnikdéw korelacji Nior. Ewentualnie, w przypadku badania zageszczenia przy uzyciu sondy wbijanej
DPL (SD-10), w przedziale glgbokosci 0.1+0.5 m od powierzchni warstwy badanej, nalezy wprowadzi¢ zapis
dopuszczajacy przyjecie skorygowanej liczby uderzen Nior 1 wykorzystanie jej do obliczenia skorygowanego
stopnia/wskaznika zageszczenia gruntu (Ipkor; Iskor; Wwg "Instrukcji Badan (...)”, str. 15)

5.7. WYMAGANIA DLA WSKAZNIKA ODKSZTALCENIA Iy W ZALEZNOSCI OD RODZAJU GRUNTOW WYSTEPUJACYCH W
NASYPIE.

a) Wskaznik odksztalcenia I o nie powinien by¢ wigkszy niz:
o o <2.20, przy wymaganej wartosci Is > 1.0;
o o <2.50, przy wymaganej wartosci Is< 1.0
5.8. WYMAGANIA DLA WILGOTNOSCI GRUNTU
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
e w gruntach niespoistych +0 %, - 2%
e w gruntach malo i §rednio spoistych + 0 %, - 2%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zgodnie z DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze roboét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub
wpiséw do dziennika budowy.
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6.1. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr sze$cienny wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw anus;r.::;r_:_ﬂne
tolerancje
1 Pomiar szerokosci korpusu + 10cm
Zlemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowow . ) . + Sem
Pomiar tasmag, szablonem, tata o dhlugosci 3 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni | i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co t1,-3em
korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach glownych
_ _ huku, + 10%ten
4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R = 100 m;
— — . — c¢o 50 m na fukach < 100m oraz w migjscach, 3
5 Pomiar rownosci powierzchni ktore budza watpliwosci + jem
korpusu
. . + 10em
6 | Pomiar réwnosci skarp
Pom‘lar Spac‘lku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstegpach
7 | powierzchni korpusu lub dna o -3, + lem
co 200 m oraz w punktach watpliwych.
rowu
. L Zageszezenie 1 nosnosc okresla sig dla kazdej i
Badanie zaggszczenia i A S S
8 nosnosei eruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadzigj niz raz na
Snosct gr kazde 500 m’ nasypu.
Wymagana nosnosc na
: powierzchni dolnych
Lp. Kategoria ruchu warstw konstrukdji
nawierzchni
1 2 3
1. KR1-KR2 E; = 80 MPa
2. KR3-KR4 E; = 100 MPa
3. KR5-KR7 E; = 120 MPa

Zgodnos$¢ robot z projektem, specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom podlegaja
wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug zasad podanych w normach i
DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

e prace pomiarowe,

e oznakowanie robot,

e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

e wymiana gruntow,

e zasypanie obiektow,
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10.

11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

21.

e odtworzenie i wyprofilowanie nasypu,

e zageszczenie gruntu,

e profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowdw i skarp, uformowanie poboczy,

e wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

o rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

e odwodnienie terenu robot,

e wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastegpnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiard6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegdtowej Specyfikacji
Techniczne;.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

. BN-6931-12 Kontrola zaggszczenia gruntu

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartos$ci drobnych czastek.

Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntoéw wapnem do celow drogowych

PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Czgsé¢ 3: Mieszanki
zwigzane popiotami lotnymi

PN-EN- 14227 -4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cz¢$¢ 4: Popioty lotne
do mieszanek

PN-EN- 14227 -11 Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime
PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN- 14227 -13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Cz¢$¢ 13 Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym

PN-EN- 14227 -14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 14: Grunty
Stabilizowane popiotami lotnymi.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czg¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
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22. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Czgs¢ 2: Metody badan.

22. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

23. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

24. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

25. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
26. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

27. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

10.1. INNE DOKUMENTY

L. Wysokinski. Ocena stateczno$ci skarp i zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen. Instrukcje, Wytyczne,
Poradniki nr 424/2011 ITB.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002
L. Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007.
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014

str. 53



D.04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wceze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawia¢é w osi i w rzgdach réwnolegltych do osi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
Projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tabeli 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla KR 1-7:

Gorna warstwa 1,00

Nalezy wykona¢ kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podloza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé
2,2. Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nosnosci (E2) wg PN-S-02205: 1998, zat. B. Wtorny modul odksztalcenia ma wynosi¢ 80 Mpa
(no$nos¢ G1).

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -2% do +0%
dla gruntéw spoistych lub +2% w wypadku natrafienia na grunty niespoiste.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier/Inspektor nadzoruw/Kierownik projektu  oceni jego
stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje Tabela 2.
Tabela 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 3 razy 20m
2 Rownosé podiuzna 3 razy 20m
3 Rownosé poprzeczna 3 razy 20m
4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m
5 Rzedne wysokosciowe 3 razy 20m
6 Uksztaltowanie osi w planie 3 razy 20m
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach 100m2
podtoza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci Projektowanej o wigeej niz +10 cmi - 5 cm/
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja = 0,5%.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi Projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi Projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tabeli 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wtérny
modut odksztatcenia (E,) ma wynosi¢ 80 Mpa (no$nos¢ G1)

Wilgotnos$¢ naturalng w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008, wilgotnos¢ optymalng zgodnie z PN-
88/B-04481. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -2% do +0% dla gruntéw spoistych
lub +£2% w wypadku natrafienia na grunty niespoiste.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

-  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.04.04.02 PODBUDOWY Z MIESZANKI Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1.WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru z
mieszanki kruszyw niezwigzanych.
10.1. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwigzania dla kategorii ruchu KR1 — KR7. Specyfikacje nalezy stosowa¢
wylacznie w zakresie kategorii ruchu przyjetej przez Projektanta w dokumentacji projektowej.

10.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami,
oraz pobocza o grubosci okreslonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwigzanych i obejmuja:
—  prace pomiarowe,
—  zakup materiatu,
— dostarczenie materialu na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podioza,
— rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,
— stabilizacj¢ mechaniczng,
—  zakup i dowoz wody.
10.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiazanych - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe¢ no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
10.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, Ogdlng Specyfikacja Techniczng, Szczegotowa Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami InZyniera.

11. MATERIALY.
Do wykonania warstwy podbudowy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu cigglym 0-31,5mm,
wg Dokumentacji Projektowe;j.
Zrodta materialéw powinny byé wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane
wstepnie, na podstawie okazanych wynikow badan przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN-13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec kruszyw Odniesienie do
w PN-EN [Wtasciwosci przeznaczonych na podbudowe: tablicy w PN-EN
13242 13242

Zasadnicza KR1-3

0,063; 5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;

4.1-4.2 |Zestaw sit # 22:4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy |Tabl. 1
plus zestaw 1)
Gc 80/20

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF 80 Tabl. 2
GA75
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432

Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

GTc20/25

Tabl. 3

433

Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciaggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1

GTF10
GTA20

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4:

a) maksymalna warto$¢ wskaznika
ptaskosci lub b) maksymalna
warto$¢ wskaznika ksztattu

FI50
SIS5

Tabl. 5 Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5

C90/3

Tabl. 7

4.6

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:
a) w kruszywie grubym *),
b) w kruszywie drobnym.

FDEKLAROWANA
FDEKLAROWANA

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytow

Wartos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko na

mieszankach wg wymagan p 2.2 -2.4 WT 4

2010

5.2

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LA40

Tabl. 9

53

Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-1

Mpg Deklarowana

Tabl. 11

54

Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6:2001
rozdziat 7, 8 albo 9 ( w zaleznoSci
od frakcji)

WA241

6.2

Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-
EN 1744-1

SNR

Tabl. 13

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie
wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska w oddzielnych przepisach

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych cial obcych takich drewno,
szkto i plastik mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg 1097-2

SBra

7.3.3

Mrozoodporno$¢ na frakeji
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1

- skaly magmowe i przeobrazone
F4, skaty osadowe 710

Zalacznik
C

Sktad materiatowy

DEKLAROWANY
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Zalacznik Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
C . okreslonych w dyrektywie Rady

i hy § ki L .
podrozdzi stotne cechy srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
atC.3.4

Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna miescic si¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4;2.2.5; 2.4.5;
2.5.4 Wymagan technicznych WT-4 2010.
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywaé wody czystej, najlepiej wodociaggowej wg PN-EN 1008:2004.

W razie koniecznos$ci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Podtoze w miegjscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

12. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWiORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewni¢
spetnienie wymogow jakosciowych odnosnie robdt do ktorych ma byé zastosowany. Powinien réwniez spetniaé
wymagania BHP.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

13. TRANSPORT

Dowoéz kruszywa na budowe samochodami cigzarowymi samowyladowczymi.

Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania. Transport
powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu si¢ kruszywa.

Ruch po przygotowanym podlozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen
i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawno$cia pojazdéw wazne jest spelnianie przepisow
o dopuszczalnych naciskach na osie pojazdow.

14. WYKONANIE ROBOT.

14.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
14.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacjg projektowa.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach tak,
aby bylto mozliwe rozciagnigcie sznurkéw miedzy nimi w odstgpach co min. 10,0m.

Podtoze musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
14.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
5.3.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow 1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikoéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Nie nalezy stosowac kruszyw do warstwy podbudowy, ktore zostaly zakwalifikowane jako ,,Kruszywa stabe”
zgodnie z definicjg podang w WT-4 2010.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 1, odno$nie wrazliwosci na
mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1..

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1.
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spelniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

str. 60



Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggloSci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
o min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma
X X X X X X X X
0/31, 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane] do podbudowy, o ile szczegdtowe
rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

14.4. ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywajg szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéow przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami
w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

Wymagane wlasdwosci mieszanki niezwigzane]
Rozdziat przeznaczonej do: anlesuﬂ__-me
w PN-EN Wiadciwosé podbudowy podbudowy do tablicy
13285 pomocniczej zasadniczej Na:&e;zl_cr;ma wlgr;:gim
KR3-7 KR1-7
Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; y
4.3.1 niezwigzanej 0/63 0/63 0/63 Tablica 4
Maksymalna zawartosc pytow: : :
432 | ateqoria UF UF12 UFs UF1s Tablica 2
Minimalna zawartosc pytow: "
432 | ateqoria LF LFnr LFur LFs Tablica 3
Sl E:t\:aggrc;?bg?dmma: OCao OCan 0Csa Tablica 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia ys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica 5i6
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Kszialt kruszywa grubego wg
PMN-EN 9334

a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosci

Flur

Flsg

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

Sk

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci Ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zackraglonych w
kruszywie grubym
{z4mmwydzielonym z
kruszywa o cigghym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Cur

Canga
Csojz0

Copy3

Cso/an

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii -
pordwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(5)

wq. tablicy 2.2

wqg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosc uziarnienia na
sitach kontrolnych — roZnice w
przesiewach

wq. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica B

4.5

WrazliwosE na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07,
o najmniej

40

45

35

Odpornosc na rozdrabnianie
{dotyczy frakcji 10/14 odsianej
Z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyZsza niz:

LAuq

LAszs

LAan

Odpornosc na scieranie
{dotyczy frakcji 10/14 odsianej
Z mieszanki) wg PN-EMN 1097-
1, kategoria Mce

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosc (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
Z mieszanki}

wg PN-EN 1367-1

FIJI‘.'HHrEl\.\'arIa

(=7)

Fa

Fa

Wartosc CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Iz=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmnie]

= 60

4.5

Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wqg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspdatczynnik filtracji,
co najmniej cmy/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawartosc wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 - 100

80 - 100

80 - 100

*) Badanie wskaZnika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonad na mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metods Proctora wg PN-EN 13286-2.
14.5. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI.

Calkowita grubo$¢ warstwy po zageszczeniu ma byé zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji
Projektowej. Nalezy ja roztozy¢ w dwoch warstwach. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20cm
po zageszczeniu. Warstwy powinny by¢ roztozone w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysoko$ciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Ostateczna grubo$¢ obu roztozonych warstw po zaggszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowane;.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia dla
podbudowy Is > 1.0.

Nos$no$¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg wytycznych GDDKIA (badanie ptyta VSS o $rednicy 30 cm)
powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 5. Tablica 5. Wymagania dla nosnosci

i drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Bad

i KR1 + KR2 KR3 = KR4 KRS + KR7
Wskaznik zageszczenia L dla podbudowy
zasadniczej | pomocnicze] = 1,00 = 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy
pomocnicze] | zasadnicze] = 2,20 = 2,20 = 2,20
Wtorny modut odksztatcenia E; dla
podbudowy zasadniczej = 130 MPa = 160 MPa = 1B0O MPa
Wtorny modut odksztatcenia E; dla
nodbudowy pomaenicze = 80 MPa > 100 MPa = 120 MPa

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢:
w cyklu I — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,
w cyklu IT — zakres obcigzen od 0,254+0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

gdzie:

Ap — przyrost obcigzen jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia

D — $rednica plyty

Wskaznik zageszczenia o mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
14.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest

obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

15. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
15.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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15.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWiORB.
15.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
15.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie wynikow
Inzynierowi. Czgstotliwos¢ i zakres badan powinny gwarantowaé zachowanie wymagan jako$ciowych i nie powinny
schodzi¢ ponizej zakresu i czgstotliwosci podanej ponize;.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 probki na 1 km | na 6000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

15.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiORB. Probki nalezy pobieraé
w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
15.3.3 Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.
15.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie
rzadziej niz raz na 200m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
Ev < 9p

15.3.5 Wlasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢g wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
15.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 3 razy na 100 m

str. 64



Rownos¢ podtuzna

w sposob ciagly planografem

Rownos¢ poprzeczna

3 razy na 100 m

Spadki poprzeczne™

3 razy na 100 m

Rzedne wysokosciowe

co20m

Uksztattowanie osi w planie*)

co20m

Grubo$¢ podbudowy

3 razy na 100 m

Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100 m

- ugigcie sprezyste

co najmniej w 2 punktach na kazde 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
Szerokosé¢ podbudowy lub pobocza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25c¢m lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
Nierownosci podluzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nieré6wnosci nie mogg przekracza¢ 10mm.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,

z tolerancja = 0,5 %.

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lcm,

-2cm.
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
Grubo$¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa ..
Minimalny modut
z k’ru.szywa ) Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony
0 wskazrnku Waos IIC Wskaznik sprezyste pod kolem, mm | plytg o $rednicy 30 cm,
mniejszym zageszczenia Is nie MPa
niz, % mniejszy niz
40 KN 50 KN od drugiego obcigzenia | Kategoria ruchu
E>
60 1,0 1,40 1,60 130 KR 1-2
80 1,0 1,25 1,40 160 KR 3-4
120 1,03 1,10 1,20 180 KR 5-7
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15.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zaggszczone. Roboty
te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$no$¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji
Inzyniera i wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

16. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢é dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych po jej utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pisSmie przez
Inzyniera.

17. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Odbioér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawcg.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikow badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezacej kontroli
materiatow 1 robot) i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiardéw oraz ogledzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzaja Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac dalszych
robot.

18. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Platno$¢ za 1m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podtoza,
zakup materiatow i dostarczenie na miejsce wbudowania, roztozenie kruszywa warstwami z zaggszczeniem
i wyprofilowaniem, przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w Szczegélowej Specyfikacji
Technicznej wykonania i odbioru robét, utrzymanie podbudowy w czasie robot, dostarczenie na miejsce budowy sprzetu.

19. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu
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PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zaggszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdansk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKiA. Warszawa 2010.
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D.04.05.01 PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe j jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zgodnie z p 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie
ruchu technologicznego 1 wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢
takze warstw¢ mrozoochronna, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
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ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”,
zal. rozporzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242+A1:2010+A1: 2010) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242+A1:2010+A1: 2010) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242+A1:2010+A1: 2010) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$no$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

str. 69



—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,
— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnos$cig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 1 PN-EN 13242+A1:2010
dla ruchu kategorii KR1-7
o Metoda Punk dla kruszywa zwigzanego cemen'tern' W warstwie
Wiasciwosé badania t podbudowy pomocniczej
kruszywa PN- podbudowy zasadniczej
we EN
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
933-1:2012 kat. Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
GaA75.
Ogdlne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje  uziarnienia | 933-1:2012
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje  typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania),
uziarnienia  kruszywa | 933-1:2012 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (;.
drobnego i kruszywa o brak wymagania)
ciaglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Flpeki (4. wsk. ptasko-
grubego — maksymalne | 933- sci > 50)
warunki wskaznika | 3:2012"
ptaskosci
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. STpex (tj. wsk. ksztattu >55)
grubego — maksymalne | 933-
warto$ci wskaznika | 4:2008"
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ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawarto$ci  ziaren o | 933-5:2000
powierzchniach /A1:2005
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych W
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow ' w | PN-EN 4.6 Kat. fpei (tj. masa frakceji przechodzacej przez sito
kru- 933-1:2012 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym
Zawarto$¢ pytéow ) w | PN-EN 4.6 Kat. fpei (tj. masa frakceji przechodzacej przez sito
kru- 933-1:2012 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie kruszywa | 1097-
grubego 2:2010
Odpornos$¢ na $cieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Ggestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-
6:2013-11,
roz. 7,819
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z. 7,81
9
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo, (tj. zawartosé
w kwasie 1744-1 siarczanow
+A1:2013- <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS
05 (tj. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita  zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. S, (.
+A1:2013- zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
05
Sktadniki wplywajace | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
na szybko$¢ wigzania i | 1744-1
twardnienia mieszanek | +A1:2013-
zwigzanych 05
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
sta- 1744- A zuzla z kla-
lowniczego 1+A1:2013 sycznego pieca tlenowego i1 elektrycznego pieca
-05, roz. hukowego
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19.3

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744- 2
kawatkowym 1+A1:2013
-05, p. 19.1
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744- 3
kawatkowym 1+A1:2013
-05, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744- odrebnych przepiséw
3:2004
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
bazaltu 1367- gotowaniu < 8%)
3:2002
PN-EN
1097-
2:2010
Nasigkliwosé¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli  kruszywo nie | 1097- 2% masy)
spetni warunku W42, to | 6:2013-11,
nalezy zba- | roz. 7
da¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é na | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazo-
kruszy- 1367- ne: kat. F4 (fj. zamrazanie-roz-
wa frakcji 8/16 mm | 1:2007 mrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
(Badanie kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fas**%*)
wykonywane tylko w
przypa-
dku, gdy nasigkliwo$é
kru-
szywa przekracza
WA22)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zal. | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
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zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych

*#%*) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1:2012, np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokos$cia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workoéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008:2004.
2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione

w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom ecuropejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opodzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.
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Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych 1 nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,

A N

roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB Iub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
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tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na Sciskanie probek (system I),
zaggszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymalos$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie R okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41:2005
powinna by¢ réwna lub wicksza od wytrzymatoSci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1:2013-10

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. sciskanie R , po 28 dniach, MPa dla probek | wytrzymato$ci
walcowych o
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Csi
4 5,0 6,0 Csys
5 8,0 10,0 Cs/o
6 12 15 Cians
7 16 20 Cisno
8 20 25 Caons
* H/D = stosunek wysokosci do §rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielgegnacji, np. Re7, Rei4, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikoéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gg¢sto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-
1:2012. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartosc¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1:2013-10

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikaciji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Probki walcowe zaggszczane ubijakiem
Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50:2007. Probki nalezy przechowywac przez
14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej
95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢gpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;j.
Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41:2005. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41:2005, po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej
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stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R:7° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na $ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = %

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednig. Wynik badania r6éznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymaloéci na Sciskanie R:7°, R¢ nalezy przyja¢ $rednia obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscia 0, 1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem 1. W
tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wtasciwosé Wymagania dla ruchu
KR2

1.0 | Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 | Dodatki wgp. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie (system I) — klasa klasa C0,4/0,5
wytrzymaltosci R. wg tablicy 2 klasa C1,5/2,0
klasa C3/4

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT I PRZYGOTOWANIE PODEOZA

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.
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Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. WYTWARZANIE I WBUDOWANIE MIESZANKI

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciagtos$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposdb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca
organizowal roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gormnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Badanie zaggszczenia przeprowadzi¢ na pobranych probkach dla zgodno$ci z wymaganiami pkt. 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢
je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy bylta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
pyty.

5.7. PIELEGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.
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wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowsa, STWiORB, dokumentacja wiaty i
robot do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot

Czgstotliwosc badaf Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic We pktu 5

i dokumentacji projektowej

terenu robot z dokumentacja 1 raz

projektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
K .
3 | Wiasciwosci kruszywa ru.szy'wa 1'pr.zy Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego

4 | Wiasciwosci wody

watpliwego zrodia

PN-EN 1008:2004

5 | Wiasciwosci cementu

Dla kazdej partii

PN-EN 197-1:2012

6 | Uziarnienie mieszanki

2 razy dziennie

Rys. 1+5

7 | Wilgotnos$¢ mieszanki

Jw.

Wilgotnos¢ optymalna z tolerancja
+10%, -20%

8 | Grubos¢ warstwy podbudowy

Jw.

Tolerancja+ 1 cm

str. 79




Oznaczenie wytrzymatosci na

9 [S$ciskanie (oraz jako sprawdzenie | 3 probki dziennie PN-EN 13286-41:2005
zaggszczenia)

10 [ Oznaczenie mrozoodpornos$ci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
Wykonanie robot .

11 s } ) Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9
wykonczeniowych

Czestotliwosé badan | pomiardw
Lp.| Rodzaj badar i pomiaréw Minimalna ilos¢ badan Maksymalna powierzchnia

na dziennej dziatce roboczej

na jedno badanie [m?]

Wilgotnosc gruntu oraz gruntu

i Ze spoiwem 2 600
Jednorodnose | glebokosé
2 wymieszania oraz stopien 2 600
rozdrobnienia
Iloé¢ dozowanego spoiwa
3 2 600

na 1 m? powierzchni warstwy

4 Wytrzymatosd na Sciskanie

1 seria probek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m?
wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennegj

dziatce roboczej

5 Wskaznik zageszczenia

2 600

[ NosnosE warstwy

3 razy na kazde 2000 m?

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH I WYTRZYMALOSCIOWYCH ULEPSZONEGO PODELOZA

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

i ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna Dopuszczalne odchytki
pomiaréw czestotliwo$¢ badan 1
pomiaréw
1 | Szerokosé 3 razy +10 cm, -5 cm: roznice od szeroko$ci
projektowanej
2 [ R6éwnos¢ podiuzna 3 razy 2 cm
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 3 razy 2 cm
4 | Spadki poprzeczne ” 3 razy + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 | Rzgdne wysokosciowe co 10 m +1cm, -2 cm
6 | Uksztattowanie osi w planie ~ co 10 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach Réznice od grubosci projekto-wanej dla:

a)

b) podbudowy pomocniczej i

podbudowy zasadniczej +£10%

podtoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,
Szczegbdlowej Specyfikacji Technicznej 1 postanowien Inzyniera.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Powyzsze zestawienie pozycji przedstawiajacych podstawe platnosci jest zestawieniem pogladowym
dla Wykonawcy robot. Powigkszenie iloSciowe nadmienionych pozycji nie moze mieé¢ wplywu na wzrost
kosztow gdyz rozliczenie zadania przewidziano w formie ryczaltu za wykonanie catosci Inwestycji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2012 Cement — Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
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PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000
/A1:2005

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1+A1:2013-

05

PN-EN 1744-3:2004

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-41:2005

PN-EN 13286-50:2007

PN-EN 14227-1:2013-10

PN-EN 14227-15:2015-12

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato§ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja— Czegs¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie
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Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych
wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i

Autostrad — zalacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.04.2014 r.
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

11. WSTEP
11.1. 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach:

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
11.2. 1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
—1 na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
—2 na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogg by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscig obejmuje:

zakres rzeczowo-ilosciowy zgodny z przedmiarem robét

11.3. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa sScieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

11.4. 1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

12. 2. MATERIALY

12.1.  2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

12.2.  2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattdéw rozréznia sie trzy typy kostki:

-3 regularna,

—4 rzedowa,

-5 nieregularna.

Rozréznia sie¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia sie dwie klasy kostki: 1, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia sig nastepujgce wielkosci (cm):
—6 kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16i 18,
—7 kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe dla kostki kamiennej
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Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 3]

> | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0.2 0.4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz [4]

3 | WytrzymatosC na uderzenie (zwigztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz 5]

4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita PN-B-04102 [2]

sie

2.2.3. Ksztait i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

Rysunek 1. a

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki regularnej normalnej i fgcznikowej przedstawia tablica 2.

B - facznikowa

Ksztalt kostki regularnej normalnej i fgcznikowej

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tagcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 2
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie| _ - - - 1.0 0.8 0.7
mniejszy niz ’ ’ ’
Nierownosci powierzchni goérnej _ _ _ _ +04 +04 +06
(czota), nie wieksze niz 7 7 7
WypukioS¢ powierzchni bocznej, | - - - 0,4 0,8 0,8
nie wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej| - - - +04 nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz -

Pekniecia kostki

niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg
mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugosé nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.
Szerokos$c¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztait i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna miec¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta

kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

I

>

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny byé nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Szerokos$c¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos$é Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5| £0,7 | £1,0
Wymiar b od12 | od14 | od 16 | od 18 - - -
do24 | do28 | do32 | do 36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej - - - - 0,8 0,7 0,6
niz
Nierownosci powierzchni goérnej _ _ _ _ +04| +06| +08

(czota), nie wieksze niz

Pekniecia kostki

niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna miec¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek

3.
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a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni goérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nierownosci powierzchni goérnej
(czota),w cm, nie wieksze niz

Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w
cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi  powierzchni  gornej
(czota), w stopniach, nie wieksze
niz

Odchylenie od  réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do goérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

12.3.  2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikoéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiadacé
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.
12.4. 2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
12.5. 2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczac
3%, a na podsypke zwirowg - 8%.
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakgji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

12.6. 2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

—8 w przypadku nowego zrédta poboru wody,

-9 w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
12.7.  2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana
na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.

13. 3. SPRZET

13.1.  3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

13.2.  3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

-10 betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

—-11 ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

-12 wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

14. 4. TRANSPORT
14.1.  4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
14.2.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

14.3. 4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno byé¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé¢ w pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem
i zanieczyszczeniem.

15. 5. WYKONANIE ROBOT

15.1.  5.1. Ogodine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

15.2.  5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentac;ji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

-13 D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
-14 D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
-15 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

15.3. 5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub
SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

154. 5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajow podsypki:

-16 podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

-17 podsypka bitumiczno-zwirowa,

-18 podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspoditczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosié¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, Ry = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana

ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od
10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

15.5.  5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadac¢ w rézne desenie:

-19 desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

=20 desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

21 desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,

=22 desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych

wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy

kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co

najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkoéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

=23 w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

-24 w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

=25 w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od

16 do 18 cm powinny by¢ ukladane w rzedy poprzeczne. Kostki sSrednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o
wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin
w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sig uktadanie kostek w rzedy ukosne
lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10
do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokosc¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystagpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukfada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
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5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i

szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda

kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapic¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie.

Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ wodg.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego

jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym,

postepujac od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubijac¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego

jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania

mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonhczenie dziatki roboczej,
przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi
w podiozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowacé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce

cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej

na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowal przy

nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

-26 piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

=27 cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

-28 wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

-29 przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,

-30 gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

=31 zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

-32 masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.7,

=33 spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,

-34 bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

=35 masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

-36 piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

-37 w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetit catkowicie spoiny.

15.6.  5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodag w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za ukonczona.
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16. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1.  6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

16.2.  6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢
partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajgcy sie z kostek drogowych w liczbie:
-38 do badania zwykiego: 40 sztuk,
-39 do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej
ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za
niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie
nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.
16.3.  6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi
wp. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

-40 zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
—41 zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
—42 sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

16.4.  6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
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Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszcgegc')lr.\ier)ie badan Minimalna czestotliwosé
I pomiarow badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

17. 7. OBMIAR ROBOT

17.1.  7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

17.2.  7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

18. 8. ODBIOR ROBOT

18.1.  8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

18.2.  8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

19. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

19.1.  9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

19.2.  9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

—43 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-44 oznakowanie robot,

—45 dostarczenie materiatow,

-46 wykonanie podsypki,

—47 utozenie i ubicie kostki,

—48 wypetnienie spoin,

-49 pielegnacje nawierzchni,

=50 przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

20. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
20.1. 10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
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5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

20.2. 10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRzepmi10oT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi
w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. KOSTKA BETONOWA

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338:2005 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 do stosowania na zewng¢trznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
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Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dilugos¢  szerokos¢  grubos¢ Roéznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiarami grubosci, tej
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢ <

3 mm

1.2 Odchytki plaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)

maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypukitosé wklestos¢
przy diugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m’, przy czym
udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
zat. D)
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczqcego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwalos¢  (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majq zadawalajqcqg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
spelnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zal. Bohmego,
G normy — badanie wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzqgdem
do badania tarcia)

2.6 Nasiakliwos¢ E Zadna kostka brukowa nie powinna mieé nasigkliwosci wiekszej

niz 5% masy

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
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3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probkq producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
Scieralna lub caly element) surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sq uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 dla kostki betonowej o gr.8 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke cementu i piasku: z
piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta materiatu.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymatlosci projektowane;.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie
powinna wystawac poza §ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci kostki.

Transport pozostatych materialow, stosowanych do wykonania nawierzchni, podano w STWiORB Krawezniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA I PODBUDOWY

Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich STWiORB.

5.3. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KORSTKI BETONOWEJ

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka o Rm=2,5 Mpa.

Kostki i plytki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowala si¢ powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docig¢te nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni.

Kostki i ptytki uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
Kostki i ptytki nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukladac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo.

Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub
trapezOw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow dostosowaé nalezy do szerokosci nawierzchni i
promienia tuku.
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Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wigksza
niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy kostkami i ptytkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢ kostki.
nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.4. UKEADANIE POWIERZCHNI Z WYPEENIENIEM SPOIN ZAPRAWA CEMENTOWA

Kostke uktada si¢ podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity do 10mm. Zageszczenie nalezy wykonaé
rgcznie w przypadku rolek ( w przypadku wigkszych powierzchni mozna zastosowac zaggszczarki z ostong z tworzywa, pod warunkiem
ze nie nastapi pgkanie kostek oraz rownomierne osiadanie .

Spoiny nalezy nawilzy¢ woda z dodatkiem 1% cementu, wypelni¢ na ,,mokro” zaprawg cementowa a po stezeniu wyczyscic, tak aby
powstala powierzchnia monolityczna.

W powierzchniach z kostki wypelnionych spoing sztywna , nalezy wykona¢ co 5-6 m dylatacje poprzeczne.

Szczeliny na podbudowie nalezy wykona¢ zgodnie z ST dot. podbudéow z betonu. Szczeliny nalezy wypeli¢ materiatem
odpowiednio dobranym do nawierzchni stykajacej si¢ z kostka : w przypadku nawierzchni bitumicznych —masy zalewowe bitumiczne,
w przypadku powierzchni betonowych lub kamiennych masy na bazie polimerow.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypelnione sa zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy nawierzchni
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1 Badania kostek betonowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary
dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Badania kostek betonowych wg PN EN 1338 i pkt 6 STWiORB Nawierzchnie z betonowej kostki brukowejSprawdzenie
ksztattu i wymiardéw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, dopuszczalne odchytki podano w PN EN 1338.

6.2.2 Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostki Iub ptytki betonowej powinny obejmowac

wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
—  glebokosci koryta:
— o szeroko$cido 3 m: + 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
—  szerokosci koryta: + 5 cm.
—  zaggszczenie Rm=2,5 MPa
6.3.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5 niniejszej STWiORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ £+ 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB.
Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 20 m? nawierzchni nalezy zdjaé
4 kostki/ptyki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ (np. miarka) grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad nawierzchni.
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6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH

6.4.1 Sprawdzenie réwnosci nawierzchni
Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy fata co najmniej raz na kazde 15 do 30 m? utozonej nawierzchni i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2 Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 10 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
Sprawdzenie profilu podtuznego dla rolki z kostki betonowej przeprowadzac nalezy za pomoca 4- m taty, nie rzadziej niz w
2 miejscach na 40mb.
6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 15 do 30 m? i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza = 0,3%.
6.4.4 Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzaé¢ przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 20 m? nawierzchni i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena utozenia nawierzchni z kostki betonowej obejmuje m. in.:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
—  rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
—  ulozenie kostki, ptytek
—  wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
—  pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
—  wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWiORB.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13043:2004:2013  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 197-1:2012 Cement — Czgs$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

ustawienia krawgznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, o wymiarach 15x30x100
cm oraz kraweznikow najazdowych 15x22x100 cm.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiadaé wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos¢é materiatow 7 Dokumentacjq Projektowq

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
— zjednego rodzaju betonu,
— zrdéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste,

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow,

— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

— drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Diugos¢: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z dokladnoscig - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +20mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m’, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
odladzajgcych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
w Dokumentacji Projektowej 1 35 > 28
lub przez Inzyniera) 2 50 > 4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcq trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spelnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq normalnej
konserwacji
2.4 Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Kla | szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
Dokumentacji Projektowej lub sa zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) od | badanie podstawowe alternatywne
por
nos
ci
1 Nie okresla si¢ Nie okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm’
2.5 Odpornosé na poslizg/ I jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,

Jesli wyjgtkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzqdem do badania

tarcia),
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Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania

trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajqca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosSci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sq

uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, roznice w
Jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sq

uwazane za istotne

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna by¢ mniejsza od 6,0 MPa.

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawgznikéw nalezy odpowiednio
dostosowac¢ do ustalenn PN-EN 1340:2004.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
—  piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke cementu i piasku: piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
) co zapraw
— mieszanke¢ cementu i piasku: piasek 0/2, Gr85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5 Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:
— tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposdb wykonania robdt powinien by¢é zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji..
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
— wypelnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. WYKONANIE LAWY
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweinikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm.
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Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane Dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340:2004.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé whasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z Projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci Projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci Projektowane;j,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomigdzy gorma powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od Projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:
— dopuszczalne odchylenia linii krawgznikoéw w poziomie od linii Projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety Projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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— r1O6wnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona fata nie
moze przekraczaé¢ 1 cm,

— doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i Specyfikacji Technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.01.01.02. KRAWEZNIK KAMIENNY

21. 1. WSTEP

21.1.  1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych.
21.2.  1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robdt na drogach krajowych 1 wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich 1 gminnych.

21.3.  1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow kamiennych:
— ulicznych,
— mostowych,
— drogowych,
na tawach z ttucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypke,
cement do podsypki cementowo-piaskowej 1 zaprawy,
- woda,

oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ trzy typy krawegznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
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D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni
widocznych, rozroznia si¢ w kazdym z typéw dwa rodzaje krawegznikow: A1B.
2.3.3. Wielkosci
W zaleznos$ci od wymiaru wysokos$ci kraweznika rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35125 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 23 1 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokos$ci 22 cm.
2.3.4. Klasy
W zaleznos$ci od cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych materialu kamiennego, uzytego do
wyrobu kraweznikow, rozroznia si¢ trzy klasy:
klasa I,
klasa II,
klasa III.
Przyktad oznaczenia krawgznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci
35, klasy II:  kraweznik UPB35II BN-66/6775-01 [9].
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe
Materiatlem do wyrobu kraweznikdéw sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub

metamorficznych, klasy I 1 II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych 1 wytrzymatosciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymaloSciowe I II I
1 | Wytrzymato$§¢ na Sciskanie w
stanie . pow1e'trzr%0.-suchym, w 1200 1000 600
kG/cm®, co najmniej
2 Sc1eralnpsc na t?rc‘z.y Boehmego, 0.25 0.5 0.75
W cm, nie wigcej niz
3 | Wytrzymatos$¢ na uderzenia, ilos¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 |Nasigkliwos¢ woda, w %, nie 0,5 1,5 3,0
wiecej niz
catkowita | dobra wg
5 |Odporno$¢ na zamrazanie, w| niec bada | W& PN-B- | PN-B-
cyklach sie 01080 [1] | 01080 [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 1 2, wymiary podano w tablicy
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Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych
Wymia Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
r
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
d 15 15 15 15 dla A: dla
B:
+0,2 +2,0
1 50 od 50 do 200 -
2.4.3. Wyglad zewnetrzny
W  ocenie  wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych 1

drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje

tablica 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | fukow Mostowe rodzaj
e rodzaj B>
’,A”
skrzywienie |licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- |bocznych nie sprawdza si¢
tos¢ stykowych 0,2 cm 0,3 cm
powierz-
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych |dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej
powierzch-ni jedno wglebienie
wielkosci do 5 cm?, nie gle-bsze niz 0,5
cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury
wady bocznych |wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez
obrobki ograni-czen. Wypukto$¢ poza lico pasa
powierzchni obrobionego na powierzchni przedniej
(wglebienia (od strony jezdni) niedo- puszczalne. Na .
i powierzchni tylnej (od strony chodnika)| M°
wypuktosci) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico pasa spra\yd
obrobionego do 3 cm Za s1Q
stykowych | w obrebie pasa dlutowanego wglebienia
niedo- puszczalne, pozostala czes$¢
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby  1|1los¢ w
usz- prze- 3 5
kodzenia liczeniu
kra- wedzii|na I'm
narozy
dhugos¢ 0,5 cm 1 cm
glebokos¢ 0,3 cm 0,5 cm
. , . . .10,3 cm
odchylki od kata 0,2 cm na dhugosci powierzchni | - dhugo-
prostego ci pow.
odchytki w krzywiznie - 1,0 cm -
tuku

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg

typodw, rodzajéw, odmian 1 wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe 1 drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu na podktadkach drewnianych.
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Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw
nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych,
przy czym wysokos$¢ stosdw nie powinna przekraczac 1,4 m.
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowe] 1 do podsypki cementowo-piaskowe] powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701
[6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa

Materialy na tawy 1 masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny 1 mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢
tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadac
w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka
transportowego.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu 1 kruszyw do wykonania taw 1 na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom wg OST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych 1 wypelnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami
podanymi w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawegznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw kamiennych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania krawegznikow

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiardéw 1 wygladu zewngtrznego,
- sprawdzenie wad 1 uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie nasigkliwosci woda,
- badanie odpornos$ci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na $ciskanie,
- badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach
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materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany 1 wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiardw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewngtrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z
doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownos$ci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdluz krawedzi 1 po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar
odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb 1 uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne,
policzenie ilosci szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocen¢ wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocenge wynikoéw badan laboratoryjnych
nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].
6.2.2. Badania pozostatych materiatlow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu krawegznikow kamiennych
powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikoéw 1 wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow3g jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
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wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatOw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce,
- wypehienie spoin,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z ustawieniem betonowego obrzeza.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu irealizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

obrzeza.

1.4.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace ciagi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

2.2. STOSOWANE MATERIALY

2.2.1 Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004.
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340:2004 nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340:2004 < 1,0 kg/m? przy czym

zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m?.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatos$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciemej wedtug PN-EN 1340:2004 nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu

wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G lub 18000mm?*/5000mm? przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna
przy Wwykonywanym zg yWi

na tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340:2004 zat. E - warto$¢ dla kazdego obrzeza nie wigksza niz 5,0%.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340:2004 powinny wynosi¢:

dlugose: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgéci: + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Roéznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i

prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugosé pomiarowa mm Dopuszczalna odchytka plaskosci i prostoliniowosci mm
300 + 1,5
400 + 2,0
500 + 25
800 + 4,0
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Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, a
dhugos¢ przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.
2.2.2 Piasek naturalny
Piasek do wykonania podsypki oraz wypetienia spoin wg PN-EN 13242+A1:2010.
2.2.3 Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.3. MATERIALY NA LAWE 1 DO ZAPRAWY.
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke cementu i piasku: piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
) co zapraw
— mieszanke¢ cementu i piasku: piasek 0/2, Gr85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
Do wykonania law pod obrzeze nalezy stosowac, dla fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymato$ci Projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA).

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien

by¢ wyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1i PN-B-06265, przy czym nalezy stosowac¢ co 50
m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

—  koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

—  podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

—  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac calkowite wypelnienie badanej spoiny

na peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza wraz z tawa betonowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie koryta,
—  wykonanie tawy betonowej,
—  rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
—  wypelnienie spoin,
—  obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2014 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13242+A1:2010:2010 Kruszywa dla niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czg§¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050:1990 Roboty ziemne budowlane.
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D.09.01.00 HUMUSOWANIE, TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. PRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru humusowania,
obsiania trawa.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegotowe] Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.
e  roboty agrotechniczne zwiazane z uprawa gleby na terenie plaskim i na skarpach,
e  roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Humus - ziemia roélinna (urodzajna).
Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Mieszanka traw - 3 kg na 100m?.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Wymagane jest, aby wszystkie rosliny byty w I gatunku, pochodzily ze szkoétek licencjonowanych.

2.1. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami.

2.2. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Ziemia kompostowa, powstajaca w wyniku rozktadu roznych odpadkéw roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory
drzewnej, chwastow) przy kompostowaniu jej na otwartym powietrzu w pryzmach w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu. Kompost powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01

2.3. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Mieszanka traw — 2,5 kg na 100m>.

2.4. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania
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3. SPRZET

Sprzgt uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikow - wat kolczatka oraz wat gladki. Sprzet
do pielggnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robot,
prace moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatdow dowolnymi srodkami pod warunkiem, Zze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowga i ciste przestrzeganie harmonogramu roboét oraz za
jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji
technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz zarzadzajacego realizacjag umowy.

5.1.01. ROBOTY AGROTECHNICZNE 1 HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp ulozonego wczesniej na odklad. Ewentualnie w przypadku brakow ziemi, w celu poprawienia
wlasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubosci minimum 15 cm ziemi urodzajnej, ktora nalezy zakupic.
Ziemi¢ wymiesza¢ z gruntem rodzimym przez przekopanie.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45 ° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.1.02. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna,

—  przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od krawe¢znika,

—  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

—  przed siewem nasiona traw powierzchni¢ uprawiana nalezy watowa¢ watem gtadkim a nastgpnie nieréwnosci
podsypac ziemig urodzajng i zagrabié,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny najp6zniej do polowy wrze$nia,

—  nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/100m?

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watlowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac watu gladkiego,

—  na skarpach nalezy podlewac strumieniem rozproszonym

—  mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ ok. 9-10 cm, nastepne gdy trawa
urosénie do wysokosci 10-12 cm,

—  trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

Obsianie nasionami traw na skarpach:

—  Obsianie powierzchni skarp i rowow trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

—  powierzchnig skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

— W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikow polega na sprawdzaniu:
—  wymiany gleby jatlowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
—  wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
—  prawidlowego uwatowania terenu,
—  gestosci zasiewu nasion,
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—  prawidlowej czgstotliwo$ci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
—  okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
—  dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykielkowanych zdziebet trawy.
—  Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
—  prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin),
—  braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH
Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
—  rozscielenia ziemi urodzajnej,
—  podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
zieleni bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupelniajacych badan i
ogledzin wykonanych robot.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajacych badan, gdy istnieja jakiekolwiek
watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci wymiang wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na istotg robot i ustali zakres i wielko$¢ potracen na obnizona jako§¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w
terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m> humusowania i trawnika obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
—  zaktadanie trawnikow,
—  pielggnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania jednostki obmiarowej okre§lonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Naktadow Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.
Instrukcje producentéw materialow.
Przepisy BHP
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