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DM-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét dla zadarft®®ZEBUDOWA DROGI TRANSPORTU
ROLNEGO CIEPIELOWICE —-ZORGI .
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspélne dla roboét ebgh
ponizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla posegdlnych asortymentéw robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-uytkowa
(droga) albo jego g#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddéiuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (mor#iawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usurtia po jego zakfczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania poleté innej korespondencji technicznej peuizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawae i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektiu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - o%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzigjcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangimbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez fyniera/Kierownika
projektu.
1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamaggapo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrdéb zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.
1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niegdne do wykonania robét, zgodne z dokumentamjojektova i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania aben od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa écieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga seé miedzy warstwg scieralrm a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrdwnania nieréwldoi podbudowy lub profilu istnigrej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stmca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa me
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiea. Maze zawierd warstve
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania castek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.
1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodké - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi
przedziat tolerancji nie zostat olkteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju rob4t budowlanych.
1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z i urzzdzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy mmardwniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugrlzer chroniacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.
1.4.22.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowydey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.23.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa prajtdezaca bezpérednio pod nawierzchay ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.24.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych
Z prowadzeniem budowy.
1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.26.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagmnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoos®tygh trasy w planie i przekroju podiym) istniejcego
pofaczenia.
1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.
1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegapnagktad
droga, kolej, ruroaig, kanatl, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa <s¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.
1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.32.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona wwietle poreczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
1.4.34.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.
1.4.35.Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanoggia odebrg cataé¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie ma@ polegéd na
wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieargtwo wszelkich czynnii na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektova, STWIORB i
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
STWIORB.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
whasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowegtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwedjiiajgcym podziat na dokumentagprojektovs:

- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovs i STWIORB

Z uwagi na rozbimos¢ parametrow warstw konstrukcyjnych podanych w do&ntacji projektowej i
opisanych w niniejszej STWIORB, naleprzyja¢ iz specyfikacja jest dokumentem rozstrzyggm w zakresie
parametréw konstrukcji nawierzchniowych. Rozbigci wynikaja z tego, z poszczeg6lne STWIORB w zakresie
warstw asfaltowych zostaty opracowane na podstaatien europejskich oraz Wymaggechnicznych WT-1, WT-
2, WT-3.

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanogczes¢ umowy, a wymagania okilene w ch@by jednym z nichs$
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bteddéw lub opuszczaew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyrn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na §inie s wazniejsze od wymiardw oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektowy i

Dane okrédone w dokumentaciji projektowej i w STWiIORBda uwazane za wartai docelowe, od
ktérych dopuszczalne @dchylenia w ramach olkdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow
budowli musa wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektova i wptynie to
na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonaweca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow
(jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawaytnierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adierm drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania byd®V zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczae takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewdatay ten
spos6b bezpiecastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzellow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczgje keda akceptowane przez ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienian@alizacji kontraktuza

do zakaiczenia i odbioru ostatecznego roboét.
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Wykonawca dostarczy, zainstalujectlzie utrzymywa tymczasowe uegdzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezledne do ochrony
robét, wygody spoteczrioi i innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zdow i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnoimzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowa.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzagdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne éxla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone daozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyde do robd6t bda miaty aprobat techniczig wydarg przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaiczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod na wycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wiacicielami tych uradzei potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zempientasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwtocznie powiadomi iyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oragdhie z nimi wspoipracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakua
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instalacji na powierzchni ziemi i wdzei podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeiprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposob powodagy minimalne niedogodrei dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadimn

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drog wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigipone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.
1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaeraciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypogenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszellgetedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewoziednzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee
poleck, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powosiig
nadmierne obgizenie osiowe niednla dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca drizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpiecagstwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegai
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do rob6t od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamweqmo by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjblgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie [@diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoreve jakikolwiek sposdb zwzane z wykonywanymi robotami etizie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postaen podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urgdzeir uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie
informowa: Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obaizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgar Irzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggalobowhzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane wyarprzepisy g paistwowe lub odnoszsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevacgyowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclasizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawdqrzediaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za whasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
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poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydtzenie czasu wykonania
robét iflub wysokeé¢ kwoty, o ktég nalery zwiekszy¢ cere kontraktovy.
2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygze proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob goty spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych vdczapc w tozrodia wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowieany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawieragca
raporty z badé@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydclhymateriatéw, dziemawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowadb wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadovdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie é&dzie prowadai zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteauzyska na to pisemprzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatéw do innych rob6tzrie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdét, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglajozliwo §¢ wariantowego zastosowania rodzaju

8

materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co

najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie z#aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu
nie maze by p&zniej zmieniany bez zgody tyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mastedo czasu gdydula one wyte do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@datzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Izynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez

Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prahdteriatdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii
materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Izrynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie mial zapewnion wspéilprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosjp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jereli produkcja odbywa si w miejscu nie natmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowgzany do uywania jedynie takiego spgtai, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéé¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przezyimera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskaach Irzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorsyodowiska i przepisami dotysezymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidojozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniylniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboéru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lsyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegidspetnid wymagania dotyeze przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacigkaé\s i innych parametréw technicznyc$rodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikadzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z warunkami umowy oraz za jéko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, da zgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoywan przez Wykonawg oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyizem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementoéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusunete przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Ireyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng&:.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdlobt
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektower STWIORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decimiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatdw i rob6t, rozrzuty normalnie wgptijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwéwliadczenia z
przeszigci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow& i przedstawd do akceptacji lmyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt pwupcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacprojektows, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ ogolm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposGb i proce@yiproponowanej kontroli i sterowania jalt wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badag,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i  ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegdbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddr pomiaréw i badé& (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli robo6t ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakaci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezledne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mege zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robot zestetliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedlkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy gnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczacych uradzei laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocagniecia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaoginieccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania promeditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania probek eds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz&Vykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za#wepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
usunete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiIORB, ste@omazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przeziera/ Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.ikonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaav
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wi@ami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Izyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorngmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatéw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniactzie ocenia zgodng¢ materiatdw i robét z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikdw wtasnych bad&ontrolnych jak i wynikobw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialéw i prowadégi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétimoateriatéw i robét z
dokumentacgj projektovy i STWIORB. Maze rownie: zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych
lub dodatkowych badea pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. znak CE - bez ogranicaze
2. wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrow zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istnigica Polsky Norma a producent zatzyt deklarac zgodndci z ta norm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskan aprobata

techniczm a producent zatzy deklaragj zgodndci z ta aprobad,

- posiada znak budowlangwiadczcy o zgodnéci z Polsk Normg wyrobu albo aprobattechniczi, a

producent zalczy odpowiedry informacg o wyrobie;

b) wyréw zostat wyprodukowany poza terytorium Polske udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zalczy do wyrobu deklaragjzgodndci z t3 aprobad;
c) jestto wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie ®dw magcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, dla ktérych producent wydat deklarazgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobgtwerzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjakivéadczenie o zgodroi wyrobu z & dokumentag oraz z
przepisami.

Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lulmkz budowlany, albo posiada deklaeacj
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji naleizyska aproba¢ techniczi dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujacym Zamawiaicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z olx@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bimco i keda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stubowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgetieda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i tryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawgeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogak i harmonogramoéw robaét,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdét, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakagci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdad przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika obwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujexyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprdeeasi w sposob aiglty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki b&d&'ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jagx. Dokumenty te stanowizabczniki do odbioru robét. Winny kiyudostpnione na
kazde zyczenie lrizyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iiryniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowvs i

STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od ob@uku ukaiczenia wszystkich robét. 8dne dane zostgn
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej platnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odmnym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawe
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowej.

Jeli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przeZredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzagdzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spregt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robg¢dabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj badal atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb eigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed esziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wystpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ leda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajas¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umlwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cziciowego robét

dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje btrynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzestggo wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartdsci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez #iyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepozez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhlajgca roboty dokona ich oceny jadaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiovykonania
robot z dokumentagjprojektovs i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapaina realizac ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzopetniagcych i roboét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét @aowych lub robét uzupetnggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysoio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i STWIORB z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzastwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniagc pomniejszoy wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robo6t

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégm robot jest protokédt odbioru ostatecznego
caldsci rob6t obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonegezpZamawiajcego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zohaamny przygotowac nagiujace dokumenty;

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. weto@jace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatdéw — komplet listdw przewozml dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami STWiIORB, védiaczgodniej z obmiarem i recepbdraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodrisi wobudowanych mieszanek lub dokumenty towaragszlostawom ,

- opinie technologicza sporzadzomna podstawie wszelkich wynikow badiapomiarow zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych oraz protokoty odbioru i przekazania tych rmob6
wihascicielom uradzes,

- geodezyjn interpretaci powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejantaryzaciji powykonawczej.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego ngedogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wiglweca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupehiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydor zwiazanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagama jednostk obmiarovy

ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

14
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdrednig wraz z towarzysymi kosztami,

- wartaé¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalgczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai dreneu,

(f) tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciel tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Po zakaiczeniu rob6t Wykonawca zaktualizuje docelow organizacje ruchu wraz z uzgodnieniem jej na
komisji Bezpieczéstwa Ruchu Drogowego w Urgdzie Marszatkowskim.

9.4. Usuwanie wad i usterek :

9.4.1 Ustalenia ogolne:

Zakres i technologia robét maaych na celu usuecie usterek powinny Ky uzasadnione poprzez
odniesienie do stosowanych (obamijacych lub przygtych ) dokumentéw odniesienia. (wytyczne, zalecenia
normy). Jedynie w przypadku braku w/w dokumentéwiesienia, zakres i technologia rob6t uzgadniagtizie
z Zamawiagcym indywidualnie dla danego przypadku.

Odnanie technologii wykonania robét gwarancyjnych, \Wgkwca zobowizany jest w pierwszej kolejgoi do
stosowania istniggych rozwiazan systemowych przewidzianych dla naprawy danego ajodziszkodzenia,
usterki lub usuricia wady. Jedynie w przypadku braku @psioici rozwigzan systemowych (np. gotowych
zestawOw naprawczych lub opracowanych przez spsgene Firmy technologii napraw), technologia naap
moze by uzgodniona indywidualnie dla danego typu uszkodzeW kadym przypadku zakres i technologia
powinny by przedstawione do akceptacji Zamawtagmu.

Na zadanie Zamawiajcego, Wykonawca opracuje projekt technologii i oigacji robét poprawkowych, w
ktérym okrgli spos6b i zakres naprawy oraz okres jej wykonalfilw program podlega akceptacji przez
Zamawiajcego.

Niezalenie od powyszego, Zamawiagy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania dntelogii
przeprowadzenia napraw.

- Wprowadza si pojecie Dodatkowe badania pod w/w pogciem rozumie si badania laboratoryjne wykonywane
przez Wykonawe kosztem i staraniem wtasnym, ktérych rodzaj, zakrekres wykonania zostat uzgodniony
(zaakceptowany) przez przedstawiciela Zamawego. Badania powinny bytak dobrane, aby ich wyniki
pozwolity wiarygodnie ocefi przyczyre powstania danej usterki. Wyniki bad@owinny m.in. pozwoti na
okreslenie rodzaju i stanu wbudowanych materiatdw ocdzdech geometrycznych, a w niektorych sytuacjekh i
parametréw fizykochemicznych..

- W przypadku uchylania siwykonawcy od wykonania robét poprawkowych, Zamagwaw zleci ich wykonanie
innemu wykonawcy, przy czym koszty wykonanych rokostam pokryte z zabezpieczenia usgmia wad i
usterek wniesionego przez Wykonawc
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- Zamawiajicy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania rgbdprawkowych przez Wykonawcw ktérym
Wykonawca stwierdzaze przyczyln powstania usterekasbiedy projektowe lub niejasdoi w dokumentaciji
projektowej. W celu unikgria takich przypadkéw, Wykonawca ma prawo sprawdokumentag projektova i
wnies¢ uwagi oraz wyjéni¢ wszelkie niejasnizi przed przysipieniem do wykonania robét. Z chwitozpoczcia
robot budowlanych, Zamawmjy uznaje,ze Wykonawca nie maadnych uwag oraz nie wygiuja zadne
niejasndci co do przygtych rozwizan projektowych.

- Niezaleznie od procedur opisanych peej dla typowych przypadkéw, dla dowolnego rodzagtetki technologia
i zakres robét naprawczych powinny zéstistalone w spos6b minimalizay mazliwosé jej powtdrzenia si

- W przypadku powtérnego wysdienia usterki w danym miejscu, w miejscaasiadupcych lub na danym
obszarze, Wykonawca zobazany jest przeprowadzdodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych wynikéw

Wykonawca uzgodni z Zamawigiym (wymagana akceptacja Zamawé&go) zakres i sposéb useria

usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:

Wykonawca zobowzany jest do usuwania typowych usterek w oparguocedury opisane 1gj:
Niekontrolowane, nadmierne odksztalcenia wybudowhnyawierzchni z drobnowymiarowych elementow
betonowych lub kamiennych:

W przypadku miejscowego ujawnieniae sivady, naprawa polega na ustaii drobnowymiarowych
elementéw nawierzchni na powierzchni veysenia zjawiska, powkszonym o min 30 cm, wyréwnaniu
podbudowy (uzupetnienie gruntem budowlanym idenmtyoz jak w istniegcej podbudowie), wraz z jej
zagszczeniem oraz ponownym uaémniu nawierzchni.

Rozluznienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych latbhowych:

Naprawa polega na usgniu elementéw rozitnionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z tecbgél

przyjeta w dokumentacji techniczne.

Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia nawierzbtamicznych:

W przypadku miejscowego ujawnieniee sivady, naprawa polega na catkowitym usoni (poprzez
nackcie powierzchni i frezowanie) warstwigieralnej w miejscu wysgpienia odksztatcenia i wbudowaniu (po
oczyszczeniu miejsca sgonym powietrzem) fragmentu nowej warstégreralnej o identycznych parametrach z
uszczelnieniem spoin gaa bitumiczra. Naprawa powinna obejmovgowierzchng o regularnych ksztattach
réwnolegtoboku, o wymiarach o min 30 cmekszych od obszaru odksztatcenia wdkan kierunku.

Gdy zachodz przestanki wskazuage, ze przyczym usterki jest utrata stateczoed warstw znajdujcych sé giebiej

(tzn warstw podbudowy, stabilizacji lub podéo gruntowego), naprawa powinna gbjwszystkie warstwy

konstrukcyjne, przy czym naprawa powinn& lpyowadzona dla kalej z warstw osobno, przy zachowaniu zasady

schodkowego zachodzenia na siebie poszczegdlnyiwa

W razie wysipienia usterki w wicej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztatcm oddalone od siebie o mniegj

niz 5 m w kadym dowolnym kierunku, naprawa powinna ggbpbszar uszkodsena calej szerokgi pasa ruchu,

oraz na catej diugei wystepowania odksztatee Jedynie gdy usterki zlokalizowang w linii réwnolegtej do osi
jezdni , naprawa nie musi bywykonana na catej szeral@w pasa ruchu, pod warunkiente szeroke&d

naprawianego pasadzie nie wgksza nz 1,5 m.

Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

Naprawa powinna kiyprzeprowadzona zgodnie z proceduraprawy nadmiernych odksztafce
nawierzchni bitumicznych

Spekania nawierzchni bitumicznych:

W razie powstania sgan bitumicznych, usugcie usterki w zalenosci od rodzaju sgkan, naprawa polega
na:

a) dla sgkan liniowych wystpujacych pojedyiczo:

Naprawa obejmuje na naciu szczeliny — poszrzezniu szczeliny frezagalcowa lub tarczogvw celu
uzyskania szczeliny o pionowych sciankach, o pigekeblizonym do prostodtnego, o szerokgi od 12 do 15
mm i gkbokdsci okolo 25 mm. Nagpnie szczelina powinna zostaczyszczona spronym powietrzem,
zagruntowangrodkiem gruntujcym (gruntownikiem) oraz wypetniona zalgwsfaltovs. Gruntownik powinien
by¢ nanoszony specjalnwtryskarky, zapewniajca rownomierne pokryciescianek cienlk warstwa srodka
zwiekszapcego przyczeprig. Przed aplikagj mas asfaltowych na garo, sczelina powinna bypodgrzana lanca
goracego powietrza. Zalewanie maswypetniapca powinno by prowadzone z ayciem specjalnych
przeznaczonych do tego celu adzen przesuwanych wzdi zalewanej szczeliny. Ugdzenia te powinny
posiada zbiorniki na kruszywo, w celu mbwosci natychmiastowego posypania zalanej szczelingzynwem.
Jako materiatl zalewowy stosoévanalezy specjalne zalewy z dodatkiem polimeréw termdptanych,
posiadajce dobg zdolnag¢ wypetniania spkan i szczelin, nisk sptywnag¢ w temperaturze +60 C, dabr
przyczepné do scianek oraz dolarrozcigliwosé w niskich temperaturach, Masa zalewowa powinnaapas
aproba¢ techniczg wydarg przez uprawnion jednostk. Jako posypk naleey zastosowa cement lub rczke
kamienn.
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W przypadku sgkan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgozipeocedus okreslong dla naprawy
nadmiernych odksztatée nawierzchni bitumicznych, z uwzglnieniem wzmocnienia milzywarstwowego
geosiath.
Ewentualny spér nidzy Zamawiajcym i Wykonaweg dotyczcy okrelenia, czy w danym przypadku wyptja
spekania odbite, mze zosté rozstrzygngty na podstawie wynikéw dodatkowych bada
b) dla sgkan liniowych wystpujacych grupowo, naprawa powinna zd@staykonana zgodnie z procedur
okreslona dla naprawy odksztatdevybudowanych nawierzchni bitumicznych.
Ustala s¢, ze sgkania liniowe wystpuja grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdigj one w ilgci co
najmniej dwie szt w odlegéoi mniejszej ni pieciokrotna dtugé¢ najdtuzszego pkniecia.
C) spekania siatkowe: naprawa powinna zdstaykonana zgodnie z proceduokreilong dla naprawy
nadmiernych odksztatéenawierzchni bitumicznych.

Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polegaq naciciu, oczyszczeniu i wypetnieniu szczeliny

srodkami przeznaczonymi do tego typu napraw (nghajtopenetrujce zywice polimerowe).

Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skatpapowodowane eragj

Naprawa polega na usgoiu przemieszczonych materiatéw nasypowych z migjscnagromadzeniacia
nastpnie ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezjonenateriatu, oraz wykonania umocnienia
naprawionych powierzchni (np. obsianie tgawb utazenie aurowych piyt betonowych).

Uszkodzenia i odksztatcenia nawierzchni bitumicanywokdt wpustowsciekowych:

a)  w przypadku sgkania nawierzchni wokét wpustu:

naprawa polega na naciu warstwyscieralnej w liniach tworzcych réwnolegtobok po zewtrznym obrysie
wystepujacych sgkan, usunéciu warstwy Scieranej z wygitej przestrzeni, oczyszczeniu pola roboczego
sprezonym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu weystcieralnej o identycznych parametrach z
uszczelnieniem spoindang bitumiczr,

b) w przypadku odksztatcenia nawierzchni wsisdztwie wpustu, gdy obszar odksztatceniasoiisie w
odlegtaici 30 cm od wpustu, a odksztatcenie jest nieksaze nk 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
naprawa powinna zostavykonana wg pkt a),

c) w przypadku odksztalcenia nawierzchni wsiedztwie wpustu, gdy obszar odksztalcenia przekrac
odlegtai¢ 30 cm od wpustu lub odksztatcenie jestksze nz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
wymianie podlegaj wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi vgsgedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady
schodkowego zachodzenia na siebie poszczegolnychtwaraz z zastosowaniem na stykach warstinta
bitumicznych. Przed wbudowaniem nowych warstw nalgprawdzt nosnos¢ podiaza i ewentualnie wykora
zabiegi wzmacniage.

Odchylenia krawznikéw od linii ich wbudowania,

W przypadku wysfpienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk keamikbw, naprawa powinna polegaa
usunkciu kraweznika wraz z jego podbudawi fragmentem opornika oraz grunternaytym do obsypki, a
nastpnie wbudowaniu nowych elementéw jak 2@y z geometrycznym dopasowaniem do linii przylegtyc
kraweznikow i wykonaniem obsypki.

W przypadku odchylenia wkszej grupy krawznikdw, roboty j/lw powinny b§ poprzedzone geodezyjnym
wytyczeniem linii kravgznikow.

Spekania siatkowe i ubytki w powierzchni kramnikéw: nie dopuszczagnaprawy wbudowanych kraanikow z

uzyciem jakichkolwiek zapraw. Zeli zakres ubytkéw lub sian bedzie kwalifikowat kravezniki do naprawy,
Wykonawca zobowgzany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementéw stalowych wypasaia obiektéw mostowych, zabezpieczonych powtokaadarskimi:

Naprawa polega na usgniu mechanicznym powiok malarskich oraz ognisk kfre spos6b mechaniczny, oraz
doprowadzeniu metalu do stopnia czystavymaganego dla danego rodzaju powtoki malarskiejasipnie na
natazeniu kompletnego pakietu powtok malarskich (co magndwie warstwy: powtoka podktadowa i powtoka
wiasciwa).

Zamawiagcy wymaga, aby nakenie nowej powitoki ochronnej wykonane bylo dla gateelementu
konstrukcyjnego, z ktérego wykonany jest dany eletme nie dopuszcza esiograniczenia zakresu rob6t do
fragmentu elementu (np. fragmentu pochwytu, pggciub stupka balustrady).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (ID2Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).
Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@d@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrf@zz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zaganych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokséciowych oraz sportzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepidla zadania:
PRZEBUDOWA DROGI TRANSPORTU ROLNEGO CIEPIELOWICE -ZORGI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati®wvlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z wszystkim
czynndciami maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdegowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalmowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wység&owych (reperéw

roboczych dowgzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcrobot,
— przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweogidvraz z umieszczeniem granicznych
— punktéw geodezyjnych (betonowych) ogaziadkéw punktu granicznego (betonowych),
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomsxi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysgékmwych — zataenie poziomej i wysokiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania ossyt, punkty kierunkowe oraz patkzowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysnéaego lub samodzielny znak wysagkowy, ktérego wysoké
jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego matetimhieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnaidpaz i wysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjiheg obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powgecry wybudowanej drogi i spadzenie zwazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okflenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdine” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotycgce materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaia ogdlne" [1] pkt
2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istaggj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci 0,04 +
0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostaty.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa robo6t, naky stosowa pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, t&my stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagagdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprztu
Sprzt i materialy do prac geodezyjnych sma przewoza dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaij
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pémn
— zapoznd si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sie z dokumentagj projektova,

— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatohszarze objym budova drogi,

— zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi wywiad szczegOtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspéirzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niegtine do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich Hach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunete na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie vfia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bgmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazuna pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznacze powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznaéze
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawwijo zostanzniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia robat,
to zostag one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji robét natg do obowazkow
Wykonawcy.
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5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trigmynktéw wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@kowizane do punktéw pomocniczych, pgdmych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 100 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowej,
a take przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzditurasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wyn®500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by
odpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguracji.

20

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw

towarzysacych. Jako repery robocze nma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zalazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie, w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigetejwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentacprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okgétenie granicy robot), zgodnie z dokumenggojojektovs oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okekdajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajaka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadndcia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposbéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz forgn dokumentow naley
uzgodné z dsrodkiem dokumentaciji. Zamawigly poda w STWIORB, czy dokumentacje nalery okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozfai¢ z zakresem opracowania i uzyéla Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapdw wykonywania pomiardw powgkaszych.
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Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentaciji geodezyjne;j i
kartograficznej informacji o rodzaju, padeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozioneysokaciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, najepowiadomé o tym Zamawiacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:

— klasy i dokfadnéci istniepcych osnéw geodezyjnych oraz giwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukladow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowyaigjdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmagce;
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhagopunktéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpiseé rozeznanie odéiie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiora lub zatzona osnowe, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukep-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkove obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe zdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odgezenia z furtkami i bramami oraz z podzialem mate i
nietrwate, rowy, studnie z icdrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ma omae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe naig wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdre
na map zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod klasyczn (kartowaniem i kréleniem ecznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu $am technilky z jaka zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat@ghnicza przeznaczondla
Zamawiajcego i dokumentagjtechniczi przeznaczondla crodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania i foendlokumentaciji dla &sodka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustali
czy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiaggcego nagfpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwmescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotenych punktéw osnowy oraz wykazy wspébimych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamasdgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdtme” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva

— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewmaozliwos¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgkmraz usuwania nieprawidtowd mogicych mi€ wplyw na
kolejne etapy robét,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-O0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje sé jednostki: km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiagcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych rnadder,
— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokeéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomézi,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatgdej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowaggidvraz z umieszczeniem granicznych
punktow geodezyjnych (betonowych) okadiadkéw punktu granicznego (betonowych),
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktdre s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyaetdograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gltownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

ONoOR~WN
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgganych z usugciem drzew i krzakéw
mostowych dla zadani@ZRZEBUDOWA DROGI TRANSPORTU ROLNEGO CIEPIELOWICE -ZORGI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t efych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t za@nych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét praggeawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
Materiat odpadowy powstaty z karczowania drzew,igmzewow jest wiasnicia Wykonawcy.
Wykonawca pomniejszy koszt wykonania rob6tazainych z wycink drzew o koszt pozyskanego materiatu,
uzgodniony z laynierem.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét. 3.
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naty stosowa:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwmanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢, jako materiat mytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb niepowagyjich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f/00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakéw obejmaiwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatie oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&dopo wykarczowaniu.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakdw.
Zgoda na prace za#ane z usugtciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiapgo.
Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez kyniera.
W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuaé¢ korzenie tak, aby zawasbczesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nafeczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gebokdsci
do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Raslinnosé istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doi¢a, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgaéoany
przez odpowiednie wiadze.
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5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdage st w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg redna terenu w tym miejscu znajduje
sig co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneydny drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnyéhigicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powgsze
odstpstwo od ogdlnej zasady, wymagegj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢by
$ciete rowno z powierzchgiskarpy albo poukej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaalery wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-0200,Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, nadgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv
nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne &hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dia
ostraznoscia, w sposéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkddzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostassi po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usurgtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami lgyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostatoi po przerébce powinny
by¢ usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshmnosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiégstea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenrstigprzeszkoe w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usug¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w infeste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgaednzyniera, @ zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w warstwach. ¥
warstwa powinna hyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o
grubdci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostala po spaleniu nie
moa by¢ zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgava sé
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakazi robo6t polega na wizualnej ocenie komplésiaisunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zesgczenie gruntu wypetni@ego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovwa robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egatna koe drzewry, wzglkdnie
spalenie na miejscu pozost&dopo wykarczowaniu,
— koszty skltadowania,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacghirecznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych ze zdciem warstwy humusu i/lub
darniny dla zadani®RZEBUDOWA DROGI TRANSPORTU ROLNEGO CIEPIELOWICE -ZORGI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczego6towa specyfikacja techniczna (STWIORB)®tarzes¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowych i naley je stosowa w zlecaniu i wykonywaniu Robét opisanych w punktig
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych ze zdciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych wnech robét przygotowawczych. Zakres rob6t
obejmuje zdjcie humusu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.
3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zezanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtaj sk do
powtérnegozycia naley stosowa:
- réwniarki,
— spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclzigg@rawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest tiwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadi&adportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego spretu.
— Do wykonania robét zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej sk do powtdrnego zycia, naley
stosowa:
— noze do cgcia darniny wedtug zasad oKtenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycge transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagabgolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f4d/0D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéminnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &wpczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do#miejszego uycia przy umacnianiu skarp,
zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow ataznnych czynnéei okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poaving wykonane zgodnie z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami ltyniera.
Humus naley zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgéhdk wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyipce dla prawidtowego wykonania rob6t, wagpie
moze stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubbwarstwy humusu,asiedztwo
budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych
mechanicznie.
Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznyéh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgr Irzyniera.
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Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gébokaici jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinnalzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazana przezzyniera, wedtug faktycznego stanu wystwania. Stan faktycznytzie
stanowit podstawdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdiciem warstwy humusu.
Zdjety humus naley skladowé& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunusuinny by
przez Wykonawge tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@ayszczeniem, a tak
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowd humusu w czasie intensywnych opadow i
bezpdgrednio po nich, aby unilad zanieczyszczenia ghiriub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny
Jezeli powierzchnia terenu w oflsie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczomdo umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkatlze
przechowywdé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezy cia¢ w regularne,
prostolktne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grufo
darniny powinna wynogiod 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zgli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi kiyskladowana, to zalecagej roztazenie na gruncie rodzimym. i brak
miejsca na takie rozienie darniny, to naly ja magazynowéaw regularnych pryzmach. W porze rozwoju
roslin darnire nalezy sktadowa w warstwach trawdo dotu. W pozostatym okresie dargimalezy
skladowa warstwami na przemian travdo goéry i travg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraé¢zatygodni.
Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusurg¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przeviiena miejsce wskazane w STWIORB lub przezyhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Kontrola usunicia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jaki robét polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunécia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest n? (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzd#inogi lub odwiezieniem na odktad,

- koszty sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylnia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycegce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dedaniaPRZEBUDOWA DROGI
TRANSPORTU ROLNEGO CIEPIELOWICE —ZORGI .
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmaj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budove nasypow drogowych,
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokasé¢ jest mniejsza nil m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy s znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie B ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&ey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavwagypdw oraz innych prac zaanych z trasdrogova.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
M - oestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wRy/
Pis - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sknca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m
1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okéena wg
wzoru:

v-ta
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:
Iy = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
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1.4.19. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.0tl2pk
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypdéw modpy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanewadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie ledac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobamwany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych z&ddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvgilone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawc na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalelo obowjzkéw
Zamawiagcego, o ile nie oki&bono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnovynika jedynie z powodu zamareznia lub nadmiernej

wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegllnig Jed- Grupy gruntéw
nie
whasciwosci | nostki| niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- Zwir gliniasta - (glina piasz-
- pospotka - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwiezta, glina
- piasekiredni |- zwir gliniasty zwiezta, glina
- piasek drobny| - pospotka pylasta
- suzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - i i+_ piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3do 10 >10
<0,02 mm
3 | Kapilarng¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
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3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéa& mazliwoscia korzystania z
nasepujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntdéw (nedlizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun@®pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepimansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna kyponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkri transportu ponad waldd zatwierdzone nie nme by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegici nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladna¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz = 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3
cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie m@réni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozd¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
lata 3-metrova, albo powinny b¥ spelnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyog rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwncci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzel, stanowacych elementy systeméw odwadna@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wlgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadédwe catym okresie trwania robot spadki, zapewgtaj prawidtowe
odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiaicego za te czyndoi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejych zbiornikbw naturalnych i wgdzei odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pestwac w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieti imniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrézi i sposobu odspajania
gruntbw oraz terminbw wykonywania innych robo6t npelsienie wymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie peggtl robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, naitg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢bwykonane zgodnie z dokumentacprojektowy i
STWIORB. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz + 5
cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowdw powinna dygodna z okrgona dla skarp wykopéw w STWIORB D-
02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkondroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektov.
Szczego6lp uwag: nalezy zwréck na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01, D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwosé¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugdgci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exdnych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroka¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wetej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oga€j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.
6.3.6.ROwWnNaG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrova, nie moa przekraczé3 cm.
6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskanik zagszczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zaleonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku géawatdla ktérych nie mmna okrali¢ wskanika zagszczenia
nalezy okreili¢ wskaznik odksztatceniaol zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigg wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tams
odrzucone. X materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzné wade za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

Zakres czynngzi objetych cen jednostkows podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé& poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALSTYC H
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylnia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgtib dla zadanid?PRZEBUDOWA
DROGI TRANSPORTU ROLNEGO CIEPIELOWICE —ZORGI.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okékenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowasie grup nosnaosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy
podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projekt@wSTWIORB.

3. SPRZET

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotygce transportu okétono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIOREDO0.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,zyalke odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtraiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu KR4
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagniete przez bezpmednie
zagzszczanie gruntéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakt wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do atagplnzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nedgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.
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Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robdt ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych pasey
warunkow obcaiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kolitszczegola uwag nalezy zwrdci na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaiczeniu,
d) doktadng¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @21 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D021 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM i ZAGESZCZENI EM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylnia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a gruntowego dla zadanidBRZEBUDOWA DROGI TRANSPORTU ROLNEGO
CIEPIELOWICE —-ZORGI.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do amia konstrukcji nawierzchni
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmnmt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ghie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsgatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w STWIORB D-04.020-04.02.02, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watdejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gggrzania podim, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezvgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaeazliwia¢ nacigniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nz co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matymesakr Sposob wykonania musictgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowanynasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.
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Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wasze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkirpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowigcé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, wéld koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea nalery stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdgrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita
nalezy kontynuowa do osagniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartdc Is dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch eizki
i bardzo c¢zki
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgmy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagsszczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnasé gruntu podiaa podczas zagzczania powinna kiyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygsi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadéolajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaméezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osjezdni i na jej krawdziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

| 7 | Zzagszczenie, wilgotni& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leez ni |
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| gruntu podiaa | rzadziej ni raz na 600
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz
+10 cmi -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowa tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy 4-metrove tata.

Nieréwndgci nie mog przekraczé 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1sligako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei
modutéw odksztalcenia, to wastostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedc@krélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2. Wilgotnig w czasie zagszczania naley bad&
wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotr$o gruntu podtaa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgych w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®T WIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkatyania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem warstwy odcigegj
dla zadaniaPRZEBUDOWA DROGI TRANSPORTU ROLNEGO CIEPIELOWICE -ZORGI.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

38

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
warstwy odcinajcej z piasku.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmnt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwecimgjcych s
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odciaeych powinny spetnianasg¢pujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu wareti&czapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"\>s
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinaaca,
di0 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinagcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczicej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca rob6t powinien
zabezpieczg kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materialami kamiennymi. Podi®w
miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej powinien wykazésie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
— walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagabgolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa
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Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz

D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@a”.

Warstwa odcinaca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokeéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnieto gruba¢ projektowar 10cm.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpic¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od kravedzi i sStopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej kraedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0l481 [1]. Wskanik zagszczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatralgszczenia naley oprze na
metodzie obaizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwegBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego otoadksztatcenia nie powinien przekrat2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zegsgczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej warkzi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, \giiyotnos¢ kruszywa jest misza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem rob6t Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

— okredlenia grubdci warstwy materialu w stanie zaym koniecznej do uzyskania wymaganej gkgbgo
zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materialéw oraz sprtn, jakie leda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odcinagcej

Warstwa odcinaca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny biyutrzymywane w

dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivarszystkie
wiasciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odcinapcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odcinagej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fn
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej n raz na 600 A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o veicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNGi¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne warstwy odcinapej naley mierzy¢ 4 metrove fata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy¢ 4 metrovs fata.

Nieréwndgci nie mog przekraczé 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigEgj na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektows z tolerancy + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ygej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z tolerageil cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiateadpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamgiu tych robot naggpi ponowny pomiar i ocena
grubdaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcirggej, okréglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie wartei modutdéw
odksztalcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéd;ekre&lonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bwieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotro
kruszywa powinna biyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotycge warstwy odcinagej z geowtoknin
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W czasie ukfadania warstwy odcigegj z geowtdknin naley kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokrzeslonym w dokumentaciji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbZenia,

d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdz, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraani
przebicie). Pasma geowtokninyyte do wykonania warstwy odciggj i odgczajcej nie powinny mié takich
uszkodza.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguwyieksze odchylenia cech geometrycznych od é&rg/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcirggjej z piasku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i finych wi&ciwosci kruszyw -
- Cz$¢ 5: Oznaczanie zawasiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickan powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichn powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyrdtgzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylnia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgganych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wysokgiowych dla zadanisPRZEBUDOWA DROGI TRANSPORTU ROLNEGO
CIEPIELOWICE —-ZORGI.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rdddtlowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem padczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfattd i warstwy podbudowy
znajdupcych sé w ciagu drogi.

Polczenia mgdzywarstwowe majzadanie povazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtlu na nénoé¢ (przenoszenie obgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takee tuszczeniu ginawierzchni.

Polczenia mgdzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emalagfaltovs.

W STWIORB podano wymagania, dotyce pohczer migdzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porow@ategeszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowycazor
podbudowach z kruszyw.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w naptijacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jedngykiu technologicznym nie wykonujeesskropienia
lepiszczem (tzw. patzenie gagce na gagce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje si skropienia przed uf@niem mieszanki asfaltu lanego, chyba technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technoigich jest to zalecane.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg sk z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i

rozktadania na podi® obcizen od ruchu pojazdow.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowaisdnego materiatu, ktory me sklada sie z jednej

lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchrngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.4.Warstwa wiyzaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgihrenoszcy obcizenia na warstepoditaza, ktéry

moze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusayepiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&iavej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecagtym

tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowedada mieszankmineralno-asfaltow sktadagca s¢ z

grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwjzanego zaprasvmastyksow.

1.4.9.Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowladapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o

nieciagtym uziarnieniu, zwjzanego zapragymastyksow, o zwikszonej zawartei wolnej przestrzeni w celu

polepszenia zdolsai ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchsfaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehki@rstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym

kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanierodykstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o banthatej zawartéi wolnych przestrzeni, w ktérej

objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestalisza ni objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12 Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowsaodzo diej zawartdci polaczonych wolnych

przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia ¥davosci drenaowe i zmniejszaice

hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktérej fazdyspergowan

(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérepkyator nadaje dodatnie tadunkiasgkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylgy ktérej asfalt jest modyfikowany polimeramialb

jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16.Pokczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzéhpodbudowy

z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emyisgfaltovg w celu zwekszenia wytrzymalki zespotu warstw

(dolnej i gbrnej) i uniemdiwienia penetracji wody nedzy warstwami.

42
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1.4.17 Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,eta, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepsgm podtaa gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
draég.

1.4.18.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraai&go, w ktérej nagbuje wiazanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — okgzienie drogi ruchem samochodowym, wayoae w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]2
1.4.20.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvafic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywndzi
%(m/m) - utamek masowy wyrany w procentach
1.4.21.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyegce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego
Do wykonania pajczenia mgdzywarstwowego maghy¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowd emulsje wg aktualnego wydania Zenika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spardd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatna polarngé wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiéaggymaganiom Zaicznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], witm umieszczono nagtujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B32zM,
2) C60BP32ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowgghZahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji

1 C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsgito Do zlgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltow
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnych niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obeizonych

ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawéito Do zlaczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obeizonych
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rozpadu 3, przeznaczona daczania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
Kationowa emulsja asfaltowa o zawaio
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu nawierzchni obeizonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, ruchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz dg oraz do ziczania
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajow
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7
Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wah@npoiczer miedzywarstwowych powinny
spetniad wymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotysze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoai miedzywarstwowych wg

3 C60B10 Do recyklingu

ZM/R

Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

. Metoda Jednos- Wymagania dotycxe emulsji (klasd)
Lp. | Wiasciwos¢ badania tka C60B3ZM | C60BP3ZM| C60B10 ZM/R
1. Zawartdc¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) )]
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-n& PN-EN % NR? (0) NF (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjneggd (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 J/cn? NRe (0) Warta¢ NRe (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NFR (0) >50 (5) NR (0)
Sprzysty w 13398[17]
25°C

2NR — No Requirements (brak wymaiya
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymad&zbowego
2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej
Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycbraikach pionowych
z nalewaniem od dna.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakszi.
2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiGspryskano podbudaxz gruntu lub kruszywa zwzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) najestosowad kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie mdzywarstwowe oraz zmniejsaap ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno
spemig& wymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprzarki,

— zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltovs warstw nawierzchni

Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i

regulowanie nagpujacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozgpej emulsg,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdci i diugasci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapdanggowinna zapewai rozkladanie emulsji z

tolerancy = 10% od ilgci zalazone.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kemirotokotu kalibracji
skrapiarki — rownomierrizi skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustaloneggosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktorej nie wykonano kalibracji nie me zosta dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonaw@owinien by zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nmm by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkkayzh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibg¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB WND0.00 ,Wymagania ogéline” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentagprojektovg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczapych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjac
podanych w zaftzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB wskaza
Inzyniera:

— ustali lokalizacg terenu robot,
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— przeprowada szczegéltowe wytyczenie robot,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

- wprowadzt oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1.Przygotowanie podia z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropierpefaga na usua€iu luznego materiatu, brudu, blota,
kurzu, plam oleju itp. przyayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamt cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotekgcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglewrdcic uwag:, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stargmyth gérm powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami naleuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcae a nastpnie zmy powierzchnie wog pod cinieniem
5.4.2.Przygotowanie podia z mieszanki mineralnej niezyzganej i zwazanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégmieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, b&egdnio przed wykonanie skropienia emallagfaltova
podiaze nalery zwilzy¢ woda, tak aby powierzchgipodiaza doprowadzi do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska gazania warstwy wodl

W przypadku skrapiania warstwy niez@anej nagiknietej wods po opadach atmosferycznych ngle
op&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {dousmatowo-
wilgotnego).
5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektadstowych, natey postpowa
wg wskaza producenta izolacji lub zapisbw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania roboét

Temperatura podi@ w czasie skrapiania emulsjsfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza siwykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfegadznbezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniaznadk zaplanowd aby nie wysipity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimmigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@Ho

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoem robét, w
terminie uzgodnionym z ktynierem, Wykonawca powinien wykohiadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wiziwy jest sprezt do skropienia emulgjasfaltova,
2) okreslenia poprawngci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniemyd takich materiatdow oraz sptu jakie keda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinng lbiggodniona z lzynierem.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikdéb na odcinku
prébnym przez layniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowg
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powinier¢ltpostosowany do rodzajaczonych materiatéw zgodnie z tahlit, z
zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratoisuje si zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe
na gogco oraz dodczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nazgbni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do sken@ podiga z warstwy niezwzanej lub warstwy
zwiazanej hydraulicznie naty uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipoi@taza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emulsj pH wickszym ni 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieazariej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiagej pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym (przeciwsgkaniowej) stosuje
sie powtérne skropienie emudsg asfaltu modyfikowanego, kipposypuje s kruszywem (grysem) 2/5 mm.
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d) Skropienia lepiszczem nie najestosowad na izolacji przeciwwodnej obiektéwaypnierskich oraz na podia
pod asfalt lany. W wypadku podia z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskaza producenta
lub zapis6w w normach.

Jeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okieno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to
jej rodzaj naley przyja¢ wedtug ogdinych ustalgak powyzej oraz zaleagpodanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagod miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj paiczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltooehropawej D
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoret
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R)
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoret
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym  C60BP3 Z\W)
(do stworzenia membrany popraviiegj pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZRM

8 Warstwaicieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie gigcej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyaywn braku lepiszcza
startego przez kota pojazddw i znacznym stopniwywatacici nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy £to
dwzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienigkgizej wytrzymatéci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

%) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwayé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniekszej wytrzymatéci nascinanie
w pofaczeniu médzywarstwowym

5.7.2.0kréslenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralafatiowe]
Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kioggenia emulsj asfaltovs podiaza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kgfuwaga- przygto dla emulsji kationowej o zawakt asfaltu
60%, wg Zadcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21]dzaje C60B3 ZM,

C60BP3ZM)
Podilare pod uktadamwarstwe asfaltova Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj é&sjilC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnig frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢sjuC60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara stara nawierzchnial

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3:0,5
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Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wijzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0.3-05
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zigczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwkonane g z zastosowaniem asfaltow

niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrédenia iloéci pozostatego lepiszcza asfaltowego, mpitos¢ emulsji asfaltowej podarw tablicy

pomnay¢ przez 0,6

Objanienia:

X" — nie dotyczy

.~ — roZwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralry wykonywarg z mieszanki typu:

- BBTM (wg STWIORB D- 05.03.24a [2]) natg stosowa ilos¢ skropienia odpowiadaga gérnej granicy
wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) naly wykona specjalne skropienie w sposob opisany w STWIOR&®3.12a [3],

- SMA LA nalezy wykon& specjalne skropienie kationgwemulsj modyfikowary 60% szybkorozpadayww
ilosci 0,4-0,5 kg/mh w przypadku zawartgi wolnych przestrzeni w »néj lezacej warstwie 5-7%. Nisze lub
wyzsze od wymienionego przedzialu zawéetavolnych przestrzeni wymagazadozowania zmniejszonej lub
zwigkszonej ilgci emulsji.

Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nayeustalt na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocemalezy dokon& na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg tablicy 8. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczépi)pzakresy dozowania podane w tablicy 5 magst& rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegzgainej lub zwazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opadéw deszczuzimier dopuszcza powierzckniktora ma by skrapiana i charakteryzujessi
odpowiedn wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 36 poziom zawilgocenia warstwy jest zbytigu) nalery wstrzyma sie
ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzehirstwy.

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnézktadanie lepiszcza z
tolerancyj £10% w stosunku do ikei zatazone.

Tablica 6.  Zalecane ifoi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwkanej i zwazanej

hydraulicznie [kg/ri| (uwaga — przyto dla emulsji kationowej o zawa#m asfaltu réwnej 60% wg
Zalcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rofg60B10 ZM/R)

. Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtaa 0% Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonegktopienia,
przy wyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigreionych — wyposanych w rampy spryskage oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropieniap@szcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb j
ograniczajcych (np. studzienki, kragniki). W razie potrzeby uetizenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. powsj 0,5 kg/m, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spdgii i powstaniu katilepiszcza.

Przed rozpoczxiem skrapiania naty strefy przylegte do skrapianych powierzchni jgk:rkrawezniki,
$cieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem emlsj

Podtaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uldaa nastpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenierfakis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiadczy zmiana
koloru skropionej powierzchni z gmowej na czarny. Przed wykonaniem gpaego zabiegu technologicznego
nalezy odczeka minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokryégjiszczem warstwy na czarny.

Skropiora warstwe Wykonawca powinien wykzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zgian
organizacji ruchu lub odpowiednochrore skropienia przez pokrycie specjalvarstwa ostonove.
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5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatksWwmpienie z syciem mleczka wapiennego naje
stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiempiennym wykonuje sidopiero wtedy, gdy nasii
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennegoaygiezygotowa tak, by w 100 g probki zawago
wodorotlenku wapnia wye@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prdkkiszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie digj niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza i 16,0% i nie w¢ksza nz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzamej lub

zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza i 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchknilawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiskaw przedziale 250
g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawiaraamma prowadzai po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oegryalnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zltarekrapiarki lub opryskiwacza, adzenia
te powinny by wyposaone w system obiegu zamkteégo lub mieszadto obrotowe slg@roducent mieszaniny
gwarantuje jednoroddé w okrelonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleazéipienne natey
przechowywa w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych zZ@s@waniem mechanizméw
zabezpieczagrych. Produkt nie ma by przechowywany ani transportowany w pojemnikactmahiowych oraz
przechowywany w temperaturach pa)i5°C.

Warstwa skropiona emulsasfaltovs, przed utaeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by
pozostawiona na czas niezlny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniaaegj niz 1,0 kg/n?,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 ki§g/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapjojektovs, STWIORB lub wskazaniami iyniera,
dotycz prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isteyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istigigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwas¢ Wartdéci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu roboét z Wg pktu 5
1 S lraz . - . .
dokumentacj projektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia W(g pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia W(g pktu 5.4
o . I 2000 + 3000 rh
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 1 Wg pktu 5.7.2)
1 prébka na
5 Wytrzymai_a;c nascinanie podczenia mgdzy 15000 i _ Wg tab. &9
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8
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D Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 Aprzy wielkaci powierzchni do skropienia do 6008imaz na 3000
przy wielkaici powierzchni do skropienia powsgj 6000 m.
2 Dopuszczalne odchylenia $lt dozowanej emulsji na 13mt 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
® Badanie palczenia m¢dzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstas¢ pobierania prébek powinna wynésl prébka na 15000 fmvykonanej nawierzchni.
Wytrzymata¢ nascinanie wszystkich patzei jest warunkiem uzyskania odpowiedniej szty$aio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktaglaio obliczenia grubii
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi gyetniony.
Wymagane minimalne waroi wytrzymatdici nascinanie pajczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania wytrzymaibnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaknascinanie, na

Pokczenie medzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wazaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa 0,6
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa3,5 1,3

cm)-warstwa widzaca
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwacieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa skfadasiz kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymaio nascinanie zgodnie z ,Instrukgjaboratoryjnego badania sczegcio
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutriesgmagania techniczne sczegod, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm Iub@mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
prébkach @150 mm.

Badanie pajczenia mdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné Wwykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. €ztas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na
15 000 M wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kolnig pohczenia miedzy warstwowego nig¢ s
obligatoryjne, jednak naty je wykon& w przypadkach budezych watpliwosci co do jakéci wykonanych robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB mDW30.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powddmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@d/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada

— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegbatdzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowategdMWigl i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zmanie penetracji igt

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaane zawartci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaante pozostakezi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqubzostatéci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéei asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych meto@stylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtbdda — Cz$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végrania dla asfaltow drogowych

12.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

13  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagdodparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@azzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zaicznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty
24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.
25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPL4 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy#&uiostrad
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z dnia 18 listopada 2014 roku zmien@@go zaradzenie w sprawie stosowania wymageachnicznych na
drogach krajowych dotygezych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2@L6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieaéggo zaradzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych
na drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczeganenicdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutniera
wymagania techniczne sczepgo, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARNY%20SCZEPNOSCI%20MIEDZ
YWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i kczncci, Warszawa

2004)

Definicja

Polczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu bydoapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieggr#nia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsj asfaltova lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionyngrictpraktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcije

Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsjace funkcje:

—  zwigksza wytrzymalé¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemaliwia penetragi wody midzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.

Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:

— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wadaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie w
nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi ezgmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajacych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jéelgmulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegdlekia, ze maj to by materiaty do palczea
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkujgLe emulsje przeznaczone \§fae do zwizah
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@ihé".

Dostpne emulsje umdiwiaj a ich wycie do zhczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowamny
oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimeramiakze do zjczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwjzanego oraz zwzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pgizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni petytrzymatcé. Nalery
zdawa sobie sprag ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzgldnie nadmiarem) mi@ czasami wicej zaszkodZiniz pomac.

Na skutek lidnego wykonania petzer migdzywarstwowych mogwystpi¢ nastpujace problemy:

—  calkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwo$¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwazaniu jest zbyt ngkkie i warstwa gérna przesuwae 00 dolnej, co powodujecganie i
odksztatcanie gigérnej warstwy,

—  zbyt duo jest lepiszcza w zwzaniu i oprocz péizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jestwiarzch
gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w patthbwach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylkdedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek tenzenaryshpic takze, jeli mieszanka jest rozsegregowana
(najczsciej w mieszankach o uziarnieniu pasey 20 mm).

Na skutek niewkiciwego zwizania zwgkszap sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnaici zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni,gksze znaczenie ma dobre
zwiagzanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwasmica), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazaca i scieralrg), ktérych zwazanie ma znaczenie raczej dla zapsbia odksztalceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w maesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie nmia@nemperatura warstwy dolnej i szybkie
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wychtadzanie uktadanej garej warstwy, co zmniejsza szanse na dobreliaaie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym nme by duza wilgotngi¢ powietrza (np. jesie), co wptywa na wilgotn&
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowaniedy z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu naly przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedailos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierng¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleapo rozpadzie emulsji zastosoiyaosypk z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przethem technologicznym, gdyo rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przyklejaesiio opon pojazddw, co niszczy skropienie i zaniszega pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emalsialtovg warto ,zrost¢” jego powierzchri woda, gdyz
zawsze wchtania on troghvody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedcagnieciu wody z emulsji.
Takie zroszenie wadpowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem enmulsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnixi skrapiania i doktadnici dozowania dajtypowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowychvaten.

Jeili w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltdulejpodtaza na powierzchni znajdujegsi
jeszcze nadmiar lepiszcza, to mgl¢e ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.

53
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMENEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadBRZEBUDOWA DROGI TRANSPORTU ROLNEGO
CIEPIELOWICE —-ZORGI.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie.
1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1Mieszanka niezwjzana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padépuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchiigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznychaykéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach
1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wiegwosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzzg nie jest wymaganie badanie danej cechy.
1.4.3Partia - wielkos¢ produkcj, wielk@¢ dostawy, dostagvdzielono (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatdktora zostata wyprodukowana w okresie wystepoaggdnakowych
warunkéw. Przy giglym procesie produkcyjnym, jako partialery przyjmowa ilos¢ wyprodukowag w
ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa -dolna czs¢ konstrukcji nawierzchrsétuzaca do przenoszenia olgzien z ruchu na podiee.
Podbudowa mee sktadac siz podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiestvey mog by¢wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmaaia, konstrukcje istnigge nawierzchni uwa st za
podbudow.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewniga przenoszenie olagien z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstw podiaza. . Podbudowa pomocnicza mecskiada sie z kilku warstw o ré6znych wigiwosciach.
1.4.6. Podbudowa zadsadnicznawarstwa, zapewnigga przenoszenie obeen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.7. Zakladowa kontrola Produkcji (ZKP) —stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana prze
Producenta, podczas ktérej wszystkie elementy, vggmia i postanowienia przeyjete przez Producentarpyy
zosta przez niego udokumentowane w usystematyzowanydbpegornir zapisanej polityki i procedur.
1.4.8.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Stosowane skroty i skrétowce
1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,
1.5.2. PZJ — Program/PIna Zapewnienia Jako
1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkgciji,
1.5.4. CBR - kalifornijski wskanik nocndci, w procentach (%),
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinnamiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta,
1.5.6. k- wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISK¥ 17892-11:2004,
1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetraphez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszankitczej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepsgo podiaa,
1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetragtzez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu et
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetragtzez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pazat
1.5.10. 090 — umowndrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu
(podtaza) zatrzymujcego st na geowtokninie/geotkaninie w #ia 90% (m/m); wartéc parametru O90 powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M.
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Wymagania wobec kruszyw opartersa klasyfikacji zgodnie z norPN-EN 13242.
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Do wytwarzania mieszanki kruszyw nieaganych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podinmydw
konstrukcjach nawierzchni drég , olmgdnych ruchem kategorii KR4, nalestosowac kruszywo naturalne lub
sztuczne.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania wobe kruszywa przeznaczonego do wytwéazaieszanek niezazanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwitzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-| Wiasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa do
EN 13242:2004 mieszanek niezwrzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6 B2; 16;

22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c86/15, Gc80/20,
Gr80, Gr85,
GA75 GA85
4.3.2 Ogl6lne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR GTc20/15
kruszywa grubego na sitach $pednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, GT(10,
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu ~ GTaNR GTa20
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskdci Finr Flso
lub S|NR S|55
b) maksymalne wartosi wskaika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitod ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Cnr Coorz
ziaren catkowice zaokraglonyh w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarteé¢ pytdw wg PN-EN 933-1 F pekiarowana
a) w kruszywie grubym
b) W kruszywie drobnyr*‘n F pekiarowan
4.7 Jakéc pytéw Wiasciows¢ nie jest badana ng
pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach

5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 109} - LAso LA
2, kategoria nie wysza nk:

5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN  1097-6:2001, WemNR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zalmosci od frakcji) WA 2™

6.4.2.1 Staté objetosci zuzla stalowniczego wg PN- Vs
EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w  zuzlu Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1

6.4.2.3 Rozpadzelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19,2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w
1744-3 stosunku d@rodowiska wg
odrebnych przepséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcyclehejlak

drewno, szkto i plastik, magych
pogorszy wyrob koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
wg PN-EN 1097-2
7.3.3" Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg F4
PN-EN 1367-1
Zalcznik C Sklad materiatlowy Deklarowany przez prodaen

Zalcznik  C,| lIstotne cech§rodowiskowe Weksza¢ substancii
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podrozdziat niebezpiecznych okgonych w
C.34 dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje wodtach
kruszywa pochodzenia mineralnegp.
jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naie
bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartdsci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

(@)

") laczna zawarté: pytlow w mieszance powinna sniesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
™ do warstw podbudow zasadniczych na drogach wyrsagidby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spetniata wymagania wobec odposeona rozdrabnianie LA35 (patrz tabela 2),
™) W przypadku gdy wymagane nie jest spetnionezynaf@awdz mrozoochronn@ wg punk. 7.3.3ww tablicy
“) Badanie uwarunkowane uzyskekategoriy nasiakliwgci
W mieszankach, kt6re svyprodukowane z réznych kruszyw,zly ze skladnikéw powinien spehdiavymagania z
tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnyndipkumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowa
dopuszcza siodstpstwa od tych wymaga o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym gszrzaniu metagdProctora
spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa nalestosowac wognie zawierajag sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezzenej.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogélne
2.5.1.1. Wartdci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej egci wartdici graniczne i tolerancje zawiegajie tylko rozrzut wynikajcy z pobierania
i dzielenia prébek, lecz tak przedzial ufnéci (precezja w poréwnywalnych warunkach) jak réwinie
nierownomierné¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosohyéhzadne inne uregulowanie nie
wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny ldyprodukowane i skladowane, aby wykazywaty zachowgdnakowych
wihasciwosci i spetnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowaneszanki kruszyw powinny ldyjednorodnie
wymieszane i charakteryzowae sbwnomierm wilgotnascia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezyzianych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogélne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamnych nalgy stosowac mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewsggh jednorodngg i ciagtos¢ uziarnienia zgodnie z WT,
zlokalizowanych mgliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalza¢ rozsegregowywanieimieszanke
w czasie transportu. W uzasadnionych przyapkachgimza s stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych
w zaktadach produkcji zlokalizowanych w odlegtyckastach, pod wrunkienze w trakcie zatadunku tych
mieszanek déredkow transportu, a tak w trakcje transportu i ich roztadunku oraz wbugeania w warstw
zostan zastosowane odpowiedni®dki zaradcze, ktére zapobiegrozsegregowaniu simieszanki kruszyw. W
przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszai&iyja ponownie wymiesza aby jej uziarnienia byto
zgodnie z deklarowanym przez dostalpcoducenta. Wbhudowana mieszanka powinna rotipowiedr
wilgotnos¢, zblizorg do wilgotndici optymalne;j.
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwanych do warstw podbudowy.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszywwiwzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-| Wiasciwos¢ Wymagania wobec Badania wg
EN 13285:2004 mieszanek kruszyw
niezwigzanych
przeznaczonych do
podbudowy
pomocniczej | zasadniczej
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-
1
4.3.2 Maksymalna zawalo UF12 UFy PN-EN 933-
pytow: kategoria UF 1
4.3.2 Minimalna zawarte pytow: LFnr LFnr PN-EN 933-
kategoria LF 1
4.3.3 Zawartec nadziarna: 0] PN-EN 933-
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kategoria OC 1
4.4.1 Wymagania wobec Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia | uziarnienia
wgrys. 1 wg rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec Wg tab. 3

jednorodndci uziarnienia
poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowan
przez prodcenta wardoia

(S)

4.4.2 Wymagania wobeagjtosci Wg tab. 4
uziarnienia na sitach
kontrolnych — rénice w
przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych

mieszanek

4.5 Wraliwos¢ ma  mroz, 40 45 PN-EN 933-
wskaznik piaskowy SB, co 8
najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie LA 4o LA3s PN-EN
(dotyczy  frakcji  10/14 1097-2

odsianej z mieszanki) w
PN-EN 1097-1, kategori
nie wyzsza nk

L™

=

Kategorie procentowyc Cnr Coor3
zawartgci Ziaren o]
powierzchni  przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym odsianyn
z mieszanki wg PN-EN 933
5

-

Mrozoodporné¢  (dotyczy F4 PN-EN
frakcji  kruszywa  8/16 1367-1
odcianej z mieszanki)

Wartasé CBR po =80 - PN-EN

zagszczeniu do wskaika 13286-47
zageszczenia st1,0 [
moczeniu w wodzie 96 h, cp
najmniej

Wartci¢ CBR po - 2120 PN-EN

zagszczeniu do wskaika 13286-47
zageszczenia s£1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, cp
najmniej

Zawartd¢ wody w mieszance zagzczonej, %(m/m) wilgotrici optymalnej
wg metody Proctora 80-110

4.5 Inne echyrodkowiskowe Wekszai¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EW(
zazwyczaj nie wystepuje wodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracz
wartasci dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow.

LYpJ

D

") Badanie wsk#nika piaskowego SE nate wykona& po pkciokrotnym zageszczeniu matpBroctora

Uwaga: Jeeli mieszanka do podbudowy nieza@anej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyatubgch a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasieskenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszankinmow
spetnid& wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w.&bl
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2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyweznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rys. 1, a do warstvopadawy zasadniczej na rys. 2.
Jako Wym_?ggne obowziuja wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach. v
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Rys. 2. Mieszanka niezgdana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
Opr6cz wymagéa podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga aby 90% uziarnie mieszanek w ramach ZKP w okresie
6 miesecy spetnialo wymagania kategorii podanych w talii& i 4, aby zapewtijednorodné¢ i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.
Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanaeklarowan przez
producenta warkeia (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarn przez producenta wartdcia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22 4 31,5
0/31,5 15 15 +7 +8 - 18 - +8

Wymagania dotycce produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszyavaudov.
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przeapymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spahtakze wymagania a@gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mies Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach;
zank [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4  16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | Min | max | min | max | mn | max | m | m
in | a
X
0/31, | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - S
5
3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w STWIORB D. M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.1.Sprzt do wykonania robd6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinnie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wypaseg/ch w uradzenia dozujce woa, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mi&&pawinny zapewrdi wytworzenie jednorodnej mieszanki,
spehiajcej wymagania rozdziatu 2, o wilgot§gd optymalnej,
réwniarek, albo uktadarek do rozkladnia mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania. W miejscach trucno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun male waldbracyjne.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezvazanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nigzanych mana przewozi dowolnymisrodkami transportu,
najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpipcyah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysusreifib zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BEOM00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudogvpowinno by nasne (wtérny modut odksztatcent 20 MPa, réwne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumeniaejojektowa.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikalnie drobnych gtek gruntu do
podbudowy.
Warunek przenikania natg spetné wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktérym:
Di1s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o(dm/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&28n/m) ziaren gruntu podta, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetiony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknire. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza s z warunku:

d 50
090

<12 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga st na
geowtokninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@g pojedynczo ukladanej warstwy nie ngo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w spos6b zapewnaay
oshkgniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsz wiecej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocogeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez iyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2tevial nadmiernie nawilgocony, powinien zastsuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna By wilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.
5.4. Odcinek probny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoém robdt, powinien wykorgaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest weawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gsabovarstwy

po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia,

— okredlenia uzyskania odpowiedniej srasci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spyn do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przystpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpridnego przez
Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowdzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw
wyniktych z niewldciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
5.6. Ocena zgodnézxi i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszywniezwigzanych przeznaczonych do
podbudowy
5.6.1. System oceny zgodsai

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezeanych przeznaczonych do wykonywania konstrukciji
nawierzchni drég naly stosowa system oeny zgoddaoi 4.
5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego
Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do hegawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkciji

Producent musi prowadzzaktadovg kontrok prodkcj (ZKP), aby zapewéi, ze wyréb spetnia
wymagania WT.
Gestas¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien élkéggestas¢ szkieletu i optymalpzawartéé wody w
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.
Po pkciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranépgr musi spetr tolerancje podane w tablicy 3 w
stosunku do zadeklarowanej przez producenta wg$sia kadym sicie. Zawart& pyldbw w prébce nie powinna
by¢ wigksza od maksymalnej zawastd pytow podanej w tablicy 2 (kategoria Ykib UF).
5.6.3. Opis i oznaczenia

Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne praastpujace informaje:
a) powatanie na WT | PN-EN 13285,
b) zrodto i producent — jdi materiat zostat przemieszczony, powinnd ippdane zaréwnérddio jak i lokalizacja
skladowiska,
¢) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
e) gstas¢ szkieletu mieszanki i wilgotrsé optymalna.
5.6.4. Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawi€raco najmniej nagpujace dane:
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a) oznaczenie wg asortymentu,
b) dat wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przedstapadania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchalo wbudowania Inspektorowi w celu akceptac;ji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mima
wykorzyst& badania prowadzone prze Producenta mieszanek actagkP.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych

L.p. | Wyszczegdlnienie bada Czstas¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
bada na dziennej | dtugas¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej | przypadajaa na 1| przypadajaca na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000m2
wilgotnosci
2 Zag:szczenie i nénosé 2 250 mb 3000 m2
(wskaznik odksztatcenia,
modut odksztalcenia)

3 Badanie wiéciwosci Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziegri badanie peine
kruszywa zgodnie z | na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablicg 2 kruszywa grodia)

Uwaga: Jéli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony deawfany system zaktadowej kontroli produkgciji, to
wykonawca mee wykorzysta wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/produgent
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ndig¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysub R w
granicach dopuszczalnych zgodnie z tablc
6.3.1.2 Wilgotna¢é mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z toleranejl0%, -20%.

Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zagszczanie i nénos¢ podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia (podbudowa pomocniczesl,0, a podbudowa zasadniczal,03 wg metody Proctora).
Nosnos¢ warstwy naley badgmetody obchzen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest aitwe, kontrok zagszczenia i nénosci podbudowy
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych. Wynik modutu naley obliczy¢ w zakresie obaizen jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadagjobcizenie kaicowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nglstosowa mnaznik
¥, zgodnie z normPN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ E>dla podbudowy pomocniczej nie powinnatbyniejsza ni 150MPa (k nie mniej nz 80MPa)
a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy ¥80MPa ( & nie mniej nz 100MPa). Wskanik odksztatceniaglnie
powinien by wiekszy niz 2,2.

Za zgod Inspektora Nadzoru naoa przeprowadzi pomiary nénosci warstwy metod ugie¢ (badanie
alternatywne do metody olacen ptytowych). Przy ocizeniu 40KN maksymalne ugiecie gpyste pod kotem nie
moze przekroczy.

- na podbudowie pomocniczej 1,25mm
- ha podbudowie zasadniczej 1,10mm.
6.3.1.4. Widgciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzaniazauek kruszyw, rowadzone przez producenta
mieszanek w pobtu miejsca ich wbudowania, powinny obejmaveere wszystkich wigciowséi okreslonych w
tablicy 1, z cestdécia wynikajaca z planu zapewnienia jako (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004.
Wyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do mieszanek nigzamych, uzyskiwane przez producenta
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kruszyw, mog by¢ uznane za wiarygodnesJena zaktadzie produkagym kruszywa jest wdumny i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodicospetniagcy wymagania PN-EN 13242,

Jeeli jest konieczne pobieranie prébek kruszyw doahdantrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem utivdiajacym obecné Inspektora Nadzoru przy tej
Czynnaci.

Badanai mieszanki do podbudowy niezazginej na zgodric z wiaciwosciami tablicy 2 powinny b§
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkc;ji.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z midézanszyw niezwazanych

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10razy na 1l km
2 | Rownagi¢ podiuzna w sposob cgly planografem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | ROwndai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 !

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.RO6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazamjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie g@bajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigrojektowanej o weicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghkou tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubagici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé roboty podlegaj nas¢pujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zamikajacych i ulegajacych zakuyc
- odbiorowi czsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajacych zakryciuetizie dokonywany w czasie ulwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego postepu robot.

Odbiér robét dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowa¢ danej czsci robot do odbior zgtasza Wykonawca wpise do dzlkenbudowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzany bezzwiocznie , nigméj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dzienhikdowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektoradiaru.

jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzw@ podstawie dokmantow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentacj projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonywanych cgsci rob4t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhilokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbiéru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzestggo wykonania robét w odniesieniu do ictidio
jakosci i wartdsci.

Caltkowice zakaczenie rob6t oraz gotado odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiacdkonem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustaiomv dokumentach umowy, ligz od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zaizenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mawpkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaezwzez Zamawiagego w obecnii Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektowa oarz STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapakna realizacy ustalg przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych u ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonywaniatalzupetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét popamych lub robot uzupetniagych lub robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jakd¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wkszego wptywu na echy eksploatacyjne obiektu i lEzmstwo ruchu, komisja dokona
potracen , oceniagé¢ pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbiéru ostatecznego robét

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robot jest protokot odbioru ostatecznego
caldéci robot obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonegezpZamawiacego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zohaamny przygotowac nagiujace dokumenty;
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- dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. wenjajace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i kgizki obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatéw — komplet listéw przewozml dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami STWiIORB, védiaczgodniej z obmiarem i recepbdraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodrgi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarggszostawom ,

- opinie technologicza sporzadzomna podstawie wszelkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargych oraz protokoty odbioru i przekazania tych moboé
wiascicielom uradzea,

- geodezyjn interpretag; powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejantaryzacji powykonawczej.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigica wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych raldazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér gwarancyjny édzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
pkt. 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
- przygotowanie materialtdw/mieszanek i gpuzna miejsce wbudowania,,
- wykonanie odcinka prébnego,
- wykonanie wastwy podbudowy,
- przeprowadzenie pomiardw, obmiaréw i batboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,
— odiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane -- Specyfikacja
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych detevosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN932-5 Badania podstawowych detevosci kruszyw -- Ce$¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -
- Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za

pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychseaosci kruszyw -- Ce$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskanik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praekzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-8 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Ces¢ 8: Ocena zawarfoi
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drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Cz$¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie bkitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Speajfikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw -- Ces¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

16. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw -- Ce$¢ 1: Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych setevosci kruszyw -- Czs¢ 3: Przygotowanie wyagow
przez wymywanie kruszyw

19. PN-ISO 565 Sita kontrolne -- Tkanina z drutiacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezygane i zwgzane spoiwem hydraulicznym -- €2 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjrsi@ci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogdélne i pobieranie probek

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -- &2 2: Metody
okreslania gstasci i zawartdci wody -- Zagszczanie metadProctora

22. PN-EN 13286-46Mieszanki niezwgzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -- €2 46: Metoda
oznaczania wskaika wilgotngci

23.  PN-EN 13286-47Mieszanki niezwgzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -- €2 47: Metoda
badania do ok&enia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego
wskaznika n@naosci i pecznienia liniowego

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoadksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

26. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiIM — Warszawa 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEME NTEM
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylnia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi dla zadaRRZEBUDOWA DROGI TRANSPORTU ROLNEGO
CIEPIELOWICE —-ZORGI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rdddtlowlanych — STWIORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych
z wykonaniem i odbiorem w-wy ulepszonego padt@a mieszanek zazanych cementem.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorefpaje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2.Mieszanka zwizana cementem (CBGM) — mieszankagzana hydraulicznie, sktadap sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszansposob zapewni@gy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3.Podtaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaniapoiwo hydrauliczne, zapewnaap umaliwienie ruchu
technologicznego i wkgiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padtalepszonego zaliczamy takwarstvg
mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca, ktdre powinny spetniadodatkowe wymagania.
1.4.4 Podbudowa pomocnicza z mieszankigaainej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a ta&kz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewnagp przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na waespodiaza. Podbudowa pomocnicza neosktada sie z kilku
warstw o r@nych wiaciwosciach.
1.4.5.Podbudowa zasadnicza z mieszankiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a ta&kz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podke.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

0Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa opartena specyfikacji zgodnej z noanPN-EN 13242:2004.
Dopuszcza sgistosowanie kruszyw naturalnych.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy is#epego podita z mieszanek zwzanych cementem
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie do PNA
warstw podbudowy i ulepszonego padia Deklarowane kategorie lub waftd )
. . N EN 13242:2004
mieszanek zvgzanych cementem\\daiwos¢
w odniesieniu do zastosowania kruszywa
do warstwy:
Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 Zwiazanej warstwy podbudowy i
podiaza ulepszonego
(KR-1 +KR®6)
1,2,4,5,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 48,
. . 63, 90
4.1. Frakcje/zestaw sit # Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
432 | sitach p&rednich wg PN-EN 933 GTeNR Tabl. 3
1
Tolerancje typowego uziarnienial
kruszywa drobnego i kruszywa a GTeNR
433 ciagtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR Tabl. 4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne warkei wskaznika FI bekiarowana Tabl. 5
4.4 ptaskaci wg PN-EN 933-3*
' Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne warkei wskaznika Sl peklarowana Tabl. 6
ptaskgci wg PN-EN 933-4*
Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej Igb tamanej oraz Crm Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartgé pytlow**) w kruszywie ¢
grubym wg PN-EN 933-1 deklarowana
4.6 ——— - Tabl. 8
Zawartgé pytow**) w kruszywie f
drobnym wg PN-EN 933-1 deldarowana
4.7 Jakéc pytow brak wymaga brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LA 60 Tabl. 9
1097-2
53 (E)l(illplo(ggtgf:lnasmeranle wg PN MoeNR Tabl. 11
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 roezdzia} 7?8 albo 9 deklarowana
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-
55 | 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w . —llT(ruszillzvo "a”.‘- IﬁSO.,Z bl
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 - zuzel kawa :SV\iy(;Me opiecowy Tabl. 12
6.3 Catkowita zawart& siarki wg - kruszywo kam. SNR Tabl. 13
' PN-EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 '
Sktadniki wptywagce na
6.4.1 sz_ybkcﬁé wiqza_nia i twardnienia deklarowana
mieszanek zvwgzanych
hydraulicznie
Statci¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
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1:1998, rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1

Rozpadzelazowy wzuzlu

6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
o wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkio, plastik, -mogcych pogorszg
wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-

72 | EN'1367-3, PN-EN 1097-2

SBia

Nasgkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jeeli kruszywo nie
7.3.2 spetni warunku WAs2, to naley WA242
zbadd jego mrozoodporng wg
p. 7.3.3, tablicy 1)

Mrozoodporné¢ na kruszywa

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skalty magmowe i przeohrane: F4
7.3.3 (badanie wykonywane tylko w - skaly osadowe: F10
przypadku, gdy naskliwo §¢ - kruszywa z recyklingu: F10
kruszywa przekracza W#?)
Zalacznik
C, Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt. 3.4
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuja w
. zrédtach kruszywa pochodzenia
Zalacznik . SN
. . mineralnego. Jednak w odniesieniu dp
C, Istotne cechyrodowiskowe K hiodoad h
pkt. 3.4 ruszyw sztucznych i odpadowyc

nalezy bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio
dopuszczalnych wg oelonych
przepiséw

*)JBadaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywaepo jest badanie wskeika ptaskéci
** )t gczna zawart@& pytdw w mieszance powinnaesiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych oktenych w
niniejszej specyfikacji technicznej
2.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosujeestement wg PN-EN 197-1.
2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna ggodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki
Stosowane domieszki powinnydggodne z PN-EN 934-2. Zadi w mieszance majby¢ zastosowane
srodki przy§pieszagce lub opéniajace wiazanie, nalgy to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw z mieszanek zmanych cementem powinien wykdza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— pojazdéw staacych do transportu wykonanej mieszanki,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjaszerokéci do rozsypywania
spoiw,
— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,



Przebudowa drogi rolnej Ciepielowice - Zorgi | 69
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

— zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub roalywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank zwiazars cementem mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®N0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w niniejszej
STWIORB, STWIORB D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow wugtach nieskalistych” oraz STWIORB D.04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podpowinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utwiac¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa warstwa z mieszanki zzanej cementem ma buktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty goide linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektp Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiada
grubaici warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulignn w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wyklucj ich przesuwanie spod wplywem oddziatywania maszyaytlych
do wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem (CBGM)

Skiad mieszanki zwrzanej cementem (CBGM) projektuje gie wzgbdu na wytrzymaté nasciskanie
prébek (System I), zggzczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #IDNa
warstwe ulepszonego podia oraz podbudoywnalery stosowd warstve z mieszanki zwizanej cementem klasy
Cyis2,0wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatai¢ nasciskanie R zaprojektowanej mieszanki oznaczona zgodnie z RN-B286-41 powinna wynasi
co najmniej 1,5 2,5 MPa.
5.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesk o obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
5.3.2. Zawarta¢ spoiwa

Zawartg¢ spoiwa w mieszance powinnadykreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawagtespoiwa nie
powinna by jednak mniejsza ni3 % m/m.

5.3.3. Zawartcsé wody

Zawartg¢ wody w mieszance powinna bgkreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podia i podbudowy z CBGM

Ulepszone podiee i podbudowa po wykonaniu, a przedzgioiem nasipnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowy podbudow
lub ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy/ulepszonego pod& spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wycliki/niewtdaciwego
utrzymania wykonanej warstwy olga Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw uszkodzonej warstwy wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego pagidub podbudowy.

Warstwa z mieszanki zeganej cementem powinnadgrzykryta przed zimwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Grubgéé¢ warstwy

Gruba¢ poszczegoélnych warstw z mieszanki zzgnej cementem nie powinna przekrac2@ cm.

Jezeli projektowana grubié warstwy jest wgksza od maksymalnej, to mieszamalezy wykonywa w co
najmniej dwoch warstwach.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zzanej cementem (CBGM) naleprowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w STWIORB.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpgcsie od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosiz od nizej potazonej kravedzi i przesuwdé pasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie

zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymian

mieszanki na petnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Specjala uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podtwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzei obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

Zgodnie z norra PN-S-96012:1997 podczas zagczania mieszanki jej wilgotébnie powinna réni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz +/- 1%.
5.7. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdgci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoe;j i
zagszczonej mieszance, najeniezwlocznie obeaié pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocza na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zagszczania jednego pasa, a rozpo&m wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja warstwy z mieszanki zwjzanej cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona j.n.:

Przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do pgraciji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiviera.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w o&résini po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa sie wytacznie za zgod Inzyniera.

70
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania spoiw i kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstatvivyniki tych badaé Inzynierowi w celu akceptacji.
Mieszanka mineralna powinna spethigymagania okrdone w tablicy 1. Spoiwo powinno odpowigda
wymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzaligpodbudowy
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ badai i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna | powierzchnia
liczba bada | ulepszonego
na dziennej | podiaza
dziatce przypadajca
roboczej |najedno

badanie
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600 M
3 | Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania
4 | Zagszczenie warstwy
5 | Gruba¢ ulepszonego podia/podbudowy 3 400 fm
6 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
6 prébek
7 | Mrozoodpornét 400 n?
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skfadu

8 |- cementu mieszanki i przy kadej

zmianie
9 [ Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrédia

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayabeykona: zgodnie z metadwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy +1, sklaalagy sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16§42 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia powinna siiesci¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawiorymp. 5.3.1.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warti.
6.3.4.Jednorodn& warstwy

Jednorodn& wymieszania mieszanki mineralnej ze spoiwem potegacenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
6.3.5.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 11,00.
6.3.7.Grubags¢ warstwy

Grubgi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wtej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Badanie wytrzymakei nasciskanie (System |) natg przeprowad# na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykoragit metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41. Probki powinny byprzechowywane przez 14 dni w temperaturze pokgjawabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofep95-100 % lub w wilgotnym piasku) i naphie zanurzone na 14 dni
w wodzie o temperaturze pokojowej. Nasycanie proketh odbywa s pod cénieniem normalnym i przy
catkowitym zanurzeniu w wodzie.
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Whytrzymatci¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielgnacji. Dopuszcza sstosowanie dodatkowo wytrzymaéd nasciskanie okréonej po innym
okresie pigjgnacji np. 7 lub 14 dniach. Wymagane $giavosci po 28 dniach pieginacji pozostajbez zmian.
6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaid na
sciskanie R#° probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymakxi na
sciskanie R prébki po 28 dniach piegnacji — zgodnie z p. 6.3.8.
Wskaznik mrozoodpornéci = R*/R.
Prébki do oznaczania wska@ika mrozoodpornéei nalezy przechowywd przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ocotvitgici 95-100% lub w wilgotnym piasku). Naphie
nalezy je zanurzy catkowicie na 1 dapw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania.
6.3.10.Badanie spoiwa

Spoiwo powinno odpowiadavymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 3. Tablic
3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki zeanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé
badai i pomiarow

1 Szerokad 10 razy na 1 km

2 Réwnai¢ podiuzna w sposéb cigly planografem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planig*

7 Grubgi¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz
na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee r@nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.
6.4.3.ROWNGi¢ warstwy

Nierowndci podtuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndgci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinnylagodne z dokumentacprojektova z tolerangi + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Réznice pomeédzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy

Of$ warstwy w planie nie me@ by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz 1 cm.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy z CBGM

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdzéske odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagralbac¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszczashny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcite@ostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jereli szeroke¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wagj lezacym, to Wykonawca powinien poszeéawarstwe przez zerwanie warstwy na pgn
grubai¢ do potowy szerokixi i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vexgim grubéci Wykonawca wykona napravprzez
zerwanie wykonanej warstwy, useie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwgpowiednich
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wihasciwosciach i o0 wymaganej gruol. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwykonaniu tych robot
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitg¢ warstwy

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek élzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej p. 5.3, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoaa o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej warstwyigszanki zwizanej
cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykonanej i odebranej warstwy zmanej cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i adzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analizardbena cementu
2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznacztaia zmielenia
3. PN-EN 197-1 Cement — &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicbdotyczce cementéw powszechnego
uzytku
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych sgfavosci kruszyw — Cgs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsdetaosci kruszyw — Oznaczenie ksztattu ziarn za pomeskaznika
ptaskaci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn — Wgkik
ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaitaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cezs¢ 8: Ocena zawartgoi drobnych czstek —
Badania wskanika piaskowego
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawadw drobnych castek. Badania
biekitem metylenowym
12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaabierania probek, badanie i ocena przydaineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukciji betonu
14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie odboggona
$cieranie (mikro-Deval)
15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Ces¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn
i nasikliwosci
17. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cz$¢ 1: oznaczanie mrozoodpoKud
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18. PN-EN 1367-2 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metaztawgania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie probek do wygiow
przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutachh perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezaane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢z 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjneggtasci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieran@bpk

25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezzane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania
gestdéci i zawartgci wody — Zagszczanie metadProctora

26. PN-EN 13286-41 Mieszanki nieza&ane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 41: Metoda oznaczania
wytrzymataici nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicznym

27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metoda badania do
okreslania kalifornijskiego wskenika ngnosci, natychmiastowego wskaika ngnaosci i pecznienia liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niez@ane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda spogdzania
prébek zwizanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Wi#gmagania techniczne. Warszawa 2010
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D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z TEUCZNIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikaejcinicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) § wymagania dotyare wykonania i odbioru robét zgaanych z utwardzeniem nawierzchni
kruszywem tamanym dla zadanRRZEBUDOWA DROGI TRANSPORTU ROLNEGO CIEPIELOWICE -
ZORGI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati@wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
zZwigzanych z umocnieniem nawierzchni kruszywem tamanym.
1.4.0kreslenia podstawowe
Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagipojazdow, umieszczenia
urzadzeir bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzesda jednoczéie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotycgce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2.Kruszywo
Materialem do wykonania uzupetnienia pobocza z&wsamanych stabilizowanych mechanicznie powingé b
kruszywo tamane, niezadane o uziarnieniu 0/31,5mm uzyskane w wyniku przsgtenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziamiiru wickszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny. Barwa kruszywa -Agas
Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-EN 933-1:2000/A1 2006 powinnzetemiedzy krzywymi
granicznymi o rgdnych podanych w tablicy 1
Tablica 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa niegaanego 0/31,5 mm na umochienie pobocza

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
Przechodzi przez:
45 100
31,5 90 -100
16 55 - 85
8 35 - 68
4 22 - 60
2 16 - 47
1 9 - 40
0,5 5-35
0,063 0-9
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Rys 12. 'Mié_égéﬁka niezwiazana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie neo
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezanych do warstw podbudowy i nawierzchni wg WT-4Q26
odniesienia podane w tablicy dotgaazumeracji w WT-4

Rozdz. w pN]Odniesienie d

Lp. Wiasciwosé Pobocze drogi tablicy w PN-
EN 13285 EN 1328!
1 |Uziamienie mieszanek 0/31,5 431 Tabl.4
2 |Maksymalna zawartg pytéw: kategoria UF UFy 4.3.2 Tabl. 2
3 |Minimalna zawarté&¢ pytow: kategoria LF LFnr 4.3.2 Tab. 3
4 |Zawartg¢ nadziarna: kategoria OC 0Cq 4.3.3 Tabl.4i6
5 Wr_azli\_/v0s’é na mréz: wskanik piaskowy SE**) co 45 46 _
naimnie
Odporndg¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/1
6 |odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1. kategq LA3s - -

nie wyzsza nf
Odporndg¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
7 |odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategd ~ deklarowana 4.6 -

8 Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4 )
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika
9 |zagsszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, ( >80 )
najmnie
i : .
10 Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej, % 80-100

(m/m) wilgotndci optymalnej wg metody Proctor -

**) Badanie wskanika piaskowego SE nafg wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora wg PN-EN 13286-2.

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2.Sprzt do wykonania robét

Roztazenie materialu wykorkamechanicznie, np. réeietaczem, réwniark W miejscach niedogpnych dla
sprztu, na matych powierzchniach materiat:ma roziay¢ recznie. Do zagszczenia stosowanalezy walce
stalowe lub ogumione. Na matych powierzchniachmst@é nalezy zagszczarki ptytowe.
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4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynta@gabgoélne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow
Materiaty mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaadmiernym wysuszenie i zawilgoceniem.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0géIne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @M0B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Przygotowanie poditaa
W przypadku wysfpowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach naig je uzupetni materialem o
wihasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalyogah wykonane.
Podiaze pod warste umocnienia stanowigrunty rodzime lub nasypowe.
Przygotowanie podia polega na wyprofilowaniu i zagzczeniu podiza do uzyskania wskaika zagszczenia Is
>0,98.
5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni& zapewnienia jednorodséci nie
dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna liyod razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4.Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej gretiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie maoprzekracza
10 cm po zaggzczeniu. Warstwa kruszywa powinna bbgztazona w sposob zapewnagaly osigniecie
wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli pobocze sktadaesk wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metddMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien #&s
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 2,0% jej wadt mieszanka powinna By
zwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 1,0% jej wadtd mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zagszczenia umocnionego pobocza wg BN-77/8931-12 pewiwynosé nie mniej nk 0,98.
Zageszczenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczeniad lub wskanika
odksztatceniad.
Kontrolg zag:szczenia na podstawie wsgkéka odksztatceniaolnalezy okresli¢ zgodnie z normPN-S-02205:1998
[4] metody ptyty obcihzanej statycznie (zayciem ptyty @ 300mm). Okédenie wskanika zagszczeniad nalezy
przeprowadz wedtug BN-77/8931-12 [9] lub uzyska bada metod ptyty dynamiczne;.
Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, oftoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], lub wyznaczany
bada przeprowadzonych metgabciazen ptytowych, przy ayciu ptyty dynamicznej érednicy D=300mm.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstw nasypu najeokresla¢ za pomog
wskaznika zagszczeniadwedtug BN 77/8931-12 lub wyznaczenia wahkika odksztatcenia, poprzez poréwnanie
pierwotnego i wtérnego modutwiE; wg PN-S-02205:1998.
Kontrole nasnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztagcEawg PN-S-02205:1998 nate
przeprowadzi dla podiaa nasypu poszczegoélnych warstw nasypu oraz goretwy nasypu (podia konstrukcji
nawierzchni).

Tabela 3. Wartézi wskaznika zagszczenia, wskanika odksztatcenia,wtérnego modutu odksztalcenge or
dynamicznego odksztatcenia powinny wyrosi
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Miejsce wbudowania s lo E Evd™

warstwy wzmacniace podiae pod konstrukgjnawierzchni

pod konstrukcje nawierzchni >1,03 |<£2,20 |>120 MPa |>60 MPa

pod konstrukcje nawierzchni - stanowiska postojavee |>1,00 [<2,20 |>120 MPa |>60 MPa
sam. cigarowych i autobuséw
pod konstrukcje nawierzchni: >1,00 |<£2,20 |>100MPa |>50 MPa
a) stanowiska postojowe dla sam. osobowych
b) drogi powiatowe,

c¢) drogi gminne,

d) drogi dojazdowe

pod konstrukcje nawierzchni - chodniki, zjazdy >1,00 |<2,20 |[nie sprawdz >50 MPa
Sie

warstwy wzmacniace poditae nasypu

podtaze nasypu (niezakmie od lokalizaciji) >0,97 [<2,20 |[>40Y3¢* |>35MPa
MPa

1 grunty niespoiste? grunty spoiste
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia oraz oosci nie mog by¢ osiagniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, ufivaiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia (o) oraz modutu odksztatceniafEMozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpkderownikowi Projektu.
5.50dcinek prébny
Jezeli w Inzynier stwierdzi konieczni@ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3pdred rozpocgciem
rob6t, Wykonawca powinien wykot@dcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i gmggzania kruszywa jest vstawy,

— okreslenia grubdéci warstwy materialu w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej geabo

warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spr do mieszania, rozktadania i
zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania umocnienia poboczy.
Wielkos¢ i lokalizacg odcinka probnego uzgadnia Wykonawca zyferem.
Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania rob6t po zaakceptowaniu odcinkdpejo przez lryniera.
5.6.Utrzymanie umochionego pobocza
Pobocze po wykonaniu, a przedzdaiem nastpnej warstwy, powinno yutrzymywane w dobrym stanie.zdi
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, pobocze do ruchu budowlanego, to jest cimamy
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdérnzdania materiatléw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ¢evnny obejmowa
wszystkie widciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 3
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy
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Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada i i
P y ) bada na dziennej pffygféggglﬁa
dzialce roboczej jedno badania [}
1 Uziarnienie mieszanki
- - - 2 600
2 Wilgotnas¢ mieszanki
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m
4 Badanie wiaciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt. Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
2.3.2 zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkénapobier& w sposob
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Dopuszcza ska zgod Inzyniera, pobieranie probek ze
srodkow transportowych na terenie wytwaérni mieszakyniki bada powinny by na bieiaco przekazywane
Inzynierowi.
Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda 1), z toleraiaejl,0% -2,0%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5: 2001.
Zagszczenie poboczy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia 41,0 wg metody Proctora.
Nosnos¢ warstwy naley bada& réwniez metody obciazen ptytowych. W przypadku kontroli zagzczenia przez
okreslenie wskanika odksztatcenia, lpomiar naley oprze& na metodzie obgien ptytowych wg wytycznych
GDDKIA pismo DODP — 22/4100/215/98.
Parametry dla pierwotnego i wtérnego cyklu gbania:
-wcyklu | od 0,25 — 0,35 MPa, akmwy nacisk 0,55 MPa
- w cyklu Il od 0,25 — 0,45 MPa, a koowy nacisk 0,55 MPa.
Zageszczenie poboczy stabilizowanych mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jestuigkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E2/E1<2.2
E.dla poboczy powinno wynasi 120 MPa.
Badania nénosci podiaza (E) i wskaznika odksztatcenia ¢) wg PN-S-02205; 1998.
Alternatywnie proponuje siuwzgkdnienie badé ptyta dynamiczi po korelacji z aparatem VSS.
Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich witdciwosci okreilonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4.Wymagania dotycace wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyaz/ch cech geometrycznych podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Réwna¢ podiuzna
- co50m
Rowna¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dygodne z DokumentacProjektova, z tolerangg + 1%.

Rowna¢

Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrova wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeit pod
lata nie maze przekraczal5 mm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova jest n? [metr kwadratowy] umocnienia powierzchni kruszywenasnej barwie wg wymaga
Dokumentaciji Projektowej i niniejszej STWIORB.
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8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g90lIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania frumocnienia poboczy obejmuije:
— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— profilowanie i zagszczenie podim,
- réwnomierne rozizenie kruszywa, wyprofilowanie, nadanie odpowiedoiespadku oraz zegzczenie
warstwy kruszywa,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzdkowanie miejsca budowy.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosagiierzchni planografem i tata

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskeka zagszczenia gruntu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezazianych i hydraulicznie zwkanych materialéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2.Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mgtra Infrastruktury)
WT-4 Mieszanki niezwazane do drég krajowych 2010, Warszawa 2010
10.3. Inne materialy
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRnEprojekt-Warszawa, 1979.

80



Przebudowa drogi rolnej Ciepielowice - Zorgi | 81
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (STWIORB) g wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego dla zdaff&®ZEBUDOWA
DROGI TRANSPORTU ROLNEGO CIEPIELOWICE —ZORGI
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot efych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [MUT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgr¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadova kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstve scieralra z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgmza s stosowanie warstwgcieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychelienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonahatonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC8S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinuica sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyaae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego weksza cez$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedglacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zkacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — pajczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajgcymi

1.4.17. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
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gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy oksganiu wielkasci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje
nie okrelac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewotzemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

miedzynarodowy wskanik rowndici (ang. International Roughness Index),

miejsce obstugi podedych.

zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstadinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatné wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfafthwW przypadku zmiany rodzaju i wewosci

materiatdw nalgy ponownie wykazéaich przydatnéé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkienmze jest

produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndgci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64] [64a]

oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 132243] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC8S PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie Wiasciwose Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie

Konsystencja
w pasrednich Penetracja PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- [22]
tacyjnych

St | pNEN

Eoziq%a-ma 13589

metoda z

[60] >3 >2
dultylome- | p.En Jent | weec | 2 |wioec| ©
. rozci,qganie 13703

Kohezja 50 mm/min) [61]

Rozchganie | PN-EN

bezpdrednie| 13587

w 5°C [58] Jlcnt NR?2 0 NR? 0

(rozciaganie | PN-EN

100 13703
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mm/min) [61]
aglri]ta(mto- PN-EN
13588 | Jicn? NR2 NR?
da [59]
uderzenia)
. PN-EN
y Zmiana | 1o607-| % | <05 <05
Statai¢ kon- masy 1[30]
systencji , PN-EN
(Odporndc_ Pozostalg 1426 % ~ 60 > 60
na starzenie) | penetracja [21]
\:,LVSGEI;I—:II.E [\;Igo] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura| SO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 C 2235 2235
[68]
PN-EN
femperatral ;5593 | oc | <.15 <-15
tamliwosci [26]
Nawrot
ggtz;cz:ysty W | bN-EN >70 >80
- 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR?2 NRe
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR? NRe
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowag 13399
-nia. [57] R
Réznica PN-EN | C =5 =5
temperatur 1427
migknienia [22]
— PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa 57]
ch'y?hica PN-EN 0,1 mm NR NR
penetracji E%G
spacextem pn
peratry | 12607-
migknienia 1[29]
po starzeniu °C TBR TBR
PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Wymagania Nawrot SPe-
Dodatkowe zysty w
25°C po PN-EN - 50 - 60
starzeniu wg| 12607- - -
PN-EN 1[30] %
12607-1 [30]| PN-EN °
Nawrét spe- | 13398
zysty w [56] a
10°C po NR NR2

starzeniu wg
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PN-EN
12607-1
[30]

2 NR — No Requirements (brak wymaiya
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgigaym (roboczym) nie powinna przekra¢za
okresie krotkotrwatym, nie ditszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dembaley stosowa mieszank kruszywa tamanego
i nietlamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w%0@lla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malgtosowa kruszywa ze skat magmowych, metamorficznych
lub osadowych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéty stosowd kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwirdw i piaskow.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to nayeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditabonizej.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie risza nk: Gc90/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasiis
wieksze ni wedtug kategorii: Gaois

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; fa
kategoria nie wysza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nig Fl2o lub Sko
wyzsza nk:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategori 951
nie nizsza ni:

D

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat §, LAso
kategoria nie wysza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dOtyczy WarStWy PS\beklarowana, nie mniej mi48*)
$cieralnej), kategoria nie z8za ng:

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdziat 7, 8 lub 9- deklarowa-na przez producenta

9 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowa-na przez producenta

10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
cieralnej); kategoria nie wgza ni:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa

12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]
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13

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie
wyzsza nk.

meec 0,1

14

Rozpad krzemianowyuzla

wielkopiecowego chlodzonego powietrzemy wymagana odporrio

wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

15

Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN | wymagana odporrso

1744-1 [23], p. 19.2:

16

Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Va5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaivyymaganej kategorii wobec odpoggona polerowanieRS\), mog by¢
stosowane, ji sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen osiaga podaa wartas¢
wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PS\j mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazom wynikajgca z
wagowego udziatu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dst@asowania w mieszance mineralno-

asfaltowe]j oraz kategorii odporéw na polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszéatylko kruszywa grube

kategorii PS\Ma i wyzsze,j.
Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zatsosci od kategorii
ruchu
KR3
+ KR4
1 IEJZ|arn|e_zn.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: fs
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategori
. . L MBE10
nie wyzsza ng:
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgka ni: Ec30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7. 81ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN Mec0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie sza n: Pcs

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zaiesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz

spelniajcy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zatsosci od kategorii
L ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 =
KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie ldita 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
A i . MBEF10
kategoria nie wysza ni:
3 Zayvart(éc_ Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ng:
4 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana prmexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V2g145
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN
AR&BS/ZS

13179-1 [54], wymagana kategoria:
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7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1L

[23], kategoria nie wisza ni: WSio
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cc

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza n: 0
9 Zawart@¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20

kategoria:

10 sLiczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2 [55]

wymagana kategoria: BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinnceesidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynostganajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalezy stosowa elastyczne
taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowaeyonco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 7 i 8
oraz spetniajce wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 9 do 12. Matena elastyczne ey
bitumiczne w celu zapewnienia elastycarigpowinien by modyfikowany polimerami.
Tablica7.  Materialy do zEzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy

zimnym”
. Ztacze podiune Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
Tablica 8.  Materialy do spoin gdzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggiro

Tablica 9. Wymagania wobecsta bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
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Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emulsji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNi1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 11.

Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéx) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mn?
Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych nagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1

od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oKlenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zhhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgca z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w STWIORB D-

04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow

powinny by deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatrici powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarcz¢ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosweflka obniajacego temperatarprodukciji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831

[51], zahcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powZzanymi. Prébki powinny spetnia
wymagania podane w p. 2.10. w zadesci od kategorii ruchu, jak i zawasd asfaltu Bain i temperatur
zag:szczania prébek. Uziarnienie mieszanki mineralnaz eninimalna zawarto lepiszcza podane sv tablicy 13.

Tablica 13.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6
itk Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -




Przebudowa drogi rolnej Ciepielowice - Zorgi

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bmins.s

Y Minimalna zawarté lepiszcza jest oksona przy zataonej g:stoici mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwartai¢ naleey pomnay¢ przez

wspotczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

Gdzie:

P1 + P2 + ...Pn - procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (sktadnikow

P+ P2+ ..Py
Oa= P P Ph
1 2 + ...
L 22 fn

mieszanki mineralnej)

p1+ P2+ ...pn - gestosc¢ poszczegdlinych frakcji kruszyw (sktadnikbéw mieszanki

mineralnej)

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 14.
Tablica 14. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S
PN-EN
13108-20 [52]

. C.1.2, _
Zfz";";‘g‘:gn"ivo'”y‘:h ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vo
P uderze max4
Odporndg¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WTS.
deformacje trwat®: | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAlR 015
°) Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] IR9.0

Cc11 PN-EN 12697-12 [37],
Odporn_dc na ubijanie, 2x35 _przechowywame w 40 C z ITSRo
dziatanie wody jednym cyklem zamraania,
uderzeé . o
badanie w 25°C)

3 Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b Ujednolicora procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zahczniku 1

9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badpodano w

WT-2 2014 [80] w zajczniku 2

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt

3

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkpo mieszaniu cyklicznym lub aggtym, z automatycznym kompute.rowym sterowaniem
mineralno-asfaych,

Wytwornia powinna zapew@iwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie wiziwej

produkcji,

do

wytwarzania mieszanek

88
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certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcjizgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaigie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materialtawé@nych etapach przygotowywania materiatéw, jak
i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogoiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgowinien by zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynileaymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadeej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah
samochodach izolowanych i zaopatrzonych vadzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinie6 pmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nietla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci
od pos¢pu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whaahisymn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudadsygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdwyoin dodatkéw obrajacych temperatgrprodukcii i
wbudowania, lepiszczy zawiegaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuegwania w
obnizonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tyukow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB MM/B0.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC11S), wyniki badiboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobraneheendci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zZrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowd nas¢pujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65: 145°C+5°C.
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Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez lzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaorni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwanidtetymaga akceptacji #iyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikanateriatow, ktoredula stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak& zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spginivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongahadan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pegku kiedy Iaynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowe], zdecyduje siykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaiym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng@ layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskafa temperatumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w
tablicy 15. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-65 wg wskazaproducenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rady¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i pro@gfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagornie
powinny istotnie wptywé na skutecznig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgédniaé mazliwosci wytwaorni
(spos6b podgrzewania silos6w gotowej mieszanki MiN@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne orazsza
transportu na budow
5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwazssica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralr z
betonu asfaltowego powinno dya calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.
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Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Podiaze pod warstw scieralra powinno spetni@wymagania okrédone w tablicy 16. Jeeli nieréwngci
poprzeczneaswicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 16. Maksymalne nieroéwém podiaza pod warstw scieralra

Dopuszczalne warfoi odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni rowncici podiuznej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywdoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten spos6b ubytki wypétnmaterialem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypethietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczriybhpodtaze naley wymienk.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobaerany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodrgei whasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba puve
by¢ przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibeve poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez yniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance olgte si wykonujc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viylfe s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairiéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawarto sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny mgwarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadat w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikdw bada prébek z prébnego zarobu stanowi podstde
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Whigprzypadku zalecaepobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

2
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Do takiej proby Wykonawca powinierryt takich materiatdw oraz spyta, jaki stosowany drizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 f a dtugdé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgliwa byta ocena prawidtowisi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubas¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powbytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzagiem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza i aby za zgoalinzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt vagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochstarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gogce na gasce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejiktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (> 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby miea byto j roziozy¢ i
zag:sci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa tazack sklad@ z dwdch warstw technologicznych, z ktorychxda
zostaje rozteona i zagszczona w oaibnej operacji. Natey zapewnd pelne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalfjgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbhudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkzy tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozktadarly lub dwoma rozkiadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowymeyekaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchniktarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana
jednego dnia) powinny ldymazliwie jak najdiwzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynga

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyihetonu asfaltowego gdy na pogictworzy s¢ zamknety film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura pozigpowinna wynosico najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadoyierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomierniéozamych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Nie dopuszczasiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalgveelczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafadazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczeln& nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obuajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \wg$t 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektova,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe mua rozktadé specjala maszym drogova z podwdjnym zestawem
rozktadagcym do uktadania dwéch warstw technologicznych eng operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubgi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapeycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzg@ma odcinku
prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego malstosowa walce drogowe stalowe gtadkie z gisoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaljalezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w tag o dtugdgci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposo6b wykonaniazky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.

Ztacza podiznego nie mena umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podizne medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdhicza poprzeczne gidzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych uglprzesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogowa powinno by wykonane w strefie pyty
przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krayzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnybgdcite pila.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaliaizza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
zag:szczania deskrozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewni
prawidiowe i szczelne patzenia uktadanych pasoéw warstwy technologicznejruek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy ukladanymi pasami nie bytaakisza
niz diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejgad rozktadarka nadkiadata mieszamna pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zegsgczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewnrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazizy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedz rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysmasémiu rolki dociskowej lub rma talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganeget&. Powierzchnia styku powinnabgzysta i sucha. Przed ukmiem gsiedniego pasa
caly powierzchng styku naley pokry tasma przyleprm lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm l@zod gornej krawdzi zlgcza, zachodgcym
na pas wykonany wczeiej.
5.9.1.4. Zakéaczenie dziaiki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaéczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.
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Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyw@rstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku pagitlym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Gruba¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podianego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za
pomo@ urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadmzie t&ama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna lBywstkpnie przyklejona do zimnej kraydzi zlacza na calej jego wysokai
oraz wystawé ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernegg
rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/n® (warstwa o grubzi 3 - 4 mm przy gstcéci okoto 1,0
glcny).

Dopuszcza sireczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy z uradzeniami w nawierzchni lula j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubézi 3 - 4 mm przy gstdci okoto 1,0 g/crf).

Zalewy drogowe na gaco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szstok
nacktej spoiny powinna wynoéiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy usdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
g6rna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzei, to powierzchnia warstwicieralnej powinna by
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aoizen ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naley wyfrezow& je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmaunhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelnd przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083]} asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63h@
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznydzczelnienie kragdzi zewretrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby lkgdme nie ulegty zabrudzeniu. g
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegli kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utaone jedna po

drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierli eawedz potozona wyzej jest uszczelniana

warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10
cm.
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5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna migjednorodn tekstue i struktue dostosowamdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia ko6t lub wedly estetyczne.

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwycieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozja&nienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyské przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drabnygrubych kruszyw jasnych do warstwgieralnej.

Kruszywa stosowane do rogjaenia musz posiadéa wtasngci fizyko-mechaniczne okéone dla danej
kategorii ruchu warstécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rownie zastosowanie innych sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu razjeenia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych pogii sytuacji
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalgee ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiara
a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktbrowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariuinkéw badania poszczegélnych sglavosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodio i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédio i rodzaj,
- dodatki:zrédto i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba baftla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestaié PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura nmiknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestaié PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub &giowy sktad (w

wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batla
Zawartac¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawartag¢ wolnych przestrzenigtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Ma<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powikana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacije trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaokzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

-  zmiany zl@a kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatlu ziaren egciowo przekruszonych, odporse na rozdrabnianie, odporém na
$cieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ns,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeeto;, wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestanke dana wiéciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejegavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wigciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafalwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny Byykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerakfaltowe] (asfaltow, kruszyw wypetniacza
dodatkéw),

— badanie sktadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usue.
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Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[38)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilasci materiatow lub grulkzi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicliaiheosci przeciwpdglizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeiniig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca meopobiera i pakowa prébki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyigiecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsuay
jest nastpujacy:
- badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza

dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarta¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- rownas¢ podhwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlagcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysoksciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.
6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nate ocenig na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtjp za zgod nadzoru i
Zamawiagcego mog poshry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbad# srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:
- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
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Wypetniacz i kruszywa powinny spettimymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni skladajca sé z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmdudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania grten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra probkisrednie skiadajce se z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy poddd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog poshzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditcametod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paaji chybaze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podap inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tali&yw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki *4,0 13,6 +3,2 +2.9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +4,5 -51 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube 9 |-76+5(Q0 -6,8+5,0| -6,1+50-55+5d 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnayskicizawartsci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarté lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéad# nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyriadania éredniej arytmetycznej wynikéw baila
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki Od5 0d9
1 2 Od3do4 do & do 19

>20

98
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Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotgcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét spzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@rHz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego, niezaby¢ wicksza nk maksymalna wartg
temperatury ngknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmnienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura neknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszarnikeralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C

PMB 45/80-65 83

W przypadku, gdy dostarczony na wytwerpblimeroasfalt charakteryzujezsiysolg temperatug
mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwutowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje svymaganie goérnej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaat
mieknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zadznika krajowego NA do PN-EN 14023 [644a]
wzrost temperatury reknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polingsfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyséeco najmniej 40%. Dotyczy to rowriig@przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalevtedy podé wartai¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398
[56]).
6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramgjeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddini nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinnd imiejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej se w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nade sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za
stolem po zakiczeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to naly wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodizd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkazdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(vIV)]
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0

Wskaznik zagsszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubécé dla poszczegdinych warstw asfaltowych asia@inia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw gruko wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbiegé od projektu o warteci podane w tablicy 24.
Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
catego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartdgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grum 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd@¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (3 5xD).

Zwiekszone grubgci poszczegdlnych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z toleraneg  + 0,5%.
6.5.4.4. ROwn&t
a) Rowna¢ podiuzna

W pomiarach réwnéxi podtwnej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach réwngci IRI,

2) pomiaru ciglego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu tniejscach niedogpnych
dla planografu pomiar zzyciem taty i klina). Dlugéc taty w pomiarze rownizi podiuwznej powinna wynosi 4
m.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Gnastosowd
metodt profilometryczm bazujica na wskanikach rowndci IRI [mm/m]. Wartég¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem
co 50 m. Dtugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwieksza nz 1000 m. Odcinek kicowy o
dtugasci mniejszej nt 500 m nalgy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagiinimalrg liczbe wskaznikéw IRI rowrg 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach namgani, ktérych catkowita dtugo jest mniejsza ni250 m,
dopuszcza giwyznaczanie wskaikéw IRI z krokiem mniejszym ri50 m, przy czym nalky ustald& maksymala
mozliwg dtugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wsikékow IRI rownej 5.

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz pladdarkingdw
nalery stosowd metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiuznej jako najwekszej odlegtéci (prze&witu) pomiedzy
teoretyczpy linia taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsm podiuznej warstw nawierzchni natg
wykona w sposob caigly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwn& podiuzna jest okréona przez dopuszczalnvartai¢ srednig wynikow pomiaru IR
oraz dopuszczagnwartai¢ maksymalg pojedynczego pomiaru IRdx ktdrych nie mana przekrocz§ na diugaci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéri dla warstwyscieralnej oznaczone metpg@rofilometryczm okresla
tablica 25.
Tablica 25. Maksymalne wasci wskaznika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod profilometryczmn

Maksymalne wartai wskanikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diug&i odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
Gz Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie §cznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
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— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowidijigasci mniejszej nt 500 m,

— odbioru rob6t polegagych na utaeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalinie
od dlugdci odcinka robot),

dopuszczalpwartasé¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszy o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchylel rownadci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarergtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 26.
Tablica 26. Maksymalne wado odchylei rownaici podtuznej dla warstwycieralnej okrélone za pomae
pomiaru ciglego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwncici podtwznej warstwy

[mm] dla warstwyscieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wnda¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingdéw nale
stosowd metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegté¢ (przewit) pomiedzy teoretyczataty (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem

poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu

nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczd z krokiem co 1 m.
W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsci poprzecznej warstw

nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwrkei

poprzecznej powinna wyna@s2 m. Pomiar powinien liywykonywany nie rzadziej nico

5 m. Maksymalne wartgi odchyler réwndici poprzecznej okia tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne wardc odchyle réwndici poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchylea

Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

whaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie kcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Z4cza technologiczne

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knr#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagj
projektowva, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegékmarstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uimej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rgzdne wysokséciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z dopuszczalntolerancj = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sjgan, deformacji,
plam i wykrusza.
6.5.4.10. Widciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie witiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G idrég wyzszych klas powinien

by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n¥, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 18% Rib innej wiarygodnej metody rownosuveej, jeli
dysponuje si sprawdzon zaleznoscig korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wasth
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uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badaalery wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
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oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od odalaawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrneaya
wykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniemdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym alisvym op&znieniem. Uzyskane wartoi
wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadndcia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zemdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sroznice wartdici $redniej Ef1) i odchylenia standardowego D: i D. Wyniki
podaje st z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku. Dlugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinné by
wieksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza bd. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej ni 500 m
nalezy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma
ktérych nie mana wykona pomiaréw z pgdkascia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektore
tacznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przyepikosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreilone w tablicy 28.
Tablica 28. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna wartd¢ miarodajnego
wspatczynnika tarcia przy pakosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzegllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -

dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmigna wykona pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ma wykona pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasrio nawierzchni

Za jasn uwaza sk taka nawierzchng, dla ktérej oznaczona wastowspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wértowarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajicego, wynosi co najmniej 70 mcd&inx) — dotyczy zastosowiana powierzchniach okéenych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g%¢ |
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniase jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawagac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB mDW30.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowva jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalajfaltova
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaa&ne z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej
STWIORB)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sgiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszagonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:

Oznaczanie gstdsci ziarn i nasikliwo$ci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
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Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné& w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie temperatury rknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metody prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawartoi parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporioi na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtdsci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanieeggptaici
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawasci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatim lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - C&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — C&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowgymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpiercienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniwi podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie whéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalkacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe sady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Cz$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
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penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&do oznaczania
odporndgci na sptywanie

72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin naggpar -- Cz$¢ 13: Metoda badania staca do
okreslenia wydhwzenia niecigtego (préba przyczepia)

74. DIN 52123 Priufung von Bitumen- und Polymerbimbahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metaglodparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgkniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. a€ahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@L4 — czs$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy#&uiostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmien@ggo zaradzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotygeych mieszanek mineralno-asfaltowych.
81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2@L6 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieag&go zargdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych
na drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.
82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3z.U. z 2016,
poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
Z p&n. zm.)
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA WI AZACA i
WYROWNAWCZA wg WT-1iWT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (STWIORB) g wymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego mm dla
zadaniaPRZEBUDOWA DROGI TRANSPORTU ROLNEGO CIEPIELOWICE -ZORGI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA&1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizakladovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstve wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR3 do KR4 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC1l6W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwviggizchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnégci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gtizy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gseboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wry na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyaae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego weksza cez$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragtaltowy o udokumentowane] jadd jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaiemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt wstgich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpit oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigsikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie dulacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.18Ztacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie
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1.4.19Spoiny — paczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy a¥gcej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtmae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawmany),

MOP - miejsce obstugi podraych,

ZKP - zakltadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganig@loe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvilnzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné& wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfafthw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materiatow naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochodai z kilku wytwdrni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejdatndgci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowdegwarstwy wyrdwnawczej i aiacej w
zaleznoéei od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[B14 (tablice 6-9 wg STWIORB)

a) Dopuszcza si AC11l do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 prggetnieniu wymaga

tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 sma stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwosé Metoda | Jed 25/55 — 60
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa
ganie
Konsystencja w
Feorr;reg-r;gtrl]uach Penetracja PN-EN1426 | 01 | oo 3
eksgloa_ w 25°C [20] mm
tacyjnych
Konsystencja W Temperatura PN-EN 1427 °C >60 6
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wysokich mieknienia [21]
temperaturach
eksploatacyjnyc
h
Sita rozcagania PN-EN 13589 Sow
(mata pedkosé [62] PN-EN| J/cnt 10°C
rozciagania) 13703 [63]
Rozciganie
. ; o~| PN-EN 13587
Kohezja bengiredr_ue w 5°C [60] PN-EN| Jicn? NPD?
(rozcigganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588
(metoda uderzenia) [61] Jent NPD*
Statai¢ . PN-EN 12607-
konsystencji Zmiana masy 1[29] & =05
(Odporng¢ .| PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % > 60
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 oc -3
lub -3 [29] [30] | mieknienia [21]
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oC <-10
tamliwosci [25]
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398 o
25°C [58] v | =60
Nawrét spezysty w
10°C NPD?
PN-EN 14023
Zakres plastyczrigi [66] Punkt °C NPD?
5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] oC <5
Rdéznica tempe-ratur| PN-EN 1427
mieknienia [21]
Stabilng¢ PN-EN 13399
] . [59] 0,1
Wymagania magazynowania. PN-EN 1426 mm NPD?
Dodatkowe Rdéznica penetraciji [20]
Spadgk t_emperatury PN-EN 12607-
mieknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN ) °C TBR
12607-1lub-3[29] | ~N '[':2'\1]1427
[30]
Nawrét spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD?

lub
-3 [29] [30]

@ NPD — No Performance Determined ($efvos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasamym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i

chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw

réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekra¢aa
okresie krétkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:
— polimeroasfaltu: wg wskahgroducenta,

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrigi mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego zglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi®szance
mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne mglstosowd mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszdrainego nietamanego) lub
kruszywo tamane.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malgtosowa kruszywa ze skat magmowych, metamorficznych
lub osadowych.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéty stosowd kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwirow i piaskow.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to nayeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][81 podane w tablicach poj.
a) Kruszywo grube do warstwy aviacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinnotsipé wymagania

podane w tablicy 4.
Tablica4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagiacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];

kategoria nie risza nk: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs’l5

wieksze nz wedlug kategorii: 62271175[
3 | Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f '

kategoria nie wysza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Fl2s lub Shs
wyzsza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza 5010
niz:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wysza ni:

! Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], dek;)e:;%vzvana

rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta
8 | Nasikiiwosé wediug PN-EN 1007-6 [16], | deKlarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: P
producenta

9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F
kategoria nie wysza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa
deklarowany

przez

producenta

LAzo

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5]

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #%za ni: mipc 0,1
13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko-
piecowego chfodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego wymagana

wymagana
odporng¢
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chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[22], p. 19.2:

odporng¢

15

Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vs5
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyréwnawcze] z betonu

asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do B8 do warstwy

wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zataosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 IEJZ|arn|e_zn.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. . MBE10
wyzsza ng:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nieasza n: csDeklarowana
6 lﬁ%s;c.)sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lup d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

[22], p. 14.2, kategoria nie wgza nk:

mpc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy

wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 IEJZ|arn|e_zn'|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze ni wedtug Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nig
wyzsza ni: fs
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. . MBE10
wyzsza ng:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ec30
[10], rozdz. 8, kategoria niezsiza nk: c
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 luk d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

[22], p. 14.2, kategoria nie wgza nk:

m.pc0,1

d) do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, natg stosowa

wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiracej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zataosci
od kategorii ruchu

KR3 + KR4
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z i@bR4
wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

) . MBE10
wyzsza ng:
ﬁiaz\./vartci;é wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestds¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V2815
kategoria:
Przyrost temperatury glknienia wediug PN-EN 13179-1 Aeen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],
kategoria nie wysza ni: WSio
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsiza n: 0
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria; @
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deldarowana

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza weamego powinna kiytak dobrana, aby kategoria zawacio
CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nia lmsza ni CCro.

Skltadowanie kruszywa powinnesidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi Byrdéwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedna przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosiéanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania dotysze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria Fh
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza ni
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury ngiknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartzi penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodnge W(g tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wgemie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach mglerykonas oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokona& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartdg¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezerg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Zawart& materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMio.1
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4dmy PN-EN 13108-8 [53]
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyemae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmnetpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zanik a, pkt A.3, stosowaasepujace rownanie:

Trikmix =+ Tpik1+b - Tpikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowgCl,
Trike — Srednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie ragsti procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega py#w, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiarow temperatury rknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dzielgc mas materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagddajac w goe do petnej liczby.
Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Dopuszczalny rozptwynikdéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw

Wiasciwosé bada (Te) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy aiicej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poséj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] A6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczalsi

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignamaidokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasrednia zawartd¢ lepiszcza grednia temperatarmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalg wielkos¢ kawatkOw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpadstawie
udokumentowanego wcagiej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mi@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli
spetione g wymagania dotycgce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpehsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkieiszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldl®. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podiieo koreke z tablicy 11.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalesci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego i skorygotveemperatug produkcji mma zgodnie z
tablica 11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezahjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotnagci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%0]
granulatu 1] 2 ] 3 | 4 ] 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%)]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazaidodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza giuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&zZ ws¢gpnego ogrzewania) w oi
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na @adst wykazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wiéciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszczastosowania
srodkéw obniajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalezy stosowa elastyczne
taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaddgstawionych w tablicy 12 i 13 oraz spetgiaj
wymagania, w zalasosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 14 do 16. et na elastyczne gmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastyczwd powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 12. Materiaty do atzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy

zimnym”
. Ztacze podiune Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 3-4 Pasty asfaltowe lub KR 3-4 Elastyczne tany
elastyczne tany bitumiczne
bitumiczne
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Tablica 13. Materiaty do spoin etlzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypaosania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 3-4 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy bitumiczne
Tablica 14. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosc Metoda badawcza Wz(r)t?r?lzlg\jvwga%gﬁia Wymaganie
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepriei (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?

tasmy

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczeprii

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

taSmy po starzeniu
termicznym

Nalezy poda wynik

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mn?

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxaca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],

nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spaslitsktadowania opisano w STWIORB D-

04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nafsy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio
Ustalenie przydatrizi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,
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asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosweflka obniajacego temperatarprodukciji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831
[52], zahcznik B.
2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 17.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawagci
asfaltu Bnin | temperatur zagszczania prébek.
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3-4
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartdg¢ lepiszcza, B
minimun) mind.6

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne;
zawartgci lepiszcza podarwartas¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnania:

_ 2650

Pd
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P+ P+ ..Py
Oa= P P P,
1 + 2 + ...
o Jo3 on

Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawartos¢ poszczegoélnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

p1+ P2+ ...pn - gesto$¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikdéw mieszanki mineralnej)

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wjzacej i
wyréwnawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 18.
Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidgicej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zagpspz,\(l:_zEaGla wg Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0
Odporndg¢ na C.1.20, watowanie P\/’\:‘;’;{/éﬁi?ﬁgﬁ_gﬁi?fé%‘_jSlOBWTSJR 015
deformacje trwat@® Pog-P10o [54], D.1.6 60°C. 10 000 cykKii PRDar 7,0
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [39], ITSso
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wody 2x35 uderze przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°C)

3 Grubgé ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b Ujednolicom procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],

) Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmpiem prébek podano w WT-2 2014 w
zalkczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych.
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikbwzaachowanie wixiwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafsfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalge na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéaw@&nych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaikladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyoh
samochodach izolowanych i zaopatrzonych vadzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied fpmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowa metali lekkich
(moze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci
od pos¢pu rob6ét. Podczas transportu i postoju przed whaahisymn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdwyoia dodatkéw obrajacych temperatgrprodukcii i
wbudowania, lepiszczy zawiegajch takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuewania w
obnizonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tyiukow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®ND0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigiegdo.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zZrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowd nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmgpnych przez lzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblygk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaorni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodndc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniatetymaga akceptacji yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktéredula stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak& zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spginivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongahada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pagku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperater
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussznainki mineralnej nie powinnadbwyzsza 0 wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 19. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 wg wskazsproducenta
Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radgy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proegfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazymavmieszanki
MMA powinien uwzgkdniat mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czassportu na budow
5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Podiaze pod warstw scieralra powinno spetni@wymagania okrédone w tablicy 20. Jeeli nieréwngci
poprzeczneaswicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnéapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 20. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchyley

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wdczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usunyc, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat techniczriyblhpodtaze naleey wymienic.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba puve
by¢ przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatéw, jakieelola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibeve poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
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zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawéect@sfaltu w mieszance oléta s wykonupc

ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe se poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairiéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawarto sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny mgwarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przeziyniera wynikéw badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstdew
wykonania przez Wykonawamdcinka prébnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Whigprzypadku zalecaepobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierryt takich materiatdw oraz spytai, jaki stosowany dnizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgliwa byta ocena prawidtowiei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubas¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podama w dokumentacji projektowej. I56
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powbytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzagiem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglIinzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wvagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropielistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (& 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progewe] jest zbyt gruba, aby miea byto p roztazy¢ i
zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa taxacst sktad@ z dwoch warstw technologicznych, z ktérychrda
zostaje rozieona i zagszczona w odibnej operaciji. Naley zapewnd petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanlk mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkyy tak aaplanowg aby:

- umaliwialy ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozkladarlg lub dwoma rozkladarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyekaicia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ngdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny¢hyazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia
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Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowydhetonu asfaltowego, gdy na pogiaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia m@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powihpé&mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weséich rownomiernie roztonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatkioobej. Nie dopuszczagsiikladania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s).

121

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornid na dziatanie wody i mrozu. Zai w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrig pozostawienia na zignwvarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniedy, mrozu i ewentualni@odkéw odladzajcych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obwnajacym temperatur
mieszania i wbudowania, najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na Wgs$c 2 m podczas wykonywania warstwyagdcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiyzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkwyposaona w ukfad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektova,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkaoa/
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR&daleca s stosowanie do wykonania warstwy
wiazacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkdw transportu.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny iyéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieygcej skuteczn&t zag:szczania, potwierdzama odcinku
préobnym. Do warstw z betonu asfaltowego malstosowa walce drogowe stalowe gtadkie z diwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovg. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Pohczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposo6b wykonaniaazky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.

Ztacza podiznego nie mena umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co

najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdhicza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi uktadanych

pasow kolejnych warstw technologicznych uglprzesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogowa powinno by wykonane w strefie pyty
przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krayzie
poprzeczneagczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.

Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne patzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejivek ten mena zapewrd przez
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zminimalizowanie odlegkei miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bylaeksza
niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkltadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyna od zewnrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevig&bnywanie nawierzchni w odgiach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmgie¢ wyprofilowarg krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lByskana (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyiji lezacej). Skos wykonany ,na garo”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysaasémiu rolki dociskowej lub ria talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat. Powierzchnia styku powinnadygzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa
cak powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pass w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej kraedzi zlgcza, zachodcym
na pas wykonany wcgeiej.
5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyw@rstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pasiiym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zlaczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podianego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomo@ urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonaduzie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, nalezy zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna lBywskpnie przyklejona do zimnej kradzi zlacza pokrywajc 2/3
wysokaici warstwy licac od gornej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubgzi 3 - 4 mm przy gstdci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczasi
reczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy z uragdzeniami w nawierzchni luta j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdéw termoplastycznych {may, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubagi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna wynosinie mniej n
15 mm.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubézi 3 - 4 mm przy gstdci okoto 1,0 g/crf).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy wydzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
g6rna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchpniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzadzei, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna by
wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jeeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravedzi
nalezy wyfrezowa& na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozona
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewnrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm

- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych cslnienie krawdzi zewretrznej naley wykona goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kfdeie nie ulegty zabrudzeniu. 24j
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegli kolejnych warstw, peeli warstwy byly utaone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy najeuszczelnt na szerokéci co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatéw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotesine przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatéw budowlanych nadg ponownie wykazéich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych pogii sytuacji
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalgee ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiara

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meveatunkéw badania poszczegélnych $elavosci,
b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetlniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Widciwosé Metoda badania Liczba batla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-| peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t spezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestaié PN-EN 1097-7 [17] 1
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Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura ngknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.
Tablica 23. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawarta¢ lepiszcza (obowazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenigéznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 1
przestrzeni Wax<7% (obowazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym).
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powikana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odporndg¢ na deformacije trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B, 1
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu,

obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ nasrodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nale/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam@N-EN 13043 [50], jednej z ngpujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpors® na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

— zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ni,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeeta;, wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestanke dana wiéciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejegavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wisciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne
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Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny Byykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [55].

Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltdw, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe;]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rédmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdow lub grukkzi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeiniig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca meopobiera i pakowa prébki do
badal kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyigiecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres baddontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsuay
jest nasfpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestds¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni préobeki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia
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— grubas¢ warstwy lub ilég¢ zuzytego materiatu,
- réwnaos¢ podtwna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd@¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokad¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenig& na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mee by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalegy pobr& proble sredni sktadagca se z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra prébkisrednie skiadajce se z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Do oceny jakséci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog poshzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podd&jevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzelinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditcametod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paaji chybaze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podap inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatdli€yw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw baila
1 2 0od3do4| od5do8 o0d9dol19 >20

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 13,6 +3,2 2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 12,7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki| +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 13,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 15,0 +4,1 3,3 *3/0
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>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#éaj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowie maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéd#é nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 25.  Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania gredniej arytmetycznej wynikow batla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikow bada

1 2 Od 3do 4 Od 5 dg*8 Od9do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzietych do obliczeni
$redniejarytmetycznej, ktérego odchytka jestesza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelfiyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2%]zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65], temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, niezady¢ wigksza nk maksymalna wartg temperatury
migknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekniienia po starzeniu metedRTFOT podany w
normie (przykladowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64f10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsintulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie za@rzekroczy temperatur miknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura neknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) Wsteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 26.

Tablica 26. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C

PMB-25/55-60 78

W przypadku, gdy dostarczony na wytwerpblimeroasfalt charakteryzujezsiysolg temperatug
mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwtowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje svymaganie goérnej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zatznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyséeco najmniej 40%. Dotyczy to rowriig@przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalevtedy podé wartai¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).
6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramgjeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z namddini nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinnd imiejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqregiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nade sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za
stolem po zakiczeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to naly wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozposzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].
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Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni nie me przekrocz§ wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyazkazdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej nalery wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 27. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki| zagszczenia warstwie
[%] [%(vIV)]
Wiazaca
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zagszczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg bad# dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 r nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéc dla poszczegolnych warstw asfaltowych afi@nia grubéc dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grukm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbiegé od projektu o warteci podane w tablicy 28.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki grisbowarstwy [%6]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wjzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wijzaca

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zankenia grubéci

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Dla wartdgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grum

0+10%, ale nie

0+10%

wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd@¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (35xD).

Zwiekszone grubgci poszczegdlnych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj
6.5.4.4. Rowng& podhwna i poprzeczna
a) Rowna¢ podiuzna

Do oceny rownéci podhwznej warstw wazacej i wyrébwnawczej nawierzchni drog wszystkichsktealey
stosowa metod pomiaru caglego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnasci podtuznej jako najwekszej odlegtsci (przewitu) pomiedzy
teoretyczpy linig taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwse podtuznej warstw nawierzchni natg
wykona w sposob eigly z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwriei podtuwznej powinna wynosi4
m.

+ 0,5%.

Maksymalne wartéci odchylel rowndici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarergtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 29.
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Tablica 29. Maksymalne wariti odchyler réwndici podtuznej dla warstwy wigzacej okrélone za pomog
pomiaru ciglego, taty i klina

Maksymalne warti
odchylei réwndéci podiuznej

Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

whaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza

b) Réwnd¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingébw nale
stosowa& metoa pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwngci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfagchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtéé (przewit) pomiedzy teoretyczataty (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem

poprzecznym warstwy. Efektywna szerék@pomiarowa jest rowna szeralad mierzonego pasa ruchu (elementu

nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczd z krokiem co 1 m.
W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinna wyn@s? m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.
Maksymalne wartéci odchyled rownadici poprzecznej okiéa tablica 30.
Tablica 30. Maksymalne watioi odchylei rownaici poprzecznej dla warstwigieralnej i wiazacej

Maksymalne wartéci odchyleé

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wazacej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza

6.5.4.5. Z4cza technologiczne

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knr#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagj
projektowva, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegékmarstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uimej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z dopuszczalntolerancj = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sig¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sjgan, deformacji,
plam i wykrusza.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniase jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawagac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badaekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB mDW30.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@d/0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzadzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktdre s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Pakzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaa&ne z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4¢2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gisvosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
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zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKoo

Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod) prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €% 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtdsci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okre&lanie wraliwosci prébek
asfaltowych na wogd

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
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10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
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asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywné¢

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawagt lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&€221: Zakltadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metaedpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozcigania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych
specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
krajowy NA
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdrmee — Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okitenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&ado oznaczania
odporndci na sptywanie

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsa)

Prifung von Bitumen- und Polymerbiambahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartoi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg

Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagdodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania
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2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. ggahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wepnéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiggiegjo zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga

technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ2EA6 — cezs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych. Wymagania Techniczne. aainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég

Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znggtego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga

technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpdtsztywnych. Zaicznik do Zarzdzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

86.

technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tel3z.U. z 2016,

poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pén. zm.)
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylnia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét zgaanych z ustawieniem krgwnikdw betonowych wraz z
wykonaniem ftaw dla zadaniBRZEBUDOWA DROGI TRANSPORTU ROLNEGO CIEPIELOWICE -
ZORGI.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraaanikéw betonowych typu ulicznego na tawach betondwyc
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch sé na
tym samym poziomie lub nazdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kdnadptywowe, oddzielnie lub w patzeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie pomiizy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad&
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowva

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do do zapraw,
— wodk,

materiaty do wykonania fawy.

2 2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keamikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:

a) Z jednego rodzaju betonu,
b) Z réznych beton6éw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygrez w warstwigcieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paahnia widoczna powinna ndieninimalra gruba¢
4 mm),

— skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycteniwzgédnia se przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugoé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraumikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatadgjuktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wiste ,

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec krasmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doat@siia w warunkach
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kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci C Dlugasé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyatkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%; 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchylki C
od ptaskdci i +1,5mm
prostoliniowdci, dla +2,0mm
dtugasci pomiarowej +2,5mm
300 mm 4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornéc na D Ubytek masy po badaniu: wastarednia<
zamraanie/ 1,0 kg/n%, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziaten wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaitd¢ na F Klasa Charakterystyczna 7ta
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatlaici ustalona wytrz. wytrzymatéé, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgédu F Krawezniki maja zadawalajca trwatcsé
na wytrzymatacé (wytrzymatai€) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawaneg sormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie| GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy|
(Klasa odporngci Klasa szerokiej Boéhmego,
ustalona w odpor | sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy badanie
projektowej lub przez NosCi — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okrela Nie okreila sk
3 Sie < 20000 mn¥/5000
4 <23 mm mm?
<20 mm | <18000 mm¥5000
mm?
2.5 | Odporné& na pdlizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie

paslizgnigcie

byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartdsci odporndci na
poslizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowat minimalm jej wartgi¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na
paslizg/poslizgniecie w nor-malnych

warunkach gytkowania kravgznika jest
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zada-walajca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejegei nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

Nashkliwos¢ kraweznikdw nie weksza nz 5%

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wygkd J a) powierzchnia krawznika nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lré
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna kyporéwnana z
prébkami dostarczonymi przez producenta
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) roznice w jednolitdci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiaciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwascieralna lub

caly element,

b) zabarwienie powinno liyporéwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) roznice w jednolitéci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub warunkdw
dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i megicanych, wielkgci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokig 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szerolsei kraweznika.
2.2.4.Materialy do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to natey stosowa nastpujace materiaty:
a) do zaprawy cementowo-piaskowe;j

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043
[8], cementu 32,5 spelnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @a@dapcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfiE'pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

136



Przebudowa drogi rolnej Ciepielowice - Zorgi
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawsozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny mabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas; zalewowvs nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhyskaw
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglinow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D{VD0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinienctggodny z dokumentagprojektovws i STWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforphac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaij

a) roboty przygotowawcze,

b) wykonanie tawy,

c) ustawienie krawznikow,

d) wypetnienie spoin,

e) roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali lokalizacg robét,

— ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokiiowych,
— usunyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawa betonowa

tawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowa szalowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdéeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nade stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicams
zalewowq.

5.5. Ustawienie krav¢znikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegi@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kiyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, powinno wynési2 cm oraz 4cm w przypadku kresmikow najazdowych.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Krawezniki nalezy bezpdrednio uktadé na tawie betonowej zgodnie z dokumerdgmjojektow.
5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeni zapravg
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikéw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:
* odtworzenie elementdéw czasowo ustyth,
* roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatldw wykonane przez dostawithyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravegznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu
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przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przgwisniu kraveznikdw betonowych powinny

obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podtiwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektova.

Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:

- dla wysokdci = 10% wysokdci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przytazong tata nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragenikdw nalezry sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade
100 m ustawionego kraumika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) roéwndi¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchra kraweznika i przytaons tata
nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pegn
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest m (metr) dla ustawionego kreumika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
Odbidr tych robdt powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.@D,@WVymagania
0go6lne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spitm,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin vweggivymaga dokumentacji projektowej,
STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
* prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce
cementu powszechnegayiku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrg

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichn powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikaecihicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych z zalweniem i pie¢gnacy zieleni
drogowej dla zadani®@RZEBUDOWA DROGI TRANSPORTU ROLNEGO CIEPIELOWICE -ZORGIL.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6tSFWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aaanych z zakladaniem i

pielegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniagce raglinom prawidiowy rozwdj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigderiemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwdgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiad
1,80 do 2,20 m, z wy¢émym nie przycitym przewodnikiem i uformowankorora.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szk@brzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokgci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwast@ewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwfkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujezgirzez kompostowanie torfu z fekaliangiciekami
bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadawymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalégiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgigsi Kompost z kory sosnowej e
by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowahély pod ziel&@ w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z glel
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna higznaczony procentowy skfad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdosdkietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&ezotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
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3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazie maozliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego spretu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadaneanmikow,

- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikow,

- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki), hydrosiewnika zghikiem
oraz ospretu do agrouprawy (np. widki okrzowo-piekcieniowej, brony chwastownika - zgrzebia,
watowtoki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej zady¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB mDMD0.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotyce wykonania trawnikow

Wymagania dotycegce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamigsnasepuijace:

— teren pod trawniki musi yoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien b§obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kegamik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwa warstws i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziermalezy watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjgj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewam@slosci od 1 do 4 kg na 1004chybaze STWIORB przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 %) chybaze STWIORB przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinna dbywatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrGvimain
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez walowanie
kolczatlky, mazna juz nie stosowé&watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych pgoby gotowa lub wykonana wg skladu podanego w STWIORB.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

- Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny siodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinn@ lmykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkdw klicmatych Polski mena przypé pierwsa potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym ezstos¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa@ recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z duzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.
Trawniki wymagas nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhskitadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosrm, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
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6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysggcze
- okrellenia ilosci zanieczyszcze(w ),
- pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszchaena zwatk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— gestdsci zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gstdéci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyasze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, rogielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikdw: podlewanie, koszenie, nasgnie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.03.08 ULZENIE RUR OSEONOWYCH ZABEZPIECZENIE KABLI
ENERGETYCZNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ({DRB) 51 wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
przy utazeniu rur ostonowych dwudzielnych na istamjch kablach dla zadaniBRZEBUDOWA DROGI
TRANSPORTU ROLNEGO CIEPIELOWICE —ZORGI .
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obgzmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasady powadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenidegtaych kabli — rury typu AROTH110 mm.
1.4. Okrédlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi przepisami i wytycznymi robdt budowlanych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” .
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
Ogblne wymagania dotygze materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduosiadanie
zaswiadczenia o jakézi lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ng/czenie lrzyniera.
2.2. Rodzaje materiatéw
Dla zabezpieczenia istnigego kabla energetycznego przewidzianaemie rur ochronnych (przepustéw
kablowych) dwudzielnyclp110 mm typu AROT.
Rury ostonowe nalyy  przechowywé na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonyoidp
dziataniem sit mechanicznych. Do zasypania wykopéiey uzy¢ piasku nienormowanego.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnekt 3. Roboty
wykonuje s¢ recznie przy pomocy drobnego sgiz pomocniczego.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport oston z rur typu AROT
Rury AROT mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszash je przed
uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydamyeez ich wytwore.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Kolejnasé robot

a) wykonanie rowéw:

- glebokasci do 1,0 m dla odstoetia istniegcych kabli

b) utazenie rur ostonowych dwudzielnych

c) po utazeniu rur ostonowych nalg zasypa wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunjadbi

warstwami o grubgci do 20 cm ubijakiemecznym lub mechanicznym. Warstwbijanego gruntu natg nasypa
ok. 10 cm powyej poziomu terenu, a nadmiar ziemi rGwnomiernieplaatowa w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie agnigcia zalaonej jakdci wykonywanych robét przy zateniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 7.

Obmiaru rob6t dokorganalezy w oparciu o dokumentagprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie

w czasie budowy, akceptowane przezyhiera. Jednostkobmiarovg dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT
Og6lne wymagania dotygeze odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wagnania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygze podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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Ptatnag¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakasci uzytych materiatéw i wykonanych robot
na podstawie wynikdw pomiaréw i badkontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowow,

- utozenie rur ostonowych,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli, — zamyie rowow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane



