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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WYMAGANIA OGOLNE 1.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot.

Przedmiotowy budynek szatniowo-magazynowy zaprojektowano w technologii stalowej:
fundamenty — ptyta fundamentowa zelbetowa monolityczna,

Sciany - z ptyty warstwowej z rdzeniem poliuretanowym,

stupy - stalowe, dach jednospadowy.

Budynek szatniowo-magazynowy bedzie petnit role zaplecza dla sportowcow. Obiekt przewidziany do wykorzystania zaréwno
przez sportowcow druzyny pitkarskiej ,,Iskra”, jak i réwniez dla uczniow szkoty w trakcie zaje¢ WF i innych zaje¢ sportowych
pozalekcyjnych. Budynek przewidziany do uzytkowania sezonowego dlatego tez bedzie ogrzewany grzejnikami elektrycznymi
zatgczanymi na gniazda 230V. Na kondygnacji przyziemnej zlokalizowano nastepujgce pomieszczenia: szatnia wraz z tazienkg,
szatnia z umywalnig dla trenera, toaleta ogdlnodostepna dla kibicow dostosowana do potrzeb oséb niepetnosprawnych,
pomieszczenie porzagdkowe, magazyn sprzetu pitkarskiego, magazyn do obstugi boiska.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robot i
konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot budowlanych objetych specyfikacjami
technicznymi (ST) i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi
(SST)
1.4. Okredlenia podstawowe llekro¢ w ST jest mowa
1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcy catoséé techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami, c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo budynek o zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng
catos¢, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu
uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak:
lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale
zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno
stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecéw przemystowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty
pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catosé uzytkowa.
1.4.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumieé niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, émietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania
w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiérki, a takze obiekt
budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przykrycia
namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
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rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumieé budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie

lub rozbidrce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot budowlanych polegajacych na

odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumieé urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym

zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym

stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.11. terenie budowy — nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig

zajmowanag przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec tytut prawny wynikajacy z prawa

wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,

przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie

budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,

dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu,

operaty geodezyjne i ksigzke obmiardéw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w

toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.16. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumiec dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania

robot.

1.4.17. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.18. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢— akceptowanag przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi

stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie

dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.19. laboratorium — nalezy przez to rozumiec¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub inne

laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb

zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobdéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

1.4.20. materiatach — nalezy przez to rozumieé wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rozne tworzywa i wyroby

niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez

Inspektora nadzoru.

1.4.21. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli

granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

1.4.22. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumiec¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora

nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacg autorem dokumentacji

projektowe;.

1.4.24. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenu

naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot budowlanych.

1.4.25. czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania

przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.26. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i

szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.4.27. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg oraz

uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzor nad

budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci

wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz

urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.28. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych i maszyn,

okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspotzaleznosé czynnosci obstugi, przegladdw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich

efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji

powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.29. istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu

wspodlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.

1.4.30. przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
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wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych

robot podstawowych.

1.4.31. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i

wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

1.4.32. Wspolnym Stowniku Zamowien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot budowlanych, stworzonych na

potrzeby zamoéwien publicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i

poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz

reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéow pomiarowych do chwili odbioru korcowego robot.

Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa: Bldostarczong przez Zamawiajgcego,

sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki

do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej

dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,0gdélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i

poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczcbowe wymiardw sg wazniejsze od odczytu

ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq i SST. Wielkosci okreslone w

dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach

okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z

okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy

dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i majg wptyw na

niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i

wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru

ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:

ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony

W cene umownag.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska

naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony érodowiska na
terenie i wokdf terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na: 1) lokalizacje baz, warsztatéw,

magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych, 2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

d) 1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet

przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,

mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdéb
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trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak
rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatow i wyposazenia
na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w
sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia
do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzgdowej, ktére s w
jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materiatow i
odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrddta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi,
o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych

(SST).

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow materiatéw do wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:
projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
projekt organizacji budowy,
5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST. Program zapewnienia jakosci winien
zawierac:
organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,
¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
* wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
¢ wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdow robot,
e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
® 6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajagc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdw oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
6.3. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow.
posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Normg lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jedno znaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan
beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy [1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy spoczywa na kierowniku
budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdow robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw robotach,

e uwagii polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom w

zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e inneistotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robot.
[2] Ksigzka (rejestr) obmiaréw
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST i wpisuje do ksigzki (rejestru)
obmiaréw.
[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:
a)pozwolenie na budowe, lub potwierdzenie zgtoszenia robot
b)protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d)protokoty odbioru robot,
e)protokoty z narad i ustalen,
f) plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia,
g)korespondencje na budowie.
[5] Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg  przechowywane na terenie budowy w  miejscu  odpowiednio  zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar
gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw
Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR oraz KNNR.
Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i Kosztorysowej przedmiarze
robot.
Kolorystyke oraz fakture materiatéw uzytych do wbudowania tj. miedzy innymi parapety, drzwi, oktadziny podtég, oktadzina
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ceramiczna, farby itp. nalezy uzgadnia¢ z zamawiajgcych przed dokonaniem wbudowania oraz uzyska¢ jego akceptacje.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

WSszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom: a) odbiorowi robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi cze$ciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
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8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz ilosci tych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajgcych
zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu
robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor
nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny (koricowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy. Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robot, komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw
czesSciowych, zwitaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robot poprawkowych Ilub robot uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robot, sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot oraz

geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajacych,

protokoty odbioréw czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i
programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),



9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
8.5. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad,
ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny (koricowy) robot.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane zamknietymi elementami
technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VA
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobdow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

—Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.

—Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji.



ST-01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt ziemnych przewidzianych do wykonania
w ramach robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji p.n. budowa budynku szatniowo-magazynowego dla
sportowcéw w Zarebach Koscielnych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w
pkt.1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie prac ziemnych umozliwiajgcych wykonanie prac przy wykonaniu ptyty fundamentowej i zwigzanych z
zagospodarowaniem terenu przewidzianych w projekcie.

Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
zwigzanych z wykopami pod fundamenty i elementy zagospodarowania terenu zwigzane z budynkiem
Zakres robot obejmuje:

e Roboty przygotowawcze
e Roboty zwigzane z wymiang gruntu
e Roboty ziemne
Zakres robot
e Sprawdzenie podtoza gruntowego
e  Wymiana gruntu,
e  zasypanie wykopu gruntem z odktadu, odwadnianie wykopow,
e wywdz nadmiaru gruntu z wykopu na sktadowisko.

Okreslenia podstawowe.
Wykopy fundamentowe dla obiektu budowlanego kubaturowego okresla dokumentacja, zawierajgca: rzuty i przekroje
obiektéw, plan sytuacyjno-wysokosciowy, wyniki techniczne badan podtoza gruntowego, szczegdtowe warunki
techniczne wykonania robét (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.)
Gtebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy urodzajne;.
Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.
Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. Wykop gteboki - wykop,
ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m..
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdéw, potozony w obrebie obiektu kubaturowego.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypodw,
potozone poza placem budowy.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| s=Pd/Pds

gdzie:

Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481[3], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach, badania zgodnie z
normg BN-77/8931-12[5] (Mg/m3) Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=d60/d10
gdzie:
d60 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %
gruntu (mm) d10 - S$rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu (mm)

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:
e grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie fundamentéw,
e grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robdt na uksztattowanie, na obsypanie fundamentow i
uksztattowanie terenu
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e  grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy na wymiane gruntu (na podsypke i nasypy).

e urzadzenia do odwadniania,
Materiaty powinny posiadac wtasnosci okreslone w specyfikacji, bagdz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.
Wszystkie ww. materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc bedg wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan lub wskazan Inzyniera. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone w sposdb zapewniajacy zachowanie jakosci i wtasciwos¢é do robdt. Miejsca czasowego sktadowania
materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéweczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST -00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do wykonania robdt ziemnych nalezy uzy¢ sprzetu umozliwiajgcego odspajanie i wydobywanie gruntéw, zageszczanie
gruntéw i transportu mas ziemnych.

Wymagany sprzet:

e koparka, do wykonania wykopdw szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych z osprzetem
przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,

e spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczenia gruntu w obrebie budowy,

e tadowarka do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, wykonywania wykopdéw o gtebokosci do 2,0 m,
spychania i zwatowania zuraw samochodowy, ciggniki kotowe,

e zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypow wykopow i nasypdw, pompa spalinowa.

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogdélnymi w ST- 00

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane bedg samochody
samowytadowawcze — wywrotki.

Zatadunek jak i wytadunek materiatbw musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci i
bezpieczenstwa ludzi pracujgcych przy robotach ziemnych.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST-00
Wykonywanie wykopdw moze nastgpi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Roboty ziemne wykonac zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050.

Przygotowanie do robét ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw nalezy:

e  zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejgcych i
projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem
projektowanych nasypdéw i skarp ziemnych, wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate
oznaczenie w terenie potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw
poprzecznych, zarowno wykopow jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypoéw i gtebokosci wykopow, zarysy skarp , punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do
wyznaczania zarysow robodt ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit,
niwelator, jak i prostymi przyrzagdami - poziomicg, tatg mierniczg, tasma itp.



e przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw, wykonanie robét
rozbiérkowych, istniejgcych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa
terenu, na ktorym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdow i drég dojazdowych.

e wyznaczy¢ wszystkie miejsca  kolizji z urzadzeniami i instalacjami podziemnymi zaréwno
zainwentaryzowanymi jak i spodziewanymi,

e usung¢ warstwe ziemi roslinnej, odwodnienie terenu budowy.

Wykopy
Odwodnienia roboét ziemnych
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich

dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych, umozliwiajgcych
szybki odptyw wad z wykopu.

Dokfadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu
Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdiniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkow i krawedzi wykopdw powinny by¢
wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych roboét ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzor techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych
punktéw zatamania.
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-10 cm. Réznice w stosunku do
projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cmi-3 cm.
Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10 cm, a krawedzie wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10°od jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 —
metrowg Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywaé metodg warstwowa (podtuzng) warstwami o niewielkiej
grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywac od razu po
przejéciach maszyn.
Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i tawy
fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagescic.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢, czy witasnosci
gruntu odpowiadajg przyjetym w projekcie.

Odspojenie i odktad urobku
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w
Dokumentacji Projektowej.
Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
klina odtamu. Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe nalezy wykonaé mechanicznie
koparkami podsiebiernymi. Nachylenie skarp wykopdéw 1:1. W strefie przydennej skarpy zabezpieczy¢ szalunkiem
drewnianym lub stalowym.
Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:

e bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddw wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych,
kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w
dokumentacji projektowej bagdz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomic Inzyniera i
odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje.

e nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktérych wystepujg lub
spodziewane jest wystepowanie instalacji i urzadzen podziemnych . Niezaleznie od powyzszego, w czasie
uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu.
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e w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowac¢ odpowiednie przykrycie wykopu,
e nalezy stosowac elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien
by¢ dostosowany do wystepujacych warunkow,
e nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia Scian w stosunku
do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),
e nalezy instalowac bezpieczne zejscia, przestrzegac usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6 m poza
klinem odfamu dla kazdej kategorii gruntu,
e obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania
stopniowo rozbieraé, zabezpieczenie przed naptywem wdéd powierzchniowych do wykopu,
e przy wykonywaniu wykopow otwartych nalezy zapewni¢ statg kontrole i poprawe torowiska koparki, unikanie
wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach.
Metody wykonania robdt ziemnych okreslone zostang w projekcie robét ziemnych opracowanym przez Wykonawce.
Podtoze
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robdét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne
wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej -15 cm, przy pracy
koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm. Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinno przekraczac +/-3 cm .
Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungc¢ sposobem recznym lub
mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni podtoza, bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu.

Zasypka i zageszczenie gruntu
Do zasypania fundamentdow i scian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz formowania nasypéw nalezy
wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-piaszczyste wg PN 84/B-02480 pochodzgce z wykopdw
na odktad lub dowiezione spoza strefy robdt z wytgczeniem gruntdw pylastych, lessowych. Wykonawca we wiasnym
zakresie ustali miejsce poboru brakujgcego gruntu oraz miejsce wywozu namutdéw organicznych. Zasypke nalezy
wykona¢ warstwami metodg podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos$é usypywanych
warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu
spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntéw mozna uzy¢é maszyn takich jak: wibratory o recznym prowadzeniu,
ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95-
1,0 skali Proctora.
Zastosowany sposob zageszczenia zasypki wykopdw nie powinien oddziatywac ujemnie na statecznos$¢ budynkoéw i
innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne szkody odpowiada¢ bedzie Wykonawca.
Uwagi ogdlne
Prace ziemne w obrebie istniejgcych sieci, w miejscach zblizen i skrzyzowan (sieci telekomunikacyjne, kable
energetyczne, sieci wodociggowe i kanalizacyjne) wykonywac bez uzycia sprzetu mechanicznego z zachowaniem
odpowiedniej ostroznosci.
W trakcie wykonywania robot ziemnych nie wolno dopusci¢ do przekroczenia projektowanej rzednej oraz do
rozluznienia podtoza rodzimego w dnie wykopu.
Sposdb w jaki mozna uzyskaé zageszczenie do wymaganej zmodyfikowanej wartosci Proctora w zaleznosci od uzytego
sprzetu podano w zatgczonej tabeli.
Sposoby zageszczania gruntu

Max gr warstwy (przed
zageszcz.) llo$¢ cykli (przejazdéw przy
Cigzar Min.grubo$
cwarstwy | 9O do
Rodzaj Swir ochronnej
‘ nad rura Zmodyfik. warto&ci
Geste - 0,1 - - 1 3
udeptywanie min. 1 0 0,10 1 3
Reczne ubijanie 5 0.1 0, 1 3
Ubijak wibracyjny min.1 5 30 1 4
50- 0,1 - 0,5 1 4
Wibrator oviowv -
100- 0.2 0,4 1 4

Wszelki przewody podziemne napotkane na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle z
wykopem, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposoéb zapewniajgcy prawidtowg
eksploatacje.

Nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ przykrywania wykopdw pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykopy
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nalezy zabezpieczy¢ barierkg o wysokosci 1,0m a na noc oswietli¢ $wiattami ostrzegawczymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST - 00
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom
zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji
Technicznej i normach PN-B-06050, PN- B-10736.
Sprawdzeniu podlega:
e wykonanie wykopu i podtoza
e zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
e stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin,
jakosc¢ gruntu, uzytego do zasypki wykonanie zasypu,
zageszczenie,
podsypki i jej zageszczenia
oczyszczenie terenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robdét
Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru .

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz

Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.
Zasady okreslania ilosci robot

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Objetosci

bedg wyliczone w:

e m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robdt ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest mozliwe,
nalezy jak ilo$¢ oblicza¢c wg obmiaru na s$rodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem
wspotczynnika spulchnienia gruntu, z tym, ze dolne wartosé stosowa¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a
gorne przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w karcie ksigzki obmiarow. W razie braku
miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji ST-00.

Odbidr robdt zanikajgcych nalezy zgtaszac Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowac przestoju
w realizacji robot. Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano Montazowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robodt, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier lub komisja powotana przez Zamawiajacego.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.




Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i

uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00

Podstawa ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane zamknietymi elementami
technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy, zdemontowanie i odtworzenie istniejgcych przeszkdd

terenowych,

e usuniecie przeszkdd terenowych pryzmy ziemi,

e wykonanie wykopdw kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia podziemnego, zabezpieczenie
urzadzen podziemnych w wykopie (w tym zatozenie rur ochronnych), odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku
na odktad bezposrednio przy wykopie , przemieszczanie mas ziemi i humusu w obrebie budowy

e przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy dowdz piasku do zasypki

e wykonanie zasypek z ubiciem i zageszczeniem wykonanie, formowanie i zageszczenie nasypow usuniecie i
wywoz gruzu z rozbidrki starych nawierzchni

wykonanie i utrzymanie rowdéw odwadniajgcych w wykopie, wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,
wykonanie ktadek dla pieszych,
wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajgcych koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
umocnienia wykopdw w niezbednym zakresie, zapewniajgcym bezpieczne warunki realizacji robét,
przewdz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na odktad,

Sciecie wypuktosci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem powierzchni terenu

materiatow,

zageszczenie,

wywodz nadmiaru ziemi z wykopu, pryzm na wysypisko, optaty za wysypisko, utylizacja

zdjecie humusu i sktadowanie w pryzmach,
korytowanie i utozenie wraz z pdzniejszym rozebraniem drég tymczasowych z ptyt drogowych zelbetowych,

wykonanie ogrodzenia,

e  koszty badan,

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.
Uwaga: W cenie jednostkowej m3 wykonania wykopu nalezy ujg¢ ewentualne pompowanie wody.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drog oraz przeszkdd terenowych oczyszczenie, utozenie i odwiezienie

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajow
UE lub beneficjentéw Programu Phare w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

Normy
PN-B-10736:1999
PN-B-02479:1998
PN-76/B-03001
BN-83/8836-02

BN-72/8932-01
PN-86/B-02480

PN-74/B-04452
PN-88/B-04481
PN-76/E-055125
PN-81/B-03020

10.2 Inne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdélne zasady

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Budowle drogowe i kolejowe.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i

opis gruntow

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia

Wykonanie robdt ziemnych musi by¢ zgodne z przepisami:

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il i Prawo budowlane

Prawo geologiczne i gornicze - Dziennik Ustaw nr 27 z dn.01 marca 1994 r.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie ustalania
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska

geotechnicznych
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ST-02 ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot betonowych i
zelbetowych zwigzanych z realizacjg inwestycji p.n. budowa budynku szatniowo-magazynowego dla sportowcéw w
Zarebach Koscielnych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nastepujacych elementéw zelbetowych:
-wykonanie ptyty zelbetowej
Zaprojektowano ptyty fundamentowe o grubos¢ 25cm, Przed przystgpieniem do realizacji ptyty fundamentowej nalezy wykonac
rozprowadzenie instalacji podposadzkowych kanalizacyjnych i innych —wg odpowiednich projektéw branzowych.
-wykonanie posadzki.
Okreslenia podstawowe

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu Zaczyn cementowy - mieszanina
cementu i wody Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o oczku 2 x 2 mm
Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B 30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie.
Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG w MPa.
Wytrzymato$¢é gwarantowana betonu na Sciskanie RbG — wytrzymatos¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem
uzyskana w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z PN-B-06250.
Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie sktadajg sie na
0got nastepujace czynnosci:

e ustawienie deskowania konstrukcji, przygotowanie i montaz zbrojenia,

e przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,

e pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej wytrzymatosci.
Otrzymana w ten sposdb konstrukcja charakteryzuje sie duzg sztywnoscig, gdyz wszystkie elementy stanowig jednolitg
catos¢, a wiec wykazujg ciggtosé struktury betonu oraz tzw. ciggtos¢ konstrukceyjng.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania
ogoblne”.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢
stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos$é z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami
Inzyniera

2. MATERIALY.
Materiaty do wykonania robdt betonowych i zelbetowych poszczegdlnych obiektow nalezy stosowac zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg opisem technicznym i rysunkami:
3. Materiaty:
e  beton zwykty klasy C8, C10, C25 C30
Drewno na stemple.
Deski iglaste.
Prety zbrojeniowe, zebrowane,
Materiaty pomocnicze.
e Elementy prefabrykowane
Prefabrykaty powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Metody badan wytrzymatosciowych.
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Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikdw odpowiadajgcych odpowiednim
normom. Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spetni¢ wymogi zawarte w
Dokumentacji projektowej.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych w przywieszki
zawierajgce:
e znak wytworcy,
e $rednice nominalng,
e  znak stali,
e numer wytopu lub numer partii i znak obrébki cieplnej,
e atest hutniczy
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrédta
wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inzyniera. Wymagania szczegétowe dla materiatow
Cement — wymagania i badania
Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkdw) klasy:
e dlabetonu klasy B 25 —klasy 32,5 NA dla betonu klasy B 30— klasy 42,5 NA
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosSci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN- EN 196-6:1997.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczony jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej
cement powinien podlegad nastepujgcym badaniom:
e oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
e oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,
e sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania
(przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

e poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min, koniec wigzania po
uptywie 10 godz. Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

e wg préby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,

e wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalne i szybko twardniejgce — sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20%
ciezaru cementu ilos¢ grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy
usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazg
niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

Cement luzem — magazyny specjalne ( zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do
oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche , odpowiednio pochylone, zabezpieczajagce cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu
zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

e 10dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

e po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEM 1), portlandzki
mieszany (CEM 1), hutniczy (CEM Ill) i pucolanowy (CEM IV) . Rozréznia sie sze$¢ klas cementu: 32,5; 32,5; 42,5; 42,5;
52,5i52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej).

Szczegdtowe informacje dotyczgce cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji ITB

nr 356/98 (8). Domieszki i dodatki do betonu
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Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajgcym, uplastyczniajgcym, przyspieszajgcym lub opdzniajgcym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzajgco - uplastyczniajgcych, przyspieszajgco-
uplastyczniajgcych. Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowane] recepty (sktadu)
mieszanki betonowej. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badz normami dotyczgcymi
poszczegdlnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Dodatki stosuje sie w ilosci wiekszej
niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu)
mieszanki betonowej.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajaca
na wykonanie betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym
oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku
stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowac , aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla
catej konstrukcji betonowej. Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714. W kruszywie grubym zawartos¢ podziarna nie powinna przekroczy¢ 5% a
nadziarna 10%.

Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozréznia sie trzy podstawowe
grupy asortymentowe tego kruszywa:

e piasek, piasek tamany ( ziarna o $rednicy 0-2 mm),

e Zwir, grys, grys z otoczakéw (ziarna o srednicy od 2 mm do dmax przy czym dmax = 16; 31,5 lub 63 mm),

e mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa tamanego i z otoczakdw.

W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o ziarnach 4 do 63
mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.
Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli sie na:

e odmiany lill,zalezne od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych i/lub

nasigkliwosci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,

e gatunkili?2, zalezne od zawartosci poszczegolnych frakcji w kruszywie, marki 10,20,30,50, zalezne od

przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu.
Cechy fizyczne poszczegdlnych asortymentow i marek kruszyw do betonéw powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
podanym w PN-86/B- 06712.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

e % odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do kierunku
betonowania. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane , a wyniki badan
spetniajg wymagania dotyczgce gryséw granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiadac nastepujgcym
wymaganiom:

e zawarto$¢ pytéw mineralnych —do 1%
zawartosc¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20% wskaznik rozkruszania:
dla grysow granitowych —do 16%
dla grysow bazaltowych i innych — do 8% nasigkliwos¢ —do 1,2%
mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej —do 2% mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej —do 10%

e reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwiekszenia

wymiarow liniowych ponad 0,1% zawartos$é zwigzkdw siarki —do 0,1%

e  zawartos$¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25%

e  zawartosc zanieczyszczen  organicznych, nie dajgcych barwy ciemnigjszej od wzorcowej wg PN-B-06714.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnego uszlachetnionego. Zawartosc poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

-do 0,25 mm -14-19%
-do0,50 mm  -33-48%
-do 1,00 mm -57-76%
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e  zawartosé pytéw mineralnych —do 1,5%
e reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1% zawartos$é zwigzkdw siarki —do 0,2%
e  zawartos¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25%
e  zawartosc zanieczyszczen  organicznych, nie dajgcych barwy ciemnigjszej
e odwzorcowej wg PN-B-06714.26.
e w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
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oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obceych,

e oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw petnych badan wg PN-B-
06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inzyniera. W przypadku , gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712
uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakgcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla
korygowania recepty roboczej betonu.
Woda zarobowa — wymagania i badania
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badan.
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawierac
sktadnikdw wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy
przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze woda z wodociggdw miejskich nadaje sie do
mieszanek betonowych i nie wymaga badania.

Wymagania ogdlne dotyczgce wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B-32250) podano w tabeli ponize;j.

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
PH 4

Beton

Beton konstrukcyjny uzyty do wykonania robdt objetych ST musi spetniaé nastepujgce wymagania (jezeli nie wskazano
inaczej w dokumentacji projektowej):

e Nasigkliwos$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250

e Mrozoodpornosc¢ — ubytek masy nie wiekszy niz 5% a spadek wytrzymatosci nie wiekszy niz 20% po 100
cyklach dla B25, F100 Wodoszczelnos$¢ — wieksza od 0,8 MPa dla W8; Badanie wg PN-B-06250

e Wskaznik wodno-cementowy w/c — mniejszy niz 0,5

e Najmniejsza ilo$¢ cementu dla betonu zbrojonego i niezbrojonego 270 kg/m3.

e Najwieksza ilo$¢ cementu nie powinna przekraczaé 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30 i 450 kg/m3 — dla
betonu klas B35 i wyzszych. Sktad mieszanki betonowe]j powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250
tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac¢ niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym

do 16 mm.

Optymalng zawartosc¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

ez ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilosci piasku,

e zaoptymalngilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Zalecane faczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-B-06250. Przy ustalaniu proporcji
kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bar¢ pod uwage urabialnos¢ mieszanki betonowej. Ta urabialnos¢ powinna
by¢ dostosowana do warunkdéw formowania, ktére sg okreslone przez:

ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia, zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne przez
wibrowanie , ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze odpowiedniej ilosci
zaprawy i fgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm (przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-B-06250)
oraz konsystencji.

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metoda Ve-Be lub metodg stozka opadowego. Betony o konsystencji
potciektej i ciektej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajgcych lub uptynniajgcych.
Wymagane wskazniki konsystencji mieszanek betonowych, zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej (wg PN-
88/B-06250).
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Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-

Sposoby zageszczania i warunki formowania Wskaznik wg metody:
Konsystencja i jej symbol (ksztatt przekroju, ilo$¢ zbrojenia) \e-Be s
Stozka opadowego, cm
Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane ( powyzej 100Hz) 28

wibroprasowane,  przekroje proste, rzadko

zbrojone
Mieszanki
Gestoplastyczna K-2 wibrowanelub ubijane 27-14 -

recznie, przekroje proste, rzadko zbrojone

Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, przekroje 13-7(metoda proste,
normalnie zbrojone (ok.1-2,5%) lub mieszanki zalecana) wibrowane, przekroje
Ztozone, rzadko zbrojone

Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane lub recznie sztychowane, przekroje 2-5
Ztozone, gesto zbrojone lub recznie

6-11(metoda

zalecana)
Pétciekta K-4 sztychowane, proste przekroje, normalnie zbrojone 6

12-15
Ciekta K-5 Mieszanki recznie sztychowane -

3. Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody badania:
e metoda Ve-Be,
e metoda stozka opadowego.
Rdznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-06250 nie mogga
przekroczy¢:
+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 102 C), Srednig wymagang wytrzymato$¢ na éciskanie nalezy
okresli¢ jako rowng 1,3 RbG . Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-B-
06250 nie powinna przekraczac:
e wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
e wartosci 3,5% - 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
e wartosci 4,5% - 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.
Elementy kotwigce
Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej
antykorozyjng powtoka malarska. Elementy winny by¢ osadzone wg szablonu wykonanego na podstawie marki.
Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych w przywieszki
zawierajgce:
e znak wytwdrcy srednice nominalng znak stali
e numer wytopu lub numer partii i znak obrébki cieplnej
atest hutniczy Rodzaje stali zbrojeniowej
Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn). Krzem (Si). fosfor (P), siarka (S),
chrom (Cr). nikiel (Ni), miedz (Cu). molibden (Mo), wolfram M. Jej gesto$¢ wynosi 7850 kg/m3 Stal zbrojeniows.
zaleznie od jej wtasciwos$ci mechanicznych. zalicza sie do odpowiedniej klasy jakosci. Rozrdznia sie piec klas tej stali: A-
O. A-l, A-1I, A-Ill'i A- 1IIN. W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyrdznia sie jej gatunki.
Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej
Klasa i gatunek oraz srednice pretéw stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem.
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Nizej podano ogdlne zasady doboru stali gatunkéw najczesciej stosowanych w praktyce. Prety ze stali klasy AO gatunku
St0S-b sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie
nosne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu.

Prety ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b, St3SY -b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujgcych
pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na
dziatanie cisnienia gazéw lub cieczy oraz w konstrukcjach pracujgcych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem
zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozjg. Ze stali klasy A-I gatunku St3SY-b nalezy wykonywaé uchwyty
montazowe elementow prefabrykowanych.

Prety ze stali klasy A-1l gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem
wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze, narazonych na drgania sejsmiczne, na
dziatanie ci$nienia gazéw i cieczy, gwattowne dziatanie cisnienia powietrza (podmuch) oraz pracujgcych w
srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja.

Oprodcz pretéw jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje sie druty o srednicy 3-5 mm. W elemencie zelbetowym
prety nosne zaleca sie wykonywac ze stali jednego gatunku. W szczegdlnych wypadkach dopuszcza sie stosowanie w
jednym przekroju pretow z réznych gatunkéw i klas stali od A-0 do A —lll N, pod warunkiem uwzglednienia ich
wytrzymatosci i zakreséw stosowania.

W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach weztowych, marek itp. wykonuje sie je ze stali
St3S i projektuje wg PN-90/B-03200 Stal zbrojeniowg z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej)
mozna stosowac wytgcznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajgcego do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcdwka w kregach srednicy 55-do-100 cm i masie do 1000 kg lub w postaci
pretéw dlugoscilO do 12 m Prety ze stali klasy A-O i A-I sg okragte gtadkie a ze stali wyzszych klas okragte zebrowane.
Wymagania szczegdtowe dla materiatéw

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem niniejszego kontraktu stosuje
sie klase i gatunek wg ponizszych danych:

Klasa A-O — stal okragta, gtadka St0S. Klasa A-lll — stal okragta, zebrowana 34GS. Gatunek St0OS:

wytrzymatos¢ charakterystyczna 220 MPa

wytrzymatosc obliczeniowa 190 MPa Gatunek 34GS:

wytrzymatos¢ charakterystyczna 410 MPa

wytrzymatos¢ obliczeniowa 350 MPa

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie

stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i tworzyw

sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

Prety okragte 6-10 mm,stal.nierdzewna 3H13 Prety okr.gtad.do zbr.bet. fi do 7mm

Prety zebr.sko$.do zbr.bet. fi 8-10mm Prety zebr.skos.do zbr.bet. fi 12-14mm Prety zebr.skos.do

zbr.bet. fi 16-28mm Siatka zbrojeniowa z drutu fi 4,5 mm o wym. 15x15 cm Wtasnosci mechaniczne i

technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku 34GS wg PN-H-84023/6 o nastepujgcych parametrach:

- $rednica pretaw mm 6+32

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 410

- wytrzymatosé na rozcigganie Rm(min) w MPa Min.590
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 410

- wydtuzenie (min) w % 16

- zginanie do kata 902 brak pekniec¢irysw
ztaczu. Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku St3S wg PN-H-84023/6 o
nastepujgcych parametrach:

- $rednica pretaw mm 5,5+40

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370 + 460
- wytrzymatosc charakterystyczna w MPa 240

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 210

- wydtuzenie (min) w % 24

- zginanie do kata 1802

brak pekniec¢irys w

ztgczu. Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg PN-H-84023/6 o

nastepujgcych parametrach:

- Srednica pretaw mm 5,5+ 40
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 220

- wytrzymato$é na rozcigganie Rm (min) w MPa 310

- wytrzymatosc charakterystyczna w MPa 240

- wydtuzenie (min) w % 22

- zginanie do kata 1802

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem. Drut

montazowy

brak pekniecirys w ztgczu.



Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie podktadek dystansowych i stabilizatorow wytgcznie z betonu. Podktadki dystansowe
mogg by¢ przymocowane do pretow.

Sktadowanie materiatow
Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytwaorni.
Elementy stalowe kotwigce sktadowaé pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w sposob
uniemozliwiajgcy uszkodzenie powtoki antykorozyjnej.
Deklaracja zgodnosci
Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu. Zaswiadczenie
to winno zawierac charakterystyke betonu , zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na
Sciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres , w ktérym wyprodukowano dang
partie betonu.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne"
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Do podawania
mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przeznaczone do podawania mieszanek plastycznych. Do
zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci drgan 6000 drgari/min i taty wibracyjne
charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Deskowanie
Roboty ciesielskie nalezy wykonac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robdt zgodnie z zatozong technologia.
Do wykonania szalunkéw nalezy uzy¢ deskowan systemowych drobnowymiarowych. Sprzet do wykonania
robét zbrojarskich Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujgce urzadzenia:
e urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich (walcéwki) oraz do prostowania pretow cienkich
dostarczanych w odcinkach prostych — np. prosciarka automatyczna
e urzadzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugosé — np. nozyce elektro - mechaniczne
urzgdzenia do ksztattowania pretéw zbrojeniowych — np. gietarka
e urzadzeniaisprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych — np. spawarka elektryczna wirujaca
Sprzet nalezy przyjac zgodnie ze specyfikacja lub inny zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania srodkow transportu podano w ST 00 “Wymagania ogdlne”.

Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania robét betonowych nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkow transportu:

e samochdd mieszarka (,,gruszka”) do transportu mieszanki betonowe;j
e pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym przyczepa do transportu stali zbrojeniowe;j i
dtuzyc samochdéd wywrotka

e samochod dostawczy
Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i umocowania na $rodki transportu
powinien zapewniac ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.
Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw
w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikdw i zniszczenia betonu.

e Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu

nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 min przy temperaturze otoczenia +15st.C,

e 70 min przy temperaturze otoczenia +20st.C,

e 30 min przy temperaturze otoczenia +30st.C.
Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie uzycie pomp pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo
zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.
Dopuszcza sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikdow o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego
opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”. Dokumenty, ktére nalezy
przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumenty dostarczone przez Wykonawce w trakcie budowy musza spetnia¢ wymagania ST-00.00 , Wymagania
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ogdlne”. Rysunki robocze dostarczone przez Wykonawce przedstawiajgce szczegdty giecia, zestawienia stali i uktad
zbrojenia.
Na rysunkach przedstawiajgcych sposdb uktadania zbrojenia nalezy okresli¢ nastepujgce elementy: wymiary, przekroje,
odstepy, uktad i liczbe pretdw oraz potgczenia z oznaczeniami kodowymi pozwalajgcymi na poprawne utozenie stali
zbrojeniowej bez odwotywania sie do szczegdtowych rysunkéw roboczych.
Przygotowanie zbrojenia.
Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Prety zbrojeniowe nalezy segregowac wedtug klas i gatunkéw, srednicy i dtugosci. Stal w kregach uktada sie na placu
magazynowym na ptask (do o$miu warstw) lub opierajgc jeden krag o drugi.
Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak:

e czyszczenie,

e prostowanie, ciecie,

e giecie i montaz. Czyszczenie pretow
Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspdtprace (przyczepnosé) betonu i stali w konstrukgji.
Nalezy wiec usungc z powierzchni pretdow zanieczyszczenia smarami, farbg olejng itp., a takze tuszczacg sie rdza (lekki
nalot rdzy nie tuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu usuniecia farb olejnych badz zattuszczenia stosuje sie opalanie
lampami benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne - rowniez papierem
Sciernym). Nalot rdzy tuszczgcej sie mozna usungc¢ za pomocg szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowac
piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg
stodka. Stal pokryta tuszczacg sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko
zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg
rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocga kluczy, mtotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania zbrojenia muszg by¢ proste. Dlatego - w
przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowaé przed przystgpieniem do dalszej
obrobki (ciecia itd.). Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowacé przez wycigganie za pomocg np. wciggarki. lub
mechaniczne prostowanie pretdw przy uzyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza sie. zwtaszcza prety
wiekszych $rednic, prostuje sie recznie za pomocg klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio
umocowanymi trzpieniami.
Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretéw nalezy wykonywacd przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i wyprostowane prety tnie
sie na odcinki dtugosci wynikajgcej z projektu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego
celu nozyce reczne, a takze (zwtaszcza w przypadku pretéw wiekszych srednic) nozyce mechaniczne o napedzie
elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek
zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna réwniez przeprowadzac¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiemacetylenowym.
Odgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23
normy PN-S-10042. Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakow
zbrojenia

Rak<400 MPa 400 < Rak <500 MPa Rak > 500 MPa
d0=3d do=4d d0=4d
do =4d d0=5d d0 =5d
do = 6d do=7d d0=8d
do =8d -
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Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi: 10 d dla
stali A-Ill i A-1l 5d dla stali A-I, A-O.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o $rednicy d £ 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢

odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagiec i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego. nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakow i odgie¢ pretéw, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. Tabela 2 - Wydtuzenie pretéw w cm

powstajgce podczas ich odginania o dany kat

Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego
lub za pomoca gietarek recznych lub za pomoca gietarek mechanicznych . Mozna przy tym jednoczesnie wyginac
wiecej niz jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub
przygotowuje w postaci szkieletéw zbrojeniowych.
Montaz zbrojenia Wymagania ogdlne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej
smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona
na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretédw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

e 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpdér masywnych 0,055 m — dla strzemion fundamentow i

podpdr masywnych

e 0,05 m—dlapretow gtownych lekkich podpdr i pali 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego

e 0,025m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i gzymsow,
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
Ustawianie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematow zapewniajgcych
kolejnos¢ robot, przy ktérej wezesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy
uktada¢ po odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposdéb zabezpieczajgcy
od uszkodzen i przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy
uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubosé¢ otuliny odpowiadata wartosciom podanym w projekcie.
Szkielety krotkich belek mozna montowaé na dwodch lub trzech koztach. Na tych koztach uktada sie prety dolne
zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy jednym boku stupa, a nastepnie naktada sie strzemiona i rozsuwa je
zgodnie z rozstawem okreslonym w projekcie. Po potgczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca sie i wsuwa w
strzemiona pozostate prety, tagczac je (np. drutem wigzatkowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wstawia sie w
deskowanie. Zbrojenie ptyt uktada¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kredg lub otéwkiem
ciesielskim rozstaw pretéw nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety nosne i na nich uktada sie
i od razu tgczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. Pdzniej montuje sie prety rozdzielcze w zagieciach pretow
nosnych, a na koncu prety u gory ptyty.

Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe Scian. Na ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie rozstaw pretow.

Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie, poczynajac od spodu, taczy z nimi prety poziome. Pionowe prety Scian i
stupow przywigzuje sie do pretéw wystajgcych z fundamentu lub poprzedniej kondygnacji. Dtugos¢ zaktadu powinna
by¢ zgodna z projektem. W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety
specjalne krazki Z tworzywa sztucznego. Prety taczy sie w szkielety, stosujgc zgrzewanie, spawanie lub wigzanie
drutem. Potgczenia zgrzewane i spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewac za pomocg przewoznych
zgrzewarek. W zbrojarniach s3 instalowane zgrzewarki stale. Do wykonywania siatek zbrojeniowych uzywa sie
zgrzewarek wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej mozna tgczy¢ za pomocg spawania. Wykorzystuje sie do tego
celu réznego rodzaju spawarki. Prety nalezy wigza¢ wyzarzonym drutem o $rednicy 1 mm, stosujgc np. wezet prosty
pojedynczy lub podwdjny badz wezty krzyzowe albo martwe. Zbrojenie elementéw :zelbetowych powinno sktadac sie,
jesli to mozliwe. Z pretdw nieprzerwanych na dtugosci jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli
ten warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki pretéw trzeba w zasadzie tgczy¢ za pomoca spawania lub zaciskow
mechanicznych. Dopuszcza sie tez tgczenie pretdw na zaktad. Zaleca sie, aby potgczenia pretéw znajdowaty sie w
przekrojach, ktorych nosnos¢ pretow nie jest catkowicie,

wykorzystana. Rodzaje pofgczen spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-
03264:2002. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

24



Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogdlnie podzieli¢ na nosne (nazywane tez gtdwnym) i uzupetniajgce, gdzie
zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupetniajgce stosowane
jest jako technologiczne.
Zbrojenie konstrukcji wykonac zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-3264:2002. tgczenie pretdw za pomocg spawania
Spawanie zbrojenia nalezy wykona¢ po uzyskaniu aprobaty Inzyniera. Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych
potaczen pretéw: czotowe, elektryczne, oporowe, naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym, naktadkowe
spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym, zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym, zaktadkowe
spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym. taczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdéw prostych.
Skrzyzowania pretéw Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub
taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony, o sSrednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm. Przy Srednicach
wiekszych nalezy stosowacd drut o $rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami. Zasady BHP
Stoty warsztatowe ustawia¢ w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z umocowanymi od strony nawietrznej
ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatkg o wysokosci 1m, o oczkach max 20mm. Podczas
ciecia preta nozycami nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim. Ciecie nozycami pretéw o
Srednicy wiekszej niz 20 mm jest zabronione. Przy mechanicznym cieciu pretdw nie wolno chwytac rekg pretéw w
odlegtosci mniejszej niz 50cm od nozyc tnacych. Prety o $rednicy wiekszej, niz 20mm mogg by¢ giete tylko
mechanicznie. Zaktadanie pretdw na mechaniczne] gietarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy
gietarki
Zabronione jest przebywanie pracownikdéw na terenie ogrodzonym wzdtuz wycigganego preta w czasie prostowania
zbrojenia Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytgcznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.
Przygotowanie betonowania Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie Robdét betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
e wybdr sktadnikdw betonu,
e  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, sposdb wytwarzania mieszanki betonowej, sposdb
transportu mieszanki betonowej, kolejnos¢ i sposéb betonowania,
e wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach, sposéb pielegnacji betonu,
e warunki rozformowania konstrukcji, zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich Robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
e prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp., prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
e zgodnosc rzednych z projektem,
e czystos$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé otuliny,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
e prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenie tozysk, itp.,
e prawidtowosc rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury, itp.),
e gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. Deskowanie i
zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $Smieci, brudu, ptatkdéw rdzy. Powierzchnia
deskowania winna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie do deskowania.
Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po jej zageszczeniu,
ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sktad mieszanki betonowej (jej recepta)
jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-doswiadczalnymi oraz doswiadczalnymi.
Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem do wbudowania nalezy dostarczyc
metryke dostawy Poszczegdlne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:
e przygotowanie sktadnikdw,
e dozowanie i mieszanie sktadnikow,
e transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ wymagania ujete w ST.
Dozowanie sktadnikéw winno odbywac sie wytgcznie wagowo z doktadnoscia:
+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody
+ 3% - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory muszg miec aktualne Swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane przynajmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
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sktadnikow nalezy uwzglednic korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie sktadnikéw powinno
odbywac¢ sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty. Do
podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna

by¢

kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego
opisanym wyzej wymaganiom.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowej, to dopuszcza sie jej wytworzenie na placu budowy za
pomocg betoniarek, ktére zazwyczaj majg pojemnosé 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikdw mieszanki
(dozowane w kolejnosci — kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krétszy niz 1
min ( w przypadku konsystencji potciektej i ciektej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowg uzyskuje sie
najczesciej ze statych wytworni, zwanych betonowniami.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest przewozona taczkami. Przewdz w poziomie
odbywac sie powinien po utozonych deskach. W pionie taczke unosi dzwig towarowy lub osobowo-towarowy. Wieksze
ilosci mieszanki przewozi sie wozkami dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wiekszych odlegtosciach dowozu nalezy
stosowacé wozki o napedzie elektrycznym.

Mieszanke betonowg mozna podawacé za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujgc rurocigg sktadajgcy
sie z prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami s3
umieszczone na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna
podawac na znaczne odlegtosci w poziomie i w pionie

.Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i pionowych odcinkéw podawania
mieszanki oraz liczbe zataman rurociggow i katy nachylenia kolan.

Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wieksza niz0,75m a
o konsystencji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowaé deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje
utrata prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢
niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢
mieszanke przed wodg opadowa. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w
dzienniku robot. Po zakoriczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 2092C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej

do 1,0

h. Jezeli sg stosowane srodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h.

Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanke
betonowa uktada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sktad mieszanki powinien by¢
zgodny z opracowang receptg roboczg. Jednym z najwazniejszych problemoéw podczas uktadania mieszanki jest
niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikdw. Dlatego wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki o
konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 1,0m. Im mieszanka jest bardziej ciekta, tym tatwiej
rozsegregowuje sie. Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac
za pomocg za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratoramiwgtebnymi,

e przy betonowaniu gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowacé nalezy wibratory wgtebna.

e w stupach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowa o
konsystencji plastycznej w sposéb ciggty segmentami o wysokosci do 5.0 m, a konsystencji ciektej 3,5m,
podajac jg od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o
grubosci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania wibratorow
przyczepnych pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi,

e w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj poprzeczny, o najmniejszym wymiarze

przekroju
< 40cm, mieszanke betonowg uktadac bez przerwy segmentami o wysokosci do 2.0m, wprowadzajac jg od
gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociagu,
skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu wibratorow
wgtebnych wprowadzonych od goéry w osi stupa,

e w plytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grubosci >12cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni
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betonowej nalezy stosowac belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywéw skurczu i petzania,
betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio
projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione
w betonie.

Zasady uktadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach slizgowych, a takze przerwy

robocze w betonowaniu konstrukcji powinny by¢ ustalone z Projektantem.

W konstrukcjach mniej odpowiedzialnych mozna przerwy robocze stosowac:

e w belkach i pociggach —w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,

e w ptytach — na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych opiera sie ptyta, przy betonowaniu ptyt w
kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe w Srodkowej czesci przesta ptyty, rownolegle do
zeber, na ktérych wspiera sie ptyta.

Przerwy robocze konczy¢ tasmg uszczelniajgcg bentonitowo — kauczukowg a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowac¢ zasadg, ze powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenia woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odbywac pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 209C, to czas trwania przerwy nie powinien przekroczy¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie
konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo Robdt i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzgdzen mechanicznych: wibratoréw
wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

e wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

e  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

e  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebic¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym,

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,

e  belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s,

e  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ dosSwiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomoca sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub gdy
zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréow pogrgzanych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatopiong w mieszance betonowej,
potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak
przesuwac butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowa¢ wibratory,
ktére majg zestawy butaw o rdéinych parametrach. Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w
elemencie pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe
kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w goére, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy.
Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwér i zanurza w nastepne miejsce.
Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia. Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z
przekrojem stupa, butawe zanurza sie w $rodku tego przekroju. Stupy o wiekszym przekroju wibruje sie przez
zanurzenie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy chce sie uzyskaé powierzchnie elementu gtadka bez rakéw, trzeba osie
wibracji przyblizy¢ do deskowania.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem antyadhezyjnym.

Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac. Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie
wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezen deskowania scian. O$
wirnika powinna by¢ pionowa.

Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem powierzchniowym,
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ktéry przesuwa sie po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane
uprzednio. Takie elementy jak podfogi betonowe wyrownuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke
betonowa mozna zageszczac przez odpowietrzenie, stosujgc odpowiednie ptyty odpowietrzajgce.

Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz plus 59C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wymaganej wytrzymatosci 15 MPa nalezy zbada¢ na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do — 52C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej + 202C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 352C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego
deszczu — nalezy przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczyé miejsce robot za pomocg mat lub folii.

Roboty betonowe mogg by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki
umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizong,
wptywajgcg na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszgcg ponizej + 102C, a Srednig
dobowg temperature + 59C nalezy traktowac jako graniczng, przy ktdrej mieszanke betonowa utozong w deskowaniu
trzeba chronié¢ przed utrata ciepta. Jezeli przewiduje sie wykonywanie robdét betonowych w okresie obnizonych
temperatur, to w dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ wtasciwa organizacje i technologie wykonania tych robot. W
razie koniecznosci nalezy ustali¢ z Projektantem wymagania dotyczace prowadzenia prac przy temperaturach
granicznych.: do + 52C, do —3, ponizej —3 do —10 oraz ponizej —10 do —159C.

Nie nalezy betonowac konstrukcji w temperaturze ponizej —15°C na wolnym powietrzu.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci — zgodnie z instrukcjg ITB nr
282/88: zwiekszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na cement wyzszej
klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,

dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych odpowiednio do rodzaju
cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,

podgrzewanie sktadnikéw mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej temperatury, w celu
uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,

ostanianie elementow lub catosci konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w mieszance
betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,
ogrzewanie Swiezego betonu w deskowaniu za pomocg pary, cieptego powietrza lub w przypadkach technicznie
uzasadnionych — za pomocg pradu elektrycznego

wykonywanie robdt betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach statych albo przesuwnych, o

temperaturze powietrza wewnatrz cieplaka nie nizszej niz + 100°C.
Wymienione sposoby zabezpieczen mogg by¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym przez projektanta, w
uzgodnieniu z Inzynierem.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze $niegu i lodu oraz sprawdzi¢ jego szczelnosé.
Wykonane zbrojenie trzeba chroni¢ przed oblodzeniem i zasypaniem $niegiem odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak
zbrojenie zostato oblodzone lub zasypane s$niegiem, to przed utozeniem mieszanki betonowej $nieg i |6d nalezy
usung¢. Szczegdtowe informacje dotyczace wykonywania robdt betonowych w okresie obnizonych temperatur sg
podane m.in. w instrukcji ITB nr 282/88.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. Miejsce robot nalezy zabezpieczy¢
matami lub folig. Kontrola i pielegnacja $wiezych betondw
Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy
temperaturze otoczenia wyzszej niz +52C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. Od zakonczenie betonowania rozpoczgé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 14 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe).
Przy temperaturze +159C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej
1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowad, a wiec:
e chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych, szczegélnie
wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
utrzymywac w statej wilgotnosci:
e 3dniw wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego, 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
e 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie woda betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 h od jego utozenia. Jezeli temperatura




wynosi +150C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewac co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w
nastepnych dniach — co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +52C, betonu nie polewa sie.
Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i
deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na S$ciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod
warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigzaé
stropdw i schoddéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w
temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.
Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami, kruszywa,

przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
e peknieciairysy sg niedopuszczalne,
e réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy
PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu, porozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nierownosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Drobne naprawy
Wszystkie uszkodzenia wykonanych betondw niezaleznie od tego czy sg eksponowane, czy nie powinny by¢
naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystgpieniem do napraw wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ (poza okreslonymi wyjgtkami) zgode Inzyniera co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do
napraw. Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji probki
mieszanki w stanie ptynnym. Powierzchnia zewnetrzna uzupetnien betonu powinna by¢ zgodna co do koloru i faktury
ze stykajgcymi sie z nig powierzchniami betonu.
Przerwy robocze za wyjatkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny by¢ wypetnione bezskurczowg niemetaliczng
zaprawag. Kolor zaprawy powinien by¢ dopasowany do przylegajgcego betonu.
Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstoniecia zdrowego betonu. W przypadku
koniecznosci skuwania, krawedzie skucia majg by¢ prostopadte do powierzchni betonu. Nie dopuszcza sie ostrych
krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma by¢ wypetniony niemetaliczng bezskurczowa zaprawa. Przed rozpoczeciem
napraw i zamowieniem materiatow nalezy okresli¢ technike naprawy, gdyz niektére srodki wigzgce nie nadajg sie do
naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien jg przedstawi¢ przekonsultowa¢ z przedstawicielem
producenta srodkéw wigzgcych i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskaé pisemne instrukcje co do sposobu naprawy
uszkodzen i je przed przystgpieniem do prac zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji.
Deskowania i rusztowania
Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokona¢ odbioru).
Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Deskowania
dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Deskowania i zwigzane z nimi
rusztowania powinny zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ wymiaréw konstrukcji podczas ukfadania zbrojenia,
betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatacji.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i
przygotowane do fgczenia na wpust i piéro. Styki gdzie mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust nalezy
uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem
deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznie. Stazowania nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonaé¢ wg wymagan Dokumentacji
Projektowe]. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem sSwiezej masy betonowe;j i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz uwzgledniac:

e szybko$¢ betonowania, sposob zageszczania,

e  obcigzenia pomostami roboczymi.

e  Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki: zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i

niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji, zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

e zapewnia¢ odpowiednig szczelnosg,

e zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

e wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.
Wszystkie powierzchnie deskowan wchodzgce w kontakt z betonem przed przystgpieniem do robdt zbrojarskich i
betonowych nalezy gruntownie oczysci¢ z pozostatosci wczesniejszego betonu, brudu, wszelkich ztuszczen stali i innych
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zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno uzywac¢ powtdrnie deskowan o uszkodzonej powierzchni. Przed
zainstalowaniem ptyty deskowan nalezy pokry¢ érodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie moze
zmienia¢ barwy betonu i po 30 dniach nie powinien by¢ toksyczny.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpié, gdy beton osiggnie wytrzymatos¢
wymagang wedtug projektu. Wytrzymato$¢ te nalezy sprawdza¢ na probach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcjach.

Wymagania szczegdtowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ podane
przez projektanta. Orientacyjnie mozna przyjac, ze:

boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia os ciezaru konstrukcji mozna usungé po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow,

nosne deskowanie konstrukcji mozna usungé po osiggnieciu przez beton wymaganej wytrzymatosci: Usuwanie
deskowan powinno odbywac sie pod $cistym nadzorem technicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”. Kontrola zbrojenia

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania: Sprawdzenie zgodnosci
przywieszek z zamodwieniem

Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiarédw, masy wg normy PN-H-93215 Prdbe rozciggania wg normy PN-EN 10002-
1+ AC 1:1998 Probe zginania na zimno wg normy PN-H-04408 Kontrola jakosci roboét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto
uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w
deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow betonem. stosowac nalezy réznego rodzaju wktadki i
podktadki dystansowe (z zaprawy, stali. tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe
przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego
zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos¢
otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztgczy, dtugos$¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i
jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy ponizej. Odbiér zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy
odnotowac w dzienniku budowy.

Kontrola rozmieszczenia, giecia i ciecia zbrojenia

Okre$lenie wymiaru Warto$¢ odchytki
Od wymiardw siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych

dtugo$¢ elementu

szeroko$¢ (wysokos¢) elementu

przy wymiarze do 1 m wymiarze

powyzej Tm £ 10mm

+5mm
+10 mm

W rozstawie pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion

przy. <20 mm
przy - >20 mm
+10mm
+0,5cm
Rdznica w rozstawie strzemion +2cm
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej 3%
Liczba uszkodzonych strzemion na jednym precie Ciecie < 25% ogolinej liczby na tym precie
pretow
L — dtugo$¢ preta wg projektu
dlaL<6,0m 20 mm
dlaL>6,0m 30mm
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Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole: Deskowan,
jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowos¢ ich sktadowania, dozowania sktadnikow mieszanki
betonowej, jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania, cech
wytrzymatosciowych betonu,
prawidtowego przebiegu twardnienia betonu, termindw rozdeskowania oraz czesciowego lub catkowitego obcigzenia
konstrukcji. Kontrola wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na prébkach pobranych przy
danym stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza niz : 1 prébka na 50 m3 betonu, 3 prébki na
dobe oraz 6 prébek na partie betonu.
Badania kontrolne betonu Badanie wytrzymatosci betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobrac¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

e 1 prdbka na 100 zarobdw,

e 1 prdbka na 50 m3 betonu, 3 prébki na dobe,

e 6 prdobek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i
bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢
nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku
nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym niz
28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania — po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Prébki przechowywac
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez badac na
probkach wycietych z konstrukcji.

Badanie mrozoodpornosci betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu — po 12 probek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B- 06250. Zaleca sie réwniez bada¢ mrozoodpornos¢ na
probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN- B-06250, liczba probek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Badanie wodoszczelnosci

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu — po 6 prébek regularnych o grubosci nie
wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Prébki przechowywac w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B- 06250. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wtasne laboratorium lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250. Wymagany stopient wodoszczelnosci
betonu W 6 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.6 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-
88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250
nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych:
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16

0-31.5
Zawarto$¢ powietrza Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3.5do 5.5 3dob
[%] Beton narazony na staty dostep wody przed|3.5 do 6.5 4do6

zamarzaniem
Pozostate badania

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane

aktualng normg i niniejszym SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac: badanie sktadnikéw betonu, badanie mieszanki betonowej,
badanie betonu Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-0625
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ST-03 KONSTRUKCIJE STALOWE

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru konstrukgji stalowych zwigzanych z
realizacjg inwestycji p.n. budowa budynku szatniowo — magazynowego dla sportowcéw w Zarebach Koscielnych.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie

1.1

Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
stalowych okreslonych w dokumentacji projektowej. Gtdwnymi elementami nosnymi konstrukcji sg wewnetrzne ramy
ptaskie, sktadajgce sie z rygli dachowych IPE 120 oraz stupéw IPE 120 dla wszystkich ram gtéwnych. Zaprojektowano
ukfad rygli RK60x3 i RK80x3 pod montaz obudowy i stolarki drzwiowej i okiennej. Wszystkie profile zaprojektowano ze
stali konstrukcyjnej S235JR. Zamocowanie stupéw w fundamentach za pomocg zestawu kotew stalowych z pretow
$¢12 ze stali S355JR. Na ryglach dachowych zaprojektowano uktad ptatwii dachowych typu Z 100x68/60x2,0, w uktadzie
ucigglonym (0,15 L) ze stali S350.Dach budynku zostat zaprojektowany, jako jednospadowy z pochyleniem potaci
rownym 6°. Sztywnos¢ przestrzenng catego uktadu zapewniajg stezenia pretowe RD 12 typu X napinane srubami
rzymskimi, zlokalizowane w potaci dachowe;j i Sciennej. Obudowe stanowi ptyta warstwowa poliuretanowa RUUKI dla
$ciany i dachu.
Okreslenia podstawowe
Zgodnie z
ST-00

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
obowigzujgcymi normami.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami Inzyniera. Przed
przystgpieniem do realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wtasnym kosztem i staraniem oraz
przedstawienia do akceptacji Inzyniera n/w dokumentacji wykonawczej.

Projekt technologii spawaniazawierajacy:
e metode spawania, sprzet i materiaty,
kolejnos¢ wykonania spoin, przy ktérej wystepujg najmniejsze odksztatcenia i naprezenia spawalnicze,
pozycje tgczonych elementdow przyspawaniu,
sposdb prostowania elementéw pospawaniu,
rodzaje obrobki spoin,
metody kontroli i badan.

Projekt organizacji budowy uwzgledniajgcy wytyczne organizacji budowy oraz sprzet przewidziany do zastosowania
przez Wykonawce i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy nalezy projekt transportu, technologii montazu
oraz projekty rusztowan i innych tymczasowych konstrukcji pomocniczych. Projekt ten powinien zagwarantowac
catkowite bezpieczenstwo ludzi i montowanej konstrukcji.
Projekt technologii zabezpieczen antykorozyjnych przewidzianych niniejszg Dokumentacjg Projektowg, obejmujgcy:
e metody przygotowania powierzchni uwzglednieniem stykdw montazowych itozysk,
e warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zaréwno w wytworni jak i po zmontowaniu konstrukcji,
uwzgledniajgc zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stykdw montazowych w trakcie montazu,
e technologie wykonywania zabezpieczern antykorozyjnych w wytwdrni oraz na placu budowy, z
uwzglednieniem réznic w zabezpieczeniu poszczegdlnych elementdw konstrukcji, naprawy uszkodzen powtok
w czasie montazu i zabezpieczenia stykdw montazowych, szczegdty techniczne rozwigzan zabezpieczen
antykorozyjnych poszczegélnych elementow konstrukcji, szczegdlnie przy dylatacjach i innych elementach
wymagajacych wiekszej starannosci,
e wymagania w zakresie dozoru wykonywania i kontroli,
e zestawienie materiatdow i sprzetu do wykonania pokrycia z podziatem na czes¢ dotyczacg wykonania
konstrukcji i cze$¢ dotyczacg montazu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00. “Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY
Akceptowanie uzytych materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w Specyfikacji ST-00- ,, Wymagania ogdlne".

Materiaty do wykonania robdét nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.
Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10
Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych .
Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy swiadectwa potwierdzajgce odpowiednig jakos¢
materiatow. Do wykonania konstrukcji stosowa¢ mozna wytgcznie materiaty, ktérych dostawcy posiadajg Aprobaty
Techniczne.

Stal konstrukcyjna Gatunki stali konstrukcyjnej

Stal na obiekt: S235JR — ramy gtéwne, rygle scienne.
S355JR — prety kotwigce, stezenia pretowe.
S350 - ptatwie dachowe

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywac stal zgodnie z PN-82/5-10052. Inne gatunki stali (np. pochodzace
z importu) mogg by¢ zastosowane przez Wytwarce za zgodg Inzyniera, jesli posiadaja:
e aprobaty techniczne ITB dopuszczajgce materiat do stosowania w budownictwie, Certyfikat lub Deklaracje
Zgodnosci z

Aprobatg Techniczng lub PN,

e  (Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzona do zbioru
norm polskich,

e  tgcznikii materiaty spawalnicze
Zamoéwienia na faczniki i materiaty spawalnicze sktada Wytwdrca stalowej konstrukcji stalowej u zaakceptowanych
przez Inzyniera wytworcéw tych materiatow. Na Wytwaorcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw i
przechowywania atestéw potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej
danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii tagcznikdw i materiatow
spawalniczych. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow Wytwdrca tacznikdw lub materiatow spawalniczych
przeprowadza na witasny koszt. Materiaty pochodzgce z zapasow Wytworcy konstrukcji powinny by¢ atestowane w
zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wtasny Wytwodrcy konstrukcji. Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-
10050 i norm przedmiotowych:

e dla $rub pasowanych PN-61/M-82331, dla nakretek do $rub PN-EN 1515-1:2002, dla elektrod wg PN-

EN 757:2000 Wytwodrca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji
dostawcy.

taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed
korozjg i w sposdb umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy
przechowywac ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach

Materiaty do zabezpieczen przeciwkorozyjnych

e  Farby akrylowe rozpuszczalnikowe wg PN-C-81921:2004,

e Farby olejne i alkaidowe wg PN-C-81901:2002,

e emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe
odpowiadajgce wymaganiom normy PN- C-81607:1998,

e farby chlorokauczukowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81910:2002, emalie chlorokauczukowe
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81608:1998, farby poliwinylowe odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-C-81903:2002,

e Rozcienczalniki (woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do lakierow i emalii, spirytus
denaturowany i inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie),

e Srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podfoza, cynk

3. SPRZET

Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzgdzenia dzwigowe i podnosniki posiadajg wazne Swiadectwa wydane
przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Wykonawca przystepujgcy do montazu konstrukcji stalowych, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
elektronarzedzi i drobnego sprzetu budowlanego.

4. TRANSPORT
Transport na miejsce montazu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ST-00 — ,Wymagania ogdlne".
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Pakowanie i magazynowanie elementéw stalowych powinno zabezpiecza¢ elementy przed opadami atmosferycznymi i
odbywac sie w pomieszczeniach i magazynach pototwartych i zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi. Transport konstrukcji stalowych nalezy wykonaé zgodnie z wymogami aktualnej
normy. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Wszystkie
elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogty byé¢ transportowane i
roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Elementy drobnowymiarowe takie
jak $ruby, podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach. Sposdb
mocowania elementdw musi wykluczy¢ mozliwos¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsuniecia sie ich w czasie
transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposéb, aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich
skrajni ustalonych przez normy PN-69/K- 02057 i PN-70/K-02056.

Odbior konstrukcji po roztadunku

Jezeli Zamawiajacy zawart oddzielnie umowy na: Wytworzenie elementéw stalowych konstrukcji, montaz konstrukcji
na miejscu budowy, z réznymi podmiotami gospodarczymi, wéwczas Wykonawca montazu musi dokonac¢ odbioru
konstrukcji po roztadunku i naprawieniu uszkodzen powstatych w transporcie. Odbiér powinien by¢ dokonany w
obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Wytwadrca konstrukcji powinien
dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktore bedg
uzyte na miejscu budowy np. komplet $rub. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas
wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji ST_00 — ,,Wymagania ogdlne". Sktadowanie
konstrukcji na placu budowy
Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytwaércey, by
mogt dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji i usunac ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na
placu budowy nalezy uktadac zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnosé poszczegdlnych faz
montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktadac na
podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposdb uktadania konstrukcji powinien
zapewnic:

e jejstatecznosc i nieodksztatcalnose,

e dobre przewietrzenie elementdw konstrukcyjnych, dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych,

e zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wéd opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp. Montaz konstrukcji stalowych
Roboty montazowe konstrukcji stalowych nalezy wykonac zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano

montazowych Tom |.
Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ rodzaje i wymiary przekrojéw sktadanych elementdéw, wymiary
gotowego wyrobu, czystos¢ powierzchni w miejscach potgczen.
Roboty montazowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.:

e sprawdzenie miejsc mocowania konstrukcji

e sprawdzenie wymiaréw na budowie

e zabezpieczenie elementdw budynku przed uszkodzeniami i zabrudzeniami przy montazu wykonanie montazu

na placu budowy i zaznaczenie miejsc kotwienia

e wykonanie otwordow kotwigcych montaz i kotwienie elementéw naprawy drobnych uszkodzen

e usuniecie zabezpieczen i resztek montazowych zabezpieczenie konstrukcji powtokami malarskimi
Elementy konstrukcji stalowej nalezy wykonaé¢ w wyspecjalizowanej wytwoérni dysponujgcej wykwalifikowanymi
pracownikami i odpowiednim oprzyrzgdowaniem. Przy pracach spawalniczych pracownicy muszg posiada¢ wymagane
przepisami uprawnienia.
Wszystkie roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowanych pracownikéw. Kotwienie nie
moze by¢ wykonane w wierzchniej warstwie konstrukcji mogacej ulec oderwaniu lub rozwarstwieniu w trakcie
eksploatacji obiektu. Sruby kotwigce nie moga by¢ widoczne na zewnatrz elementu i nie moga by¢ dostepne do
odkrecenia dla osdb postronnych.
Rusztowania montazowe
Rusztowania do montazu oraz specjalistyczne podnosniki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i projektanta
konstrukcji projektu rusztowan i nie moze by¢ bez ich zgody zmieniany.
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
70/9080-02. BHP i ochrona $rodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHiP i ochronie $rodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie roboét, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera. Wszystkie elementy konstrukcji podlegajg sprawdzeniu:

zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera, poprawnego montazu,
kotwienia, scalania elementéw stalowych,

prawidtowosci wykonania zgodnie z projektem obiektu oraz wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano- montazowych,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 kg konstrukcji stalowej.

8. PODSTAWA ODBIORU ROBOT
Roboty uznaje sie za odebrane jezeli zostaty wykonane zgodnie z Specyfikacjg, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera.

9. PODSTAWA PYtATNOSCI
Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane zamknietymi elementami
technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.
Cena wykonanych robét obejmuje:
e roboty przygotowawcze
e zakup i dostarczenie materiatéw
e przygotowanie konstrukcji stalowej pasowanie
e montaz konstrukcji stalowej naprawa uszkodzen zabezpieczenie antykorozyjne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) PN—EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

b) PN—EN 1991 Eurokod 1: Odziatywanie na konstrukcje

) PN—-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

d) PN—EN 1993 Eurokod 3: Odziatywanie na konstrukcje

e) PN—-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

f) PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych, Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych

g) Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Praca zbiorowa, Arkady, Warszawa 2005.
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ST-05
WYKONANIE POKRYCIA DACHOWEGO | OBUDOWA SCIAN PLYTAMI WARSTWOWOYMI, WYKONANIE WENTYLACII

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru konstrukcji, pokry¢ dachowych, obudowa
Scian ptytami warstwowymi i obrébek blacharskich przewidzianych do wykonania w ramach robdt budowlanych
zwigzanych z realizacjg inwestycji p.n. budowa budynku szatniowo-magazynowego dla sportowcow w Zarebach
Koscielnych.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w
punkcie 1.1. Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie:

- $cian oraz dachu budynku Uwaga Montaz ptyt nalezy wykonywac stosujgc sie do wytycznych montazu ptyt warstwowych
danego producenta. Wszystkie materiaty do powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do
dziennika budowy.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatéw, wymagan w zakresie przygotowania

podktaddw i sposobdw ich oceny, wymagan dotyczgcych wykonania pokry¢ oraz ich odbiorow.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robodt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedga spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
zwigzanych z wykonaniem budynku szatniowo-magazynowego.

W zakres tych robdt wchodza:

Obudowe dachu i scian stanowi ptyta warstwowa poliuretanowa kolor $cian zewnetrznych i dachu RAL 8004, RAL
70035, od wewnatrz budynku kolor ptyty warstwowej RAL 9010.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz okresleniami podanymi w ST-00
,Wymagania ogdlne”

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STi obowigzujgcymi normami i poleceniamiInzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”
Zastosowane materiaty do wykonywania pokry¢ dachowych powinny odpowiadac¢ polskim normom i posiadac¢ miedzy
innymi:

e aprobaty techniczne ITB dopuszczajgce materiat do stosowania w budownictwie,

o  Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN, Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

e  Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzona do zbioru norm polskich,
Na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania. Wszystkie materiaty muszg uzyskac aprobate
Inzyniera.

2.1. Ptyty warstwowe z wypetnieniem piankga poliuretanowa.

Dach i Sciany budynku i tgcznika zostat zaprojektowany jako jednospadowy o kacie nachylenia 6% z ptyt dachowych z
wypetnieniem piankg poliuretanowg grubosci 15,0 cm w klasie, w kolorze jasnoszarym oraz ceglastym zgodnie z przedstawiong
kolorystyka elewacji.

Ptyty warstwowe, sktadajg sie z dwdéch oktadzin z blachy stalowej powlekanej, oraz rdzenia konstrukcyjno —izolacyjnego ze
sztywnej, pianki poliuretanowej o bardzo dobrej izolacyjnosci termicznej. Oktadziny ptyty wykonywane sg z blachy stalowej
obustronnie powlekanej PVC lub PVC/PE.

Ptyty powinny posiadac nastepujgce cechy:
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— ciagty, jednorodny rdzen eliminujgcy mostki liniowe;

— specjalna konstrukcja styku ptyt (ukryty tacznik);

— wysoka izolacyjnos¢ cieplna styku oraz jego szczelnosé na wode, infiltracje powietrza i pary wodnej;
— dobre whasnosci mechaniczne ptyty;

a) Pakowanie

Ptyty warstwowe pakowane sg na palety drewniane — nos$ne i palety styropianowe — nienosne. Oktadziny ptyt warstwowych
najczesciej zabezpieczone sg przed zabrudzeniami i uszkodzeniami folig ochronna. Folie nalezy zdjg¢ podczas montazu
elementow, nie pdzniej niz 2 miesigce od momentu zakupu ptyt warstwowych.

b) Magazynowanie i okres sktadowania

Ptyty warstwowe magazynowac z zachowaniem lekkiego spadu wzdtuz krawedzi bocznej, aby woda opadowa mogta po nich
swobodnie sptywac.

Ptyty magazynowane na otwartej przestrzeni nalezy doktadnie zabezpieczy¢ przed deszczem, $niegiem, silnym wiatrem i
zanieczyszczeniami.

W celu prawidtowego zabezpieczenia ptyt najlepiej stosowac tekstylne plandeki (zabrania sie stosowania w tym celu folii z
tworzyw sztucznych!).

Nalezy bezwzglednie unika¢ gromadzenia sie wody pomiedzy ptytami, poniewaz moze to, w dtuzszym okresie czasu, spowodowac
uszkodzenie ptyt.

Podtoze, na ktérym ustawione bedg pakiety ptyt musi by¢ rowne i utwardzone, aby nie spowodowac trwatych uszkodzen ptyt.
Czesciowo rozpakowane pakiety ptyt nalezy kazdorazowo zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznym i silnym wiatrem.

2.2. taczniki.

Nalezy stosowac tgczniki zalecane przez producenta ptyt warstwowych (odpowiednie dla rodzaju i grubosci ptyty, grubosci $cianki
podpory, rodzaju podtoza do jakiego bedg mocowane ptyty). Stosowanie innych tgcznikdw wymaga akceptacji producenta ptyt
warstwowych.

W przypadku mocowania do konstrukcji drewnianej lub stalowej o grubosci Scianki powyzej 1I5mm zaleca sie tgczniki
samogwintujgce z odpowiednim zarysem gwintu.

W przypadku mocowania do elementéw betonowych proponuje sie zastosowanie kotkdw samokotwiacych.

Nie stosowac ilosci tgcznikdw mniejszej niz zalecana przez producenta ptyt.

2.3. Materialy uszczelniajgce.

- butylowe masy uszczelniajace,

- masy uszczelniajgce trwale elastyczne,

- masy elastyczne zwiekszajgce odpornosc ogniowa,

- masy do uszczelniania przepustow dla przewoddw instalacyjnych dachu

- uszczelki poliuretanowe.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”p.3.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu wskazanego przez Inzyniera.
3.1. Sprzet do ptyt warstwowych na dach.

3.1.1. Sprzet do transportu konstrukciji.

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciggarek, dzwigdéw i podnosnikdéw. Wszelkie urzgdzenia dzwigowe,
zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami
uprawniajgcymi do ich eksploatacji.

3.1.2. Sprzet stuzgcy do docinania ptyt i obrobek blacharskich.

Do przycinania ptyt warstwowych zaleca sie stosowanie pilarek o drobnozebnych brzeszczotach oraz pit tarczowych do metalu
ktore mogg by¢ stosowane o ile wyposazone sg w dostatecznie doktadne uktady prowadzace.

Do ciecia ptyt i obrobek blacharskich nie dopuszcza sie stosowania szlifierek kgtowych raz innych urzadzen, ktére mogg
spowodowacd w strefie ciecia nadmierne nagrzewanie prowadzgce do zniszczenia powtok antykorozyjnych.

Do ciecia obrdbek blacharskich nalezy uzywac nozyc recznych.

3.1.3. Sprzet do montazu piyt.
Montaz ptyt moze odbywad sie przy uzyciu rusztowan, pomostow mechanicznych, drabin rozstawnych itp.
Do wkrecania tgcznikow zaleca sie stosowanie wiertarek z gtowicg do prowadzenia dtugich tacznikéw oraz regulacje gtebokosci
wzglednej potozenia tha tacznika.
Dopuszcza sie rowniez stosowanie wkretarki uniwersalnej, wyposazonej w regulacje gtebokosci wzglednej osadzenia tacznikéw o
parametrach:
- moc: 600-700W
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- obroty robocze przy tej mocy: 1500 — 2000 obr./min,

- moment obrotowy 600 — 700 Ncm.

W celu zapewnienia wtasciwego docisku uszczelek na styku wzdtuznym montowanych ptyt nalezy zastosowaé samozaciskowe
narzedzie montazowe pozwalajgce $cisngé elementy ze sobg bez uszkodzenia krawedzi ptyt. Do montazu potrzebne sg min. dwa
narzedzia montazowe.

3.1.4. Inne.

Akcesoria drobne potrzebne przy montazu ptyt to m. in.

- poziomice,

- przymiary kreskowe zwijane,

- wiertta,

- przedtuzacze elektryczne,

- zmiotka do usuwania widréw,

- sciski stolarskie z ptytka stalowg i naktadka filcowa.

3.2. Obrébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

5.2.2. Obrébki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm mozna wykonywac o kazdej
porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —15°C. Robdét nie mozna wykonywac¢ na oblodzonych podtozach.

5.2.3. Przy wykonywaniu obrdébek blacharskich nalezy pamieta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne
powinny by¢ zabezpieczone w sposdb umozliwiajgcy przeniesienie ruchéw poziomych i pionowych dachu w taki sposéb, aby
nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

3.4. Urzadzenia do odprowadzania wéd opadowych

3.1.1. W dachau z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢ osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o
wyregulowanym spadku podtuznym.

3.2.2. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych powinny by¢ dostosowane do wielkosci odwadnianych
powierzchni dachu (stropodachu).

3.3.3. Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999, uchwyty zas do rynien i rur
spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B94702:19995.3.4. Rynny z blachy stalowej ocynkowane;j
powlekanej powinny by¢: a) wykonane z pojedynczych cztondw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i sktadane w elementy
wielocztonowe, b) tgczone w ztgczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci, c)
mocowane do uchwytdéw, rozstawionych w odstepach nie wiekszych niz 50 cm,

4. Transport.

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Roztadunek i transport konstrukcji na placu budowy
mozna prowadzi¢ przy pomocy zurawia lub dZzwigu uzywajac trawersy lub zawiesi petlicowych linowych z zawiesiami ptaskimi i
uszami o dtugosci ok. 6m.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci. Do
transportu ptyt warstwowych mogg stuzyc¢ tylko pojazdy sprawne techniczne, odkryte, ze skrzynig tadunkowg umozliwiajgca
zatadunek z gory.

Zaleca sie co ok. 100km sprawdzenia skutecznosci zamocowania tadunku.

Unika¢ kontaktu blach z wodg. W razie zamoczenia blachy podczas transportu, przetadunku lub jej sktadowania, nalezy
bezwzglednie wysuszy¢ wszystkie arkusze.

Przestrzenie zatadowcze muszg by¢ czyste. Ptaszczyzny scian i podtoza nie mogag mie¢ wystajgcych gwozdzi oraz innych ostrych
elementow. Elementy wystajgce muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone aby nie uszkodzi¢ ptyt (np. kantdwkami z drewna lub
piankg odpadowsg).

Przed roztadunkiem nalezy przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne stanu technicznego opakowania.

5. Wykonanie robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”

5.1. Zalecenia ogdlne.
Przed rozpoczeciem montazu ptyt warstwowych nalezy:

e Sprawdzi¢ konstrukcje pod wzgledem doktadnosci wykonania i zgodnosci z projektem (ewentualne réznice usungd).
e  Sprawdzi¢ czy powierzchnie pod ptyt stanowig ptaszczyzne.
e  Przygotowad narzedzia niezbedne do montazu ptyt.

e Przed rozpoczeciem robdt nalezy sprawdzi¢ czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy zakonczyli prace zwigzane z
konstrukcjg dachowag oraz prace, ktérych wykonanie wymaga przejscia lub transportowania sprzetu po dachu.
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e Do prac przystepowac dopiero, gdy roboty zwigzane z usuwaniem usterek zostang zakonczone i przyjete przez Inspektora
Nadzoru.

e  Zabrania sie wykonywania wszelkich robdt spawalniczych w poblizu ptyt, gdyz moze to spowodowa¢ trwate uszkodzenie
powtoki.

Nalezy zapewni¢ utworzenie rownego i ciggtego spadku w pokryciu dachowym oraz uzyskanie swobodnego odprowadzenia wody i
catkowitej wodoszczelnosci dachu. Nalezy zapewnic staranne ukonczenie i utozenie pokrycia dachowego zgodnie z zaleceniami
producenta.

1. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

Powierzchnie pokrycia dachowego wraz z izolacjg i obrébek blacharskich oblicza sie w metrach kwadratowych :

— m2 - powierzchni ich potaci, bez doliczania zaktadéw i bez potrgcania powierzchni niepokrytych, zajetych przez
kominy, swietliki, wytazy, okienka, przewody wentylacyjne itp. gdy kazda z nich jest mniejsza niz 1 m2.

Wielkosci obmiarowe pokrycia okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

2. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00,, Wymagania ogdlne”.
zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawcze;j.
Ogdlne wymagania odbioru robot pokrywczych
Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac dla tych robét, do ktérych dostep pdzniej jest niemozliwy lub utrudniony.
Podstawe do odbioru robdt pokrywczych stanowig nastepujgce dokumenty: dokumentacja projektowa i
dokumentacja powykonawcza. dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbiér czesciowy podtoza oraz
poszczegdlnych warstw lub fragmentéw pokrycia, zapisy dotyczgce wykonywania robdt pokrywczych i rodzaju
zastosowanych materiatéw,
protokoty odbioru materiatow i wyrobdw, ktére powinny zawierac:

e zestawienie wynikdéw badan miedzyoperacyjnych i koricowych.

e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét pokrywczych z dokumentacja.

e spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi. W skfad tej dokumentacji powinien wchodzi¢ program
utrzymania pokrycia. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy powinien obejmowacd sprawdzenie:

e zgodnos¢ podktadu, z dokumentacja techniczng,

e  jakosci zastosowanych materiatéw,

e doktadnosci wykonania pokrycia,

e doktadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.

[ ]

[ ]

sprawdzenie czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu,
szczelno$¢ pokrycia.
Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy. Odbidr koricowy
Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci
i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikdéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty: dokumentacje projektowsy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robodt, szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami
wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt, dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku
prowadzonych robdt, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac, dokumenty $wiadczace o
dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobow budowlanych, protokoty
odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych, instrukcje producenta systemu pokrywczego, wyniki
badan laboratoryjnych i ekspertyz.
Roboty pokrywcze powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny pokrycie nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
wybrac jedno z nastepujgcych rozwigzan:
e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci pokrycia z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic je ponownie
doodbioru,
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e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i szczelnosci pokrycia
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalert umownych,

e w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robot pokrywczych, wykonac je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokodt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét powinien
zawierac:

e ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

e ocene wynikéw badan,

e wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania pokrycia dachu dachéwka z zamdwieniem.

Protokdt odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kor\cowego pomiedzy zamawiajgcym

a wykonawca.

Zasady odbioru roboét blacharskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego robdt — badanie polega na ogledzinach i stwierdzeniu wystepowania takich wad,
jak: dziury, pekniecia, nieprostopadtosci szwow do okapu, odchylenia rgbkdéw lub zwojéw od linii prostej itp.

Sprawdzenie umocowania i taczenia arkuszy — badanie polega na stwierdzeniu, czy tgczenia i umocowania arkuszy sg
wykonane zgodnie z normg i instrukcjg montazu wybranego producenta blachy

Sprawdzenie szczelnos$ci pokrycia — badanie nalezy przeprowadzi¢ w wybranych przez komisje miejscach sposréd
szczegdlnie narazonych na zatrzymywanie sie i przeciekanie wody. Jezeli nie ma warunkdw, aby sprawdzenie to mozna
byto przeprowadzi¢ po deszczu, nalezy wybrane miejsca poddawac przez 10 min. zraszaniu wodg w sposdb podobny
do dziatania deszczu i obserwowadé, czy sptywajgca woda nie zatrzymuje sie na powierzchni pokrycia i czy nie przenika
przez nie, tworzgac zacieki. Stwierdzone usterki nalezy oznaczy¢ w sposéb umozliwiajgcy ich odszukanie po wyschnieciu
pokrycia.

3. PODSTAWA PLtATNOSCI
Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane zamknietymi elementami
technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.
e przygotowanie stanowiska roboczego
e zakup i dostarczenie materiatdéw do wykonania pokrycia, przygotowanie podktadéw,
e potozenie warstwy pokrycia oraz obrébek na zgdany wymiar, wykonanie badan i testéw zgodnie ze
Specyfikacja, ustawienie i przestawienie drabin i rusztowan,
e  pokrycie dachu i montazem przewidzianych w dokumentacji projektowej elementéw systemowych pokrycia,
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot pokrywczych,
e uporzadkowanie stanowiska po
robotach. Cena 1 m2 obrdbek blacharskich

obejmuje:
e przygotowanie, zamontowanie i umocowanie obrobek w podtozu, zalutowanie potgczen. uporzadkowanie stanowiska
pracy.

4. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;j.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 612+AC:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-B-89031:1999 Ptyty warstwowe z oktadzinami metalowymi z rdzeniem poliuretanowym. Metody badan rdzenia
poliuretanowego

PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja.”

PN-B-02872:1998 Okreslanie stopnia rozprzestrzeniania ognia przez wyroby dachowe.
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Inne dokumenty i instrukcje Instrukcja producenta

2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). Dla produktdéw zapewniajgcych odpornosc
ogniowa:

Rekomendacja Techniczna Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie: RT ITB - 1001/2004 Aprobata Techniczna
Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie AT-15-7291/2007

Podstawe do odbioru wykonania robot stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacja
projektowa.
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ST-06
IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

1. WSTEP
Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z wykonywaniem izolacji
przeciwwodnej i przeciwwilgociowej zwigzanych z realizacjg inwestycji p.n.. budowa budynku szatniowo-magazynowego
dla sportowcdéw w Zarebach Koscielnych.

Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem izolagji
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych czesci konstrukcji stykajgcych sie z gruntem.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ST-00 Wymagania
ogdlne wymagania dotyczgce robot
Izolacjg wodochronng betonu stykajgcego sie gruntem wykonac zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-69/B-10260
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Przy wykonaniu izolacji cieplnych nalezy przestrzegac zasad podanych w normie PN-91/B-02020 Ochrona cieplna
budynkéw. Wymagania i obliczenia.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Dla zastosowanych materiatow izolacyjnych sg wymagane aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie. Materiaty muszg uzyskac aprobate Inzyniera.

Materiatami sa:

e izolacja przeciwwilgociowa pozioma posadzek z samoprzylepnej, elastycznej membrany, na zagruntowanym podtozu,

e izolacje przeciwwodne S$cian i posadzek w weztach sanitarnych i pomieszczeniach gospodarczych, z
cementowo- dyspersyjnej masy do wykonywania wodoszczelnych, elastycznych przepon pod ptytkiceramiczne,

3. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji ST-00 — ,, Wymagania ogdlne".

Sprzet uzywany do wykonywania izolacji przeciwwodnych oraz termicznych i paroizolacji. Wykonawca przystepujgcy do
wykonywania izolacji przeciwwodnych, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z elektronarzedzi i drobnego
sprzetu budowlanego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ST-00— ,, Wymagania ogdlne".

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywa¢ sie tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Materiaty powinny by¢ sktadowane starannie na suchym podktadzie, w pomieszczeniach  krytychi
zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy uktada¢ na podktadzie z desek lub ptyt betonowych i
przykrywac szczelnie brezentem lub folia.

Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

Opakowania nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej scisle jedno obok drugiego najwyzej w dwdéch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg catosc zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Izolacje z mas bitumicznych dostepnych w beczkach stalowych, nalezy transportowa¢ w pozycji lezacej, otworem
wylewowym do gory, zabezpieczajgc beczki przed mozliwoscig toczenia i ocierania sie. Beczki te mozna przy przetadunku
przetaczac, lecz w sposdb bardzo ostrozny celem unikniecia ewentualnego otworzenia sie beczki.

Zywica epoksydowa podlega przepisom dotyczacym klasyfikacji materiatdéw niebezpiecznych podczas transportu,
sktadowania i przerobu. Nalezy przestrzega¢ umieszczonych na opakowaniach znakéw ostrzegawczych.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych, chronigcych pape przed zawilgoceniem, dziataniem
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promieni stonecznych i z dala od grzejnikéw. Rolki nalezy ustawia¢ w stosy w pozycji stojgcej w jednej warstwie. Stosy
powinny zawierac nie wiecej niz 1200 rolek, a odlegtos¢ miedzy stosami powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm.

Transport materiatéw izolacyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymogami aktualnej normy. Srodki transportu powinny
zabezpieczac¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i
transportowane w sposdb wskazany w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, tadowane w jednej warstwie, w pozycji stojgcej obok siebie bez
luzu, zabezpieczone przed przewrdceniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w Specyfikacji ST-00.00 — ,, Wymagania ogdlne". Przygotowanie

powierzchni pod izolacji_Warunki przystgpienia do robét:

e podfoza pod izolacje przeciwwodne — wypetnienie ubytkéw i wyrédwnanie powierzchni izolowanych oraz
sfazowanie narozy, przed przystgpieniem do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ zakorczone wszystkie
roboty stanu surowego, przed rozpoczeciem prac pomieszczenia powinny by¢ oczyszczone z gruzu i odpadoéw,

e podtoze pod izolacje powinno by¢ suche i czyste, bez luznych ziaren, kurzu itp.

e przed naktadaniem powtoki izolacyjnej powierzchnia betonowa powinna zosta¢ oczyszczona przez piaskowanie.
Wymagane jest uzyskanie stopnia czystosci SA 2 % wg PN — SO 8501-1.

e podktad zawilgocony i przemarzniety nie moze by¢ gruntowany.

Sposdb wykonania izolacji Gruntowanie

Gruntowanie zastosowanych izolacji przeciwwodnych nalezy przeprowadzaé w temperaturze powyzej 5°C i ponizej 35°C
lub z zaleceniami producenta. W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpoczg¢ nie wczesniej jak po 21
dniach od ukonczenia betonowania. Zaleca sie jednak aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Gruntowanie pod izolacje smotowe wykonaé smotg dachowg wg PN-72/C-9701 a po izolacje asfaltowe roztworem
asfaltowym wg PN- 74/B-24622 lub emulsjg asfaltowg wg BN-82/6753-01. Mieszanie materiatéw smotowych i asfaltowych
jest niedopuszczalne. Podtoze powinno by¢ sprawdzone i przygotowane.

Witasciwa izolacja Izolacje przeciwwodne

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty nieodksztatcalny i przenosié¢ wszystkie dziatajgce nan obcigzenia. Powierzchnia
podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatéw bitumicznych powinna by¢ rowna, bez wgtebien,
wypuktosci oraz peknieé, czysta, odttuszczona i odpylona. Podktad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje z pap
asfaltowych lub innych materiatéw przyklejanych do podktadu lepikiem asfaltowym powinien by¢ zagruntowany
roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowg. Powtoki bitumiczne nalezy naktada¢ pedzlem. Izolacje z zywic wykonac
zgodnie z instrukcjg producenta po uzgodnieniu z Inzynierem. lzolacje naktada¢ warstwami tak, aby kazda warstwa
stanowita jednolitg ciggtg powtoke przylegajgcg do powierzchni podktadu.

Nie wolno rozciencza¢ materiatdw smotowych z rozpuszczalnikami ani mieszac go z innymi materiatami izolacyjnymi.
Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz pomiedzy poszczegdlnymi warstwami izolacji
powinna wynosi¢ 1,0-1,5 mm. Przy uktadaniu izolacji podtozy szerokos$¢ zaktadéw papy zarowno podtuznych jak i
poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie.

Izolacja przeciwwilgociowa powinna byc¢ szczelna, ciggta i dobrze przylegajgca do podtoza lub podktadu. Na powierzchni
izolacji nie powinny wystepowac pecherze, fatdy, dziury, odpryski oraz inne podobne uszkodzenia. Izolacje z materiatow
bitumicznych nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 50C, natomiast z folii z tworzyw sztucznych w
temperaturze nie nizszej niz 150C.

Warunki szczegdlne

Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

izolacje przeciwwilgociowg pozioma posadzek wykona¢ z samoprzylepnej, elastycznej membrany samoprzylepnej
CERESIT BT 21 lub SOPRO. Podtoze zagruntowac preparatem CERESIT BT 26 lub SOPRO, naroza miedzy $ciang a
betonem dodatkowo uszczelni¢, wywijajgc membrane na $ciane na wysokos$¢ jastrychu. Alternatywnie mozna wykonac
izolacje z masy bitumiczno- kauczukowej CERESIT CP 43 zagruntowanej preparatem CERESIT CP 41 w systemie CERESIT
lub odpowiednikami w SOPRO badz z grubej folii PCW 2 mm izolacje przeciwwodne $cian i posadzek w weztach
sanitarnych,  pomieszczeniu  gospodarczym,  wykona¢ z dwusktadnikowej, cementowo-dyspersyjnej masy do
wykonywania wodoszczelnych, elastycznych przepon pod ptytki ceramiczne CERESIT CL 50 lub SOPRO w dwdch
warstwach. Podtoze zagruntowac preparatem CERESIT CT 17 lubSOPRO

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST-00 reszta jak ponizej. Zasady kontroli jakosci robdt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan izolacji powinny by¢ zgodne z PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania
przy odbiorze oraz PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdét zanikajacych nalezy
stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

Warunki badan materiatéw izolacyjnych i innych materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane




przez Inzyniera.

Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujgce prace: przygotowanie powierzchni do gruntowania

zagruntowanie powierzchni potozenie kazdej warstwy izolacji ciggtos¢ warstw

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
zgtoszenia Wykonawcy.

BHP i ochrona $rodowiska

Materiaty na bazie smoty lub asfaltu np. Abizol zawierajg sktadniki lotne, ktérych pary sg palne, a w pewnych stezeniach
wybuchowe. Przy pracy z np. Abizolem nalezy unika¢ ognia. Palenie papieroséw w poblizu miejsca roboczego wzglednie
sktadowiska moze spowodowac zapalenie par rozpuszczalnikéw, ktore jako ciezsze od powietrza zbierajg sie nad ziemig i
rozchodzg sie we wszystkich kierunkach. W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢
umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papierosow w poblizu wykonywanych izolacji.

Unika¢ nalezy zbyt czestego zetkniecia materiatéw smotowych lub asfaltowych ze skérg, a w wypadku podraznienia
naskorka stosowaé nacieranie mascig wazelinowa.

Przy zastosowaniu materiatow zywicznych $cisle przestrzegac instrukcji BHP dostarczonej przez producenta.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych robét izolacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-00, Wymagania ogdlne”.
Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.
Sprawdzeniu podlega:
e zgodnos$c¢ z dokumentacja techniczng, rodzaj zastosowanych materiatow, przygotowani podtoza,
prawidtowos¢ wykonania izolacji,
sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potgczenia z podtozem,
sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty podtogoweitp.,

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Podstawa ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane zamknietymi elementami
technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.
Cena za wykonanie robot obejmuje:
e zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania izolacji przygotowanie powierzchni do gruntowania
zagruntowanie powierzchni
e potozenie warstwy izolacyjnej w zakresie zgodnym z p. 1.3, wykonanie badan i testdow zgodnie ze Specyfikacjg
uporzgdkowanie stanowiska po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej

BN-82/6733-01 Emulsja asfaltowa do gruntowania




ST-08
IZOLACJE TERMICZNE | AKUSTYCZNE

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z wykonywaniem izolacji
termicznych i akustycznych zwigzanych z realizacjg inwestycji p.n.. budowa budynku szatniowo-magazynowego dla
sportowcow w Zarebach Koscielnych.

Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji cieplnych oraz
izolacji akustycznych.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Przy wykonaniu izolacji cieplnych nalezy przestrzegac¢ zasad podanych w normie PN-91/B-02020 Ochrona cieplna
budynkéw. Wymagania i obliczenia.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji ST-00 — ,, Wymagania ogdlne".
Dla zastosowanych materiatéw izolacyjnych sg wymagane aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie. Materiaty muszg uzyskac aprobate Inzyniera.
Materiatami sg:

Ip Rodzaj materiatu Grubos¢| gestosé uwagi
(cm)
1 piyty  ze 10,25 posadzki
styropianu  twardego
EPS 200-036
2 | pyty  ze styropianu Nie dotyczy
EPS 100-038
3 piyty  ze styropianu Nie
EPS 70-040
4 | piyty twarde z wetny 2( 150 kg/m3 Nie dotyczy.
mineralnej
m
5 Folia PE 0.2 mm paroizolacja
6 Masa klejaca
7 Tkanina szklana

3. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ST-00— ,, Wymagania ogdlne".
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac sie tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny.
Materiaty powinny by¢ sktadowane starannie na suchym  podkfadzie, w  pomieszczeniach  krytychi
zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy uktadaé na podktadzie z desek Iub ptyt betonowych
i przykrywac szczelnie brezentem lub folia.

46



Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

Transport materiatéw izolacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z wymogami aktualnej normy. Srodki transportu powinny
zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Materiaty powinny by¢ pakowane, przecho
-wywane i transportowane w sposob wskazany w normach panstwowych lub swiadectwach ITB.

4. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w Specyfikacji ST-00— ,Wymagania ogdlne".

Wykonywanie izolacji termicznych
Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej. Warstwy termoizolacyjne powinny by¢
wbudowane w taki sposdéb, aby nie ulegaty zawilgoceniu w czasie uzytkowania budynku parg wodng ani wilgocig
pochodzacg z innych zrdodet. Ptyty izolacyjne powinny by¢ uktadane na styk. Przy ukfadaniu kilku warstw ptyt nalezy
uktadac je mijankowo tak, aby przesuniecie stykéw w kolejnych warstwach wzgledem siebie wynosito co najmniej 3 cm.
Ptyty przeznaczone do jednej warstwy powinny mie¢ jednakowg grubosc.
Ochrone warstwy izolacji przed zawilgoceniem wodg zarobowg uzyskuje sie stosujgc warstwe ochronng z folii
polietylenowej gr. 0,2 mm z zaktadami min. 20 cm.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST-00.00 reszta jak ponizej. Zasady kontroli jakosci
robot Wymagania i badania przy odbiorze oraz PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i
obliczenia.

6. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych robét izolacyjnych.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00, Wymagania ogdlne”.
Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robodt.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.
Odbidr izolacji termicznej Sprawdzeniu podlega:
e zgodnosc¢ z dokumentacjg techniczng,
rodzaj zastosowanych materiatéw,
przygotowanie podtoza,
prawidtowos¢ wykonania izolacji,
sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczenia z podtozem,
sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty podtogoweiitp.,
sprawdzenie czy grubos¢ warstwy izolacyjnej jest wystarczajgca do uzyskania wymaganej wartosci wspoétczynnika K
sprawdzenie czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu,

oleiste.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi elementami
technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.
Cena za wykonanie robdt obejmuje:
e zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania izolacji przygotowanie powierzchni do gruntowania
zagruntowanie powierzchni
e potozenie warstwy izolacyjnej w zakresie zgodnym z p. 1.3, wykonanie badan i testéw zgodnie ze Specyfikacjg
uporzadkowanie stanowiska po robotach

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia
PN-B-20130 Piyty styropianowe

sprawdzenie czy styropian nie styka sie z materiatami zawierajgcymi w swym sktadzie rozpuszczalniki lub substancje



ST- 09 PODtOZA POD POSADZKI

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania podtozy pod posadzki w ramach realizacji
inwestycji p.n. Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku budowa budynku szatniowo-magazynowego dla
sportowcow w Zarebach Koscielnych.

Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podtozy pod posadzki.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzgdzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych.

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:
e piasek
e beton C8/10
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu

na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac sprawne technicznie Srodki transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
robot i wtasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania
przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Zalecenia ogdlne
Wilgotnos¢ optymalna oraz maksymalna gestosc objetosciowa gruntu powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie.
Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ wykonane mozliwie szybko bezposrednio przed przystgpieniem do wykonania
podtoza, aby nie wystgpito nadmierne jej przesuszenie lub zawilgocenie.
Rozpoczecie wykonania podfoza z betonu moze nastgpi¢ dopiero po odbiorze zageszczenia gruntu i podsypki piaskowo-
zwirowej. Przy sprawdzeniu standw gruntdéw w podfozu nalezy stosowac¢ makroskopowe metody badan gruntow zgodnie z
aktualnie obowigzujgcymi normami.

Zakres robdt przygotowawczych
Nalezy wykona¢ sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu rodzimego zgodnie z projektem konstrukcji. W przypadku, gdy
stopien zageszczenia podtoza gruntowego jest nizszy niz podano w projekcie nalezy dokonac¢ zageszczenia na gtebokosé¢
co najmniej 50 cm, wedtug zalecen konstruktora. Podktady powinny by¢ wykonywane w temperaturze mozliwie zblizonej
do temperatury uzytkowania podfogi. Najbardziej wskazana jest temperatura 15+18 °C, przy czym nie powinna by¢ ona
nizsza niz 5 9C, a w zadnym przypadku — zaréwno w czasie wykonywania, jak i pielegnacji podktadu — nizsza niz 0 2C.

Zakres robot zasadniczych

Podsypka piaskowa

Na przygotowanym podtozu gruntowym uktadac podsypke zwirowa. W przypadku, gdy grubosé podsypki jest wieksza niz
20 cm, nalezy uktada¢ warstwami i zageszczac. Wilgotnos$¢ podsypki podczas zageszczania przez ubijanie powinna by¢
taka, aby umozliwione byto skuteczne jej zageszczanie bez pojawienia sie wody na jej powierzchni.
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Zageszczenie podsypki piaskowej do Id = 0,65, chyba ze dokumentacja projektowa podaje inaczej.
Podtoza betonowe
Podtoza nalezy wykonac z betonu odpowiednio B-10 z uwzglednieniem dylatacji.
Podktady betonowe nalezy pielegnowac w ciggu nastepnych 10-ciu dni. Najwygodniej jest przykry¢ je folia.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT POSADZKOWYCH

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéow transportu podano w ST 0.0
»Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i poza
placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Badania skfadnikow betonu powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki betonowe;j i
prowadzone systematycznie przez caty czas trwania robét betonowych.

W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowac wszystkie wymagane
normami wtasciwosci betonu.

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezgco. Kontroli powinny podlegaé parametry, od
ktdérych zalezy jakos¢ betonu.

Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie mniejszg niz 2 razy na
kazdg zmiane roboczg. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na Sciskanie prébek pobranych z danej
partii betonu. Liczba probek powinna by¢ ustalona w planie kontroli jakosci betonu, przy czym nie moze by¢ mniejsza niz 1
probka na 50 m3 betonu, 3 prébki na dobe oraz 6 prébek na partie betonu. Probki pobiera sie losowo.

Jezeli w normie lub dokumentacji technicznej nie jest okreslony termin, po ktérym beton powinien uzyska¢ wymagang
wytrzymatos¢, to nalezy jg sprawdzac po 28 dniach.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST_00 ,, Wymagania ogdlne". Obmiar robot okresla ilos¢
wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami umowy.
llos¢ robodt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w
ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru i musza
posiadac wazne certyfikaty legalizacji.
Jednostki obmiarowe: W m3 mierzy sie:
e objetosé podtozy piaskowych objetosé podtozy z betonu C8/10
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogdlne".
Odbioru robot nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano — Montazowych
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania roboét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacja powykonawcza
e  Dziennik Budowy
e Dokumenty potwierdzajace jakoé¢ wbudowanych materiatéw Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcéw
e  Protokoty odbioréw czesciowych
9.PODSTAWA PtATNOSCI
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robdét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Podstawg ptatnosci bedzie
ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi elementami technologicznymi lub procentowym
zaawansowaniem robot.
Cena wykonanych robét obejmuje: roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania, wykonanie montazu zgodnie z zakresem z p. 1.3, montaz i
demontaz rusztowan i zabezpieczen, uporzadkowanie stanowiska robdt,
niezbedne pomiary i badania.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Najwazniejsze normy:
PN-65/B — 14504 Zaprawy budowlane cementowe PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. PN-88/B-06250Beton
zwykty PN-86/B — 06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN- 88/B — 32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw. Wymagania i badania. WTWIOR - Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogodw okreslonych prawem polskim.
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ST-10 POSADZKI

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oktadzin podtogowych, przewidzianych do
wykonania w ramach robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji p.n.. budowa budynku szatniowo-
magazynowego dla sportowcow w Zarebach Koscielnych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1

Zakres robdt objetych specyfikacjg
Wykonanie posadzek z ptytek gresowych na podktadach betonowych
Okreslenia podstawowe
Pod wzgledem konstrukcji podtogi rozrézniamy ustroje jednowarstwowe i wielowarstwowe.

Podtozem, na ktérym sg uktadane, moze by¢ utozona na gruncie ptyta betonowa. Podtogi o rozwinietych uktadach
konstrukcyjnych, sktadajg sie z trzech podstawowych elementéw:

e podtoza,
e warstw izolacji (czesto kilku i o réznych zaktadanych funkcjach)
e  posadzki

Definicje

Podktad (podtoze) jest konstrukcyjnym elementem budynku, a jego zadaniem jest przenoszenie obcigzen uzytkowych na
grunt lub inne elementy konstrukcyjne (np. $ciany, stupy, podciggi) budynku. Jednoczesnie podktad pozwala, dzieki swojej
konstrukcji, na mocowanie na nim uktadu warstw izolacyjnych i posadzki. W zaleznosci od potozenia funkcje podktadu
wypetnia strop lub materiaty sypkie (granulaty - keramzyt, mielony gazobeton lub piasek).

Izolacje podtogowe dzielimy w zaleznosci od funkcji, jakg majg spetni¢. Nalezg do nich: izolacja termiczna,
przeciwwilgociowa, paroszczelna, wodoszczelna i izolacja przeciwdzwiekowa.

Jastrych jest rodzajem bezspoinowego podktadu podtogowego lub bezspoinowg posadzkg wykonywang z mieszaniny o
konsystencji sypkiej, plastycznej lub ciektej, ktéra twardnieje w efekcie zachodzgcych w niej procesow wigzan
chemicznych lub termicznych (jastrych asfaltowy - przypadek szczegdlny). Wyrdznia sie réwniez systemy suchych
jastrychéw podtogowych. - technologia ich wykonania polega na tgczeniu klejowym i mechanicznym (wkrety) ptyt wtdkno-
gipsowych, sg one lzejsze od jastrychow wykonywanych na mokro i pozwalajg na szybsze kontynuowanie dalszych robét.
Oprocz tego stosuje sie wylewki jastrychowe oparte o spoiwo cementowe z wypetniaczami mineralnymi (uwodnione
zaprawy cementowe z dodatkiem "mleka wapiennego" lub Vinacetu w iloSci ok. 15% wagowo do masy cementu).
Dostepne sg takze konfekcjonowane w postaci suchej mieszanki jastrychy samopoziomujgce: anhydrytowe lub
zawierajgce w swoim sktadzie gipsy syntetyczne.

Podtoga
Podtoga to caty uktad warstw (w tym wymienionych wyzej w definicjach) wykonanych na stropie lub ptycie
fundamentowej dla zapewnienia wtasciwych warunkéw eksploatacyjnych, z

jednoczesnym spetnieniem wymagan wytrzyma/osciowych,  przeciwpozarowych,

termicznych, akustycznych a takze tworzgcych ptaszczyzne (podbudowe) pod warstwe uzytkowa czyli posadzke. Podtoga
antyelektrostatyczna —
Podtoga antyelektrostyczna wymagana w pomieszczeniach, w ktérych gromadzace sie na powierzchni posadzki
tadunki elektrostatyczne mogg wywotaé eksplozje par palnych lub zaktéci¢ dziatanie czutych urzadzen
elektronicznych
Posadzka
Posadzka jest uzytkowg, powierzchniowg warstwg podtogi i jednoczesnie jej wykonczeniem zewnetrznym. Posadzki moga
by¢ jedno- lub wielowarstwowe.
Posadzki przemystowe (technologiczne)
Posadzki przemystowe (technologiczne) - stanowig szerokg i mocno zrdznicowang grupe. Stawiane im wymagania
powodujg, ze zarowno technologia wykonania, jak i zastosowane materiaty wymuszajg posiadanie wysoce specjalistycznej
wiedzy. Podczas eksploatacji narazone sg na dziatanie réznorodnych czynnikéw degradujgcych. Posadzki przemystowe
stanowig obecnie odrebng dziedzine wiedzy technicznej. Ich zasadniczy podziat to:

e  posadzki powierzchniowo zacierane o warstwie uzytkowej o grubosci 3-10 mm,

e posadzki nieprzepuszczalne o grubosci 1-5 cm wykonane z zywic epoksydowych,

e posadzki cienkowarstwowe, samorozlewne, o powtokach 1 + 2mm z zywic epoksydowych lub poliuretanowych
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zaopatrzonych w powtoki gtadkie lub z posypkami antyposlizgowymi
e  posadzki monolityczne z betondw zbrojonych wielokierunkowo lub ze zbrojeniem rozproszonym

Posadzki gresowe

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowgq i ST.

2. MATERIALY
Dla zastosowanych materiatdw oktadzinowych sg wymagane aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie. Materiaty muszg uzyskac aprobate inzyniera.
Ptytki gresowe
Ptytki gresowe nieszkliwione
e Dane techniczne ptytek podtogowych: Antyposlizgowosé: mn. R9
e  Klasa scieralnosci min. Ill Twardo$¢: min. 5
e  Nasigkliwos¢: < 3%
e Odpornos¢ na zaplamienia i dziatanie zwigzkéw chemicznych
min.3 Ptytki gresowe posadzki:
e  ptyty gresowe 30 x 30 cm,

Wylewka samopoziomujgcaposadzkowa,
e beton B7,5; zgodnie z ST-02
e zbrojenie (siatka ocynkowana),
e  materiaty pomocnicze i montazowe w asortymencie i ilosci niezbednej do montazu.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Przed wykonaniem posadzki nalezy okreslic wymagane przez producenta materiatdw warunki wykonania lub normy i
sprawdzi¢ temperature pomieszczenia, w ktorym bedzie wykonywana posadzka.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Ptytki i akcesoria muszg by¢ dostarczone w najwyzszej kategorii jakosci producenta.

Ptytki muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 87 grudzien 1994, muszg by¢ oznaczone znakiem budowlanym i posiada¢
certyfikat na znak bezpieczenstwa B , certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN-EN lub aprobate techniczna ITB.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST_00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania posadzek, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z elektronarzedzi i
drobnego sprzetu budowlanego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST_00 , Wymagania ogdlne". Pakowanie i magazynowanie
materiatdw Przechowywanie w magazynach poétotwartych Iub zamknietych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane materiaty przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania podtég

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w ST_00 ,,Wymagania ogdlne". Podtogi mozemy podzieli¢ pod
wzgledem przeznaczenia na:

e Podfogi do pomieszczern magazynowych, charakteryzujace sie wysokimi parametrami wytrzymatosciowymi,
wysokg odpornoscia na uszkodzenia ~mechaniczne, chemiczne, niskg S$liskoscia i witasnosciami
antyelektrostatycznymi. Ponadto powinny zapewnia¢ wysokie bezpieczenstwo pozarowe. Cechy estetyczne i
izolacyjnos¢ termiczna w wiekszosci przypadkow majg znaczenie drugorzedne.

e Podtogi pomieszczen technicznych i pomocniczych, to ustroje uproszczone wymagajace nizszych parametréw
wytrzymatosciowych. Zasadniczym argumentem w doborze wariantu konstrukcji takiej podtogi sg wzgledy
ekonomiczne.

e Podtogi w pomieszczeniach przeznaczonych do statego lub czasowego pobytu ludzi powinny, oprécz wymagan
trwatosci i bezpieczenstwa uzytkowania, spetnia¢ takze warunki estetycznego wygladu i ograniczenia
przenoszenia dzwiekow oraz izolacyjnosci cieplnej.

Wykonywanie warstw podktadowych
Podktad ma decydujgce znaczenie dla zapewnienia wtasciwe] niezawodnos$ci i trwatosci podtogi. Powinien by¢
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dostatecznie sztywny i mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng oraz réwng i gtadkg powierzchnie. Przed
wykonaniem podktadu nalezy ustali¢ potozenie gérnej powierzchni posadzki na wysokosci ustalonej w projekcie.
Potozenie powierzchni podktadu nalezy dostosowac do grubosci materiatu i warstwy klejowej zalecanej przez producenta.
Podktady monolityczne (wylewane) mogg by¢ wykonywane:
e na podtozu, tworzgc z nim podktad zwigzany,
e na przektadce z papy lub folii lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, utozonej na podtozu,
e na warstwie izolacji przeciwdzwiekowej lub cieptochronnej utozonej na stropie zabezpieczonej folig (podktad
ptywajacy). Podktady z betondw i zapraw cementowych wykonuje sie z cementu portlandzkiego i drobnego zwiru
lub piasku o proporcji sktadnikéw 1:3 lub 1 :4. Mieszanke uktada sie warstwg grubosci zwykle 25-40 mm,
bezposrednio na warstwie ochronnej, miedzy listwami metalowymi lub drewnianymi wyznaczajgcymi grubosc
podktadu tj:
e min. grubos¢ podktadu zwigzanego z podtozem 25 mm

e grubos¢ podktadu na izolacji przeciwwilgociowej, na warstwie izolacji termicznej o matej scisliwosci nie mniejsza niz 35

mm
e podktad ptywajacy na warstwie izolacji przeciwdzwiekowej lub cieplnej z materiatu o duzej Scisliwosci nie
mniejsza niz 40 mm, zbrojony siatka @4 o oczkach 10x10 cm lub systemowa.
W okresie kilku pierwszych dni podktad nalezy zwilza¢ wodg w celu nalezytego zwigzania i stwardnienia. Wzdtuz $cian w
pomieszczeniach dtugich lub duzych nalezy wykonywaé szczeliny dylatacyjne obejmujgce powierzchnie ok. 20 m2.
Podktad monolityczny po uptywie 6 tygodni od utozenia jest na tyle suchy, ze umozliwia wykonanie posadzki Podktad
betonowy moze - w uzasadnionych przypadkach - stanowi¢ samoistng posadzke.
Wytrzymatos$¢ podktadu cementowego na Scinanie powinna by¢ nie mniejsza niz 12 MPa, a na zginanie nie mniejsza niz 2
MPa. Zaprawe cementowq uktada sie miedzy listwami kierunkowymi wysokosci rownej grubosci podktadu, zageszczajac ja
rzecznie lub mechanicznie z rownoczesnym wyrdwnaniem i zatarciem drewniana packa. Nie dopuszcza sie nawilzania
podktadu lub naktadania drobnoziarnistej zaprawy.
Podktady zbrojone nalezy wykonywac¢ w dwéch warstwach: warstwa pierwsza grubosci réwnej potowie podktadu
warstwa druga, po utozeniu zbrojenia, uzupetnienie mieszankg betonowg do petnej grubosci podktadu Zamiast
podktaddédw zbrojonych pretami stalowymi dopuszcza sie stosowanie jastrychu polimero-cementowego.
Podktady ze spoiwem cementowym powinny by¢ zdylatowane w miejscach dylatacji stropow i oddzielajgcych fragmenty
powierzchni o roznigcych sie wymiarach. W swiezym podktadzie nalezy wykonaé szczeliny przeciwskurczowe przez
naciecie packa stalowa na gtebokos¢ 1/3 + % grubosci podktadu.

Wykonywanie warstw wyrdéwnujgcych i izolacyjnych

Warstwe wyrownujgcg wykonuje sie wowczas, gdy powierzchnia podtoza nie jest ptaszczyzng poziomg lub ma
nieréwnosci. Wykonuje sie jg najczesciej z zaprawy cementowej o stosunku objetosciowym cementu do piasku rownym
od 1:3 do 1 :4. Mozna stosowaé rowniez zaprawe polimerowo-cementowg o tym samym stosunku objetosciowym
sktadnikow albo wspomniang wyzej mieszanke samopoziomujaca.

Warstwy izolacyjne, w zaleznosci od funkcji, jaka maja spetnia¢, mogg by¢: przeciwwilgociowe, parochronne,
wodoszczelne, cieptochronne, przeciwdzwiekowe.

Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje sie na podtozach lezgcych bezposrednio na gruncie w celu zabezpieczenia podtogi
przed woda lub wilgocig gruntowa.

Izolacje parochronne wykonuje sie w przypadku, gdy w sgsiadujgcych ze sobg pomieszczeniach wystepujg znaczne réznice
temperatury, wilgotnosci i preznosci pary wodnej.

Izolacje wodoszczelne wykonuje sie w pomieszczeniach, w ktérych podtoga moze by¢ narazona na zalewanie woda.
Izolacje cieplne wykonuje sie w podtogach usytuowanych na podtozu lezgcym bezposrednio na gruncie.

Sposéb wykonania izolacji podano w ST — Izolacje.

Wykonanie posadzek sportowych linodur ( lub ekwiwalentnych ) poliuretanowych 5.5

Posadzki sportowe typu linodur ukfada sie z rolki. Posadzki klejone s3 do podtoza betonowego. Podczas uktadania
posadzek nalezy stosowac sie do instrukcji producenta konkretnego rodzaju posadzki. Nalezy stosowac kleje okreslone
przez producenta konkretnego rodzaju posadzki.

Wykonanie posadzek z ptytek gresowych

Posadzki z ptytek gresowych mocowane sg klejem, najczesciej na cienkiej spoinie grubosci od 3 do 6 mm, w zaleznosci od
wielkosci ptytki. Po naniesieniu warstwy kleju lub zaprawy na podtozu rozprowadza sie jg szpachlg lub paca zebatg o
wysokosci zebdéw od 5 do 8 mm.

Wykonczenie ,$ciana — podtoga”

Posadzki z ptytek ceramicznych wykonczy¢ w zaleznosci od rodzaju pomieszczen:

listwami ze stali j- potgczenie na styku $ciana- listwa przypodtogowa spoinowac fugg silikonowa. ptytkami $ciennymi ( nie
stosuje sie ptytek cokotowych)

Okfadziny ceramiczne w pomieszczeniach mokrych uktada¢ na wodoodpornej zaprawie klejowej. Warstwa kleju pod
ptytki nie moze zawieraé pustych miejsc. Spoiny na styku $ciana/sciana oraz styki z elementami uzbrojenia spoinowad
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fugg silikonowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robdt podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".

Badanie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zatgczonych zaswiadczen
(atestow) z kontroli, stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z
powotanymi normami. Materiaty uzyte do wykonania posadzek nie majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jakosé
powinny by¢ zbadane, jezeli budzg jakiekolwiek watpliwosci.

Badanie podktadéw oraz grubosci warstwy zaprawy cementowe] nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie
dokumentow stwierdzajgcych zgodnos$¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej. W przypadkach watpliwych lub
spornych nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania.

Podktady pod posadzke powinny by¢ réwne, trwate, nieodksztatcalne, poziome lub ze spadkami przewidzianymi w
projekcie, o powierzchni czystej i szorstkiej.

Doktadnos¢ wykonania powierzchni podktadu powinna by¢ taka, aby tata dtugosci 2 m przytozona w dowolnym miejscu
podktadu nie wykazywata odchylen wiekszych niz 5 mm.

Dopuszczalne odchylenie powierzchni podktadu od poziomu lub od ustalonych spadkéw nie powinno by¢ wieksze niz 5
mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia. Odchylenie to nie powinno powodowac zaniku zatozonego w
projekcie spadku.

Prawidtowos¢ i doktadnos¢ wykonania posadzki Badanie posadzki powinno obejmowac sprawdzenie: prawidtowosci
wykonania powierzchni, prostoliniowosci spoin,

zwigzania posadzki z podktadem, grubosci spoin i ich wypetnienia, wykonczenia posadzki.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni. Prawidtowe utozenie ptytek oraz ich barwe i odcien nalezy

sprawdzi¢ wzrokowo

przez poréwnanie z wymaganiami dokumentacji technicznej i wzorcem ptytek.

Sprawdzenie odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny nalezy przeprowadzi¢ za pomocg taty kontrolnej dtugosci 2
m, przyktadanej w dwdch réznych kierunkach, w dowolnym miejscu powierzchni posadzki. Przeswit miedzy tatg a
powierzchnig posadzki nalezy zmierzy¢ z doktadnosci do 1 mm.

Sprawdzenie odchylen od poziomu lub od wymaganego projektem spadku nalezy przeprowadzi¢ tatg i poziomnica.
Sprawdzenie prostoliniowosci spoin nalezy przeprowadzi¢ za pomocga cienkiego drutu, naciggnietego wzdtuz spoin na
catej ich dtugosci i dokonaé pomiaru odchylen z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie zwigzania posadzki z podktadem nalezy przeprowadzi¢ przez lekkie opukanie posadzki mtotkiem
drewnianym. Charakterystyczny gtuchy dzwiek jest dowodem niezwigzania posadzki z podktadem.

Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru. Na
dowolnie wybranej powierzchni posadzki wielkosci 1 m2 nalezy pomierzy¢ spoiny suwmiarka z doktadnoscig do 0,5 mm.
Sprawdzenie wykonczenia posadzki nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdét podano w ST-00"Wymagania ogdlne". Jednostkg obmiaru jest 1 m2 posadzek.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robdét podano w ST-00"Wymagania ogdlne". Roboty wymienione w ST podlegajg
zasadom odbioru robdt zanikajgcych.

Ustalenia szczegdtowe dotyczgce odbioru robdt

Prawidtowos$¢ wykonania robdét oraz ich zgodnosé z projektem sprawdza sie podczas ostatecznego odbioru budynku lub
jego czesci Podstawg odbioru robdt sg dokumenty:

e projekt techniczny zawierajgcy na rysunkach wykonawczych wszystkie dane niezbedne do wykonania robdt; na
rysunkach wykonawczych powinny by¢ uwidocznione wszelkie zmiany dokonane w trakcie wykonywania robét, a
udokumentowane w dzienniku budowy odpowiednim zapisem potwierdzonym przez nadzér techniczny,

e dziennik budowy,

o certyfikaty lub Swiadectwa zgodnosci materiatow,

e Polskie Normy i aprobaty techniczne okreslajgce wymagania i badania techniczne przy odbiorze poszczegdlnych
rodzajow oktadzin i podtog.

W dzienniku budowy dokonuje sie zapisdéw dotyczacych miedzyoperacyjnych odbioréw poszczegdinych robot
zanikajgcych, jak np. wykonania warstw izolacyjnych i podktaddw, od ktorych jakosci zalezy ostateczna wartosc techniczna
podtog.

Badania wykonanych podtog sktadaja sie z badan posrednich, ktére obejmujg badania materiatéw, podktadow, warstw
izolacyjnych itp., oraz badan bezposrednich obejmujgcych sprawdzenie prawidtowosci wykonania posadzki.

Odbioru jakosciowego materiatéw dokonuje sie po dostarczeniu ich na budowe. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wtasciwosci
technicznych z wymaganiami odpowiednich norm lub innych dokumentéw (aprobat technicznych), zezwalajgcych na
stosowanie ich w budownictwie.

Przy odbiorze zakonczonych robdt nalezy dokonac sprawdzenia materiatow na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
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zatgczonych zaswiadczen (certyfikaty, swiadectwa zgodnosci) z kontroli, stwierdzajgcych zgodnos$é uzytych materia/ow z
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z powotanymi normami i aprobatami technicznymi. Materiaty uzyte do
wykonania posadzki, nie majgce dokumentéw stwierdzajacych ich jakosci nasuwajgce z tego wzgledu watpliwosci,
powinny by¢ poddane badaniom przez upowaznione laboratoria.

Odbidr poszczegdlnych etapdw robot

Odbidr podtoza powinien obejmowac: sprawdzenie materiatdw, sprawdzenie wytrzymatosci, réwnosci, czystosci i stanu
wilgotnosci podtoza lub podktadu, sprawdzenie spadkéw podtoza lub podktadu i rozmieszczenia wpustéw podtogowych.
Odbidr warstw izolacji termicznej i akustycznej przeprowadza sie w nastepujacych etapach robot: po wykonaniu podtoza,
po utozeniu warstwy izolacyjnej, przed wykonaniem warstwy ochronnej lub utozeniem podktadu. Przy odbiorze wykonuje
sie: sprawdzenie materiatdw, sprawdzenie réwnosci, czystosci, wilgotnosci podtoza, sprawdzenie grubosci i ciggtosci
warstwy izolacyjne;.

Odbidér podktadu powinien by¢ przeprowadzony na nastepujgcych etapach robdt: po wykonaniu warstwy ochronnej na
materiale izolacyjnym, podczas ukfadania podktadu, po catkowitym stwardnieniu podktadu i wykonaniu badania
wytrzyma/osci na $ciskanie na prébkach kontrolnych.

W ramach odbioru powinno sie wykonac¢ sprawdzenie:

e  materiatdw,

e prawidtowosci utozenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, grubosci podktadu w czasie jego wykonania
w dowolnych 3 miejscach,

e wytrzymatosci podktadu na sciskanie i zginanie na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, badania nalezy
przeprowadza¢ dla podktadéw cementowych i anhydrytowych; powinny by¢ one wykonywane nie rzadziej niz 1
raz na 1000 m2 podktadu,

e réwnosci podktadu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowej taty kontrolnej,
odchylenia stanowigce przeswity miedzy tatg i podktadem nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

e odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomocg dwumetrowej taty
kontrolnej i poziomnicy, odchylenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

e prawidtowosci osadzenia w podktadzie elementéw dodatkowych (wpustéw podtogowych, itp.), badanie nalezy
wykonywac przez ogledziny,

e prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych, wykonczenia posadzki
(przez ogledziny), zamocowania cokotow,

e prawidtowosci wykonania uszczelnien przy Scianach, cokotach i wpustach.

Odbidér koncowy robot w zakresie posadzek polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonanej podfogi z dokumentacjg
projektowg. Oceny zgodnosci dokonuje sie przez ogledziny i pomiary posadzki, a catej powierzchni $cian i konstrukcji
podtogi na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i protokotéow odbioréw miedzyfazowych.
W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢: jako$¢ uzytych materiatdéw, warunki wykonania robot (warunki
wilgotnosciowe i temperaturowe) na podstawie zapisow w dzienniku budowy, prawidtowos¢ wykonania warstw
konstrukcyjnych podtogi, tj. podktadu, warstw izolacyjnych, na podstawie zapisow w dzienniku budowy lub protokotéw
odbioréw miedzyfazowych.
Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST_00 ,, Wymagania ogdlne”.
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiarow i badan. Cena
jednostkowa wykonania posadzek obejmuje:

e  Przygotowanie podktaddw, zakup i transport materiatéw,

e utozenie posadzek wraz z listwami wykonczeniowymi i cokolikami, uporzagdkowanie stanowisk pracy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Podstawg ptatnosci bedzie
ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane zamknietymi elementami technologicznymi lub procentowym
zaawansowaniem robot.
Cena wykonanych robét obejmuje: roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania, wykonanie montazu zgodnie z zakresem z p. 1.3, montaz i
demontaz rusztowan i zabezpieczen, uporzgdkowanie stanowiska robot,
niezbedne pomiary i badania.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 87:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne $cienne i podtogowe - Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i
znakowanie
PN-EN 1SQ 10545-1- 1999 Piytki i ptyty ceramiczne - Pohieranie prahek i warunki adhioru
PN-62/B-10144 Posadzki 7z betonu i zaprawy cementowej
PN-FN 98 : 1996 Ptytki i ptyty ceramiczne. Qznaczenia wymiardw i sprawdzanie jakosci powierzchni

Inne
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ST-11 MONTAZ STOLARKI OKIENNEJ | DRZWIOWEJ

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z wykonywaniem robdt
Slusarskich i robdt zwigzanych z montazem stolarki w ramach realizacji inwestycji p.n.. budowa budynku szatniowo-
magazynowego dla sportowcow w Zarebach Koscielnych.

Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1. Zakres robdt objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i wbudowaniem:
e  Drzwii oscieznic wewnetrznych slusarki aluminiowej
e  QOkien z szybg bezpieczng PCV
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych.

2. Ogdblne wymagania dotyczace robdt

Przy wykonywaniu montazu elementéw S$lusarskich nalezy przestrzegac¢ zasad podanych w normie PN-65/B-8841-

11 Roboty Slusarskie w budownictwie. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Przy montazu stolarki aluminiowej nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-88/B-10085 Stolarka budowlana.
Wymagania i badania.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00“Wymagania ogdlne”.

3. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w Specyfikacji ST-00 - ,Wymagania
ogdlne". Materiaty do wykonania robdt nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i
rysunkami. Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w
art. 10 Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy $wiadectwa potwierdzajgce odpowiednig jakos$¢
materiatdow. Materiatami sa:

Drzwi zewnetrzne i wewnetrzne

Drzwi — wykonane z obustronnie ocynkowanej blachy stalowej o grubosci 0,7 mm, tgczonej bez spawania, malowane proszkowo,

kolor biaty RAL 9010 struktura

e skrzydto przylgowe

e minimum 2 zawiasy 3-czeSciowe

e stalowy czop przeciwwywazeniowy 14x36 mm

e izolacja z wetny mineralnej

¢ zamek pod wktadke patentowg

¢ klamka czarna antyzaczepowa z tworzywa z rdzeniem stalowym
e wktadka patentowa 40x40 z 3 kluczami

Drzwi z toalet na komunikacje ogélng wyposazone w samozamykacze.

Oscieznica:
¢ kagtowa, wykonana ze stali 1,5 mm i 2 mm grubosci
e prog montazowy z blachy stalowej 50x2,5 mm

e Okna

e okna zewnetrzne PCV U=1.1 dwuskrzydtowe przeszklone szybg zespolong, bezpieczng o klasie P4,
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e Szklenie szybg podwdjng zespolong o grubosci szkta minimalnie 2 x 6 mm z pustkg pomiedzy taflami 12.0 mm wypetniong

Aragonitem.

4. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji ST-00 — ,, Wymagania ogdlne".

Sprzet do wykonania montazu stolarki okiennej drewnianej oraz stolarki drzwiowej drewnianej i Slusarki drzwiowej
aluminiowej. Sprzet do robét blacharskich i montazu $lusarki.

Wykonawca przystepujgcy do montazu S$lusarki drzwiowej aluminiowej, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z elektronarzedzi i drobnego sprzetu budowlanego.

5. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ST-00— ,, Wymagania ogdlne".

Pakowanie i magazynowanie stolarki okiennej i drzwiowej drewnianej, $lusarki drzwiowej aluminiowej, stalowej,
elementow blacharskich i slusarki powinno zabezpiecza¢ elementy przed opadami atmosferycznymi i odbywac sie w
pomieszczeniach i magazynach poétotwartych i zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi. Transport stolarki stalowej, elementéw blacharskich, elementéw szklanych i $lusarki nalezy wykona¢
zgodnie z wymogami aktualnej normy. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Przewozona stolarka powinna by¢ ustawiona pionowo na dolnych powierzchniach. Wyroby ustawione
w $rodkach transportowych nalezy faczy¢ w bloki zapewniajgce stabilnos¢ i zwartos¢ tadunku. W czasie transportu
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem i uszkodzeniem powtok malarskich i powtoki antykorozyjnej.
Zabronione jest przecigganie niezabezpieczonych elementow po podtozu. Konstrukcje Slusarskie nalezy uktada¢ w pozycji
poziomej na podktadach z bali lub desek. Pierwszy element powinien leze¢ na podktadach na wyréwnanym podtozu w
odlegtosci min. 30 cm od gruntu.

6. WYKONANIE ROBOT
Prace przygotowawcze osadzania i wbudowywania elementéw metalowych
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji ST-00— ,Wymagania ogélne". Przed rozpoczeciem
robdt zwigzanych z montazem elementéw $lusarki i stolarki budowlanej nalezy:
Przygotowac¢ pomieszczenie magazynowe do sktadowania materiatow. Pomieszczenie magazynu powinno by¢
pototwarte lub zamkniete a wilgotno$¢ powietrza nie powinna przekracza¢ 70%
Przygotowac przewody pradu elektrycznego do oswietlenia miejsca pracy Przygotowad rusztowania
pomocnicze Wykonanie robdt Roboty Slusarskie
Roboty slusarskie, $lusarsko — kowalskie (montaz drzwi, oscieznic, elementéw z ksztattownikow, obrobki blacharskie)
nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych Tom I.
Montaz $lusarki
Przed przystgpieniem do montazu Slusarki nalezy sprawdzi¢: rodzaje i wymiary przekrojow sktadanych elementéw
wymiary gotowego wyrobu prawidtowos¢ wykonanych potgczen powtoki malarskie
Przy montazu $lusarki nalezy przestrzegaé zasad podanych w normie BN-65/8841-11 Roboty $lusarskie budowlane.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.:

e sprawdzenie miejsc mocowania slusarki sprawdzenie wymiarow na budowie

o prefabrykacja i wykonanie probnego montazu Slusarki w wytworni

e zabezpieczenie elementéw budynku przed uszkodzeniami i zabrudzeniami przy montazu wykonanie montazu na

placu budowy i zaznaczenie miejsc kotwienia

e wykonanie otwordw kotwigcych montaz i kotwienie $lusarki

e naprawy drobnych uszkodzen powtoki usuniecie zabezpieczen i resztek z montazowych Montaz stolarki
budowlanej Warunki przystgpienia do robot:

e przed przystgpieniem do montazu stolarki nalezy sprawdzi¢ wymiary otwordw przed przystgpieniem do montazu stolarki

nalezy sprawdzi¢ jakos¢ elementdéw i innych materiatdw pomocniczych

Montaz stolarki drzwiowej - nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i
drzwi. sprawdzenie i przygotowanie osciezy do osadzenia oscieznic, zabezpieczenie elementéw budynku mogacych ulec
uszkodzeniu przy osadzaniu stolarki, ustawienie i zakotwienie osciezy, wypetnienie piankg szczeliny miedzy osciezom i
oscieznicg, usuniecie zabezpieczen i resztek z montazu, osadzenie skrzydet drzwiowych

Oscieznice metalowe powinny by¢ osadzone zgodnie z instrukcjg wbudowania. Do mocowania nie wolno uzywac zadnych
materiatow, ktére mogtyby uszkodzi¢ wbudowywane wyroby. Oscieznice powinny by¢ dostatecznie zakotwione w
przegrodach budynku. Kotwy powinny by¢ umieszczone w miejscach przenoszenia obcigzen przez zawiasy. Elementy
metalowe wbudowane nalezy zabezpieczy¢é przed przesunieciem sie az do uzyskania wymaganej wytrzymatosci na
sciskanie, nie mniej jednak niz 5MPa. Uszczelnienie przestrzeni wokdt oscieznicy nalezy dostosowaé do spodziewanej
rozszerzalnosci elementu metalowego.

Oscieznice drzwiowe metalowe w $cianach dziatowych murowanych powinny by¢ osadzone w trakcie ich murowania.

Przy osadzaniu oscieznic stalowych w czasie murowania $cianki nalezy doktadnie podeprze¢, a po wypionowaniu stojakéw
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usztywnic je za pomocg desek lub w inny sposéb. Ustawione osScieznice powinny by¢ zabezpieczone przez podklinowanie i
skosne podparcie zastrzatami. Kotwy oscieznic nalezy odgigé¢ do poziomego potozenia, tak aby umieszczone w gniezdzie
lub szczelinie mozna byto je obmurowad lub osadzi¢. Kotwy powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone powtoka
antykorozyjng. Kotwy w oScieznicach powinny by¢ tak umieszczone aby ich odstep od progu i nadproza nie byt wiekszy niz
250 mm, a ich rozstaw nie przekraczat 800 mm. Ustawienie oScieznicy w wysokosci otworu nalezy dokonac z
uwzglednieniem gtebokosci wpuszczenia oscieznicy ponizej poziomu podtogi.

Odlegtos¢ miedzy czotem Scianki dziatowe] a stojakiem oScieznicy powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm, a wolna
przestrzen powinna by¢ wypetniona zaprawg murarska.

Montaz przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Drzwi i okna

Przed rozpoczeciem robdt nalezy oceni¢ miejsce osadzenia wyrobdw, czy jest mozliwos¢ bezusterkowego wykonania
montazu. Ustawiong stolarke nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokonac¢ pomiaru przekatnych. Po ustawieniu
drzwi nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu. Zamocowane drzwi nalezy uszczelnic¢
pod wzgledem termicznym. Producent stolarki powinien dysponowac wszelkim potrzebnym sprzetem, kadra
pracownikow wykwalifikowanych niezbednymi do przygotowania konstrukcji w warsztacie i zamontowania na budowie.
Nalezy wykluczy¢ bezposredni kontakt powierzchni lakierowanego i anodowanego aluminium z wykonywanymi na mokro
cementowymi i wapiennymi zaprawami tynkarskimi. W przypadku koniecznosci wykonania robét wykonczeniowych na
mokro wokoét wbudowanych konstrukcji aluminiowych nalezy na czas robdt zabezpieczyé konstrukcje folig PCW. Miedzy
powierzchnig profili a tynkiem lub inng zewnetrzng warstwg licowg nalezy pozostawi¢ szczeline min.5 mm, ktérg po
zakonczeniu robdt wypetnia sie trwale plastyczng masg uszczelniajaca. Nie wolno dopusci¢ do bezposredniego kontaktu
aluminium z innymi metalami oprécz cynku. W takich wypadkach nalezy stosowac¢ warstwe izolacji, np. tasme z kauczuku
EPDM. Wyjatek stanowi powierzchnia cynkowa lub w petni ocynkowana gr. min. 35 um. Ciecia elementéw stalowych
ocynkowanych zabezpieczac przektadkami.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan robdt blacharskich powinien byé zgodny z PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane
z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
W szczegdlnosci powinna by¢ oceniane sprawdzenie zabezpieczenia dachowego (obrébek) przy wywietrzakach, wytazach,
itp. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan robdt kowalsko-$lusarskich powinien by¢ zgodny z BN-65/8841-11 Roboty §lusarskie.
Wymagania i W szczegdlnosci powinna by¢ oceniane:
zgodnos¢ wymiarow,
jakos¢ materiatéw, z ktérych zostaty wykonane,
prawidtowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdtdw konstrukcyjnych, prawidtowosc i trwatosé zakotwienia,

e prawidtowos¢ dziatania elementow ruchomych i urzadzen zamykajgcych, jakos¢ powtok
malarskich. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan stolarki aluminiowej i stalowej powinien by¢ zgodny z
PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. W szczegdlnosci
powinna by¢ oceniane:

e  jakos¢ materiatéw z ktorych stolarka zostata wykonana,

e prawidtowos$¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdtow konstrukcyjnych, sprawnos$¢ dziatania skrzydet i

elementow ruchomych oraz funkcjonowania oku¢, pion i poziom zamontowanej stolarki,

e wodoszczelnos¢ przegrod.
Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1 m wysokosci, jednak nie wiecej niz
3 mm na catej dtugosci elementow oscieznicy. Odchylenie oscieznicy od ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2
mm.
Roznice wymiarow przekatnych nie powinny by¢ wieksze niz:

e 1 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,

e mm przy dtugosci przekatnejdo 2 m,

e mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.
Warunki badan materiatéw blacharskich, elementéw Slusarsko-kowalskich, stolarki budowlanej i innych materiatow
powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan kontrolnych
Inzyniera.

8. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarowa jest:
szt — oscieznice, obrébki blacharskie wywiewek, okna i drzwi, bramy,— elementy stalowe (blacha, ksztattowniki).

Wielkos$ci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych
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przez Inspektora i sprawdzonych w naturze.

9. ODBIOR ROBOT
Roboty bedg odebrane zgodnie z Warunkami Kontraktu i ST jezeli zostaty wykonane zgodnie z Specyfikacja,
Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt.6 ST daty pozytywne wyniki.
Wymagania przy odbiorze okres$la norma PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze. Sprawdzeniu podlega:

e zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng, rodzaj zastosowanych materiatéw, prawidtowosé montazu,

e  pionipoziom zamontowanej stolarki, parametry klap i swietlikdw.
Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1 m wysokosci, jednak nie wiecej niz
3 mm na catej dtugosci elementéw oscieznicy. Odchylenie oscieznicy od ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2
mm.
Roznice wymiarédw przekatnych nie powinny byé wieksze niz: 1 mm przy dtugosci
przekatnej do 1 m, mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,
mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.

10. PODSTAWA PtATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Podstawg ptatnosci bedzie
ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi elementami technologicznymi lub procentowym
zaawansowaniem robot.

Cena wykonanych robét obejmuje: roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania, wykonanie montazu zgodnie z zakresem z p. 1.3, montaz i
demontaz rusztowan i zabezpieczen, uporzadkowanie stanowiska robét,

niezbedne pomiary i badania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

PN-B-05000 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze

PN-B-94025+5:1996 Okucia budowlane

PN-82/B-92010 Elementy i segmenty Scienne metalowe. Drzwi, wrota wymiary modularne.

PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Terminologia

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;j.
Wymagania techniczne i badania techniczne przy odbiorze.

PN-84/H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz ocynkowane i powlekane.

PN-81/H-92900 Cynk. Blachy

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat iwymagania.

PN-82/H-97005 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powtoki cynkowe.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
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