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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-04-16 roku przez:

Pan Józef Broj o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9674/03
adres zamieszkania ul. Domeyki 39, 44-105 Gliwice
jest członkiem Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.
Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2024-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Roman Karwowski, Przewodniczący Rady Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.
 1. Do zachowania elektronicznej formy czynności prawnej wystarcza złożenie oświadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
2. Oświadczenie woli złożone w formie elektronicznej jest równoważne z oświadczeniem woli złożonym w formie pisemnej.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.
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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji oświetlenia ścieżki spacerowej 

w obszarze zieleńca przy ul. Osiedlowej w Rudzie Śląskiej.

2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:

 mapy geodezyjnej do celów projektowych,
 projektu architektoniczno – budowlanego i zagospodarowania terenu,
 warunków technicznych dla budowy oświetlenia nr KOK.7021.3.000006.2024 z dnia 

15.03.2024 r.,
 wizji lokalnej w obszarze projektowanego zagospodarowania,
 przepisów i norm aktualnych w  temacie opracowania:

NORMY
1. PN- IEC 60050-604:1999

lub równoważna
Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. 
Wytwarzanie, przesyłanie i rozdzielanie energii 
elektrycznej. Eksploatacja

2. PN-EN 61140:2016
lub równoważna

Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. 
Wspólne aspekty instalacji urządzeń.

3. N SEP-E-001:2013
lub równoważna

Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 
porażeniem elektrycznym.

4. N SEP-E-004:2022-08
lub równoważna

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa

5. PKN- CEN/TR 13201-
1:2016-02 
lub równoważna

Oświetlenie dróg. Część 1: Wytyczne dotyczące wyboru 
klas oświetlenia 

6. PN-EN 13201-2:2016-03 
lub równoważna

Oświetlenie dróg. Część 2: Wymagania oświetleniowe 

7. PN-EN 13201-3:2016-03 
lub równoważna

Oświetlenie dróg. Część 3: Obliczenia oświetleniowe 

8. PN-EN 13201-4:2016-03
 lub równoważna

Oświetlenie dróg. Część 4: Metody pomiarów 
parametrów oświetlenia 

9. PN-EN 40-6:2004  
lub równoważna

Słupy oświetleniowe – Część 6. Słupy oświetleniowe 
aluminiowe. Wymagania. 

10. PN- HD 60364-1:2010
lub równoważna

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 1: 
Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych 
charakterystyk, definicje.

11. PN- HD 60364-4-41:2009
lub równoważna

Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4.41:. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - ochrona 
przed porażeniem elektrycznym.

12. PN- HD 60364-5 -54:2010
lub równoważna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Część 
5.54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – 
Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń 
ochronnych.

13. PN- HD 60364-6-61:2008 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 6 : 
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lub równoważna Sprawdzanie.

14. PN-EN 60947-1:2021-07
lub równoważna

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa

15. PN-EN 60529:2003/AC
lub równoważna

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

16. PN-EN 50102:2001/AC
lub równoważna

Stopnie ochrony przed zewnętrznymi uderzeniami 
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urządzeń 
(Kod IK)

17. PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1
lub równoważna

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów.
 Część 2-4:Wymagania szczegółowe dla systemów rur 
instalacyjnych układanych w ziemi

AKTY PRAWNE
24. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane 

(jednolity tekst: Dz. U. z 2021 r. , poz. 2351
oraz z 2022 r. poz. 88)

25. Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 
20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U., 
poz.2454 z dnia 29 grudnia 2021 r.)

DOKUMENTY ZWIĄZANE
27. Opracowanie Instytutu 

Badawczego Dróg i Mostów
Politechniki Gdańskiej z 
września 2017 r.

Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych.

28. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót 
budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 
2003 r.

3. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:

- zasilanie elektryczne projektowanej instalacji oświetlenia ,
- rozdzielnicę nN – złącze oświetlenia na potrzeby zasilania i zabezpieczenia instalacji 

elektrycznej ,
- posadowienie i montaż latarń oświetlenia ,
- budowę trasy kablowej na potrzeby połączenia elektrycznego latarń  na ścieżce.

4. Dane elektroenergetyczne projektowanej instalacji oświetlenia 
- napięcie zasilania : 230/400V AC, 50Hz
- układ sieci rozdzielczej oświetlenia (od złącza do zacisków przyłączowych w 

słupie) i od strony zasilania elektrycznego: TN-C
- instalacja odbiorcza:       II klasa izolacji
- oprawa oświetlenia – odbłyśnik asymetryczny :

źródło LED 40 W  ; 5300 lm ; 3500K;  II klasa izolacji ; IP66
 - oprawa oświetlenia – odbłyśnik symetryczny :
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źródło LED 55 W  ; 7202 lm ; 3500K;  II klasa izolacji ; IP66
- zabezpieczenie oprawy: D01 - 2 A gL

- ilość opraw: 4 szt

5. Zasilanie w energię elektryczną
Zgodnie z warunkami technicznymi (p.2), projektowana instalacja oświetlenia ścieżki 

w obszarze zieleńca będzie zasilana elektrycznie z istniejącego słupa oświetlenia ciągu 
pieszego, o oznaczeniu 71, zlokalizowanego w narożu zieleńca od strony północno – 
wschodniej. Tym samym, praca oświetlenia ścieżki będzie pochodną pracy oświetlenia ciągu 
pieszego.
Zasilanie projektowanej rozdzielnicy oświetlenia będzie wykonane kablem ziemnym o żyłach 
aluminiowych, w izolacji z polietylenu usieciowanego i w powłoce polwinitowej, z żyłą 
ochronną zielono – żółtą,  typu NA2XY-J 4x35 mm2,  w układzie sieci TN – C. 
  

6. Złącze kablowe (rozdzielnica) oświetlenia
Projektowane złącze kablowe oświetlenia, w wykonaniu wolnostojącym, w obudowie 

termoutwardzalnej z fundamentem, będzie wyposażone w rozłączniki bezpiecznikowe 
o prądzie znamionowym 160 A – wg schematu ideowego E524-04 i rysunku montażowego  
E524-05. Złącze będzie usytuowane w pobliżu słupa nr 71 i ciągu pieszego.

7. Budowa instalacji oświetlenia
W oświetleniu ścieżki spacerowej w obszarze zieleńca przewidziano 4 szt latarń 

zrealizowanych na słupach parkowych i z oprawami ze źródłem LED.
Elementami konstrukcyjnymi latarń będą słupy aluminiowe, stożkowe,  o wysokości 

5 m,  zamocowane na fundamencie B - 50 o rozstawie śrub do mocowania słupa – 
180 mm . 
Fundamenty słupów należy posadowić w  ziemi, w trawiastej części lewego - od strony 
ul. Osiedlowej - obrzeża ścieżki , zgodnie z rysunkiem  E524-08.

Zgodnie z przywołaną  normą PN-EN 13201-2 (lub równoważną)  przyjęto wymaga-
nia oświetleniowe dla klasy oświetlenia  P2 – ruch pieszy i rowerowy poruszający się dedy-
kowanymi drogami odseparowanymi od głównego ruchu - wg której minimalne natężenie 
eksploatacyjne wynosi 2 lx, a najmniejsze dopuszczalne średnie natężenie eksploatacyjne – 
10 lx. 
Parametry techniczne oprawy ze źródłem LED  :

a) oprawy b) oprawy
o asymetrycznym o symetrycznym
odbłyśniku odbłyśniku

- moc LED: 36 W; 12 diod 48 W; 16 diod
- moc oprawy: 40 W 55 W
- napięcie pracy: 230 V,50 Hz 230V,50Hz
- współczynnik mocy: ≥ 0,95 ≥ 0,95                                  
- optyka:  soczewka z PMMA soczewka z PMMA
- prąd przewodzenia: 1000 mA 1000 mA
- strumień świetlny LED: 5900 lm 7700 lm
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- strumień świetlny (oprawa): 5250 lm 7100 lm
- efektywność świetlna: 131 lm/W 129 lm/W
- poziom szczelności: IP66 IP66
- klasa izolacji: II II
- ochrona przed przepięciami: 10 kV 10 kV
- temperatura barwowa: 3500 0K 3500 0K

- materiał: stop aluminium, anodowany
- kolor: grafit

     - montaż bezpośredni na słupie o zakończeniu Ф60    

W sieci rozdzielczej oświetlenia , tj. od rozdzielnicy oświetlenia do zacisków przyłączowych 
w słupie, przewidziano kabel ziemny o żyłach aluminiowych, w izolacji z polietylenu 
usieciowanego i w powłoce polwinitowej,  z żyłą ochronną zielono – żółtą,  
typu NA2XY-J 4x35 mm2,  w układzie sieci TN - C.  
Linię magistralną zasilającą przelotowo zaciski przyłączowe w słupie traktuje się jako 
elektroenergetyczną sieć rozdzielczą oświetlenia;  jednofazowe odgałęzienie od zacisków 
wyjściowych zabezpieczenia w złączu przyłączowym słupa do oprawy oświetleniowej -  jako 
instalację odbiorczą.
Trasa przewodu zasilającego latarnie przebiegać będzie wewnątrz ścieżki, w odległości  
ok. 0,5 m od krawężnika. Jej wykonanie należy zespolić czasowo z robotami ziemnymi 
(korytowaniem) na ścieżce. 
Przejścia przewodem w kierunku fundamentów należy wykonać prostopadle do osi 
fundamentu.
Na całej projektowanej trasie przewód należy ułożyć w rurze osłonowej , na głębokości 
50 cm od poziomu ścieżki.

W części północno – wschodniej zieleńca ma miejsce skrzyżowanie odcinka kabla magistral-
nego łączącego złącze ZKO z latarnią 1/L1 z istniejącą siecią „co” 2x100. W miejscu tym 
należy zachować normatywną odległość  kabla od rurociągu cieplnego – pionową : 35 cm.
Wykonanie trasy kablowej powinno być zgodne z normą N-SEP-E-004. 

Końce odcinków przewodów pomiędzy słupami należy wprowadzić do komory kablowej 
słupa, a ich żyły połączyć przy użyciu złączek typu IZK wykonanych w II klasie izolacji;  
końce osłon kabli należy wyprowadzić poza górną krawędź fundamentu.
Do bezpiecznikowego złącza IZK-4-01 należy przyłączyć żyłę fazową przewodu typu 
YKY 3x1,5 mm2 przewidzianego do podłączenia zasilacza w oprawie. Przewód ten należy 
wciągnąć do słupa przed jego zamocowaniem do fundamentu i zabezpieczyć przed 
uszkodzeniem mechanicznym. 
Przewód fazowy należy zabezpieczyć bezpiecznikiem o wartości 2 A. 
Poszczególne oprawy w obwodzie rozdzielczym należy zasilać przemiennie z faz L1,L2,L3. 

7.1. posadowienie stopy fundamentowej słupa
Posadowienie stopy fundamentowej słupa oświetleniowego należy wykonać w technologii 
wykopu przestrzennego o głębokości dostosowanej do wysokości fundamentu i szerokości 
dostosowanej do rodzaju maszyn zagęszczających wykop. 
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Na dnie wykopu należy wykonać tzw. poduszkę z piasku zagęszczonego o grubości 20 cm, 
wstępnie wypoziomowanej. Fundament nie powinien być odsłonięty więcej niż 5 cm powyżej 
poziomu terenu.
Po ustawieniu i wypoziomowaniu fundamentu należy przystąpić do zasypywania wykopu 
gruntem niespoistym w postaci piasku średniego względnie pospółki o stanie wilgotności 
pozwalającej na zagęszczenie do stopnia Id  ≥ 0,6. Grunt zasypowy wykopu powinien być 
zagęszczany warstwami o grubości 20 cm.  
Widok słupa i połączeń wewnętrznych ujęto na rysunku E524-06

8. Zagadnienia ochrony przeciwporażeniowej   
W sieci oświetlenia rozróżnia się dwie części składowe, którym stawia się różne 

wymagania:
1. sieć rozdzielczą oświetlenia - od rozdzielnicy oświetlenia do zacisków przyłączowych

w słupie,
2. instalację odbiorczą (urządzenia odbiorcze, punkt świetlny) – od zacisków 

przyłączowych w słupie do oprawy oświetleniowej włącznie. 
 
Słup oświetleniowy nie jest urządzeniem elektrycznym i nie przypisuje mu się klasy 
ochronności I czy II, i nie podlega uziemieniu.

Podstawowa zasada ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym w urządzeniach 
niskiego napięcia głosi, że „części czynne niebezpieczne nie powinny być dostępne, 
a części przewodzące dostępne nie powinny być niebezpieczne” – ani w warunkach 
normalnego użytkowania, ani w warunkach pojedynczego uszkodzenia.

Sieć rozdzielcza wykonana jest w układzie TN-C.
Ochronę przeciwporażeniową podstawową (pierwszy stopień ochrony) stanowi zespół 
środków technicznych chroniących przed zetknięciem się człowieka z częściami czynnymi 
oraz przed udzieleniem się napięcia częściom przewodzącym dostępnym.
Ochronę dodatkową w układzie sieci TN zapewnia samoczynne wyłączenie zasilania 
obwodu, a przynajmniej tego bieguna obwodu, w którym wystąpiło uszkodzenie izolacji 
podstawowej. Samoczynnego wyłączenia dokonują łączniki zabezpieczeniowe.
Największy dopuszczalny czas wyłączenia zasilania dla zakresu napięć 
120 V< U0  ≤ 230 V AC  w  obwodach rozdzielczych wynosi 5 s .
W odniesieniu do sieci rozdzielczej oświetlenia ulicznego norma PN-HD 60364 akceptuje 
większy niż 5 s  czas samoczynnego wyłączenia zasilania w przypadku zwarcia przed 
zabezpieczeniem w złączu przyłączowym w słupie. 
Układ TN wymaga wielokrotnych uziemień przewodu ochronnego PEN. Uziemienie należy 
wykonać u źródła zasilania, tj. w rozdzielnicy oświetlenia oraz dodatkowo na krańcu linii 
4 – przewodowej.

Wszystkie elementy w instalacji odbiorczej , czyli przede wszystkim oprawy oświetleniowe, 
złącza przyłączeniowe oraz przewody połączeniowe we wnętrzu słupa mają izolację 
podwójną  lub równoważne wykonanie kwalifikujące je do standardu II klasy ochronności. 
Wykonanie opraw oświetleniowych i złączy przyłączeniowych w II klasie ochronności 
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gwarantuje producent; za wykonanie innych elementów wyposażenia słupa odpowiada 
wykonawca instalacji.
Ważnym kryterium jakości montażu jest sposób wprowadzenia przewodów sieci rozdzielczej 
do wnętrza słupa, tj. w sposób wykluczający możliwość uszkodzenia izolacji i w konsekwen-
cji zwarcia.
Poprzez dobór i zastosowanie urządzeń wykonanych w II klasie ochronności nie zachodzi 
konieczność sprawdzenia warunku samoczynnego wyłączenia w obwodzie odbiorczym.
Dalsze kryteria jakościowe odnoszą się do opraw oświetleniowych wykonanych w II klasie 
ochronności :

 obudowa ze stopu aluminiowego;
 stopień ochrony co najmniej IP 66;
 źródło światła usytuowane poziomo;
 otwieranie oprawy bez użycia narzędzia;
 wymiana zasilacza LED bez użycia narzędzia;
 samoczynne odłączenie spod napięcia przy otwieraniu oprawy.

9. Zagadnienia ochrony przeciwprzepięciowej
Instalacja oświetlenia (istniejąca i projektowana) zasilana jest z sieci kablowej z 

ułożonym w ziemi kablem o długości > 150 m, co zapewnia tłumienie fal przepięciowych 
przenoszonych przez sieć.
Producent zasilacza LED wyposaża zasilacz w ogranicznik przepięć klasy testowej II/III,
zapewniający poziom ochrony Up < 1,5 kV dla napięcia roboczego 230 V AC – ochrona tylko 
L + N. 
W oprawie wykonanej w II klasie ochronności, ogranicznik przepięć nie może być podłączo-
ny ani do uziemienia, ani do obudowy oprawy. 

10. Uwagi końcowe
Prace wykonawcze winny być wykonywane pod nadzorem personelu posiadającego 

odpowiednie kwalifikacje zawodowe.
Prace wykonawcze winny spełniać wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17050-1: 2010 (lub 
równoważnej) pt. „Ocena zgodności – Deklaracja zgodności składana przez dostawcę”, w 
której określono ogólne kryteria dotyczące zgodności dostawcy wyrobu lub usługi z doku-
mentami normatywnymi. Kryteria te nie zależą od branży, której dotyczy deklaracja.

Po zakończeniu prac montażowych należy wykonać prace badawczo-pomiarowe 
odbiorcze zgodnie z obowiązującą normą  [punkt 2, poz.16], tj.:

 oględziny dające odpowiedź, czy zainstalowane na stałe urządzenia elektryczne 
spełniają wymagania bezpieczeństwa podane w odpowiednich normach 
przedmiotowych i czy zainstalowane wyposażenie jest zgodne z instrukcjami 
producenta

 próby i pomiary dające odpowiedź czy zachowane są wymagane parametry 
techniczne urządzeń i instalacji i czy spełnione są wymagania podane w normach i 
dokumentacji dotyczące zainstalowanych urządzeń i instalacji.

11. Obliczenia techniczne
11.1. sprawdzenie warunków doboru przekroju kabla w sieci rozdzielczej instalacji 
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oświetlenia ścieżki

Założenia:
- moc szczytowa wg N SEP-E-001: Pm =  Pp =  190 W;
- napięcie znamionowe międzyprzewodowe: Un  = 400 V
- napięcie znamionowe fazowe: Unf = 230 V
- częstotliwość znamionowa: f = 50 Hz
- współczynnik mocy: cos φ = 0,93
- współczynnik zmniejszający ze względu na nieliniowy charakter odbiorników

k = 0,86 (udział 3h )
- długość linii: l = 75 m

W sieci rozdzielczej instalacji oświetlenia a także w zasilaniu elektrycznym złącza kablowego
z istniejącego słupa nr 71 przewidziano kabel  NA2XY-J  (YAKXSżo)  4x35 mm2 , ułożony w 
osłonie i w ziemi wg metody D1.  
Obciążalność prądowa kabla :   Iz  = 112 A. 
Parametry techniczne kabla YAKXS 4x35 mm2 :
średnica zewnętrzna : 26 mm

 izolacja żyły : XLPE (polietyn usieciowany)
 powłoka zewnętrzna : PVC
 graniczna temperatura długotrwale : τdd  = + 90o C – izolacja XLPE
 graniczna temperatura przy zwarciu :τpz  = + 250o C
 min. dop. promień gięcia : 312 mm

Oprawy oświetleniowe przewidziane w obwodzie będą zasilane przemiennie z faz L1,L2,L3. 
Poszczególne fazy będą obciążone prądem < 1,0 A; 
obliczeniowy prąd obciążenia całej projektowanej instalacji w zieleńcu:

IB = Pp  / (√3  . Un   .  cosφB )  =  190   / (√3  .  400   . 0,93)  = 0,3  A   przy  cosφ = 0,93.

Prąd zabezpieczenia przeciążeniowego obwodu w instalacji oświetlenia: In  = 10 A g/G.

Porównanie wartości prądowych obciążenia  poszczególnych faz z prądem 
długotrwałego obciążenia kabla – IZ , potwierdza spełnienie kryteriów doboru przekroju kabla 
ze względu na nagrzewanie prądem roboczym - [ IZ ≥ IB ] 
oraz  prądem przeciążeniowym -   [IZ ≥ In ≥ IB ] .

Analogiczne potwierdzenie odnosi się do kryterium spadku napięcia wywołanego 
prądem szczytowym względnie prądem załączeniowym obwodu i w odniesieniu do długości 
obwodu. Spadek napięcia na odcinku obwodu o długości 75 m stanowi ułamek procenta 
wobec dopuszczalnego spadku o wartości 4 % napięcia znamionowego.
 Pozostaje jeszcze kryterium  samoczynnego wyłączenia zasilania, tzn. czy przy 
uszkodzeniu izolacji podstawowej w pobliżu zacisków przyłączowych, np. w słupie 
nr 4/L1, nastąpi samoczynne wyłączenie.
Impedancja pętli zwarciowej L - PE na odcinku od złącza kablowego ZKO do słupa 4/L1 
wynosi:

Rp= 2 .  RL1  = 2 .  l / γ .  s = 2 . 70 / (35 .  35) = 0,11Ω
Xp= 2 .  XL1   = 2 .  0,1 . 0,07 = 0,01 Ω
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Zp = 0,11 Ω
Najmniejszy spodziewany prąd zwarciowy przy końcu obwodu wynosi:
I”k1min = cmin 

. 
  U0 / Zp = 0,95 .  230 / 0,11 = 1986 A. 

Obliczony prąd zwarciowy jest większy od prądu wyłączania wkładki topikowej 
NH00 10 A [g/G] w czasie 5s  – Imax = 46 A  ,  co oznacza, że bezpiecznik  przerywa przepływ 
prądu w czasie nieprzekraczającym 0,01s. Potwierdza to spełnienie warunku samoczynnego
wyłączenia zasilania.

11.2.  dobór przewodów i zabezpieczeń w instalacji oświetlenia ścieżki.
Założenia : katalogowe parametry oprawy:
- moc znamionowa oprawy - 40 W / 55 W
- prąd znamionowy - 193 mA / 266 mA
- współczynnik mocy - λ = 0,9
- moc w obwodzie oświetlenia alei - 190 W
- prąd znamionowy w obwodzie - 0,3 A

 
a) dobór bezpiecznika we wnęce słupa

Ir  = k   .   193  =  1,6   .  193 = 309 mA  ;   Ir  = k   .   266  =  1,6   .  203 = 426 mA
gdzie: Ir  - prąd rozruchowy

k – współczynnik krotności prądu rozruchowego
Dobrana wartość zabezpieczenia : 2 A gL
Dobrany przekrój przewodu: YKY 3x1,5 mm2 . Przewód będzie ułożony wg sposobu  
B; obciążalność długotrwała  Iz  = 18,5 A

b) dobór bezpieczników na początku linii magistralnej
- moc w obwodzie oświetlenia ścieżki : 190 W
- prąd obliczeniowy w obwodzie :   0,3 A
- dobrana wartość zabezpieczenia obwodu : 10 A [g/G]

11.3. sprawdzenie parametrów instalacji oświetlenia ścieżki
Obliczenia oświetlenia oparto o klasę oświetlenia P – piesi i rowerzyści, ze zmiennymi
w czasie wymaganiami oświetleniowymi dla klasy P2 o wymaganych parametrach:
 średnie poziome natężenie oświetlenia : 10,0 lx
 minimalne poziome natężenie oświetlenia :   2,0 lx
W załączonych obliczeniach poszczególne parametry wynoszą:
 średnia wartość natężenia : 32,8 lx
 minimalna wartość natężenia : 11,1 lx
 maksymalna wartość natężenia: 77,9 lx
 równomierność oświetlenia :     0,34      - wartość średnia
 skuteczność świetlna : 131,6 lm/W
Obliczenia spełniają wymagania  dla klasy oświetleniowej P2.

Opracował: Józef Broj; 03.2024 r.
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ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW
Lp. Oznacz. Wyszczególnienie Typ Ilość Uwagi

I.  PREFABRYKATY

I . I ZKO Złącze – rozdzielnica oświetlenia zestawiona wg:

-   schematu ideowego nr E524-04

-   rysunku montażowego nr E524-05

1 kpl

ZKO Wyposażenie:

1. Obudowa z tworzywa wzmocnionego włóknem 

szklanym, z cokołem, o głębokości 250 mm - 

kompletna 260/800/1

1 szt

2. Szyny prądowe Cu 30x5 mm 3 szt

3. Szyna PEN,  aluminiowa Al 30x10 1 szt

4. QF,QF1 Rozłącznik bezpiecznikowy liniowy 160A RBK 00-160 3 szt

5. QF Zworka do NH00 160A 3 szt

6. QF1 Wkładka bezpiecznikowa NH00-10A 3 szt

7. Uchwyt kablowy UKU-3 2 szt

8. Uniwersalny zacisk do szyn o grubości 10 mm AKU35/10 2 szt

9. Kieszeń na dokumenty A4 1 szt

10. Wkładka abonencka do zamka Master Key 1 szt

II.     SPRZĘT OŚWIETLENIOWY

1. Oprawa oświetleniowa ze źródłem LED ,  do monta-

żu bezpośredniego na słupie z zakończeniem Φ60 x 

80mm, w wykonaniu  ze stopu aluminiowego, ano-

dowanego,w kolorze graGt , o danych technicznych:

- napięcie zasilania :               220-240 V

- moc LED :                                         36 W

- moc oprawy :                                  40 W

- prąd przewodzenia:                   1000 mA

- strumień świetlny LED:              5900 lm

- strumień świetlny (oprawa) :    5250 lm

- temperatura barwowa :            3500o K

- efektywność świetlna :                 131 lm/W

- ochrona przeciwprzepięciowa : ≥  10 kV (L/N)          

- klasa izolacji :                    II

- stopień ochrony :             IP66

Asymetryczna

40 W / 12 diod

2 szt

2. Zasilacz prądowy elektroniczny w komplecie 

z oprawą, o następujących właściwościach:                

- DALI – na okoliczność zdalnego sterowania

               oświetleniem

- możliwość ściemniania oprawy

- regulacja mocy/strumienia świetlnego

- ochrona termiczna

2 szt

3. Oprawa oświetleniowa ze źródłem LED ,  do monta-

żu bezpośredniego na słupie z zakończeniem Φ60 x 

Symetryczna

55 W/ 16 diod

2 szt
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80mm, w wykonaniu  ze stopu aluminiowego, ano-

dowanego,w kolorze graGt , o danych technicznych:

- napięcie zasilania :               220-240 V

- moc LED :                                         36 W

- moc oprawy :                                  40 W

- prąd przewodzenia:                   1000 mA

- strumień świetlny LED:              7700 lm

- strumień świetlny (oprawa) :    7100 lm

- temperatura barwowa :            3500o K

- efektywność świetlna :                 129 lm/W

- ochrona przeciwprzepięciowa : ≥  10 kV (L/N)          

- klasa izolacji :                    II

- stopień ochrony :             IP66

4. Zasilacz prądowy elektroniczny w komplecie 

z oprawą, o następujących właściwościach:

- DALI – na okoliczność zdalnego sterowania

               oświetleniem

- możliwość ściemniania oprawy

- regulacja mocy/strumienia świetlnego

- ochrona termiczna

2 szt

5. Słup aluminiowy o wys. 5 m z podstawą do monta-

żu na fundamencie B-50, o rozstawie pomiędzy 

otworami – 180 mm.

Kolor:  czarny

SAL-5 4 szt

6. Fundament słupa B-50 4 szt

7. Złącze słupowe bezpiecznikowe IZK-4-01 4 szt

8. Złącze słupowe fazowe IZK-4-02 8 szt

9. Złącze słupowe zerowe izolowane IZK-4-03 4 szt

10. Wkładka bezpiecznikowa zwłoczna do IZK-4-01 D01- 2A gL 4 szt

III.     KABLE, PRZEWODY

1. Kabel z żyłami aluminiowymi w izolacji XLPE

 i powłoce PCV;  0,6/1kV

NA2XY-J (YAKXS-żo )

4 x35 2  RE

70 m

2. Kabel z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce PCV;

0,6/1kV

YKYżo 3x1,5 2 25 m 

IV.     MATERIAŁY INSTALACYJNE

1. Osłona rurowa do kabli  karbowana, dwuścienna, 

niebieska

 Ø 75/50, L=50 m 60 m

2. Złączka M75, czarna 2 szt

3. Taśma oznaczeniowa do kabli niebieska, L=100m TO-ENN 

szer.300 mm

1 szt

4. Uziom kompletny 4,5 m,  miedziowany, 3/4” 250 μm 2 kpl

V.     MATERIAŁY POZOSTAŁE

1. Piasek  do nawierzchni drogowych                               0,5 m3
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1,7 tony=1m3

2. Piasek  do zapraw                                        

1,7 tony=1m3

0,05 m3

3. Pianka wężykowa uszczelniająca przepusty kablowe 750 ml 1 op

Uwaga: 

Wszystkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  zestawieniu  materiałów  służą  określeniu

pożądanego  standardu  wykonania  i  określenia  właściwości  i  wymogów  technicznych  założonych  w

dokumentacji technicznej dla danych rozwiązań.

Dopuszcza się zastosowanie materiałów równoważnych o parametrach technicznych nie gorszych niż ujętych w

projekcie.

Opracował: Józef Broj
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