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1. WSTEP
1.1. Inwestor: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Gliwice Sp. z o0.0.
ul. Krélewskiej Tamy 135
44-100 Gliwice
1.2. Zleceniodawca: EKO-WILMAR Sp. z o0.0.
ul. Gagarina 3/15
44-121 Gliwice

1.3. Rodzaj projektowanej inwestycji oraz okreslenie celu badan i zadania geologicznego.

Projektuje sie budowe osiedlowe;j sieci cieplnej wraz z przytgczami do budynkdw wieloro-
dzinnych zlokalizowanych przy ul. Kochanowskiego, Marzanki i Rybnickiej w Gliwicach. Badania
gruntu wykonano dla potrzeb budownictwa w celu prawidtowego i ekonomicznego zaprojekto-
wania i realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.4. Warunki gruntowe oraz kategoria geotechniczna.

- warunki gruntowe: proste, cho¢ utrudnione, z uwagi na wystepujace w podtozu grunty nasypo-
we oraz lokalnie grunty organiczne;

- proponowana kategoria geotechniczna obiektu: decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji do kate-
gorii geotechnicznej nalezy do projektanta i powinna uwzgledniaé przedstawiong w opracowaniu
charakterystyke terenu badan, parametry fizyczno-mechaniczne gruntéw, warunki geologiczno-
gbrnicze, zatozenia projektowe i rozwigzania konstrukcyjne.

2. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH.

2.1. Prace geodezyjne.

Otwory badawcze zostaty wyznaczone w oparciu o dostarczony przez Zleceniodawce plan
sytuacyjny w skali 1:1000. Otwory wyznaczono za pomocg tasmy mierniczej dowigzujgc punkty do
istniejacych elementéw terenowych.

2.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych oraz geotechnicznych
podtoza wykonano zgodnie ze zleceniem 3 otwory badawcze do gtebokosci 3,0 m p.p.t.

Wiercenia wykonano wiertnicg mechaniczng typu H16S, o srednicy 90 mm. W trakcie wier-
cenia otwordéw przeprowadzono analize makroskopowg gruntéow oraz pobrano préby gruntéow dla
wykonania badan laboratoryjnych. Dokonano takze obserwacji wystepowania wody gruntowej.

2.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wiercen préoby gruntéw wytypowano do wykonania badan laboratoryjnych.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
- analize makroskopowg gruntéw,
- badanie wilgotnosci naturalne;j,
- oraz okreslono stopien plastycznosci gruntow spoistych.
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2.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize i ocene wynikéw prac polowych i la-
boratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materiaty okreslono budowe geologiczng, warunki hydro-
geologiczne oraz warunki geotechniczne wraz z okresleniem wiasnosci fizyko - mechanicznych
gruntéw.

Budowe podtoza przedstawiono za pomocg warstw geotechnicznych, czyli gruntéw jednorodnych
pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia litologicznego oraz o zblizonych
wtasnosciach fizyko - mechanicznych.

3. POLOZENIE | MORFOLOGIA BADANEGO TERENU.

Badany teren pofozony jest w miescie Gliwice, w zachodniej czesci wojewddztwa $lgskiego.

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne dokonanym przez
J. Kondrackiego (2002), teren badan zlokalizowany jest w obrebie mezoregionu Wyzyna
Katowicka, wchodzacego w sktad makroregionu Wyzyna Slaska.

Hydrologicznie dokumentowany teren lezy w dorzeczu rzeki Odry.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA.

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych stwierdza sie, ze podtoze dokumentowa-
nego terenu budujg osady czwartorzedowe, wyksztatcone w postaci utwordw spoistych: pytéw,
pytow piaszczystych, glin oraz itdéw, a takze w postaci osaddw piaszczystych — piaskdw srednioziarni-
stych. Lokalnie kompleks gruntéw mineralnych przecina soczewka utwordw organicznych — torféw
warstwowanych namutem.

Utwory spoiste wystepujg w podtozu w stanie plastycznym, natomiast osady piaszczyste sg
Srednio zageszczone.

Teren badan przykrywajg nasypy niebudowlane, ztozone gtéwnie z gleby, gliny, piasku glinia-
stego i piasku sredniego z dodatkiem cegiet i zwiru, o migzszosci ok. 1,0+1,6 m.

Profile wykonanych otworéw badawczych zostaty dotgczone do niniejszego opracowania
jako zatgcznik nr 3.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wode gruntowag w podtozu dokumentowanego terenu stwierdzono w otworze badawczym
nr 1 na gtebokosci 2,6 m p.p.t. w postaci warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym. Kolekto-
rem wdd gruntowych sg osady piaszczyste (piaski Srednioziarniste), charakteryzujgce sie dobrg
przepuszczalnoscig i wspétczynnikiem filtracji rzedu: k=1-103+1-10* m/s. W okresie intensywnych
opaddéw atmosferycznych, a takze w czasie roztopdéw wiosennych nalezy spodziewac sie wahan
zwierciadta wdd gruntowych, a takze wystgpienia sgczen w obrebie gruntéw spoistych.

6. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych, laboratoryjnych i kameralnych dokonano
klasyfikacji gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688 (w kartach oraz na przekroju geotechnicznym
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podano symbole wg wycofanej normy PN-B-02480;1986 — wyjasnienie symboli i znakow obrazuje
zatacznik nr 6).

Biorgc pod uwage genetyke, litologie oraz fizyko - mechaniczne witasnosci gruntéw, wydzie-
lono w podfozu pie¢ warstw geotechnicznych. Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw
wyprowadzono metodg , doswiadczenia pordwnywalnego”, na podstawie korelacji zamieszczo-
nych w normie PN-B-03020:1981 i literaturze, z wartosci stopnia plastycznosci wyznaczonego w
badaniach laboratoryjnych oraz wartosci usrednionego stopnia zageszczenia okreslonego na pod-
stawie obserwacji oporow wiercenia.

Zestawienie wyprowadzonych parametréow geotechnicznych zamieszczono w ,Tabeli para-
metréw geotechnicznych” (zatacznik nr 5).

Wyrdzniono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Pakiet warstw nr | obejmuje grunty nasypowe:

Warstwa nr | — nasypy niebudowlane. W rejonie projektowanej inwestycji sg one ztozone
z gleby, gliny, piasku gliniastego i piasku $Sredniego z dodatkiem cegiet i zZwiru. Parametrow
tych gruntéw nie okreslono, gdyz nie stanowig one warstwy geotechnicznej podtoza ro-
dzimego. Oceniono jedynie ich migzszos$¢, ktdra w dokumentowanym terenie wynosi ok.
1,0+1,6 m, sktad granulometryczny oraz zblizony stopien zageszczenia lub konsolidacji, co
szczegbtowo obrazujg dotgczone do niniejszego opracowania profile wykonanych otwo-
row (zatgcznik nr 3). Nalezy przyjaé, ze sg to grunty nieréwnomiernie $cisliwe, stabonosne.
Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do I1/1V kategorii urabialnosci gruntu.

Pakiet warstw nr Il obejmuje grunty rodzime, organiczne, nieskaliste:

Warstwa nr Il — warstwe te stanowig utwory czwartorzedowe (holocen), wyksztatcone
w postaci torféw warstwowanych namutem. S3 to grunty nierdéwnomiernie scisliwe, sta-
bonosne, stwarzajgce skrajnie niekorzystne warunki geotechniczne.

Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do 1lI/11l kategorii urabialnosci gruntu.

Pakiet warstw nr lll obejmuje grunty rodzime, spoiste (krzywa konsolidacji C):

Warstwa nr Ill — warstwe tg stanowia spoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone
w postaci pytdw, pytéw piaszczystych oraz glin. Utwory te wystepujg w podtozu w stanie
plastycznym i charakteryzujg sie usrednionym stopniem plastycznosci 1,=0,33. Jest to war-
stwa gruntéw wilgotnych, Scisliwych, srednio nosnych, stwarzajgcych mato korzystne wa-
runki geotechniczne.

Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II/Ill kategorii urabialnosci gruntu.

Pakiet warstw nr IV obejmuje utwory czwartorzedowe (krzywa konsolidacji D):

Warstwa nr IV - warstwe tg stanowig utwory czwartorzedowe, wyksztatcone w postaci
itéw. Utwory te wystepujg w podtozu w stanie plastycznym i charakteryzuja sie usrednio-
nym stopniem plastycznosci 1,=0,26. Grunty ilaste nalezg do gruntéw ekspansywnych. Ce-
chg gruntédw ekspansywnych jest ich zdolnos¢ do zmian objetosci pod wptywem zmian
wilgotnosci naturalnej. Wraz ze wzrostem wilgotnosci zwiekszaja one swojg objetos¢ —
pecznieja, natomiast przy spadku wilgotnosci nastepuje proces odwrotny — skurcz.
Wedtug PN-68/B- 06050 grunty te naleza do Ill kategorii urabialnosci gruntu.
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Pakiet warstw nr V obejmuje czwartorzedowe utwory niespoiste:

Warstwa nr V — warstwe tg stanowig niespoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone
w postaci piaskdow srednioziarnistych. Sg to utwory $rednio zageszczone, dla ktérych
przyjmuje sie usredniony stopien zageszczenia 1p=0,4. Cho¢ czesciowo nawodniona, jest to
warstwa gruntéw mato Scisliwych, nosnych, stwarzajacych korzystne warunki geotech-
niczne.

Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II/Ill kategorii urabialnosci gruntu.

7. WNIOSKI GEOTECHNICZNE.

7.1. Na podstawie wykonanych otworéw badawczych stwierdza sie, ze podtoze dokumentowane-
go terenu budujg osady czwartorzedowe, wyksztatcone w postaci utwordw spoistych: pytow,
pytdw piaszczystych, glin oraz itéw, a takze w postaci osadéw piaszczystych — piaskéow srednio-
ziarnistych. Lokalnie kompleks gruntéw mineralnych przecina soczewka utwordéw organicznych
— torfow warstwowanych namutem. Utwory spoiste wystepujg w podtozu w stanie plastycz-
nym, natomiast osady piaszczyste sg Srednio zageszczone. Teren badan przykrywajg nasypy
niebudowlane o migzszosci ok. 1,0+1,6 m.

7.2 Wode gruntowa w podtozu dokumentowanego terenu stwierdzono w otworze badawczym nr
1 na gtebokosci 2,6 m p.p.t. w postaci warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym. Kolek-
torem wadd gruntowych sg osady piaszczyste (piaski srednioziarniste), charakteryzujgce sie
dobra przepuszczalnoscig i wspétczynnikiem filtracji rzedu: k=1-103+1-10* m/s. W okresie in-
tensywnych opaddw atmosferycznych, a takze w czasie roztopdéw wiosennych nalezy spo-
dziewac sie wahan zwierciadfa wéd gruntowych, a takze wystgpienia sgczern w obrebie grun-
téw spoistych. W zwigzku z powyzszym zaleca sie zabezpieczy¢ antykorozyjnie wszelkie ele-
menty konstrukcyjne narazone na agresywne dziatanie wod gruntowych.

7.3. Przystepujac do realizacji inwestycji, nalezy mie¢ na uwadze, ze grunty nasypowe dominujgce
w podtozu mogg sie miejscami charakteryzowac dos¢ wysoka kategorig urabialnosci.

7.4. Proponuje sie, aby wszelkie prace ziemne prowadzone byty w okresie suchym, bez opaddw
atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego.
Bezposrednio po zrealizowaniu sieci nalezy jg obsypaé do powierzchni przylegtego terenu
gruntem, zageszczonym warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia okreslonego przez
projektanta obiektu.

7.5. Projektujac posadowienie elementdw danego obiektu, proponuje sie korzysta¢ z wartosci
parametréw geotechnicznych zacytowanych na zat. nr 4 ,Tabela parametrow geotechnicz-
nych” niniejszej Opinii.
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8. PODSTAWA PRAWNA | WYKORZYSTANE MATERIALY.

Podstawe prawng dokumentacji stanowig:

[1].

[2].

[3].
[4.]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity z dnia 21 maja 2019
roku); Dz. U. 2019 Nr 106, poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166, 2170 z 2020r
poz. 148 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawienia obiek-
téw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Ustawa Prawo geologiczne i gdrnicze z dnia 9 czerwca 2011 roku; tekst jednolity; Dz. U.
22021.142, z pbézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 roku w sprawie gro-
madzenia i udostepniania informacji geologicznej — Dz. U. Z 2017 r., poz. 2075.

Do opracowania opinii wykorzystano:
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[6].
[7].
[8].
[9].

[10].
[11].

[12].
[13].
[14].

[15].
[16].
[17].
[18].

[19].

Norme PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
Ogdline.

Norme PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
Ogdlne — Poprawki do polskiej normy.

Norme PN-EN 1997:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1:
Zasady Ogdlne — Poprawki do polskiej normy.

Norme PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1:
Zasady Ogdlne — Poprawki do polskiej normy.

Norme PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

Norme PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoZa gruntowego — Poprawki do polskiej normy.

Norme PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoZa gruntowego — Poprawki do polskiej normy.

Norme PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntéw - Czesc 1: Oznaczenia i opis.

Norme PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntéw - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Norme EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
skat - Czesc¢ 1: Oznaczenia i opis.

Norme PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
polowe - Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne.

Norme PN-5-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Zarys Geotechniki. Witun Z.,, WKit, 2005 r.

Szczegotowq mape geologiczng Polski w skali 1:50 000, arkusz Gliwice.

Norme PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne.

Norme PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe.

Norme PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

Norme PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Norme PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

Katarzyna Schneider Pracownia Geologiczna ,,GEOLOGIA”
ul. Plowiecka 29/2, 44-121,Gliwice

Styczen 2023 rok Strona 8z 9



Opinia geotechniczna:
Budowa osiedlowej sieci cieplnej wraz z przytgczami do budynkéw wielorodzinnych zlokalizowanych
przy ul. Kochanowskiego, Marzanki i Rybnickiej w Gliwicach.

[20]. Norme PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

[21]. Norme PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

[22]. Norme PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

Katarzyna Schneider Pracownia Geologiczna ,,GEOLOGIA”
ul. Plowiecka 29/2, 44-121,Gliwice

Styczen 2023 rok Strona9z9
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O lokalizacja terenu badan

Katarzyna Schneider Pracownia Geologiczna

GEDLOGIA Zatacznik nr 1

Tvtut Opinia Geotechniczna

ytu Budowa osiedlowej sieci cieplnej wraz z
opracowania: przytaczami do budynkow wielorodzinnych zlokalizowanych
przy ul. Kochanowskiego, Marzanki i Rybnickiej w Gliwicach.

Tytut
zatgcznika: Mapa przeglagdowa
Wykonata: Skala 1:50 000

mgr K. Zalecka-Wojtaszek Data wykonania: styczen 2023 r.




OBJASNIENIA:

1 lokalizacja i numer

wykonanego otworu badawczego

Katarzyna Schneider Pracownia Geologiczna

GEDLOGIA

Zalacznik nr 2

Opinia Geotechniczna

Tytu* Budowa osiedlowej sieci cieplnej wraz z

opracowania: | przyfaczami do

budynkdéw wielorodzinnych zlokalizowanych

przy ul. Kochanowskiego, Marzanki i Rybnickiej w Gliwicach.

Tytut
zatgcznika:

Mapa dokumentacyjna

Wykonata:

Skala 1:1000

mgr K. Zalecka-Wojtaszek

Data wykonania: styczen 2023 r.




PROFIL OTWORU
BADAWCZEGO
1

Zak.Nr: 3.1

Wiertnica: H16S

Miejscowos¢: Gliwice
Gmina: Gliwice

Obiekt: Siec¢ cieplna
Wiercenie: GEOLOGIA Schneider

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Powiat: Gliwice Nadzor geologiczny: mgr inz. K. Schneider Rzgdna:
Wojewddztwo: Slgskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PROFIL OTWORU
BADAWCZEGO
2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: H16S

Miejscowosc¢: Gliwice
Gmina: Gliwice

Obiekt: Sie¢ cieplna
Wiercenie: GEOLOGIA Schneider

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Powiat: Gliwice Nadzér geologiczny: mgr inz. K. Schneider Rzgdna:
Wojewddztwo: Slaskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PROFIL OTWORU
BADAWCZEGO
3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: H16S

Miejscowosc¢: Gliwice
Gmina: Gliwice

Obiekt: Sie¢ cieplna
Wiercenie: GEOLOGIA Schneider

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Powiat: Gliwice Nadzér geologiczny: mgr inz. K. Schneider Rzgdna:
Wojewddztwo: Slaskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Katarzyna Schneider Pracownia Geologiczna Temat: Budowa osiedlowej sieci cieplnej w rejonie ul. Kochanowskiego, Marzanki i Rybnickiej w Gliwicach.
wartos¢ charakterystyczna x PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN-81/B-03020 i PN-59/B-03020
G I L O G I A wspdtczynnik materiatowy v (m) " okreslono metoda badan laboratoryjnych i/lub polowych
wartosé obliczeniowa x “grunt nawodniony
, o Modut Edometryczny
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE _ | stangrunt E g 2 | odksztalcenia | MO
‘g IS o) ﬁ Scisliwosci
2 S 2 2 9 T
8 9 S - o e 2
© e T Symbol gruntu wg PN-86/B-02480 S s N TS < 3 %) ® < 3 = g
g | = : clsg|8s g 2 s | 2| €| 5| ¢
% g Opis litologiczno- genetyczno-stratygraficzny z E ® :13," 7] —ﬁ E & i‘f ] < o S
= @ Ip I W, p Cu P, Eo E Mo M
]
a % tm® kPa ° | MPa | MPa | MPa | MPa
nasyp niebudowlany | nN Grunty antropogeniczne - nieréwnomiernie scisliwe, stabonosne
torf warstwowany namutem ] T//INm Grunty rodzime, organiczne - nierbwnomiernie $cisliwe i stabonosne
20,00-24,00 | 2,00-2,05 | 125 12,7 | 155 | 259 | 22,2 | 37,0 | x™
pyt, pyt piaszczysty, glina 1] M, Np, G C - 0,33* 1,1 0,9 0910910909109 09| tm
5 22,00-26,40 | 1,80-1,85 | 11,2 | 11,5]| 14,0 | 23,3 [ 20,0] 33,3 | x”
o
g 34,00 1,85 46,1 9,5 | 120 150 ] 21,2 ] 26,5 | x™
h=
§ it \Y/ I D - | o0,.26* 11 0,9 090909 (09]09] 09| vm
37,40 1,67 415 86 | 10,8 | 13,5] 19,1 238 | x"
14,00-nw 1,85-2,00 3241669 (744 1793] 881 x™
piasek sredni VvV Ps - 0,40 - 1,1 0,9 - 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 ¥ (m)
15,40-nw 1,67-1,80 2911602669714 793 | x©

Zal. nr 4




Katarzyna Schneider Pracownia Geologiczna

GE@®

LOGIA

Objasnienia symboli i znakéw uzytych
na przekrojach i kartach otworéw

Symbole geotechniczne wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006 oraz wg normy PN-B-02480:1986

Zatnr. 5

GRUNTY MINERALNE RODZIME:

Nazwy gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006
[Nazwy gruntéw wg normy PN-B-02480:1986]

Gr
grSa
CSa
MSa
FSa
siSa
clGr
grclSa
clSa
saSi
Si
siclSa
saclSi
clSi
sisaCl
sasiCl
siCl
saCl
Cl
siCl
sicl

ST
SM

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME:

(nieskaliste)

[Z] Zwir

[Po] piasek ze zwirem [pospodtka]
[Pr] piasek gruby

[Ps] piasek sredni

[Pd] piasek drobny

[Pm] piasek pylasty

[Zg] 2wir ilasty [zwir gliniasty]

[Pog] piasek ilasty ze zwirem [pospotka gliniasta]
[Pg] piasek ilasty [piasek gliniasty]

[Ttp] pyt piaszczysty

[n] pyt

[Gp] piasek ilasty z pytem [glina piaszczysta]
[G] pyt ilasty z piaskiem [glina]

[Gn] pyt ilasty [glina pylasta]

[Gpz] it piaszczysty z pytem [glina piaszczysta zwigzta]
[Gz] it pylasty z piaskiem [glina zwiezta]
[Gnz] it pylasty [glina pylasta zwiezta]

[Ip] it piaszczysty

[1 it

[Im] it pylasty

przewarstwienia

(skaliste)
skata twarda
skata migkka

wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE:

Q Czwartorzed
Qh Holocen
Qp Plejstocen
Tr Trzeciorzed
Cr Kreda

J Jura

T Trias

P Perm

C Karbon

D Dewon

S Sylur

(0] Ordowik
Cm Kambr

ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU:

+ domieszki

Il przewarstwienia fwg normy PN-8-02480:1986]
/ wktadki wg normy PN-B-02480:1986]

() dodatkowe okreslenia

1 numer otworu

248,25 rzedna otworu [m n.p.m.]

a1 symbole warstw geotechnicznych
~—— granice warstw geotechnicznych

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME:

Or grunt organiczny:

wg normy PN-B-02480:1986

Niskoorganiczny (humus) 2% < Com< 6% H grunt préchniczny 2% < lom < 5%
Organiczny (namut, gytia) 6% < Com< 20% Nm namut, gytia 5% < lom < 30%
Wysokoorganiczny (torf) 20% <Cowm T torf 30% < lom

GRUNTY NASYPOWE:

GRUNTY NASYPOWE:

wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006

xMg
X

grunt antropogeniczny nB
kombinacja skfadnikow nN(..)

wg normy PN-B-02480:1986

nasyp budowlany
nasyp niekontrolowany (rodzaj)

OZNACZENIA STANU GRUNTU:
wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006

Ip stopien zageszczenia
Ie wskaznik kkonsystencji
I stopien plastycznosci (/. =1-/¢)

STOPIEN ZAGESZCZENIA:

wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006

bzg bardzo zageszczony 85% < Ip < 100%
zg zageszczony 65% < Ip < 85%
szg Sredniozagegszczony 35% < Ip < 65%
In luzny 15% < Ip < 35%
bin bardzo luzny 0% < Ip<15%

WSKAZNIK KONSYSTENCJI:

wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006

zw zwarta Ic>1,0

tpl twardoplastyczna 0,75<1:<1,0
pl plastyczna 0,50 </ <0,75
mpl migkkoplastyczna 0,25 <1/:<0,50

bmpl bardzo migkkoplastyczna Ic <0,25

Ip>0,85
0,65</,<0,85
0,35 < Ip <65%
15% < Ip < 35%
Ip<0,15

/. <0,00
0,00</.<0,25
0,25</.<0,50
0,50 </.<0,75
I.>0,75

OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ:

napiete zwierciadto wod gruntowych:

ustabilizowany poziom wody
1,2 gtebokos¢ [m p.p.t.]
nawiercony poziom wody
2,2 gtebokos¢ [mp.p.t]

1,2

swobodne zwierciadto wod grunt
glebokos¢ [m p.p.t]

sgczenia
gtebokos¢ [m p.p.t.]

WILGOTNOSC:
su suchy
. mw  matowilgotny
| w wilgotny
om mokry
[ nw nawodniony



