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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robot
dla zadania: ,,Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno - uzytkowg
(droge) albo jego czesc¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzgdzeniami oraz instalacjami, stanowigca catos¢
techniczno-uzytkowa, przeznaczonga do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.
Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymistronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami ido
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu pieszych,
zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielgcym
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowoéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys slepy.

Kosztorys slepy - opis robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Ksiega obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzagcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdét w formie wyliczen, szkicow iewentualnie dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét zgodne zdokumentacjg projektowa
i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymizwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniamirozgraniczajgcymipas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewdw.

Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzadzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu iwykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Podbudowa - jedna lub wiecej warstw stanowigcych nosng czes¢ konstrukcji nawierzchni.
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Inzynier - petnomocny przedstawiciel Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia iobowigzki w stosunkach
z Wykonawcg w procesie realizacji robot okreslono w umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa zdn. 7 lipca 1994 r art. 27
z pozniejszymi zmianami).

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych zbudowa, modernizacjg, odnowg, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Wszystkie inne  okreslenia podane w niniejszej  specyfikacjisq zgodne z obowigzujgcymi normami,
specyfikacjami technicznymi, szczegotowymi i ogdlnymi warunkami umowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

1.5.1. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich  wykonania orazzgodnos$é¢ ze
specyfikacjami technicznymi na poszczegdlne asortymenty robdt oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.2. Wpykonawca przed rozpoczeciem robdt wterminie ustalonym  w Warunkach  Umowy
przedstawi Inzynierowi do akceptacji:

wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okreslone w SST,

orzeczenia o jakosci, aprobaty, aktualne $wiadectwa dopuszczenia wymagane w SST na zastosowane materiaty,
polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

1.5.3. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym w Warunkach Umowy.

W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajgcego
ostatecznego Odbioru Robodt, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz bezpieczenstwa ruchu
w obrebie budowy.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wigczony w cene umowy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédfa uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem Robét.

Zatwierdzenie zrodfa materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty ztego Zrédta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania.

2.1.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe i przeznaczone do
robdét materiaty (kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, srodki adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w pkt.
1.5.2. niniejszej SST.

2.1.2 .Materiaty przeznaczone do wykonania robot powinny odpowiadac wymaganiom
specyfikacji technicznych na poszczegdlne asortymenty robdt z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii ruchu
na drodze i stanu technicznego drogi.

2.1.3.Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie  materiatdbw  niezgodnych
z wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami.

W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatéw innych niz uzgodniono z Inzynierem, roboty nie
zostang odebrane.

2.2 Sktadowanie materiatéw

Wykonawca we wtasnym zakresie zabezpiecza miejsce sktadowania materiatéw zapewniajgce zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot.

Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powinny by¢ zlokalizowane jak najblizej
wykonywanych robot (do 10 km). Sktadowanie powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i mieszaniem materiatdow z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podtoze, zadaszenie).
Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez Wykonawce na jego koszt.
Na sktadowiskach nalezy wyznaczyé drogizapewniajgce swobodny zatadunek itransport orazinspekcje
materiatow.

3. SPRZET

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzetu ijego parametry oraz wazng legalizacje na
wymagajgce tego urzadzenia pomiarowe.

3.2. W  trakcie  wykonywania robdt  Wykonawca jest zobowigzany do  systematycznej
kontroli sprawnosci technologicznej, pracujgcych na budowie maszyn. Pod pojeciem
sprawnosci technologicznej maszyny (zespotu maszyn) nalezy rozumiec sprawnos$é, ktdra gwarantuje realizacje
przyjetego procesu technologicznego i osiggniecie zatozonych parametrow jakosciowych produkgji.

4, TRANSPORT
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4.1. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je zatadowac rownomiernie
na catej powierzchnitadunkowej, obok siebie izabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia sie podczas
transportu.

5. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Warunkami Umowy oraz za jakos¢
i zgodnos¢ z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Wspotpraca Inzyniera i Wykonawcy.

5.2.1.Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, postepem
robdt oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg SST i Warunkéw Umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy i zabezpieczenia
w okresie trwania Umowy nastepujgcych dokumentéw budowy:

Ksiegi Obmiaru, ktéra stanowi dokument pozwalajgcy na okreslenie faktycznego postepu kazdego asortymentu
robot. Obmiar wykonanych robdt wpisuje sie w jednostkach przyjetych w tabeli elementéw rozliczeniowych
Slepego kosztorysu.

OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowag, ktérych zakres wykonania uzgodniono na pismie
w trakcie trwania umowy, pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca z udziatem Nadzoru Zamawiajgcego, ktéry zatwierdza wyniki obmiaru.
Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajgcego nie mogg stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

Jednostki obmiaru poszczegdlnych elementdéw robdt podaje kosztorys ofertowy.

ODBIOR ROBOT

8.1. Etapy odbioru

Etapy odbioru jakimi bedg objete wykonywane roboty wymienione sg w Warunkach Umowy.

Wszystkie etapy odbiorow polegaé beda na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wyznaczonych roboét
objetych odbiorem.

8.2. Wyniki pomiarow  odbiorczych  podpisane  przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego
sporzgdza sie w jezyku polskim.

8.2.1. wrozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy iwarstw nawierzchninalezy zataczac
wyniki niwelacji wysokosciowej warstwy nizej lezgcej oraz warstwy wykonanej, .

8.3. Dokumenty odbioru ostatecznego

Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktéry powinien zawierac:

zgtoszenie do odbioru robdt,

sprawozdanie techniczne Wykonawcy,

Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczecia i zakonczenia robét,

Ksigzke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczegdlnych asortymentéw robdt,

wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane miedzy Wykonawca i Inzynierem,

aprobaty techniczne na wbudowane materiaty i deklaracje zgodnosci, wyniki badan laboratoryjnych,
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg dla robdt liniowych,

niwelacje warstwy podtoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykonanie Robdt objetych Kosztorysem
ofertowym.

9.2. Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnoscisktadajgce sie na wykonanie
wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie z wymaganiami SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wyszczegdlnione w punkcie 1.3. niniejszej SST i wymienione w nich
obowigzujgce normy i przepisy zwigzane.

Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robot
zwigzanych  z odtworzeniem trasy drogowej ijej punktdw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem
inwentaryzacji powykonawcze;j.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnos$ciami majgcymina celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robdt wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne iwysokosSciowe punktéw gtéwnych ositrasy ipunktéw wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem, zastabilizowanie punktéw w sposéb
trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow, wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych, wyznaczenie zjazdow iuzgodnienie ich z witascicielami nieruchomosci, pomiar geodezyjny
i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Odtworzenie trasy ipunktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej iwysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosé
jest wyznaczona.
Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma iwysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.
2.2. Materiaty do wykonania robdt
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
miec $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +
0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robodt, nalezy stosowac pale drewniane srednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]iG-2 [6].
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

e ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej ijej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca roboét geodezyjnych powinien:

e zapoznacd sie z zakresem opracowania,

e przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,

e zapoznacd sie z dokumentacjg projektows,

e zebracinformacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,

e zapoznad sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

e przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdow pomiaréw przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.
5.4.2. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie zdokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.
5.4.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic
z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji
Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
5.5.2. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

10



SPECYFIKACJIE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
e sprawozdanie techniczne,
e kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
e kopie opisdw topograficznych,
e  kopie szkicow polowych,
e inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 - Wymagania ogdlne.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwos$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowos$ci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

e kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

e przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

e sporzadzenie przez Wykonawce robdét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach iwytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robdét
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e zakup i dostarczenie materiatéw,

e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

e wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

e ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce

odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

e  koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do
wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

11



SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Szczegdtowe specyfikacje techniczne

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

Ustawa zdnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne ikartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z pozniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE i SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, przed utozeniem
warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych.
Przewiduje sie skropienie nastepujgcych warstw:
a) bitumicznych:

e warstwa wigzgaca z betonu asfaltowego,
b) niebitumicznych:

e warstwa podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, istniejgca nawierzchnia.
Przewiduje sie oczyszczenie wszystkich warstw jak wyzej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggty jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktdérej zdyspergowana faza
moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany wcelu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy
charakterystyki uzytkowej emulsji.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami- jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych. w Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych sg definiowane penetracja
o maksymalnej wartosci 900x0,1 mm, oznaczang w temperaturze 25EC.
1.4.5. Asfalt modyfikowany -jest to asfalt, ktdrego witasciwoscireologiczne zostaty zmodyfikowane
w procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé
w szczegolnosci:  kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka iniektore zwigzki metalorganiczne,
z wyjatkiem katalizatorow utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Wtékna
i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.
1.4.6. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona
przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsiewziete srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowac
w formie zapiséw iprocedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci
iumozliwia kontrole wymaganych parametréw  wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu
kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole ibadania: wyposazenia, surowcéw, proceséw produkcyjnych
oraz wyrobu korncowego.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych SSST moze by¢ emulsja asfaltowa
wedtug PN-EN 13808.
Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczegdlnych przeznaczen powinny by¢ zgodne z zatacznikiem krajowym do
normy PN-EN 13808.
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Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw

nawierzchni wg PN-EN 13808

C60 BP3 ZM! C60 B3 ZM*
Wiasciwosé Metoda badar Jednostka
wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 6 58 do 62 6 58 do 62
Indeks rozpadul o eN 13075-1 g/100g 3 70do 155 |0 NR3
(Forshammer)
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm
PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0.2 3 <0.2
Czas wyptywu dla
@ 2 mm w 40°C PN-EN 12846-1 s 3 15-70 3 15-70
0, k H
Adhezja 2 PN-EN 13614 % pokryda|, NR? 2 >75
powierzchni

Pozostatos$¢ na sicie 0,5 mm
po 7 dniach magazynowania |PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0.2 3 <0.2
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych  z kationowych  emulsji asfaltowych  przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074-1
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0, mm 3 <100 3 <100
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 oC 5 > 46 6 543
asfaltu odzyskanego

. " PN-EN 13589 ,
Energia kohezji i PN-EN 13703 J/ecm?2 1 DV4 0 NR
Nawrot sprezysty w 250C  |PN-EN 13398 % 5 >50 0 NR3

1 - Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczq emulsji poddanych na budowie rozciericzeniu przed

wbudowaniem.

2 - Badanie na kruszywie bazaltowym.
3-.NR - brak wymagar

4-DV —wartos¢ deklarowana

2.3. Potgczenia miedzywarstwowe

Potaczenia miedzywarstwowe
Okreslenie ilosci skropienia

lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Zalecane

ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-2 2008 zgodnie

z tabelg2i 3.

Tabela 2.Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltows.

Podtoze pod warstwe asfaltowg

llos¢ asfaltu po
z emulsji, kg/m?

odparowaniu  wody

Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

0d 0.5do 0.7

Istniejgca nawierzchnia asfaltowa

0d 0.2do 0.5

Tabela 3.Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych warstw bitumicznych

Potgczenie nowych warstw asfaltowych

llos¢ asfaltu po
z emulsji, kg/m?

odparowaniu  wody

Podbudowa z betonu asfaltowego AC

0d0.3do 0.5

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC

0d0.1do0.3

15




SPECYFIKACJIE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Doktadne  zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone wzaleznosciod rodzaju warstwy istanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
Decydujgcym warunkiem akceptacji rodzaju i ilosci skropienia jest uzyskanie wymaganej
sczepnosci miedzywarstwowe;.
2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc
wykonana ztwardych elementéw czyszczacych istuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia zasysajgce  kurz
z nawierzchni pozostajgcy po czyszczeniu,
sprezarek,
zbiornikéw z woda,
szczotek recznych.
W przypadku intensywnego zabrudzenia warstw asfaltowych dopuszcza sie ,mycie” warstwy wodg pod
cisnieniem.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisSnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

e predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokoscii dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

e cisnieniem lepiszcza,

e obrotami pompy,

o predkoscig jazdy skrapiarki,

e temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na
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komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
5. Wykonanie robdét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota ikurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. w miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. w razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu np. przy uzyciu sprezonego powietrza. Do czyszczonej warstwy
nawierzchni nalezy dobiera¢ takisprzet imetode czyszczenia by nie powodowaé ,efektu chwilowego
czyszczenia” np. przy uzywaniu szczotek pyt nie moze ponownie opadac na warstwe nawierzchni lecz powinien
by¢ z niej usuniety przed rozpoczeciem aplikowania emulsji. w zaleznosci od zabrudzenia nawierzchni metode
czyszczenia nalezy uzgodnic z Inzynierem.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po odparowaniu wody iwyschnieciu warstwy. Skropienie
warstwy moze rozpoczagé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢
skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza
z dyszg rozpryskowg). Do skropienia nalezy zastosowaé emulsje podgrzang do temperatury zalecanej
przez producenta. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg podano w pkt.2.3.1.
Doktadne  zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone wzaleznosciod rodzaju warstwy istanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera. Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa
z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

e -2,0godzinw przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

e -0,5godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajacg, dopuszcza sie wykonanie skropienia
emulsja asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢é skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem i zbrudzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. w celu
uzyskania poprawnej szczepnosci (wymagania w Tablicy 4), zabezpieczenia przed trwatym uszkodzeniem (tzw.
wynoszenie emlusji na kotach aut) i zabrudzeniem warstwy sczepnej mozliwe jest stosowanie zabezpieczenia
w postaci naniesionego preparatu ochronnego. Preparat mozna nanosi¢ po wytraceniu sie asfaltu z emulsji.
5.5. Warunki atmosferyczne
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien zapoznac sie z prognozg pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywac przy
temperaturze powietrza minimum +5°C..
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu powierzchni warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktéra powinna by¢
certyfikowana przez jednostke notyfikowana.
6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego
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Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedtug normy PN-EN
14769 zawarte sg w Tablicy 1.

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.
6.3.4. Okreslenie wymaganej ilosci skropienia

llo$¢ skropienia miedzywarstwowego nalezy dobraé¢ na odcinku préobnym wykonujgc nastepujace po sobie
warstwy asfaltowe. Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajgce
na okreslenie naprezen $cinajgcych pomiedzy dwiema ztgczonymi emulsjg warstwami asfaltowymi na probach
wycietych z nawierzchni o $rednicy 150 mm.

Kryteria oceny prawidtowo wykonanego potgczenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera przestawiono
w Tablicy 4.

Tablica 4. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C, przy obcigzeniu
z predkoscig 50 mm/min

Potgczenie warstw Kryterium Sczepnosci miedzywarstwowej, nie mniej
niz:

Scieralna-wigzaca, $cieralna-wyréwnawcza 1,0 MPa

Wigzaca-podbudowa bitumiczna, | 0,7 MPa

wyréwnawcza-podbudowa bitumiczna

Podbudowa bitumiczna-podbudowa bitumiczna, | 0,6 MPa
jesli jest uktadana w dwdéch warstwach

Szczegdtowo badanie zostato opisane w Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowe;j
Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci- GDDKIA.

6.3.5. Sprawdzenie doktadnosci i jednorodnosci skropienia

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:

m?2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej osobno dla warstw niebitumicznych i bitumicznych.

8. Odbidr robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST iwymaganiamilnzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr oczyszczonej iskropionej powierzchnijest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych
i ulegajgcych  zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej
kontroli materiatow i robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badarn Wykonawcy z biezgcej
kontroli jakosci materiatéw i robdt i ogledzin warstwy. w przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. przepisy zwigzane

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

3.PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania

4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie ipoprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa
5. PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie prébek lepiszczy asfaltowych

6. PN-EN 1425  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ocena organoleptyczna
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7.PN-EN 1426  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

8. PN-EN 1427  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -- Metoda Pierscien i Kula
9. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

10. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowe;j

11. PN-EN 1429 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatoscina sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

12. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym -
Czesc¢ 1: Emulsje asfaltowe

13. PN-EN 12848 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w mieszaninie
z cementem

14. PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji asfaltowych do penetracji

15. PN-EN 13075-1 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
16. PN-EN 13614 Asfalty  ilepiszcza  asfaltowe -  Oznaczenie  przyczepnosSci emulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. Instrukacja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci- GDDKIA

Jezeli w SSST uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumiel przez to, ze powotanie dotyczy najnowszego
wydania.
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D.05.00.00.NAWIERZCHNIE

D.05.03.06 NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH WYTWARZANYCH |
WBUDOWYWANYCH NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych
i wbudowywanych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zastosowaniem
mieszanek mineralno-emulsyjnych.

Mieszanki mineralno-emulsyjne mogg by¢ stosowane dla drég o obcigzeniu ruchem od bardzo lekkiego do
Sredniego. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaczone sg do wykonywania:

e warstw scieralnych nawierzchni,

e warstw wigzacych nawierzchni,

e |okalnych profilowan nawierzchni (tuki, nieprawidtowe przekroje poprzeczne),

e |okalnych remontdéw nawierzchni polegajgcych na wbudowaniu nowej warstwy bitumicznej o petnej
grubosci (odtworzenie konstrukcji po przekopach przez nawierzchnie lub wymiana niewielkich
konstrukcji nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z wodg, przy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora
kationowego.
1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by mozliwe byto
catkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialnosci na czas transportu i wbudowania.
1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujgca sie krétkim czasem rozpadu po
zetknieciu sie z kruszywem.
1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z kruszywem tamanym granulowanym,
zestawiona w odpowiednich proporcjach.
1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig emulsji asfaltowej
wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.
1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaty w mieszance po rozpadzie emulsji.
1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna utatwiajgca tworzenie sie emulsji i nadajgca jej
wymagang trwatosc.
1.4.8. Domieszka uptynniajgca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowej.
1.4.9. Domieszka fluksujgca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji wegla kamiennego.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce materiatow
Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, przeznaczonej do produkcji mieszanek mineralno-
emulsyjnych, nalezy stosowac asfalt D 100 odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-C-96170 [11].
Do wytwarzania emulsji do warstwy scieralnej nalezy uzywac¢ asfaltu D 100 bez domieszek uptynniajgcych lub
fluksujgcych.
Do wytwarzania emulsji do warstwy wigzgcej mozna uzywac asfaltu D 100 bez domieszek lub z domieszkami
uptynniajgcymi albo fluksujgcymi.
Dopuszczalna zawartos¢ domieszek:

e domieszki uptynniajace do 3% masy asfaltu,

e domieszki fluksujgce od 1 do 1,5% masy asfaltu.
2.3. Emulsja asfaltowa
2.3.1. Wymagania dla emulsji
Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wg niniejszych OST stosuje sie kationowe emulsje
wolnorozpadowe.
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Emulsje powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowej kationowej emulsji asfaltowej
klasy K 3 z szeregiem obostrzen oraz dodatkowych wymogdw.
Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

L ) ) Metody badar
Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania etody badan
wedtug
1 2 3 4 5
Emulsja asfaltowa C60B5ME
1 | Zawartosé lepiszcza % (m/m) od 58 do 62 PN-EN 1428
(klasa 6)
2 Indeks rozpadu s (k>|a15205) PN-EN 13075-1
. L <0,2
3 Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5 mm % (m/m) PN-EN 1429
(klasa 3)
o od 15do 70 i
4 Czas wyptywu & 2 mm przy 40°C S (Klasa 3) PN-EN 12846
s . >75
5 Przyczepnosc do kruszywa referencyjnego % (m/m) (Klasa 2) PN-EN 13614
Lepiszcze odzyskane z emulsji asfaltowej poprzez odparowanie i stabilizowane zgodnie z PN-EN 13074-1 i PN-
EN 13074-2
. <150
7 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426
(klasa 4)
8 Temperatura mieknienia °C 239 PN-EN 1427
P ¢ (klasa 7)

2.3.2. Magazynowanie emulsji

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych (cysterny, autocysterny, beczki itp.) lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika typu walczaka,
lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni ,kozucha” asfaltowego, zatykajgcego pdziniej
przewody.

Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzegac¢ ponizszych zasad:

nie nalezy nalewa¢ emulsji do pojemnikow i zbiornikdw zanieczyszczonych sypkimi materiatami
mineralnymi,

pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emulsji) lub materiatow.
Przed pierwszym uzyciem nalezy zbiornik przeczysci¢ parg, a nastepnie roztworem kwasu solnego o
stezeniu nie przekraczajgcym 0,001%,

nie nalezy nalewa¢ do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji réznego rodzaju lub o réznym
sktadzie, a takze wytworzonych przy zastosowaniu réznych emulgatoréw,

nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokosci, gdyz emulsja uderzajgc o
dno zbiornika lub w powierzchnie znajdujacej sie w nim emulsji ulegnie rozpadowi,

czas magazynowania emulsji nie powinien przekracza¢ okresu 3 miesiecy od momentu jej
wyprodukowania,

temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy by¢ nizsza niz 3o C.

2.4. Kruszywo
Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych stosuje sie kruszywa tamane o uziarnieniu od 0 mm do 16 mm
odpowiadajgce wymaganiom zawartym w normie PN-EN 13043:2004.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

Metoda badania /
Lp. Wtasciwosci Jednostki W i
p asciwosci ednostki ymagania Metoda oceny
1 2 3 4 5
Kruszywo o uziarnieniu 0/16 mm
dnoéé z dekl j
1 | Uziarnienie - GA80, GTA10 zgodnosc z cexiaraca
producenta kruszywa
L L. dnoéé z dekl j
2 Wskaznik ptaskosci - Flss 260€NOSC Z gexiaracy
producenta kruszywa
3 | Wskaznik ksztattu . Shao zgodnosc 2 deklaracja
producenta kruszywa
4 Gestos¢ objetosciowa Mg/m?3 2,71 40,02 zgodnosc z deklaracja
producenta kruszywa
5 | Nasigkliwosc % <0,5 0,2 (WAx0,5) | 280dnoscz deklaracia
producenta kruszywa
6 Zawarto$¢ pytdw, kategoria nie i i zgodnosc z deklaracja
Wyzsza niz ° producenta kruszywa
r s L . . dnoéé z dekl j
7 | Jakos¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz - MBr10 zgodnose z dexlaraciy
producenta kruszywa
Lekkie zanieczyszczenia organiczne, zgodnosc z deklaracja
8 o . . - mtec0,10
kategoria nie wyzsza niz producenta kruszywa
9 Zawarto$¢ ziaren o powierzchni i c zgodnosc z deklaracja
przekruszonej i tamanej 10070 producenta kruszywa
10 Odpornos¢ na uderzenie, kategoria i 7 zgodnosc z deklaracja
nie wyzsza niz 2 producenta kruszywa
Odpornos¢ na rozdrabnianie, zgodnosc z deklaracja
11 . . . - LA3o
kategoria nie wyzsza niz producenta kruszywa
Odpornos$¢ na polerowanie, kategoria odnosc z deklaracj
12 . P . .. P wanie, gorl - PSVdekiarowane 54 8 ‘ 13
nie wyzsza niz producenta kruszywa
Scieranie kruszywa, kategoria nie zgodnosc z deklaracja
13 ) . - AN1o
wyZsza niz producenta kruszywa
14 Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa i MoelS zgodnosc z deklaracja
grubego, kategoria nie wyzsza niz bt producenta kruszywa
15 | Mrozoodpornosc - F1 zgodnosc z deklaracja
producenta kruszywa
16 | Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl - <5 zgodnosc z deklaracja
producenta kruszywa

2.4.2. Sktadowanie kruszywa

Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem przed
rozpoczeciem dostawy kruszywa. Na skfadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach
zapewniajgcych swobodny przejazd tadowarek i Srodkoéw transportu. Podtoze sktadowiska musi byc
utwardzone, réwne i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania. Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i
szczelnych, uniemozliwiajgcych mieszanie sie sgsiednich

pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej muszg by¢ zabezpieczone przed opadami
za pomocg plandek lub zadaszen, a sktadowiska kruszywa tak zorganizowane, aby kruszywo utrzymywato
okreslong wilgotnosc.

2.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna

2.5.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy wigzgcej

Dla warstwy wigzacej uziarnienie od 0 do 16 mm charakteryzujace sie krzywg typu nieciggtego, podano w
tablicy 4.
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Tablica 3. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej,
ilos¢ ziaren przechodzacych przez % (m/m) Metoda badan wedtug
sito [mm]
22,4 100
16,0 od 95 do 100
11,2 od 75 do 95
8,0 od 65 do 85
5,6 od55do 75 PN-EN 933-1
2 od 30 do 50
0,5 od 15 do 30
0,125 od 10 do 20
0,063 od 7 do 14

2.5.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe wigzgcg

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe wigzgcg powinna spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

a) Zawartosc¢ lepiszcza pozostatego po odparowaniu czesci lotnych

Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 4.5 do 5,1% (m/m)

b) Zawarto$¢ wolnej przestrzeni <10% (V/V)

c) Wytrzymatos$¢ na sciskanie R probek kondycjonowanych na powietrzu >4,3 MPa

d) Stosunek wytrzymatosci na sciskanie probek kondycjonowanych w wodzie (r) do wytrzymatosci na Sciskanie
prébek kondycjonowanych na powietrzu (R), r/R >0,55

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych i
wbudowywanych na zimno powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek o pracy ciggtej na zimno

Mieszarka o pracy ciggtej na zimno sktada sie z:

- dozatora wielokomorowego dozujgcego sktadniki wagowo.

- przenosnika tasmowego podajgcego mieszanke mineralng bezposrednio do poziomego wlotu bebna
mieszalnika,

- mieszalnika.

Praca zestawu powinna by¢ zautomatyzowana i sterowana za pomocg odpowiedniego programu.

b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)

Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betoniarkach jest rozwigzaniem zastepczym, ze wzgledu na
stosunkowo niskg wydajnos¢ tego typu urzadzen z uwagi na mieszanie cykliczne.

Do produkcji dopuszcza sie betoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np. przeciwbiezne.

Betoniarka musi by¢ przystosowana do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych poprzez dobudowanie
automatycznego systemu podawania emulsji.

Dopuszcza sie wytgcznie betoniarki pracujgce w systemie automatycznego dozowania wszystkich sktadnikéw.

c) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otaczarki

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dopuszcza sie otaczarki o pracy cyklicznej odpowiednio
dostosowane do tego celu.

Otaczarka musi by¢ wyposazona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe doprowadzenie lepiszcza w
postaci emulsji bezposrednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku produkcji mieszanek mineralno-
emulsyjnych na warstwe Scieralng najczesciej konieczne jest podanie dodatkowej ilosci wody do mieszalnika,
€O wymaga zamontowania systemu dozowania wody.

Systemy dozowania emulsji oraz wody muszg by¢ bezposrednio zintegrowane z automatykg dozowania
pozostatych sktadnikéw. System dozowania emulsji musi by¢ wyposazony w zautomatyzowany przeptywomierz
lub inne urzadzenie dozujgce wagowo lub objetosciowo, gwarantujgce odpowiednig doktadnos¢ dozowania.
System dozowania wody musi by¢ wyposazony w zautomatyzowany przeptywomierz.

Otaczarka moze pracowac wytgcznie w cyklu automatycznym. Zaleca sie, aby wytwdrnia posiadata zasobnik do
czasowego przechowywania gotowej mieszanki mineralno-emulsyjnej, co pozwala na zapewnienie ciggtosci
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produkcji i ekonomiczne wykorzystanie srodkéw transportowych- Zgromadzona porcja mieszanki nie powinna
przekracza¢ tadownosci jednego samochodu.

d) uktadarek

Do uktadania warstw o statej grubosci w przekroju poprzecznym nalezy stosowa¢ mechaniczne uktadarki,
wyposazone w automatyczne sterowanie i ptyte wibracyjng o regulowanej sile wymuszajacej.

e) rowniarek

Dopuszcza sie uzycie réwniarek do wykonania warstw wyréwnawczych lub wigzgcych na drogach o ruchu
lekkim i bardzo lekkim.

f) walcéw ogumionych

Nalezy stosowac samobiezne walce ogumione, o gtadkim ogumieniu i masie od 12 do 16 Mg.

g) walcow gtadkich stalowych bez wibracji

h) walcow gtadkich stalowych z wibracjg

Najbardziej dostosowane sg dwuwatowe samojezdne stalowe walce gtadkie, z wibracja o nastepujacej
charakterystyce:

stosunek M/L okoto 35 kg/cm

gdzie:

M - pozorna masa wibrujaca,

L - dtugos¢ pobocznicy stalowego watu.

Walec powinien by¢ dostosowany do wibrowania z duzg czestotliwoscig i matg amplituda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Kationowg emulsje wolnorozpadowa mozna transportowac w cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze ich $ciany nie bedg wchodzi¢ w reakcje z komponentami emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu.

Nie nalezy uzywac do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zajs¢ reakcja z wydzielaniem
wodoru, co stwarza zagrozenie wybuchem. Zastrzezenie to nie dotyczy emulsji wyprodukowanych przy uzyciu
emulgatoréw bezkwasowych, tj. takich, ktorych stosowanie nie wymaga kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtos¢ wiekszg niz 250 km, fakt ten nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem oraz
producentem.

Przy transporcie emulsji nalezy przestrzegac zasad jak przy magazynowaniu, a ponadto:

a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemniki transportowe powinny by¢ podzielone przegrodami
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie przekraczajacej 1 m3. Kazda przegroda powinna mie¢ w érodkowe;
czesci przy dnie, wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji miedzy komorami. Podziat na komory przegrodami
zabezpiecza Sciany pojemnika przed gwattownymi uderzeniami fal emulsji, co moze spowodowac jej rozpad w
czasie transportu i zmniejsza statecznos¢ srodka transportowego,

b) do kazdej transportowanej partii emulsji powinien by¢ dotgczony atest (Swiadectwo jakosci) zawierajgcy
date produkcji i parametry lepiszcza wymienione w tablicy 1.

c) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach fabrycznych, na kazdym z nich powinna by¢ trwale
zamocowana etykieta zawierajgca nazwe lub znak handlowy producenta, klase emulsji, mase (objetos¢) oraz
informacje o koniecznosci zabezpieczenia przed mrozem.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport mieszaniu mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze sie odbywac¢ samochodem samowytadowczym. Nie stawia sie
ograniczen co do odlegtosci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad
0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opaddw, wtedy skrzynie samochoddw z
mieszankg powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub odmyciu ziarn
kruszywa.

Nie nalezy stosowac do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochoddw z podgrzewang skrzynig
tadunkowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot
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Mieszanke mineralno-emulsyjng mozna uktadaé¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5° C. Nie dopuszcza sie
uktadania podczas opaddw atmosferycznych. Temperatura w ciggu doby powinna utrzymywac sie powyzej 0°
C.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wigzgca, stara nawierzchnia) powinno by¢ doktadnie
oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz zagruntowane.
Gruntowanie podfoza moze by¢ wykonane w postaci natrysku kationowg emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa
w ilosci okoto 0,6 kg/m?2.

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny
(dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraweznikow oraz urzadzen instalacyjnych jak wtazy, wpusty itp. powinny by¢ przed roztozeniem
mieszania mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsjg asfaltowa.

5.4. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:

- doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajgcej wymagania pkt 2.5.1.

- doborze ilosci lepiszcza,

- doborze ilosci wody.

Ostateczny sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien by¢ wybrany po zbadaniu:

- gestosci pozornej,

- cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla,

- zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-emulsyjnej,

- urabialnodci i stopnia otoczenia ziaren.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej

5.5.1. Produkcja mieszanek w mieszarce o pracy ciggtej

Zespot mieszajgcy musi by¢ wyposazony w uktad opdzniajgcy rozpoczecie dozowania wody i emulsji.

Poczagtek dozowania wody winien nastgpi¢ w momencie podania mieszanki mineralnej do wnetrza mieszalnika.
Poczgtek dozowania emulsji winien nastgpi¢ po czesciowym wypetnieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnej powinien zosta¢ podany w formie natrysku bezposrednio
za wlotem. Podanie emulsji powinno nastgpi¢ w 1/3 do 1/2 dtugosci bebna mieszarki, liczagc od wlotu kruszywa.
Kruszywa i wypetniacz powinny by¢ dozowane wagowo. Woda oraz emulsja mogg by¢ dozowane objetosciowo.
Dozowanie poszczegdlnych sktadnikow powinno odbywac sie z nastepujgcg doktadnoscia:

- kruszywo * 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,

- wypetniacz £ 1.0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu.

- emulsja £ 0.3% bezwzglednej zawartosci emulsji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej predkos¢ obrotowa watu topatek mieszajgcych winna
wynosi¢ okoto 85 obrotdow na minute. Konieczne jest, aby bezposrednio przed wylotem z mieszalnika
umieszczone byty topatki hamujgce szybkie przemieszczanie sie mieszanki kruszywa z wodg i emulsja.

5.5.2. Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikéw powinno odbywac sie w nastepujgcej kolejnosci:

- kruszywo,

- wypetniacz,

- woda,

- emulsja.

Doktadno$¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania sktadnikow ustala sie doswiadczalnie. Musi by¢ on wystarczajgco dtugi, by zapewniona zostata
jednorodnos¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (catos¢ powierzchni ziarno pokryta emulsjg, bez zbrylen i grud)
jednoczesnie wystarczajgco krotki, by nie doprowadzi¢ do objawdéw przedwczesnego rozpadu emulsji i
segregacji

mieszanki.

5.5.3. Zardb probny

Wykonawca, przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest zobowigzany do
wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte laboratoryjna.

Przed przystgpieniem do zarobu probnego w otaczarce, nalezy wykona¢ zardb préobny w laboratorium
polowym, mieszajgc pobrane bezposrednio na placu sktadniki w odpowiednich proporcjach i przeprowadzajac
ocene wizualng. W przypadku pozytywnych rezultatéw nalezy przystgpi¢ do wtasciwego zarobu probnego.

Z wykonanego zarobu nalezy pobrac¢ co najmniej dwie probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 500 g
kazda i okresli¢ ich sktad oraz przeprowadzi¢ analize wynikow, zgodnie z p. 6.3.2.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnie

5.6.1. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy uktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposdb uktadania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi na jednokrotng operacje
przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.

Mieszanke nalezy wbudowywaé przy wtgczonej wibracji stotu, ktory powinien by¢ lekko podgrzany dla
zapewnienia tatwego przesuwu uktadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stotu, by unikng¢ sfalowan uktadanej warstwy.

Réwnos¢ uktadanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezata od chwilowej kohezji mieszanki mineralno-
emulsyjnej. Kohezja ta jest dos¢ zmienna i zalezy od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej wilgotnosci mieszanki
oraz zawartosci frakcji wypetniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepszg réwnos¢ uzyskuje sie w przypadku rozktadania
mieszanek mineralno-emulsyjnych o uziarnieniu nieciggtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowywac sie do zatozonej niwelety lub istniejgcego podtoza.

5.6.2. Zageszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu ciggtym

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac natychmiast po jej roztozeniu. Wstepne zageszczanie nalezy uzyskac
przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymaganych w p. 3.2, poruszajacego sie z predkoscig okoto 3
km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanek, jest stosunkowo nieefektywny i pozostawia wyrazne $lady
opon moggace mie¢ wptyw na koncowga rownos¢ nawierzchni.

Witasciwe zageszczenie i wyrdwnanie uzyskuje sie przy pomocy gtadkiego walca wibracyjnego o parametrach
jak w p. 3.2. Walec ten powinien poruszac sie z predkoscig od | do 2 km/h.

Nalezy stosowac nastepujace parametry wibracji:

- czestotliwos¢ od 30 do 40 Hz,

- amplitude okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi sie pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zageszczania walcem gtadkim, nalezy te
czynnos$¢ przerwac i przystgpi¢ do niej pdzniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody i czeSciowego
rozpadu emulsji zwiekszy swojg kohezje.

W przypadku klejenia sie mieszanki do kot i watéw walcodw, nalezy je delikatnie spryska¢ emulsjg wodno-
olejowa.

Wihasciwy rozpad emulsji powinien nastgpi¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zageszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciggtego, charakteryzuja sie niejednorodnym
wyglagdem powierzchni W krétkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia nawierzchni ulega ujednoliceniu.
Bezposrednio po zageszczeniu nawierzchnia moze zosta¢ oddana do ruchu. Minimalna grubos¢ warstwy
wynosi 3 cm.

5.6.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny, w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz jej wbudowania jest
wtasciwy,

- okreslenia grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy nawierzchni.

- okreslenia czasu mieszania sktadnikdw mineralnych z emulsjg asfaltowg, koniecznego do uzyskania
jednorodnosci mieszanki mineralno-emulsyjnej.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania nawierzchni.

Dtugos$¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez: Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne nasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania emulsji, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3.12.4.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjne;j
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki
mineralno-emulsyjnej

Czestotliwosé badan. Minimalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 prébka na 300 Mg produkcji
2 | Badania wtasciwosci emulsji asfaltowej dla kazdej partii produkcyjnej
Badania wtasciwosci kruszywa 1na 2000 Mg
4 | Grubo$¢ warstwy 1 na 200 m?

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Probki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji nalezy wysuszyé. Badanie sktadu mieszanki mineralno-
emulsyjnej polega na wykonaniu:

- ekstrakcji pobranej probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12697-1:2012,

- analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakcji.

Otrzymane wyniki badan prébek nalezy poréwnaé z wymaganiami recepty laboratoryjnej. Maksymalne
dopuszczalne odchytki uzyskanych wynikow badan od wielkosci ustalonych w recepcie wynosza:

- dla kruszywa powyzej 2 mm * 6,0%,

- dla frakcja ponizej 0,063 mm * 2,0%,

- dla asfaltu +0,3%.

Czestotliwos¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 300 Mg
wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej niz jedna prébka na zmiane robocza.

6.3.3. Badanie wtasciwosci emulsji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.3 tablica 1 (Ip. 1, 2, 3, 4, 5).
Pozostate wiasciwosci mozna przyjmowac wg atestu producenta.

6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowac wtasciwosci okreslone w pkt. 2.4 tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy nawierzchni

Grubos¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z doktadnoscig + 2 mm.

6.3.6. Sprawdzenie wtasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej

Sprawdzenie witasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy wykona¢ metodg NF P 98-
251-4 Durieza zmodyfikowang przez LCPC w Paryzu.

Stabilnos¢ i odksztatcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalla oznacza sie w temperaturze +20° C na
probkach zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka po 14 dniach przechowywania ich w warunkach pokojowych, w
celu odparowania wody pochodzacej z rozpadu emulsji. Prébki zageszczane sg w formach posiadajgcych po 24
otwory o srednicy 2 mm, rozmieszczone rownomiernie na obwodzie.

Badanie cech mechanicznych metodg Durieza obejmuje oznaczenie:

- wytrzymatosci na sciskanie proste (Rc),

- stosunku wytrzymatosci na $ciskanie proste prébek nienasyconych wodg i nasyconych woda (1/C),

- zageszczenia.

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,Badaniu wytrzymatosci na proste Sciskanie wg LCPC dla
mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda postepowania" [22].

Wymagania dla warstwy wigzgcej ocenianej wg ww. metody podano w p. 2.5.2.

Czestotliwos¢ badann cech mechanicznych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 1000 Mg
wyprodukowanej mieszanki.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
emulsyjne;j

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki mineralno-

emulsyjnej
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ nawierzchni 10razy na1lkm
2 Réwnosc¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe

co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie

w 2 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2

7 | Grubos¢ nawierzchni 000 m2

8 | Witasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej 2 prébkina 1 km

9 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna

10 | Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokosé nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nic moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.3. Rdbwnos¢ powierzchni

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyc tatg 4-metrowa.

Nierownosci nawierzchni nie mogg przekraczac:

- dla drég o ruchu lekkosrednim i srednim 9 mm dla warstwy wigzacej,

-dladrég o ruchu b. lekkim i lekkim 12 mm dla warstwy wigzacej.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
t1lcm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz =~ + 10%.

6.4.8. Wtasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okresla sie na prébkach wycietych z nawierzchni. Zakres badan
obejmuje oznaczenie:

- sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,

- zawartosci wolnych przestrzeni wg PN-EN 12697-8:2005,

6.4.9. Obramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna by¢ obramowana kraweznikami drogowymi, opornikami lub odpowiednimi opaskami
betonowymi na odcinkach pozamiejskich, jesli szerokos¢ jej ma by¢ taka sama jak podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szerokos¢ poszczegdlnych warstw nizej lezgcych powinna
by¢ wieksza z kazdej strony o co najmniej 1,5 grubosci warstwy lezgcej wyzej.

Boczne powierzchnie poszczegdlnych warstw powinny by¢ zageszczone z réwnoczesnym nadaniem skosu
okoto 45° i powleczone emulsjg asfaltowa.

Przy wszelkich urzadzeniach instalacyjnych jak wigzy, kratki $ciekowe, warstwa $cieralna powinna wystawac
ponad poziom tych urzadzen 0,5 cm.

6.4.10. Wyglad zewnetrzny

Nawierzchnia powinna by¢ bez spekan, deformacji i wykruszen. Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi
jezdni lub do niej rownolegle, tagczone w jednym poziomie i catkowicie zwigzane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét
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Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatdw,

e wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

e roztozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,

e  zageszczenie warstwy,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591:2009 "Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych"
2. PN-EN 13808:2013-10 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”
3. PN-EN 1428 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych-Metoda
destylacji azeotropowej”
4. PN-EN 1429 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie”
5. PN-EN 1426 ,Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg”
6. PN-EN 1427 ,Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula”
7. PN-EN 13075-1 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym”
8. PN-EN 12846 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym”
9. PN-EN 13614 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem”
10. PN-EN 933-1 ,Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania”
11. PN-EN 12697-1:2012 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego”
12. PN-EN 12697-8. 2005 , Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni”
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D.05.03.19 WARSTWA SCIERALNA CIENKIE WARSTWY NA ZIMNO

(TYPU ,SLURRY SEAL”)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot drogowych zwigzanych z wykonaniem mikrodywanika na ulicy Metalowcoéw w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem uszczelniajgcej i uszorstniajgcej cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej na
zimno, wykonywanej na nawierzchniach ktdre z powodu matej zawartosci lepiszcza lub zaprawy bitumicznej sg
nadmiernie porowate i nieszczelne, lub ktére z powodu nadmiaru lepiszcza lub zaprawy bitumicznej na
powierzchni warstwy S$cieralnej, badz z powodu wypolerowania ziaren grysu, wykazujg nieodpowiednie
wtasciwosci przeciwposlizgowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z cienkiej
warstwy uktadanej na zimno wg PN-EN 12273 oraz norm zwigzanych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Cienka warstwa uktadana na zimno (CWZ) - zabieg utrzymaniowy bedacy wyrobem budowlanym,
sktadajgcy sie z minimum dwdéch warstw mieszanek mineralno-asfaltowych powstatych w wyniku rozpadu
emulsji asfaltowej zawartej w mieszance mineralno-emulsyjnej uktadanej na zimno. Produkcja CWZ polega na
utozeniu mieszaniny kruszywa mineralnego, emulsji asfaltowej, wody i dodatkéw (mieszanka mineralno-
emulsyjna), ktére sg mieszane i wbudowywane bezposrednio na drodze. Po roztozeniu. mieszanki mineralno-
emulsyjnej nastepuje kontrolowany rozpad emulsji asfaltowej z jednoczesnym wytworzeniem mieszanki
mineralno-asfaltowej charakteryzujacej sie odpowiedniag kohezjg. Cienka warstwa uktadana na zimno powinna
sktada¢ sie z minimum dwdch warstw, przy czym pierwsza warstwa petni role warstwy uszczelniajgco-
wyrownujacg, a ostatnia warstwa petni role warstwy uszczelniajgco-uszorstniajgcej.

1.4.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna (me) - mieszanka do wytworzenia cienkiej warstwy uktadanej na zimno
(CW2Z), sktadajaca sie z kruszywa odpowiedniej frakcji o ciggtym uziarnieniu (mieszanka mineralna), kationowej
emulsji asfaltowej, wody oraz innych dodatkéw.

1.4.3. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa grubego, kruszywa drobnego pytu o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa na zimno - mieszanka stanowigca jedng z warstw tworzgcych cienkg
warstwe utozong na zimno, powstata w wyniku rozpadu emulsji asfaltowej zawartej w mieszance mineralno
emulsyjnej uktadanej na zimno

1.4.5. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze D <11 mm orazd =2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru
lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.7. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.8. Wymiar kruszyw - Jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostajg na gdérnym sicie
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lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita
moze by¢ réwny 0.

1.4.9. Wymiar mieszanki mineralno-emulsyjnej - Jest to okreslenie mieszanki mineralno-emulsyjnej ze wzgledu
na charakter krzywej uziarnienia, np. wymiar 0/5, 0/8 lub 0/11.

1.4.10. Mieszanka mineralno-emulsyjna drobnoziarnista - do 0/5 mm,
1.4.11. Mieszanka mineralno-emulsyjna gruboziarnista - 0/8 mm; 0/11 mm.

1.4.12. Emulsja asfaltowa - kationowa emulsja asfaltowa o charakterze wolnorozpadowym, modyfikowana
polimerowo i spetniajgce wymagania zawarte w zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808.

1.4.13. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - jest to nieodwracalny proces, w czasie ktorego zachodzi
rozpad emulsji asfaltowe] z catkowitym wydzieleniem z emulsji asfaltu jako lepiszcza bedgcego spoiwem dla
mieszanki mineralnej. Wynikiem rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej jest powstanie mieszanki mineralno-
asfaltowej tworzgacej cienkg warstwe utozong na zimno. Rozpadowi mieszanki mineralno-emulsyjnej towarzyszy
zjawisko zmiany barwy mieszanki z brgzowej (mieszanka mineralno-emulsyjna) na czarng (mieszanka
mineralnoasfaltowa). Zmiana barwy z brazowej na czarng nie dotyczy mieszanek kolorowych opartych na
lepiszczach syntetycznych lub barwionych innymi metodami.

1.4.14. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej - projektowany czas od momentu utozenia na podtozu
mieszanki mineralno-emu'syjnej 'do momentu zakoriczenia procesu jej rozpadu. Czas rozpadu mieszanki
mineralnoemulsyjnej jest czasem urabialnosci mieszanki mineralno-emulsyjnej, tzn. okresem, w ktérym
mieszanka mineralno-emulsyjna moze by¢ rozktadana i formowana. Czas rozpadu zalezy miedzy innymi od
warunkéw atmosferycznych oraz warunkéw topograficznych i moze roézni¢ sie od czasu rozpadu
zdefiniowanego w warunkach laboratoryjnych.

1.4.15. Czas otwarcia do ruchu (czas dojrzewania wstepnego) - minimalny czas, po ktérym mieszanka
mineralno-asfaltowa osiggnie projektowang wartos¢ kohezji pdzwalajgcg na poddaniu cienkiej warstwy
utozonej na zimno obcigzeniu ruchem drogowym.

1.4.16. Kohezja mieszanki mineralno-asfaltowej - opdr, jaki stawia mieszanka mineralno-asfaltowa poddawana
rozdzielaniu na czesci za pomocg kohezjometru. Miarg kohezji jest praca potrzebna do rozdzielenia mieszanki
mineralno-emulsyjnej na czesci, podzielona przez powierzchnie powstatg na skutek tego rozdzielenia.

1.4.17. Pielegnacja odcinka (czas dojrzewania wtasciwego) - zespot czynnosci majgcy na celu zapewnienie
optymalnych warunkow ,,dojrzewania” zabiegu powierzchniowego polegajgcy na pozostawieniu odcinka drogi
pod ruchem w ograniczonych warunkach predkosci ruchu na okres ok. 2 tygodni.

1.4.18. Projekt wykonawczy - projekt przedstawiajacy sktad mieszanki, czas rozpadu mieszanki mineralno-
emulsyjnej, czas dojrzewania wstepnego oraz dedykowane metody badawcze, zaproponowany w celu
uzyskania ustalonych wtasciwosci wyrobu budowlanego,

Wartos$¢ kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12274-4
Pielegnowany odcinek drogi wymaga odpowiedniego oznakowania ostrzegajgcego miedzy innymi o luznym
kruszywie. Po okresie pielegnacji nalezy usungc luzne kruszywo z nawierzchni drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie stosowane do robdt materiaty winny posiadac¢ deklaracje lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg
(dla materiatéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy - deklaracje lub certyfikat zgodnosci z Aprobata
Techniczng). Wykonawca jest zobowigzany do wykazanie sie dokumentami potwierdzajgcymi wprowadzenie
systemu Zaktadowe] Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 12273:2008 poswiadczonym wtasciwym certyfikatem.
Podstawowe wymagania wobec materiatdéw stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych
przeznaczonych do wytworzenia z cienkiej warstwy uktadanej na zimno stanowigcg warstwe Scieralng dla
kategorii ruchu od KRI do KR6 sg okreslone w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowac sie do normy PN-EN 12591 wraz zafgcznikiem
krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zatgcznikiem krajowym NA.

2.2. Emulsja asfaltowa

Na drogach o kategorii ruchu od KRI do KR6, nalezy stosowac kationowg emulsje asfaltowg C60BP5 CZW
spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13808 wraz zatgcznikiem krajowym NA.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1 i 2. Sktadowanie kruszywa musi odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa.

Tabela |. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z cienkiej warstwy uktadanej na
zimno.

Lp. |Materiat KR1 + KR6

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G25/15

3 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2

4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, kat. nieFI20 lub SI20
WyZzsza niz

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C100/0

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz LA 25

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
7 frakcji kruszywa do mieszanki mineralnoasfaltowej) wedtug PSV50
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

9 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

10 |Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; wartos¢

nie wyzsza niz w %: FNaCl7

11 [Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN"EN 1367-3, kategoria SB LA

12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN- ENdeklarowany przez producenta
932-3

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, m LPCO,1

p. 1.4.2; kat. nie wyzsza niz

Tabela 2 Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D<8 do warstwy Scieralnej z
cienkiej warstwy uktadanej na zimno.
Lp. [Materiat KRI + KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 851ub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. |G TC 20

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
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Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF 10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz.E CS 30
8 kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, m LPCO,1

p. 14.2; kat. nie wyzsza niz

2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen, Pochodzenie,
rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Jako dodatki do regulowania czasu rozpadu emulsji oraz konsystencji mieszanki mineralno-emulsyjnej j jej
stabilnosci stosowane s3:

- woda zarobowa odpowiadajgca wymaganiom jak dla wody pitnej lub do produkcji betonu wg PN-EN 1008,

- cement w ilosci od 0,5 do 2,0% odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

- regulator, tj. wodny roztwor $rodka powierzchniowo-czynnego.

Regulator powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. llos¢ dodawanego regulatora
okresla sie na podstawie badan laboratoryjnych mieszanki mineralno-emulsyjnej ustalonej w recepcie roboczej
z uzytych materiatéw.

Dodatki powinny by¢ przechowywane w sposdb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie innymi substancjami oraz
zabezpieczone przed utratg wtasciwosci uzytkowych,

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

Nalezy uzy¢ sprawny technicznie zestaw sprzetu.

- maszyna - kombajn do wykonania mieszanek na zimno z rozscietaczem wyposazonym w uktad mieszalnikow
Slimakowych lub topatkowych,

- szczotka mechaniczna (zamiatarka),

- zestaw oznakowania robot.

3.2. Urzadzenie do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu) samobieznej, spetniajgcej role wytwoérni
i rozktadarki o zasilaniu ciggtym (rys. 1) wyposazonej w:

- zasobnik gtéwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub
wapna), dodatkéw (regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,
uktadarke, o réznej szerokosci uktadania, z mozliwoscig biezgcego komputerowego odczytu zuzycia materiatow

Emulsja
Cement

Kruszywo

Mieszalmk
Ukladarka

Fi
" . \@@ | Nowa warstwa.

« Kierunek jazdy

Rys. 1. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej
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Urzadzenia dozujgce powinny podawac¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement (lub wapno), wode z
ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsje do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegajg wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ podawana w sposoéb ciggty do
ciggnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajgcej mieszanke na podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze miec
rozng szerokosc roboczg, dostosowang do potrzeb.

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawié, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (ktéra posiada konsystencje
ptynnego szlamu) zostata Sciggnieta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi lub stalowymi zgodnie z
profilem. Przy wbudowywaniu mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczne jest by rozktadarka byta
wyposazona w kilka listew $ciggajacych, ktorych potozenie w ptaszczyznie pionowej jest ustawiane w zaleznosci
od wymaganej grubosci warstwy. Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system mieszalnikéw
Slimakowych, ktére przemieszczajg mieszanine w kierunku poprzecznym i zapobiegaja jej rozsegregowywaniu
sie.

3.3. Szczotka mechaniczna

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej dwukrotnie:

- do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na ktérej wykonuje sie cienkg warstwe z mieszanki,

- do usuwania luznych ziaren kruszywa (nie zwigzanych z lepiszczem) po wykonaniu warstwy, jesli zastosowano
suchy piasek tamany do posypania roztozonej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej (p. 5.9).

Wskazane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga powinna posiada¢ elementy czyszczgce miekkie i stuzy¢ do
zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorstniajgcej do usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pylenie, co moze by¢ uciazliwe zaréwno dla
operatora, jak i otoczenia. Wskazane jest wiec uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenie odpylajace.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [8].

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [7].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [3].

Transport regulatorow konsystencji i stabilnosci mieszanki moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu
w pojemnikach producenta.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Prace wstepne

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w dokumentacji przetargowej przekazuje, a Wykonawca przejmuje plac
budowy za pomocg protokotu.

5.3. Oznakowanie odcinka robdét

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu cienkiej warstwy mineralno-emulsyjnej na zimno,
Wykonawca w sposéb szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.4. a dotyczgcych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w
czasie prowadzenia robot. Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymienione na nowe. Schemat oznakowania robdt Wykonawca uzgodni z organem Zarzadzajgcym
ruchem/uwzgledniajgcy zastosowanie takich urzagdzen jak :

- znaki z pulsujgcymi Swiattami ostrzegawczymi na pojazdach wykonujgcych roboty, pachotki drogowe,
tymczasowe bariery ochronne itp. oraz wprowadzenie w razie potrzeby ruchu wahadtowego za pomoca
sygnalizatoréw Swiatet lub za pomocg pracownikow sygnalistéw odpowiednio przeszkolonych.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od +10°C przy czym temperatura powietrza w ciggu ostatnich 24 godzinach nie moze by¢ nizsza niz +5°
C. Temperatura nawierzchni musi by¢ wyzsza niz +5° C przy tendencji wzrostu temperatury. Jesli zagraza
niebezpieczenstwo przymrozkédw w ciggu 24 godzin, prace nalezy wstrzymac. Za optymalna nalezy uwazac
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temperature powietrza w granicach od + 15°C do +25°C, a wiec w sezonie letnim, lecz nie pdzniej niz do konca
wrzesnia.

Nie dopuszcza sie do przystgpienia do robot podczas opaddw atmosferycznych.

5.5. Podstawowe wymagania dotyczgce wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej mogg by¢ uktadane przez Wykonawce
posiadajgcego odpowiednig wiedze i doswiadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu.

Podtoze na ktérym ma by¢ utozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinno by¢
dostatecznie mocne, no$ne i rowne.

5.6. Przygotowanie istniejgcego podtoza (nawierzchni) do utozenia cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjne;j

Powierzchnia istniejgcej nawierzchni powinna by¢ starannie oczyszczona z luznych ziaren i czastek nawierzchni,
zanieczyszczen obceych i pytéw. Czyszczenie powierzchni powinno odbywac sie z uzyciem szczotki mechanicznej
i moze by¢ przeprowadzone na mokro.

Bezposrednio przed utozeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej powierzchnia podtoza moze
by¢ wilgotna. Nalezy natomiast usung¢ wszelkie zastoiska wody i katuze.

Rozwarte pekniecia i otwarte spoiny robocze powinny by¢ uszczelnione (wg OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”).

Wszelkie urzadzenia (wtazy, kratki, zasuwy) powinny by¢ zabezpieczone (zastoniete lub zaklejone tasmg
ochronng) w celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.

5.7. Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej do wytworzenia cienkiej warstwy uktadanej na zimno
5.7.1. Wymagania ogolne

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Przedstawiciela Zamawiajgcego,
dostarczy do akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych Wstepnego
Badania Typu lub Kolejnego Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w
przypadku:

- uptywu 3 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany rodzaju dodatkdw,

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobne

- zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobne

5.7.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Projektowanie mieszanki musi obejmowac co najmniej nastepujgce wymagania:

- rozpad (proces rozpadu emulsji w mieszance) nie moze rozpoczac sie przed uptywem

- mieszanka musi by¢ ptynna i urabialna,

- wartos¢ kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze by¢ mniejsza niz 20,0 kg x cm,

- krzywe graniczne muszg sie miesci¢ w granicach opisanych ponizej:

Krzywe graniczne mieszanki 0/5

Sito mm Dolna krzywa graniczna Gorna krzywa graniczna
<0,063 4 12

0,5 20 35

1 36 60

2 50 76

4 70 100

5,6 90 100

8 100 -

Krzywe graniczne mieszanki 0/8

Sito mm

Dolna krzywa graniczna

Gérna krzywa graniczna

<0,063

4

10

0,5

14

26
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1 24 40
2 38 56
4 58 80
5,6 75 100
3 88 100
11,2 100 -

Krzywe graniczne mieszanki 0/11

Sito mm Dolna krzywa graniczna Gorna krzywa graniczna
<0,063 4 3

0,5 14 28

1 22 41

2 36 50

4 63 32

5,6 79 93

3 93 100

11,2 100 -

5.8. Wytwarzanie mieszanki
Mieszanka mineralno-emulsyjna jest wytwarzana na miejscu wbudowania w kombajnie samobieznym
spetniajgcym role wytworni i rozktadarki. Kruszywa o dobranym uziarnieniu umieszcza sie w zbiorniku maszyny.
Kruszywo powinno by¢ wilgotne (srednia wilgotnos¢ 2%). Z oddzielnych zbiornikéw system dozujgcy podaje w
ustalonych proporcjach do mieszalnika emulsje asfaltowg, wode, stabilizator i inne dodatki, gdzie zostajg
doktadnie wymieszane.
5.9. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej
Do wbudowania mieszanki mineralno-emulsyjnej mozna przystgpi¢ po spetnieniu warunkow odpowiedniego
przygotowania podtoza, wymaganego oznakowania i w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Po ustaleniu parametrow dozowania sktadnikow i uruchomieniu urzadzenia na poczatku odcinka robot
rozpoczyna sie wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki.
Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji ciektej sptywa grawitacyjnie do skrzyni uktadarki. Ruch
postepowy maszyny z predkoscig od 3 do 4 km/h umozliwia roztozenie mieszanki warstwg o zatozonej grubosci
i szerokosci w zaleznosci od szerokosci skrzyni. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystepowac
przypadki segregacji sktadnikéw mieszanki. Robocze spoiny podtuzne i poprzeczne, ktorych nie da sie unikngg,
muszg by¢ bardzo starannie wykonane, aby unikng¢ wad w miejscu ich potgczenia. Przy dwuwarstwowym
uktadaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy przestrzegaé, by poszczegdlne ztacza byly przesuniete
wzgledem siebie.
Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej, przez
kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytrgconego asfaltu taczg sie i tworzg btonke lepiszcza na kruszywie,
ktéra otacza kruszywo i skleja je ze sobg. Proces rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien nastgpic¢
dopiero po jej wbudowaniu. Charakteryzuje sie on wydzieleniem wody z mieszanki.
Utozong warstwe mozna oddaé do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie rozpadowi (w
utozonej warstwie) i nastgpi catkowite sklejenie sie ziaren mineralnych, co nastepuje zwykle w okresie od 30 do
40 minut. Czas otwarcia jezdni do ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin. Petng stabilno$¢ osigga utozona
warstwa po catkowitym odparowaniu wody. Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytworzonej i
roztozonej na zimno, nie wymaga zageszczenia.
W strefie skrzyzowan, odcinkéw tukéw poziomych, odcinkdéw hamowania i przyspieszania, celowe jest
posypanie utozonej warstwy suchym piaskiem tamanym w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2. Celowe jest tez czasowe
ograniczenie predkosci ruchu pojazdéw po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w
zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych). Przed usunieciem znaku ograniczenia predkosci ruchu konieczne
jest oczyszczenie jezdni z luznych ziaren kruszywa (uzytego do posypywania) przy uzyciu szczotki mechanicznej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystawieniem do robdét Wykonawca powinien dokonac :

a) sprawdzenia stanu istniejgcej nawierzchni tj.:

- rownosci podtuznej i poprzecznej nawierzchni drogi,
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- oceny stanu kolein - dopuszczalny przeswit pod tatg 2,0 mm do 30 mm,

- oceny wizualnej odksztatcenia profilu nawierzchni drogi, oceny wizualnej stanu nawierzchni
okreslajgcg wielkos$¢ i intensywnos¢ wystepowania wybojow, tfat, spekan podtuznych, poprzecznych oraz
siatkowych,

b) sprawdzenia jakosci dostarczonych materiatéw na podstawie dostarczonych:

- znaku CE

- Aprobat Technicznych

- innych dokumentéw potwierdzajgcych pozytywne zastosowanie na wczesniej realizowanych
inwestycjach

c) sprawdzenia czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o sktadzie wg recepty roboczej z
uzyciem aktualnie stosowanych materiatéw,

d) sprawdzenie kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Wizualne

W czasie robot nalezy wizualnie oceniac:
a) warunki pogodowe, w tym mozliwos¢ wystgpienia opadu w ciggu najblizszych godzin,
b) czystos¢ istniejgcej nawierzchni,
¢) jednorodnos$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej

6.3.2. Badania

a) ekstrakcja mieszanki mineralno-emulsyjnej (PN-EN 12274-2);, czestotliwos¢ - jeden raz na kazde
tysigc metrow biezgcych wbudowanej pojedynczej warstwy dla kazdej maszyny roboczej, a w przypadku
krotszych odcinkdw nie mniej niz jedno oznaczenie na kazde 60 ton wbudowanej mieszanki,

b) kohezja mieszanki mineralno-emulsyjnej (PN-EN 12274-4); czestotliwos¢ kazdej zmianie partii
produkcyjnej dostarczanej mieszanki mineralnej i przy kazdej zmianie partii produkcyjnej dostarczanej emulsji.
Wymagania zgodnie z pkt 5,2.1.3. Prébki mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy pobieraé¢ zgodnie z normg PN-
EN 12274-1.

6.4. Badania przy odbiorze warstwy

Wykonang warstwe CZW nalezy sprawdzac¢ w zakresie:
- oceny wizualnej

- réwnosci podtuznej

- makrotekstury

- uziarnienia i zawartosci asfaltu

- grubosci warstwy

6.4.1. Ocene wizualng nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12274-8.
Dodatkowo wyglad zewnetrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki mineralno-emulsyjnej po
odparowaniu wody powinien wskazywac na nastepujgce, oceniane makroskopowo, cechy:

a) jednorodnos$¢ powierzchni: po roztozeniu cienka warstwa powinna mie¢ wyglad jednolity,
regularny, bez niedoktadnosci (wylewki, strzepy), posiada¢ regularne rozmieszczenie grysu wchodzgcego w
sktad mieszanki i nie powinien wystepowac zaden powierzchniowy wyptyw lepiszcza,

b) strukture szczelng w dolnej czesci warstwy,

c) teksture szorstkg wytworzong z wystajgcych ziaren kruszywa,

d) mocne osadzenie ziaren grysow w warstwie,

e) szczelne potgczenie sasiednich paséw i poprzecznych stykow oraz szczelng obrdbke w obrebie
urzadzen obcych

6.4.2. Réwnos¢ podtuzna

Badanie réwnosci podtuznej nawierzchni powinno by¢ wykonane metodg pomiaru ciggtego przy uzyciu
profilografu lub planografu. Uzyskane wyniki badan nie mogg przekracza¢ wartosci parametréw nawierzchni
przed wykonaniem prac remontowych. Za metode referencyjng uznaje sie metode profilometryczng. Metoda
oceny réwnosci po wykonaniu CWZ, powinna by¢ zgodna z metodg pomiaru wykorzystang do oceny rownosci
odcinka przed przystgpieniem do robdt. Dopuszcza sie pomiar réwnosci przy uzyciu taty 4m i klina wg BN-
68/8931-04 z czestotliwoscig badan nie mniejszg niz 4 punkty na 100 m/pas ruchu w miejscach
charakterystycznych wskazanych przez Zamawiajgcego i/lub w przypadkach uzasadnionych - wynikajgcych z

39



SPECYFIKACJIE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

geometrii drogi (zatoki autobusowe, poszerzenia na tukach, wigczenia innych drég itp.), przy czym gtebokosé
nieréwnosci nie moze by¢ wieksza niz ustalono to dla pierwotnej nawierzchni. Pomiar réwnosci tatg i klinem
moze postuzy¢ do oceny rownosci poprzecznej z czestotliwos¢ podang powyzej.

6.4.3. Pomiar makrotekstury

Pomiar gtebokosci makrotekstury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13036-1 Cechy
powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych - Metody badan - Czes$¢ 1: Pomiar gtebokosci
makrotekstury metodg objetosciowq. Czestotliwosé, badan nie mniejsza, niz 5 punkdéw na 1000 m/pas ruchu
oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych wskazanych przez Zamawiajgcego i/lub w przypadkach
uzasadnionych - wynikajacych' z geometrii drogi (zatoki autobusowe, poszerzenia na tukach, wtgczenia innych
drog itp.). Za miarodajny odcinek podlegajacy ocenie gtebokosci makrotekstury przyjmuje sie odcinek o
dtugosci 1000m.

Gtebokos$¢ miarodajng dla badanego odcinka przyjmuje sie jako poprawng, gdy jej wartosc¢ jest wieksza od 1,0
mm.

Jezeli wartos$¢ wyniesie pomiedzy 0,6 - 1,0 mm to nalezy przeprowadzi¢ badanie w postaci pomiaru ciggtego
wspoétczynnika tarcia kota pojazdu o nawierzchnie drogi przy pomocy aparatu pomiarowego SRT3 zgodnie z
Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. Wartosci wspotczynnika tarcia powinny by¢ réwne lub wieksze od:

- 0,48 dladréogklas S, GP i G przy predkosci pomiaru 30 km/h

- 0,39 dladrégklas S, GP i G przy predkosci pomiaru 60 km/h

- 0,32 dladrégklas S, GP i G przy predkosci pomiaru 90 km/h

- 0,30 dladrogklas S, GP i G przy predkosci pomiaru 120 km/h

Jezeli pomiar wykaze wartos¢ ponizej 0,6 mm — odcinek uznaje sie jako wykonany nieprawidtowo i podlega
ponownemu wykonaniu do uzyskania wartosci prawidtowych wskazanych powyze;.

6.4.4. Kontrola uziarnienia i zawartosci asfaltu

Kontrole uziarnienia i zawartosci asfaltu wykonuje sie na prébkach pobranych w czasie wbudowywania,
zgodnie z normg PN-EN 12274-2.

Dopuszczalne odchytki w sktadzie mieszanki w poréwnaniu do sktadu projektowanego:

- zawartos¢ asfaltu £ 0,5 %

- zawartos$¢ ziarn mniejszych od 0,063 mm + 3,0 %

- zawartos$c¢ ziarn od 0,063 do 2,0 mm + 5,0 %

- zawartos$¢ ziarn wieszych od 2 mm (tgcznie z nadziarnem) = 7,0 %

6.4.5. Grubos¢ warstwy Scieralnej

Grubos¢ warstwy scieralnej mierzy sie na drodze, po wykonaniu warstwy, postugujgc sie w tym celu
przymiarem liniowym. Sredni wynik z 5-ciu pomiaréw w miejscu wskazanym przez przedstawiciela
zamawiajgcego powinien by¢ nie mniejszy od najwiekszego wymiaru ziarna mieszanki mineralnej i nie wiekszy
od 1,5 krotnosci tego wymiaru. Srednia grubo$¢ warstwy moze by¢ oceniona na podstawie iloéci wbudowanej
mieszanki mineralno-emulsyjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej.

W odniesieniu do warstwy wyrownawczej jednostkg obmiaru moze by¢ kilogram wbudowanej mieszanki
mineralno-emulsyjnej w nawierzchnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowane podtoze w zakresie usuniecia uszkodzen nawierzchni istniejgcej (podtoza), tj. ubytkow,
wybojéw, pekniec itp.,

- oczyszczone podtoze (istniejgca nawierzchnia) z luznych ziaren, czastek, zanieczyszczen obcych, pytéw oraz
zastoisk wodnych i katuzy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i bowierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 12273 Cienka warstwa na zimno - Wymagania

5. PN-EN 12274-1 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Czes$¢ 1: Pobieranie probek do ekstrakcji
lepiszcza

6. PN-EN 12274-2 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Czes$¢ 2: Okreslenie zawartosci lepiszcza

7. PN-EN 12274-3 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Cze$¢ 3: Konsystencja

8. PN-EN 12274-4 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Czes¢ 4: Oznaczenie kohezji mieszanki

9. PN-EN 12274-6 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Cze$¢ 6: Dozowanie

10. PN-EN 12274-8 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Czes¢ 8: Wizualna ocena defektow

11. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

12. PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych - Metody badan - Czes¢ 1:
Pomiar gtebokosci makrotekstury metoda objetosciows

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

2. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.06.00.00.ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01 POBOCZE GRUNTOWE ULEPSZONE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem pobocza gruntowego ulepszonego przy remoncie drogi gminne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej na poboczu drogi.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- nawierzchnie gruntowg przy grubosci warstwy 15 cm z mieszanki optymalnej 0/50 mm na wzmocnieniu
pobocza gruntowego pasem szerokosci 75 cm.

Projektowana szerokos$¢ pobocza wynosi 0,75 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu z innym gruntem lub materiatem poprawiajgcym sktad
granulometryczny i wtasciwosci gruntu.

1.4.2. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
“Wymagania

ogoblne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z mieszanki optymalnej

2.2.1. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Mieszanka powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie w granicach
krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych w tablicy 1. Kruszywo naturalne uzyte do doziarnienia
mieszanki powinno spetnia¢ wymagania PN-B-11111 i PN-B-

11113, a ponadto wskaznik piaskowy WP wedtug BN-64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu:

-o0d 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Wymiary boku oczka Rzedne krzywych granicznych uziarnienia, przechodzi przez sito, % wagowo
sita, mm, krzywa a krzywa b

50 100
20 100 67
12 88 54

4 65 30

2 49 19
0,5 28 11

0,075 12 3

2.2.2. Mieszanki gruntdéw z kruszywami odpadowymi
Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca sie stosowac:
- odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od O do 16 mm),
- zuzle paleniskowe i hutnicze po zakoriczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mm) wg PN-B-06731.
Materiaty te powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje (krzywa uziarnienia dobranej mieszanki wedtug
tablicy 1, a ich wskaznik réwnoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:

d

U = e
d10

2.2.3. Mieszanki gruntow z destruktem
Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych mozna stosowac:
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- destrukt uzyskany w wyniku frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno (frakcje do 0/ 31,5 mm).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00.. “Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z mieszanki optymalnej powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu lub innego materiatu,

- spycharek, réwniarek lub innego sprzetu do spulchniania podtoza, rozktadania i profilowania mieszanki,

- mieszarek do wymieszania sktadnikéw mieszanki optymalnej,

- przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzgdzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

- walcow ogumionych wielokotowych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo i inne materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Wykonanie nawierzchni z mieszanki optymalnej

5.2.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalne;j

Projekt sktadu mieszanki optymalnej powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki optymalnej, wedtug wymagan punktu 2,

b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2,

c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.2.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej

Mieszanie gruntow i innych materiatéw nalezy wykonywa¢ do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury
mieszanki. Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance optymalnej grudek gruntu wiekszych od 0,5
cm. Mieszanka optymalna powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe]j grubosci, przy uzyciu réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowang warstwy nawierzchni. Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca
ogumionego wielokotowego lub statycznego gtadkiego o masie od 1,5 do 5,0 Mg. Zageszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 i BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ mieszanki optymalnej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszyé w sposéb zaakceptowany przez Inspektora, a w przypadku gdy jest
nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnosé mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca sie
piknometr polowy lub powietrzny). Warstwa nawierzchni gruntowej powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymogow jak wyze;.

5.3. Utrzymanie nawierzchni z mieszanki zwirowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg wodg ze zbiornikdw przewoznych.
Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyrdéwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli
mimo tych zabiegéw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigé pionowo i usungé, dosypac swiezej
mieszanki optymalnej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki optymalne i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

44



SPECYFIKACJIE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki optymalne;j 2 probki
2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki optymalne;j 2 probki
3 | Wskaznik zageszczenia nawierzchni gruntowej 2razynalkm

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni gruntowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Uksztattowanie w planie co 100m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych

2 Rzedne wysokosciowe co 100m

3 Rownoé¢ podtuSna co 20 m na kaSdym pasie ruchu

4 Rownosé poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiardw na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych
6 Szerokosé 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m? pobocza

6.4.2. Uksztattowanie pobocza

Pobocze w planie nie moze by¢ przesuniete w stosunku do projektowanego o wiecej niz + 5cm.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzednych wysokosciowych pobocza od rzednych projektowanych nie powinny przekraczaé:
+lcm,-3cm.

6.4.4. Rdbwnos¢ pobocza

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne pobocza

Spadki poprzeczne pobocza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.6. Szerokos¢ pobocza

Szeroko$¢ pobocza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej ni=z + 10 cm, -5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstw

Grubos$¢ warstwy nawierzchni gruntowej nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie
szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.8. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni gruntowej nalezy badaé¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia
nawierzchni mozna wykona¢ dowolng metodg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.. “Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni gruntowej z mieszanki optymalnej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00.. “Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej ulepszonej (z mieszanki optymalnej) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki gruntowej ulepszonej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie warstwy nawierzchni gruntowe;j,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Dokumentacja projektowa obejmuje:

- nawierzchnie gruntowg z mieszanki optymalnej 0/50 mm w warstwie 15 cm.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

AU WN
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