
  
 

 
  
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 
 

REMONT DROGI GMINNEJ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

  

 
2 

 
SPIS TREŚCI: 

D.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE .......................................................................................... 4  

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ................................................................................ 8  

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH ........................................ 8  

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH ................................ 13  

D.05.00.00.NAWIERZCHNIE ................................................................................................... 20  

D.05.03.06 NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH WYTWARZANYCH I WBUDOWYWANYCH  
NA  ZIMNO ............................................................................................................................ 20  

D.05.03.19 WARSTWA ŚCIERALNA CIENKIE WARSTWY NA ZIMNO ........................................ 31  

(TYPU „SLURRY SEAL”) ........................................................................................................... 31  

D.06.00.00.ROBOTY WYKOŃCZENIOWE ................................................................................ 42  

D.06.03.01 POBOCZE GRUNTOWE ULEPSZONE ..................................................................... 42  

 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

  

 
3 

 
 
SZCZEGÓŁOWE  SPECYFIKACJE  TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
 
D.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D.04.00.00. PODBUDOWY 
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 
D.05.03.06. Warstwa z mieszanek mineralno-emulsyjnych ME0/16  
D.05.03.05.B. Warstwa ścieralna z z mieszanek mineralno-emulsyjnych ME0/8 
 
D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków (Humusowanie) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

  

 
4 

 
 
 
 
 
 

D.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

  

 
5 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót 
dla zadania: „Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 
D.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
D.04.00.00. PODBUDOWY 
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 
D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC 
Określenia podstawowe 
Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco: 
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno - użytkową 
(drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 
Jezdnia - część drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi, urządzeniami oraz instalacjami, stanowiąca całość 
techniczno-użytkową, przeznaczoną do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowaną w pasie drogowym. 
Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego,  
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu pieszych, 
zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych – również z pasem dzielącym 
jezdnie. 
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys ślepy. 
Kosztorys ślepy - opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania. 
Księga obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania 
przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych 
załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodne z dokumentacją projektową 
i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 
tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
robót budowlanych. 
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. 
Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i urządzeń chroniących ludzi 
i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 
Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy. leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
Podłoże ulepszone - wierzchnia warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
Podbudowa - jedna lub więcej warstw stanowiących nośną część konstrukcji nawierzchni. 
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Inżynier - pełnomocny przedstawiciel Zamawiającego, którego uprawnienia i obowiązki w stosunkach 
z Wykonawcą w procesie realizacji robót określono w umowie. 
Inżynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r  art. 27 
z późniejszymi zmianami).  
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera w formie pisemnej, dotyczące 
sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolna do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno - użytkowych. Zadanie 
może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, odnową, utrzymaniem 
oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
Wszystkie inne określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami, 
specyfikacjami technicznymi, szczegółowymi i ogólnymi warunkami umowy. 
 1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność ze 
specyfikacjami technicznymi na poszczególne asortymenty robót oraz poleceniami Inżyniera. 
1.5.2. Wykonawca przed rozpoczęciem robót w terminie ustalonym w Warunkach Umowy 
przedstawi Inżynierowi do akceptacji: 
wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania określone w SST, 
orzeczenia o jakości, aprobaty, aktualne świadectwa dopuszczenia wymagane w SST na zastosowane materiały, 
polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe. 
1.5.3. Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy w terminie określonym w Warunkach Umowy. 
W okresie od przekazania Terenu Budowy, każdego dnia aż do potwierdzenia przez Zamawiającego 
ostatecznego Odbioru Robót, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz bezpieczeństwa ruchu 
w obrębie budowy. 
Wykonawca będzie prowadził roboty przy zachowaniu istniejącego ruchu. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i jest włączony w cenę umowy. 
2.  MATERIAŁY  
2.1. Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, 
przed rozpoczęciem Robót. 
Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera 
dopuszczone do wbudowania. 
2.1.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi na wszystkie dostarczone na budowę i przeznaczone do 
robót materiały (kruszywo, lepiszcze, wypełniacz, środki adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w pkt. 
1.5.2. niniejszej SST. 
2.1.2.Materiały przeznaczone do wykonania robót powinny odpowiadać wymaganiom 
specyfikacji technicznych na poszczególne asortymenty robót z uwzględnieniem zależności od kategorii ruchu 
na drodze i stanu technicznego drogi. 
2.1.3.Inżynier ma prawo nie wyrazić zgody na zastosowanie materiałów niezgodnych 
z wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami. 
W przypadku zastosowania przez Wykonawcę materiałów innych niż uzgodniono z Inżynierem, roboty nie 
zostaną odebrane. 
2.2.  Składowanie materiałów 
Wykonawca we własnym zakresie zabezpiecza miejsce składowania materiałów zapewniające zachowanie ich 
jakości i przydatności do robót. 
Lokalizację składowisk Wykonawca powinien uzgodnić z Inżynierem. Powinny być zlokalizowane jak najbliżej 
wykonywanych robót (do 10 km). Składowanie powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i mieszaniem materiałów z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podłoże, zadaszenie). 
Powierzchnie do składowania poza pasem drogowym powinny być pozyskane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na składowiskach należy wyznaczyć drogi zapewniające swobodny załadunek i transport oraz inspekcję 
materiałów. 
3.  SPRZĘT 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi wykaz sprzętu i jego parametry oraz ważną legalizację na 
wymagające tego urządzenia pomiarowe. 
3.2.  W trakcie wykonywania robót Wykonawca jest zobowiązany do systematycznej 
kontroli sprawności technologicznej, pracujących na budowie maszyn. Pod pojęciem 
sprawności technologicznej maszyny (zespołu maszyn) należy rozumieć sprawność, która gwarantuje realizację 
przyjętego procesu technologicznego i osiągnięcie założonych parametrów jakościowych produkcji. 
4.  TRANSPORT 
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4.1.  Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je załadować równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesunięcia się podczas 
transportu. 
5.  OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 
5.1.  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Warunkami Umowy oraz za jakość 
i zgodność z wymaganiami SST oraz poleceniami Inżyniera. 
5.2.  Współpraca Inżyniera i Wykonawcy. 
5.2.1.Inżynier będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, postępem 
robót oraz we wszystkich sprawach związanych z interpretacją SST i Warunków Umowy. 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy i zabezpieczenia 
w okresie trwania Umowy następujących dokumentów budowy: 
Księgi Obmiaru, która stanowi dokument pozwalający na określenie faktycznego postępu każdego asortymentu 
robót. Obmiar wykonanych robót wpisuje się w jednostkach przyjętych w tabeli elementów rozliczeniowych 
ślepego kosztorysu. 
OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową, których zakres wykonania uzgodniono na piśmie 
w trakcie trwania umowy, pomiędzy Wykonawcą i Zamawiającym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca z udziałem Nadzoru Zamawiającego, który zatwierdza wyniki obmiaru.  
Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnej zgody Zamawiającego nie mogą stanowić 
podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
Jednostki obmiaru poszczególnych elementów robót podaje kosztorys ofertowy. 
ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Etapy odbioru 
Etapy odbioru jakimi będą objęte wykonywane roboty wymienione są w Warunkach Umowy. 
Wszystkie etapy odbiorów polegać będą na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej wyznaczonych robót 
objętych odbiorem. 
8.2. Wyniki pomiarów odbiorczych podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiającego 
sporządza się w języku polskim. 
8.2.1. w rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni należy załączać 
wyniki niwelacji wysokościowej warstwy niżej leżącej oraz warstwy wykonanej, . 
8.3.  Dokumenty odbioru ostatecznego 
Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, który powinien zawierać: 
zgłoszenie do odbioru robót, 
sprawozdanie techniczne Wykonawcy, 
Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczęcia i zakończenia robót, 
Książkę Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczególnych asortymentów robót, 
wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane między Wykonawcą i Inżynierem, 
aprobaty techniczne na wbudowane materiały i deklaracje zgodności, wyniki badań laboratoryjnych, 
inwentaryzację geodezyjną powykonawczą dla robót liniowych, 
niwelację warstwy podłoża i po wykonaniu kolejnej warstwy  nawierzchni. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę płatności stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykonanie Robót objętych Kosztorysem 
ofertowym. 
9.2.   Cena jednostkowa powinna uwzględniać wszystkie czynności składające się na wykonanie 
wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie z wymaganiami SST. 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne wyszczególnione w punkcie 1.3. niniejszej SST i wymienione w nich 
obowiązujące normy i przepisy związane. 
Ustawa z dnia 07.07.1994r. – Prawa budowlane (z późniejszymi zmianami). 
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1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych oraz sporządzeniem 
inwentaryzacji powykonawczej. 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót na drogach i ulicach. 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkim 
czynnościami mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów 
inżynierskich, a także wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. 
W zakres robót wchodzą: 
wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (reperów 
roboczych dowiązanych do reperów krajowych), z ich zastabilizowaniem, zastabilizowanie punktów w sposób 
trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, wyznaczenie roboczego pikietażu trasy poza granicą robót, 
przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, wyznaczenie przekrojów 
poprzecznych, wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, pomiar geodezyjny 
i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi. 
1.4.  Określenia podstawowe  
Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – założenie poziomej i wysokościowej geodezyjnej osnowy 
realizacyjnej niezbędnej przy budowie drogi, uwzględniającej ustalenia dokumentacji projektowej. 
Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
Reper –  zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy, którego wysokość 
jest wyznaczona. 
Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 
Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego 
wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy. 
Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporządzenie związanej z nim 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogólne. 
2.2.  Materiały do wykonania robót 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe długości około  0,5 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy powinny 
mieć średnicę 0,15 ÷ 0,20 m i długość 1,5 ÷ 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 ÷ 0,08 m i długości około 
0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości 0,04 ÷ 
0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót, należy stosować pale drewniane średnicy 
0,15 ÷ 0,20 m i długości 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inżynierem. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 
[5] i G-2 [6]. 
3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D.00.00.00 Wymagania ogólne. 
3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki, 
 ew. odbiorniki GPS, zapewniające uzyskanie wymaganych dokładności pomiarów. 
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Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogólne.  
4.2.  Transport materiałów i sprzętu 
Sprzęt i materiały do prac geodezyjnych można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogólne. 
5.2.  Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
roboty przygotowawcze,  
odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, 
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 
5.3.  Prace przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 

 zapoznać się z zakresem opracowania, 
 przeprowadzić z Zamawiającym (Inżynierem) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania prac, 
 zapoznać się z dokumentacją projektową, 
 zebrać informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze objętym budową drogi, 
 zapoznać się z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  
 przeprowadzić wywiad szczegółowy w terenie. 

5.4.  Odtworzenie trasy drogi i punktów wysokościowych 
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami i wytycznymi GUGiK [3÷10]. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację 
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 
5.4.2. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez Inżyniera. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym 
z dokumentacją projektową. 
5.4.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 
Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziałem na: 
dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w pkcie 3 oraz formę dokumentów należy uzgodnić 
z ośrodkiem dokumentacji. Zamawiający poda w ST, czy dokumentację tę należy okazać Zamawiającemu do 
wglądu. 
5.5.  Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 
5.5.1. Zebranie materiałów i informacji 
Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego instrukcje dotyczące 
ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 
5.5.2. Dokumentacja dla Zamawiającego 
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Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletować dla Zamawiającego następujące materiały: 
 sprawozdanie techniczne, 
 kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
 kopie opisów topograficznych, 
 kopie szkiców polowych, 
 inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 - Wymagania ogólne. 
6.2.  Kontrola jakości prac 
Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 

 wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna zapewniać 
możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących 
mieć wpływ na kolejne etapy robót, 

 kontrolę prowadzoną przez służbę nadzoru (Inżyniera), 
 przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie 

z wymaganiami podanymi w punkcie 5, 
 sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej kontroli robót. 

Kontrolę należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], 
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje się jednostki: km (kilometr) i ha (hektar). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2.  Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót następuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej 
dla Zamawiającego. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
 zakup i dostarczenie materiałów, 
 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
 wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
 wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 
 ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
 prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według wymagań 

dokumentacji technicznej, 
 koszty ośrodków geodezyjnych. 

9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, prace towarzyszące, które są niezbędne do 
wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Szczegółowe specyfikacje techniczne 
1.  D.00.00.00  Wymagania ogólne 
10.2. Inne dokumenty 
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 
z późniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii]: 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE i SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem 
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.  
Skropienie warstw konstrukcyjnych należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową, przed ułożeniem 
warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych. 
Przewiduje się skropienie następujących warstw: 
a) bitumicznych: 

 warstwa wiążąca z betonu asfaltowego , 
b) niebitumicznych: 

 warstwa podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego, istniejąca nawierzchnia. 
Przewiduje się oczyszczenie wszystkich warstw jak wyżej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub 
roztwór wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsją asfaltową jest także emulsja, w której zdyspergowana faza 
może zawierać upłynniacz, dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy 
charakterystyki użytkowej emulsji. 
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w której asfalt jest modyfikowany 
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym. 
1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używanych do 
nawierzchni drogowych. w Europie najczęściej używane rodzaje asfaltów drogowych są definiowane penetracją 
o maksymalnej wartości 900x0,1 mm, oznaczaną w temperaturze 25C. 
1.4.5. Asfalt modyfikowany -jest to asfalt, którego właściwości reologiczne zostały zmodyfikowane 
w procesie produkcji w wyniku użycia środków modyfikujących. Środkiem modyfikującym może być 
w szczególności: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektóre związki metalorganiczne, 
z wyjątkiem katalizatorów utleniania takich, jak: chlorek żelaza, kwas fosforowy i pięciotlenek fosforu. Włókna 
i proszki nieorganiczne nie są modyfikatorami asfaltu. 
1.4.6. Zakładowa kontrola produkcji (ZKP) – jest to stała wewnętrzna kontrola produkcji prowadzona 
przez producenta w celu wykazania, że produkcja jest zgodna ze Wstępnym badaniem typu. Wszystkie 
elementy, wymagania i przedsięwzięte środki przyjęte przez producenta należy systematycznie dokumentować 
w formie zapisów i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakości 
i umożliwia kontrolę wymaganych parametrów wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu 
kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrolę i badania: wyposażenia, surowców, procesów produkcyjnych 
oraz wyrobu końcowego. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST oraz z zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszych SSST może być emulsja asfaltowa 
według PN-EN 13808.  
Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczególnych przeznaczeń powinny być zgodne z załącznikiem krajowym do 
normy PN-EN 13808. 
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Tabela 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączania warstw 
nawierzchni  wg PN-EN 13808 
 

Właściwość 
Metoda badań 
według normy Jednostka 

C60 BP3 ZM1 C60 B3 ZM1 

Klasa 
Zakres 
wartości Klasa 

Zakres 
wartości 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 6 58 do 62 6 58 do 62 
Indeks rozpadu 
(Forshammer) 

PN-EN 13075-1 g/100g 3 70 do 155  0 NR3 

Pozostałość na sicie 0,5 mm 
PN-EN 1429 % (m/m) 3 ≤0.2 3 ≤0.2 

Czas wypływu dla  
Ø 2 mm w 40°C 

PN-EN 12846-1 s 3 15-70 3 15-70 

Adhezja 2 PN-EN 13614 
% pokrycia 
powierzchni 

0 NR2 2 ≥75 

Pozostałość na sicie 0,5 mm 
po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 % (m/m) 3 ≤0.2 3 ≤0.2 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie 
z PN-EN 13074-1 

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,l mm 3 ≤100 3 ≤100 

Temperatura mięknienia 
asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1427 oC 5 ≥ 46 6 ≥43 

Energia kohezji 
PN-EN 13589                        
i PN-EN 13703 

J/cm2 1 DV4 0 NR3 

Nawrót sprężysty w 25oC PN-EN 13398 % 5 ≥ 50 0 NR3 
1 - Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczą emulsji poddanych na budowie rozcieńczeniu przed 
wbudowaniem. 
2 - Badanie na kruszywie bazaltowym. 
3 - .NR - brak wymagań 
4 - DV – wartość deklarowana 
 2.3. Połączenia międzywarstwowe 
Połączenia międzywarstwowe 
Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze należy wykonać według PN-EN 12272-1. Zalecane 
ilości pozostałego lepiszcza do skropienia powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w WT-2 2008 zgodnie 
z tabelą2 i 3. 
 
Tabela 2.Zalecane ilości asfaltu do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową. 
 

Podłoże pod warstwę asfaltową 
Ilość asfaltu po odparowaniu wody 
z emulsji,  kg/m2 

Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiązanego od 0.5 do 0.7 
Istniejąca nawierzchnia asfaltowa od 0.2 do 0.5 

 
Tabela 3.Zalecane ilości asfaltu do skropienia na połączeniach międzywarstwowych warstw bitumicznych 
 

Połączenie nowych warstw asfaltowych Ilość asfaltu po odparowaniu wody 
z emulsji,  kg/m2 

Podbudowa z betonu asfaltowego AC  od 0.3 do 0.5 
Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC od 0.1 do 0.3 
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Dokładne zużycie asfaltu winno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej 
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inżyniera. 
Decydującym warunkiem akceptacji rodzaju i ilości skropienia jest uzyskanie wymaganej 
sczepności międzywarstwowej. 
2.3. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze 
i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych 
z nalewaniem od dna. 
Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy 
„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta w celu 
zachowania ich jakości. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu: 
szczotek mechanicznych, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być 
wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 
przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć 
do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia zasysające kurz 
z nawierzchni pozostający po czyszczeniu, 
sprężarek, 
zbiorników z wodą, 
szczotek ręcznych. 
W przypadku intensywnego zabrudzenia warstw asfaltowych dopuszcza się „mycie” warstwy wodą pod 
ciśnieniem. 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona  
w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
 prędkości poruszania się skrapiarki, 
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
 dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zależności pomiędzy 
wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 

 ciśnieniem lepiszcza, 
 obrotami pompy, 
 prędkością jazdy skrapiarki, 
 temperaturą lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport lepiszczy 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na 
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komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające 
przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny 
być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. w miejscach trudno dostępnych należy 
używać szczotek ręcznych. w razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem 
warstwa powinna być oczyszczona z kurzu np. przy użyciu sprężonego powietrza. Do czyszczonej warstwy 
nawierzchni należy dobierać taki sprzęt i metodę czyszczenia by nie powodować „efektu chwilowego 
czyszczenia” np. przy używaniu szczotek pył nie może ponownie opadać na warstwę nawierzchni lecz powinien 
być z niej usunięty przed rozpoczęciem aplikowania emulsji. w zależności od zabrudzenia nawierzchni metodę 
czyszczenia należy uzgodnić z Inżynierem. 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to 
skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po odparowaniu wody i wyschnięciu warstwy. Skropienie 
warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna być 
skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża 
z dyszą rozpryskową). Do skropienia należy zastosować emulsję podgrzaną do temperatury zalecanej 
przez producenta. Zalecane ilości asfaltu do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową podano w pkt.2.3.1. 
Dokładne zużycie asfaltu winno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej 
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inżyniera. Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową 
z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej: 

 - 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji, 
 - 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji. 

W przypadku stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą, dopuszcza się wykonanie skropienia 
emulsją asfaltową bezpośrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem i zbrudzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. w celu 
uzyskania poprawnej szczepności (wymagania w Tablicy 4), zabezpieczenia przed trwałym uszkodzeniem (tzw. 
wynoszenie emlusji na kołach aut) i zabrudzeniem warstwy sczepnej możliwe jest stosowanie zabezpieczenia 
w postaci naniesionego preparatu ochronnego. Preparat można nanosić po wytrąceniu się asfaltu z emulsji. 
5.5. Warunki atmosferyczne  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien zapoznać się z prognozą pogody, ponieważ oczyszczona 
nawierzchnia przed skropieniem powinna być sucha, bez zawilgoceń. Skropienie należy wykonywać przy 
temperaturze powietrza minimum +5oC.. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem 
budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od 
rodzaju i stanu powierzchni warstwy przewidzianej do skropienia.  
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania emulsji 
Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna być oparta na ZKP, która powinna być 
certyfikowana przez jednostkę notyfikowaną. 
6.3.2. Wymagania dotyczące lepiszcza odzyskanego 
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Wymagania dotyczące lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, 
poddanego stabilizacji – według normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - według normy PN-EN 
14769 zawarte są w Tablicy 1. 
6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia 
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej dokładności wykonania tej czynności. 
6.3.4. Określenie wymaganej ilości skropienia 
Ilość skropienia międzywarstwowego należy dobrać na odcinku próbnym wykonując następujące po sobie  
warstwy asfaltowe. Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczęki Leutnera, pozwalające 
na określenie naprężeń ścinających pomiędzy dwiema złączonymi emulsją warstwami asfaltowymi na próbach 
wyciętych z nawierzchni o średnicy 150 mm. 
Kryteria oceny prawidłowo wykonanego połączenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera przestawiono 
w Tablicy 4. 
 
Tablica 4. Kryteria sczepności międzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C, przy obciążeniu 
z prędkością 50 mm/min 

Połączenie warstw Kryterium Sczepności międzywarstwowej, nie mniej 
niż: 

Ścieralna-wiążąca, ścieralna-wyrównawcza 1,0 MPa 
Wiążąca-podbudowa bitumiczna,  
wyrównawcza-podbudowa bitumiczna 

0,7 MPa 

Podbudowa bitumiczna-podbudowa bitumiczna, 
jeśli jest układana w dwóch warstwach 

0,6 MPa 

 
Szczegółowo badanie zostało opisane w Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepności Miedzywarstwowej 
Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności- GDDKiA. 
6.3.5. Sprawdzenie dokładności i jednorodności skropienia 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy PN-EN 12272-1.  
Miejsce pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej 30m od miejsca, w którym rozpoczęto skropienie. 
Oznaczanie dokładności dozowania emulsji zgodnie z normą PN-EN 12272-1 pkt. 6. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej osobno dla warstw niebitumicznych i bitumicznych. 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających 
i ulegających zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej 
kontroli materiałów i robót. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej 
kontroli jakości materiałów i robót i oględzin warstwy. w przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres 
wykonania robót poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie 
ustalonym z Inżynierem. 
9. podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 
10. przepisy związane 
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów  
3. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania 
4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny 
rozkład lepiszcza i kruszywa 
5. PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie próbek lepiszczy asfaltowych 
6. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ocena organoleptyczna 
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7. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą 
8. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia -- Metoda Pierścień i Kula 
9. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 
10. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych - Metoda 
destylacji azeotropowej 
11. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych 
oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
12. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe  Oznaczanie czasu wypływu lepkościomierzem wypływowym - 
Część 1: Emulsje asfaltowe 
13. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilności emulsji asfaltowych w mieszaninie 
z cementem 
14. PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolności emulsji asfaltowych do penetracji 
15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Część 1: Oznaczanie indeksu 
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie przyczepności emulsji bitumicznych 
przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
17. Instrukacja Laboratoryjnego Badania Sczepności Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody 
Leutnera i wymagania techniczne sczepności- GDDKiA 
Jeżeli w SSST użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy najnowszego 
wydania. 
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D.05.00.00.NAWIERZCHNIE 
 

D.05.03.06 NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH WYTWARZANYCH I 
WBUDOWYWANYCH  NA  ZIMNO 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych 
i wbudowywanych na zimno. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robót. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zastosowaniem 
mieszanek mineralno-emulsyjnych. 
Mieszanki mineralno-emulsyjne mogą być stosowane dla dróg o obciążeniu ruchem od bardzo lekkiego do 
średniego. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaczone są do wykonywania: 

 warstw ścieralnych nawierzchni, 
 warstw wiążących nawierzchni, 
 lokalnych profilowań nawierzchni (łuki, nieprawidłowe przekroje poprzeczne), 
 lokalnych remontów nawierzchni polegających na wbudowaniu nowej warstwy bitumicznej o pełnej 

grubości (odtworzenie konstrukcji po przekopach przez nawierzchnię lub wymiana niewielkich 
konstrukcji nawierzchni). 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie, 
otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z wodą, przy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora 
kationowego. 
1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by możliwe było 
całkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialności na czas transportu i wbudowania. 
1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzująca się krótkim czasem rozpadu po 
zetknięciu się z kruszywem. 
1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypełniacza kamiennego z kruszywem łamanym granulowanym, 
zestawiona w odpowiednich proporcjach. 
1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednią ilością emulsji asfaltowej 
wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno. 
1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostały w mieszance po rozpadzie emulsji. 
1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna ułatwiająca tworzenie się emulsji i nadająca jej 
wymaganą trwałość. 
1.4.8. Domieszka upłynniająca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowej. 
1.4.9. Domieszka fluksująca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji węgla kamiennego. 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania dotyczące materiałów 
Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Asfalt 
Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, przeznaczonej do produkcji mieszanek mineralno-
emulsyjnych, należy stosować asfalt D 100 odpowiadający wymaganiom normy PN-C-96170 [11]. 
Do wytwarzania emulsji do warstwy ścieralnej należy używać asfaltu D 100 bez domieszek upłynniających lub 
fluksujących. 
Do wytwarzania emulsji do warstwy wiążącej można używać asfaltu D 100 bez domieszek lub z domieszkami 
upłynniającymi albo fluksującymi. 
Dopuszczalna zawartość domieszek: 

 domieszki upłynniające do 3% masy asfaltu, 
 domieszki fluksujące od 1 do 1,5% masy asfaltu. 

2.3. Emulsja asfaltowa 
2.3.1. Wymagania dla emulsji 
Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wg niniejszych OST stosuje się kationowe emulsje 
wolnorozpadowe. 
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Emulsje powinny spełniać wymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowej kationowej emulsji asfaltowej 
klasy K 3 z szeregiem obostrzeń oraz dodatkowych wymogów. 
Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
Metody badań 

według 
1 2 3 4 5 

Emulsja asfaltowa C60B5ME 

1 Zawartość lepiszcza % (m/m) 
od 58 do 62 

(klasa 6) 
PN-EN 1428 

2 Indeks rozpadu s 
> 170 

(klasa 5) 
PN-EN 13075-1 

3 Pozostałość na sicie, sito 0,5 mm % (m/m) 
≤ 0,2 

(klasa 3) PN-EN 1429 

4 Czas wypływu  2 mm przy 40oC s 
od 15 do 70 

(klasa 3) 
PN-EN 12846 

5 Przyczepność do kruszywa referencyjnego % (m/m) 
≥ 75 

(klasa 2) 
PN-EN 13614 

Lepiszcze odzyskane z emulsji asfaltowej poprzez odparowanie i stabilizowane zgodnie z PN-EN 13074-1 i PN-
EN 13074-2 

7 Penetracja w 25oC 0,1 mm 
≤ 150 

(klasa 4) 
PN-EN 1426 

8 Temperatura mięknienia oC 
≥ 39 

(klasa 7) 
PN-EN 1427 

 
2.3.2. Magazynowanie emulsji 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych (cysterny, autocysterny, beczki itp.) lub w 
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy stosować zbiornika typu walczaka, 
leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni „kożucha” asfaltowego, zatykającego później 
przewody. 
Przy magazynowaniu emulsji należy przestrzegać poniższych zasad: 

 nie należy nalewać emulsji do pojemników i zbiorników zanieczyszczonych sypkimi materiałami 
mineralnymi, 

 pojemniki i zbiorniki powinny być czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emulsji) lub materiałów. 
Przed pierwszym użyciem należy zbiornik przeczyścić parą, a następnie roztworem kwasu solnego o 
stężeniu nie przekraczającym 0,001%, 

 nie należy nalewać do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji różnego rodzaju lub o różnym 
składzie, a także wytworzonych przy zastosowaniu różnych emulgatorów, 

 nie należy nalewać emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokości, gdyż emulsja uderzając o 
dno zbiornika lub w powierzchnię znajdującej się w nim emulsji ulegnie rozpadowi, 

 czas magazynowania emulsji nie powinien przekraczać okresu 3 miesięcy od momentu jej 
wyprodukowania, 

 temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy być niższa niż 3o C. 
2.4. Kruszywo 
Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych stosuje się kruszywa łamane o uziarnieniu od 0 mm do 16 mm 
odpowiadające wymaganiom zawartym w normie PN-EN 13043:2004. 
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Tablica 2. Wymagania dla kruszywa 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
Metoda badania / 

Metoda oceny 
1 2 3 4 5 

Kruszywo o uziarnieniu 0/16 mm 

1 Uziarnienie - GA80, GTA10 
zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

2 Wskaźnik płaskości - FI35 
zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

3 Wskaźnik kształtu - SI40 
zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

4 Gęstość objętościowa Mg/m3 2,71 ±0,02 
zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

5 Nasiąkliwość % <0,5 ±0,2 (WA240,5) 
zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

6 
Zawartość pyłów, kategoria nie 
wyższa niż 

- f9 
zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

7 Jakość pyłów, kategoria nie wyższa niż - MBF10 
zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

8 Lekkie zanieczyszczenia organiczne, 
kategoria nie wyższa niż 

- mLPC0,10 zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

9 
Zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej 

- C100/0 
zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

10 
Odporność na uderzenie, kategoria 
nie wyższa niż 

- SZ22 
zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

11 
Odporność na rozdrabnianie, 
kategoria nie wyższa niż 

- LA30 
zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

12 
Odporność na polerowanie, kategoria 
nie wyższa niż 

- PSVdeklarowane54 
zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

13 
Ścieranie kruszywa, kategoria nie 
wyższa niż - AN10 

zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

14 
Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego, kategoria nie wyższa niż 

- MDE15 
zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

15 Mrozoodporność - F1 
zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

16 Mrozoodporność w 1% NaCl - ≤5 zgodność z deklaracją 
producenta kruszywa 

 
2.4.2. Składowanie kruszywa 
Warunki składowania kruszywa oraz lokalizacja składowiska powinny być uzgodnione z Inżynierem przed 
rozpoczęciem dostawy kruszywa. Na składowiskach powinny być wyznaczone drogi o parametrach 
zapewniających swobodny przejazd ładowarek i środków transportu. Podłoże składowiska musi być 
utwardzone, równe i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie 
składowania. Poszczególne kruszywa należy składować oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i 
szczelnych, uniemożliwiających mieszanie się sąsiednich 
pryzm materiału. 
Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej muszą być zabezpieczone przed opadami 
za pomocą plandek lub zadaszeń, a składowiska kruszywa tak zorganizowane, aby kruszywo utrzymywało 
określoną wilgotność. 
2.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna 
2.5.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy wiążącej 
Dla warstwy wiążącej uziarnienie od 0 do 16 mm charakteryzujące się krzywą typu nieciągłego, podano w 
tablicy 4. 
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Tablica 3. Rzędne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej 

Uziarnienie mieszanki mineralnej, 
ilość ziaren przechodzących przez 

sito [mm] 
% (m/m) Metoda badań według 

22,4 
16,0 
11,2 
8,0 
5,6 
2 

0,5 
0,125 
0,063 

100 
od 95 do 100 
od 75 do 95 
od 65 do 85 
od 55 do 75 
od 30 do 50 
od 15 do 30 
od 10 do 20 
od 7 do 14 

PN-EN 933-1 

 
2.5.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwę wiążącą 
Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwę wiążącą powinna spełniać następujące wymagania: 
a) Zawartość lepiszcza pozostałego po odparowaniu części lotnych 
Wartości graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsję: od 4.5 do 5,1% (m/m) 
b) Zawartość wolnej przestrzeni <10% (V/V) 
c) Wytrzymałość na ściskanie R próbek kondycjonowanych na powietrzu >4,3 MPa 
d) Stosunek wytrzymałości na ściskanie próbek kondycjonowanych w wodzie (r) do wytrzymałości na ściskanie 
próbek kondycjonowanych na powietrzu (R), r/R >0,55 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych i 
wbudowywanych na zimno powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek o pracy ciągłej na zimno 
Mieszarka o pracy ciągłej na zimno składa się z: 
- dozatora wielokomorowego dozującego składniki wagowo. 
- przenośnika taśmowego podającego mieszankę mineralną bezpośrednio do poziomego wlotu bębna 
mieszalnika, 
- mieszalnika. 
Praca zestawu powinna być zautomatyzowana i sterowana za pomocą odpowiedniego programu. 
b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek) 
Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betoniarkach jest rozwiązaniem zastępczym, ze względu na 
stosunkowo niską wydajność tego typu urządzeń z uwagi na mieszanie cykliczne. 
Do produkcji dopuszcza się betoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np. przeciwbieżne. 
Betoniarka musi być przystosowana do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych poprzez dobudowanie 
automatycznego systemu podawania emulsji. 
Dopuszcza się wyłącznie betoniarki pracujące w systemie automatycznego dozowania wszystkich składników. 
c) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepło - otaczarki 
Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dopuszcza się otaczarki o pracy cyklicznej odpowiednio 
dostosowane do tego celu. 
Otaczarka musi być wyposażona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe doprowadzenie lepiszcza w 
postaci emulsji bezpośrednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku produkcji mieszanek mineralno-
emulsyjnych na warstwę ścieralną najczęściej konieczne jest podanie dodatkowej ilości wody do mieszalnika, 
co wymaga zamontowania systemu dozowania wody. 
Systemy dozowania emulsji oraz wody muszą być bezpośrednio zintegrowane z automatyką dozowania 
pozostałych składników. System dozowania emulsji musi być wyposażony w zautomatyzowany przepływomierz 
lub inne urządzenie dozujące wagowo lub objętościowo, gwarantujące odpowiednią dokładność dozowania. 
System dozowania wody musi być wyposażony w zautomatyzowany przepływomierz. 
Otaczarka może pracować wyłącznie w cyklu automatycznym. Zaleca się, aby wytwórnia posiadała zasobnik do 
czasowego przechowywania gotowej mieszanki mineralno-emulsyjnej, co pozwala na zapewnienie ciągłości 
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produkcji i ekonomiczne wykorzystanie środków transportowych- Zgromadzona porcja mieszanki nie powinna 
przekraczać ładowności jednego samochodu. 
d) układarek 
Do układania warstw o stałej grubości w przekroju poprzecznym należy stosować mechaniczne układarki, 
wyposażone w automatyczne sterowanie i płytę wibracyjną o regulowanej sile wymuszającej. 
e) równiarek 
Dopuszcza się użycie równiarek do wykonania warstw wyrównawczych lub wiążących na drogach o ruchu 
lekkim i bardzo lekkim. 
f) walców ogumionych 
Należy stosować samobieżne walce ogumione, o gładkim ogumieniu i masie od 12 do 16 Mg. 
g) walców gładkich stalowych bez wibracji 
h) walców gładkich stalowych z wibracją 
Najbardziej dostosowane są dwuwałowe samojezdne stalowe walce gładkie, z wibracją o następującej 
charakterystyce: 
stosunek M/L około 35 kg/cm 
gdzie: 
M - pozorna masa wibrująca, 
L - długość pobocznicy stalowego wału. 
Walec powinien być dostosowany do wibrowania z dużą częstotliwością i małą amplitudą. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport emulsji 
Kationową emulsję wolnorozpadową można transportować w cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że ich ściany nie będą wchodzić w reakcję z komponentami emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. 
Nie należy używać do transportu emulsji opakowań z metali lekkich, gdyż może zajść reakcja z wydzielaniem 
wodoru, co stwarza zagrożenie wybuchem. Zastrzeżenie to nie dotyczy emulsji wyprodukowanych przy użyciu 
emulgatorów bezkwasowych, tj. takich, których stosowanie nie wymaga kwasów. 
W przypadku transportu emulsji na odległość większą niż 250 km, fakt ten należy uzgodnić z Inżynierem oraz 
producentem. 
Przy transporcie emulsji należy przestrzegać zasad jak przy magazynowaniu, a ponadto: 
a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemniki transportowe powinny być podzielone przegrodami 
dzielącymi je na komory o pojemności nie przekraczającej 1 m3. Każda przegroda powinna mieć w środkowej 
części przy dnie, wykroje umożliwiające przepływ emulsji miedzy komorami. Podział na komory przegrodami 
zabezpiecza ściany pojemnika przed gwałtownymi uderzeniami fal emulsji, co może spowodować jej rozpad w 
czasie transportu i zmniejsza stateczność środka transportowego, 
b) do każdej transportowanej partii emulsji powinien być dołączony atest (świadectwo jakości) zawierający 
datę produkcji i parametry lepiszcza wymienione w tablicy 1. 
c) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach fabrycznych, na każdym z nich powinna być trwale 
zamocowana etykieta zawierająca nazwę lub znak handlowy producenta, klasę emulsji, masę (objętość) oraz 
informację o konieczności zabezpieczenia przed mrozem. 
4.3. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.4. Transport mieszaniu mineralno-emulsyjnej 
Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej może się odbywać samochodem samowyładowczym. Nie stawia się 
ograniczeń co do odległości transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad 
0,5 h podczas słonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadów, wtedy skrzynie samochodów z 
mieszanką powinny być przykryte plandeką, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub odmyciu ziarn 
kruszywa. 
Nie należy stosować do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodów z podgrzewaną skrzynią 
ładunkową. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
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Mieszankę mineralno-emulsyjną można układać w temperaturze otoczenia powyżej +5° C. Nie dopuszcza się 
układania podczas opadów atmosferycznych. Temperatura w ciągu doby powinna utrzymywać się powyżej 0° 
C. 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa, warstwa wyrównawcza lub wiążąca, stara nawierzchnia) powinno być dokładnie 
oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz zagruntowane. 
Gruntowanie podłoża może być wykonane w postaci natrysku kationową emulsją asfaltową szybkorozpadową 
w ilości około 0,6 kg/m2. 
Do usuwania zanieczyszczeń należy używać szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny 
(dmuchawy, ssawy itp.). 
Brzegi krawężników oraz urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny być przed rozłożeniem 
mieszania mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsją asfaltową. 
5.4. Skład mieszanki mineralno-emulsyjnej 
Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na: 
- doborze składu mieszanki mineralnej spełniającej wymagania pkt 2.5.1. 
- doborze ilości lepiszcza, 
- doborze ilości wody. 
Ostateczny skład mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien być wybrany po zbadaniu: 
- gęstości pozornej, 
- cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla, 
- zawartości wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-emulsyjnej, 
- urabialności i stopnia otoczenia ziaren. 
5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej 
5.5.1. Produkcja mieszanek w mieszarce o pracy ciągłej 
Zespół mieszający musi być wyposażony w układ opóźniający rozpoczęcie dozowania wody i emulsji. 
Początek dozowania wody winien nastąpić w momencie podania mieszanki mineralnej do wnętrza mieszalnika. 
Początek dozowania emulsji winien nastąpić po częściowym wypełnieniu mieszalnika. 
Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnej powinien zostać podany w formie natrysku bezpośrednio 
za wlotem. Podanie emulsji powinno nastąpić w 1/3 do 1/2 długości bębna mieszarki, licząc od wlotu kruszywa. 
Kruszywa i wypełniacz powinny być dozowane wagowo. Woda oraz emulsja mogą być dozowane objętościowo. 
Dozowanie poszczególnych składników powinno odbywać się z następującą dokładnością: 
- kruszywo ± 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu, 
- wypełniacz ± 1.0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu. 
- emulsja ± 0.3% bezwzględnej zawartości emulsji. 
W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej prędkość obrotowa wału łopatek mieszających winna 
wynosić około 85 obrotów na minutę. Konieczne jest, aby bezpośrednio przed wylotem z mieszalnika 
umieszczone byty łopatki hamujące szybkie przemieszczanie się mieszanki kruszywa z wodą i emulsją. 
5.5.2. Produkcja mieszanek w otaczarce 
Dozowanie składników powinno odbywać się w następującej kolejności: 
- kruszywo, 
- wypełniacz, 
- woda, 
- emulsja. 
Dokładność dozowania jak w p. 5.5.1. 
Czas mieszania składników ustala się doświadczalnie. Musi być on wystarczająco długi, by zapewniona została 
jednorodność mieszanki mineralno-emulsyjnej (całość powierzchni ziarno pokryta emulsją, bez zbryleń i grud) 
jednocześnie wystarczająco krótki, by nie doprowadzić do objawów przedwczesnego rozpadu emulsji i 
segregacji 
mieszanki. 
5.5.3. Zarób próbny 
Wykonawca, przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest zobowiązany do 
wykonania w obecności Inżyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę laboratoryjną. 
Przed przystąpieniem do zarobu próbnego w otaczarce, należy wykonać zarób próbny w laboratorium 
polowym, mieszając pobrane bezpośrednio na placu składniki w odpowiednich proporcjach i przeprowadzając 
ocenę wizualną. W przypadku pozytywnych rezultatów należy przystąpić do właściwego zarobu próbnego. 
Z wykonanego zarobu należy pobrać co najmniej dwie próbki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niż 500 g 
każda i określić ich skład oraz przeprowadzić analizę wyników, zgodnie z p. 6.3.2. 
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnię 
5.6.1. Układanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy układarki mechanicznej 
Jest to zalecany sposób układania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi na jednokrotną operację 
przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji. 
Mieszankę należy wbudowywać przy włączonej wibracji stołu, który powinien być lekko podgrzany dla 
zapewnienia łatwego przesuwu układanej mieszanki. 
Należy do minimum zmniejszyć kąt nachylenia stołu, by uniknąć sfalowań układanej warstwy. 
Równość układanej warstwy będzie w dużym stopniu zależała od chwilowej kohezji mieszanki mineralno-
emulsyjnej. Kohezja ta jest dość zmienna i zależy od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej wilgotności mieszanki 
oraz zawartości frakcji wypełniaczowej i lepiszcza. 
Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepszą równość uzyskuje się w przypadku rozkładania 
mieszanek mineralno-emulsyjnych o uziarnieniu nieciągłym. 
Układarka powinna automatycznie dopasowywać się do założonej niwelety lub istniejącego podłoża. 
5.6.2. Zagęszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu ciągłym 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć natychmiast po jej rozłożeniu. Wstępne zagęszczanie należy uzyskać 
przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymaganych w p. 3.2, poruszającego się z prędkością około 3 
km/h. 
Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanek, jest stosunkowo nieefektywny i pozostawia wyraźne ślady 
opon mogące mieć wpływ na końcową równość nawierzchni. 
Właściwe zagęszczenie i wyrównanie uzyskuje się przy pomocy gładkiego walca wibracyjnego o parametrach 
jak w p. 3.2. Walec ten powinien poruszać się z prędkością od l do 2 km/h. 
Należy stosować następujące parametry wibracji: 
- częstotliwość od 30 do 40 Hz, 
- amplitudę około 1 mm. 
Jeżeli stwierdzi się pękanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zagęszczania walcem gładkim, należy tę 
czynność przerwać i przystąpić do niej później, aż mieszanka w wyniku odparowania wody i częściowego 
rozpadu emulsji zwiększy swoją kohezję. 
W przypadku klejenia się mieszanki do kół i wałów walców, należy je delikatnie spryskać emulsją wodno-
olejową. 
Właściwy rozpad emulsji powinien nastąpić w wyniku intensywnego wałowania. 
Po zagęszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciągłego, charakteryzują się niejednorodnym 
wyglądem powierzchni W krótkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia nawierzchni ulega ujednoliceniu. 
Bezpośrednio po zagęszczeniu nawierzchnia może zostać oddana do ruchu. Minimalna grubość warstwy 
wynosi 3 cm. 
5.6.3. Odcinek próbny 
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, w celu: 
- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz jej wbudowania jest 
właściwy, 
- określenia grubości wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy nawierzchni. 
- określenia czasu mieszania składników mineralnych z emulsją asfaltową, koniecznego do uzyskania 
jednorodności mieszanki mineralno-emulsyjnej. 
Do takiej próby Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do 
wykonania nawierzchni. 
Długość odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 50 m. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w 
miejscu wskazanym przez: Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne nasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania emulsji, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3. i 2.4. 
6.3. Badania w czasie robót 
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6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej 
podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki 
mineralno-emulsyjnej 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. Minimalna 
liczba badań na dziennej działce 

roboczej 

1 Skład mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 próbka na 300 Mg produkcji 

2 Badania właściwości emulsji asfaltowej dla każdej partii produkcyjnej 

3 Badania właściwości kruszywa 1 na 2 000 Mg 

4 Grubość warstwy 1 na 200 m2 

6.3.2. Skład mieszanki mineralno-emulsyjnej 
Próbki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji należy wysuszyć. Badanie składu mieszanki mineralno-
emulsyjnej polega na wykonaniu: 
- ekstrakcji pobranej próbki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12697-1:2012, 
- analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakcji. 
Otrzymane wyniki badań próbek należy porównać z wymaganiami recepty laboratoryjnej. Maksymalne 
dopuszczalne odchyłki uzyskanych wyników badań od wielkości ustalonych w recepcie wynoszą: 
- dla kruszywa powyżej 2 mm ± 6,0%, 
- dla frakcja poniżej 0,063 mm ± 2,0%, 
- dla asfaltu ±0,3%. 
Częstotliwość badań mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna być mniejsza niż 1 badanie na 300 Mg 
wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej niż jedna próbka na zmianę roboczą. 
6.3.3. Badanie właściwości emulsji 
Dla każdej cysterny Wykonawca powinien określić właściwości podane w pkt 2.3 tablica 1 (Ip. 1, 2, 3, 4, 5). 
Pozostałe właściwości można przyjmować wg atestu producenta. 
6.3.4. Badanie właściwości kruszywa 
Badania powinny obejmować właściwości określone w pkt. 2.4 tablica 2. 
6.3.5. Grubość warstwy nawierzchni 
Grubość należy mierzyć zaostrzonym prętem metalowym z dokładnością ± 2 mm. 
6.3.6. Sprawdzenie właściwości mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej 
Sprawdzenie właściwości mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej należy wykonać metodą NF P 98-
251-4 Durieza zmodyfikowaną przez LCPC w Paryżu. 
Stabilność i odkształcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalla oznacza się w temperaturze +20° C na 
próbkach zagęszczonych 2 x 75 uderzeń ubijaka po 14 dniach przechowywania ich w warunkach pokojowych, w 
celu odparowania wody pochodzącej z rozpadu emulsji. Próbki zagęszczane są w formach posiadających po 24 
otwory o średnicy 2 mm, rozmieszczone równomiernie na obwodzie. 
Badanie cech mechanicznych metodą Durieza obejmuje oznaczenie: 
- wytrzymałości na ściskanie proste (Rc), 
- stosunku wytrzymałości na ściskanie proste próbek nienasyconych wodą i nasyconych wodą (I/C), 
- zagęszczenia. 
Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w „Badaniu wytrzymałości na proste ściskanie wg LCPC dla 
mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda postępowania" [22]. 
Wymagania dla warstwy wiążącej ocenianej wg ww. metody podano w p. 2.5.2. 
Częstotliwość badań cech mechanicznych nie powinna być mniejsza niż 1 badanie na 1000 Mg 
wyprodukowanej mieszanki. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
emulsyjnej 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 5. 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki mineralno-
emulsyjnej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie *) 

7 Grubość nawierzchni 
w 2  punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2 
000 m2 

8 Właściwości mieszanki mineralno-emulsyjnej 2 próbki na 1 km 

9 Obramowanie nawierzchni ocena wizualna 

10 Wygląd zewnętrzny ocena wizualna 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 
6.4.2. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nic może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.3. Równość powierzchni 
Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową. 
Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać: 
- dla dróg o ruchu Iekkośrednim i średnim 9 mm dla warstwy wiążącej, 
- dla dróg o ruchu b. lekkim i lekkim 12 mm dla warstwy wiążącej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
± 1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość nawierzchni 
Grubość nawierzchni nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż       ± 10%. 
6.4.8. Właściwości mieszanki mineralno-emulsyjnej 
Właściwości mieszanki mineralno-emulsyjnej określa się na próbkach wyciętych z nawierzchni. Zakres badań 
obejmuje oznaczenie: 
- składu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2, 
- zawartości wolnych przestrzeni wg PN-EN 12697-8:2005, 
6.4.9. Obramowanie nawierzchni 
Warstwa jezdna powinna być obramowana krawężnikami drogowymi, opornikami lub odpowiednimi opaskami 
betonowymi na odcinkach pozamiejskich, jeśli szerokość jej ma być taka sama jak podbudowy. 
W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szerokość poszczególnych warstw niżej leżących powinna 
być większa z każdej strony o co najmniej 1,5 grubości warstwy leżącej wyżej. 
Boczne powierzchnie poszczególnych warstw powinny być zagęszczone z równoczesnym nadaniem skosu 
około 45° i powleczone emulsją asfaltową. 
Przy wszelkich urządzeniach instalacyjnych jak wiązy, kratki ściekowe, warstwa ścieralna powinna wystawać 
ponad poziom tych urządzeń 0,5 cm. 
6.4.10. Wygląd zewnętrzny 
Nawierzchnia powinna być bez spękań, deformacji i wykruszeń. Spoiny podłużne powinny być wykonane w osi 
jezdni lub do niej równolegle, łączone w jednym poziomie i całkowicie związane. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów, 
 wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
 rozłożenie mieszanki mineralno-emulsyjnej, 
 zagęszczenie warstwy, 
 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 12591:2009 "Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych" 
2. PN-EN 13808:2013-10 „Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” 
3. PN-EN 1428 „Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych-Metoda 
destylacji azeotropowej” 
4. PN-EN 1429 „Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 
trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie” 
5. PN-EN 1426 „Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą” 
6. PN-EN 1427 „Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula” 
7. PN-EN 13075-1 „Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym” 
8. PN-EN 12846 „Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym” 
9. PN-EN 13614 „Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie przyczepności emulsji bitumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem” 
10. PN-EN 933-1 „Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania” 
11. PN-EN 12697–1:2012 „Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych 
na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego” 
12. PN-EN 12697–8. 2005 „Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych 
na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni” 
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D.05.03.19 WARSTWA ŚCIERALNA CIENKIE WARSTWY NA ZIMNO 

(TYPU „SLURRY SEAL”) 
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1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót drogowych związanych z wykonaniem mikrodywanika na ulicy Metalowców w Kaliszu.  
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem uszczelniającej i uszorstniającej cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej na 
zimno, wykonywanej na nawierzchniach które z powodu małej zawartości lepiszcza lub zaprawy bitumicznej są 
nadmiernie porowate i nieszczelne, lub które z powodu nadmiaru lepiszcza lub zaprawy bitumicznej na 
powierzchni warstwy ścieralnej, bądź z powodu wypolerowania ziaren grysu, wykazują nieodpowiednie 
właściwości przeciwpoślizgowe.  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy ścieralnej z cienkiej 
warstwy układanej na zimno wg PN-EN 12273 oraz norm związanych  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Cienka warstwa układana na zimno (CWZ) - zabieg utrzymaniowy będący wyrobem budowlanym, 
składający się z minimum dwóch warstw mieszanek mineralno-asfaltowych powstałych w wyniku rozpadu 
emulsji asfaltowej zawartej w mieszance mineralno-emulsyjnej układanej na zimno. Produkcja CWZ polega na 
ułożeniu mieszaniny kruszywa mineralnego, emulsji asfaltowej, wody i dodatków (mieszanka mineralno-
emulsyjna), które są mieszane i wbudowywane bezpośrednio na drodze. Po rozłożeniu. mieszanki mineralno-
emulsyjnej następuje kontrolowany rozpad emulsji asfaltowej z jednoczesnym wytworzeniem mieszanki 
mineralno-asfaltowej charakteryzującej się odpowiednią kohezją. Cienka warstwa układana na zimno powinna 
składać się z minimum dwóch warstw, przy czym pierwsza warstwa pełni rolę warstwy uszczelniająco-
wyrównującą, a ostatnia warstwa pełni rolę warstwy uszczelniająco-uszorstniającej.  

1.4.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna (me) - mieszanka do wytworzenia cienkiej warstwy układanej na zimno 
(CWZ), składająca się z kruszywa odpowiedniej frakcji o ciągłym uziarnieniu (mieszanka mineralna), kationowej 
emulsji asfaltowej, wody oraz innych dodatków.  

1.4.3. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa grubego, kruszywa drobnego pyłu o określonym 
składzie i uziarnieniu.  

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa na zimno - mieszanka stanowiąca jedną z warstw tworzących cienką 
warstwę ułożoną na zimno, powstała w wyniku rozpadu emulsji asfaltowej zawartej w mieszance mineralno 
emulsyjnej układanej na zimno  

1.4.5. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 11 mm oraz d ≥ 2 mm.  

1.4.6. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. Kruszywo drobne może powstać w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skały albo żwiru 
lub przetworzenia kruszywa sztucznego.  

1.4.7. Pył - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.  

1.4.8. Wymiar kruszyw - Jest to wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. Przy 
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza się obecność pewnej ilości ziaren, które pozostają na górnym sicie  
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lub przechodzą przez dolne sito, zestawu sit używanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita 
może być równy 0.  

1.4.9. Wymiar mieszanki mineralno-emulsyjnej - Jest to określenie mieszanki mineralno-emulsyjnej ze względu 
na charakter krzywej uziarnienia, np. wymiar 0/5, 0/8 lub 0/11.  

1.4.10. Mieszanka mineralno-emulsyjna drobnoziarnista - do 0/5 mm,  

1.4.11. Mieszanka mineralno-emulsyjna gruboziarnista - 0/8 mm; 0/11 mm.  

1.4.12. Emulsja asfaltowa - kationowa emulsja asfaltowa o charakterze wolnorozpadowym, modyfikowana 
polimerowo i spełniające wymagania zawarte w załączniku krajowym NA do normy PN-EN 13808.  

1.4.13. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - jest to nieodwracalny proces, w czasie którego zachodzi 
rozpad emulsji asfaltowej z całkowitym wydzieleniem z emulsji asfaltu jako lepiszcza będącego spoiwem dla 
mieszanki mineralnej. Wynikiem rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej jest powstanie mieszanki mineralno-
asfaltowej tworzącej cienką warstwę ułożoną na zimno. Rozpadowi mieszanki mineralno-emulsyjnej towarzyszy 
zjawisko zmiany barwy mieszanki z brązowej (mieszanka mineralno-emulsyjna) na czarną (mieszanka 
mineralnoasfaltowa). Zmiana barwy z brązowej na czarną nie dotyczy mieszanek kolorowych opartych na 
lepiszczach syntetycznych lub barwionych innymi metodami.  

1.4.14. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej - projektowany czas od momentu ułożenia na podłożu 
mieszanki mineralno-emu'syjnej 'do momentu zakończenia procesu jej rozpadu. Czas rozpadu mieszanki 
mineralnoemulsyjnej jest czasem urabialności mieszanki mineralno-emulsyjnej, tzn. okresem, w którym 
mieszanka mineralno-emulsyjna może być rozkładana i formowana. Czas rozpadu zależy między innymi od 
warunków atmosferycznych oraz warunków topograficznych i może różnić się od czasu rozpadu 
zdefiniowanego w warunkach laboratoryjnych.  

1.4.15. Czas otwarcia do ruchu (czas dojrzewania wstępnego) - minimalny czas, po którym mieszanka 
mineralno-asfaltowa osiągnie projektowaną wartość kohezji pôzwalającą na poddaniu cienkiej warstwy 
ułożonej na zimno obciążeniu ruchem drogowym.  

1.4.16. Kohezja mieszanki mineralno-asfaltowej - opór, jaki stawia mieszanka mineralno-asfaltowa poddawana 
rozdzielaniu na części za pomocą kohezjometru. Miarą kohezji jest praca potrzebna do rozdzielenia mieszanki 
mineralno-emulsyjnej na części, podzielona przez powierzchnię powstałą na skutek tego rozdzielenia.  

1.4.17. Pielęgnacja odcinka (czas dojrzewania właściwego) - zespół czynności mający na celu zapewnienie 
optymalnych warunków „dojrzewania” zabiegu powierzchniowego polegający na pozostawieniu odcinka drogi 
pod ruchem w ograniczonych warunkach prędkości ruchu na okres ok. 2 tygodni.  

1.4.18. Projekt wykonawczy - projekt przedstawiający skład mieszanki, czas rozpadu mieszanki mineralno-
emulsyjnej, czas dojrzewania wstępnego oraz dedykowane metody badawcze, zaproponowany w celu 
uzyskania ustalonych właściwości wyrobu budowlanego,  
 
 
Wartość kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej należy wyznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12274-4  
Pielęgnowany odcinek drogi wymaga odpowiedniego oznakowania ostrzegającego między innymi o luźnym 
kruszywie. Po okresie pielęgnacji należy usunąć luźne kruszywo z nawierzchni drogi.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-OO.OO.OO „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
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2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
Wszystkie stosowane do robót materiały winny posiadać deklaracje lub certyfikat zgodności z Polską Normą 
(dla materiałów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy - deklarację lub certyfikat zgodności z Aprobata 
Techniczną). Wykonawca jest zobowiązany do wykazanie się dokumentami potwierdzającymi wprowadzenie 
systemu Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 12273:2008 poświadczonym właściwym certyfikatem.  
Podstawowe wymagania wobec materiałów stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych 
przeznaczonych do wytworzenia z cienkiej warstwy układanej na zimno stanowiącą warstwę ścieralną dla 
kategorii ruchu od KRI do KR6 są określone w odpowiednich rozdziałach niniejszej Specyfikacji.  
W zakresie wymagań do lepiszczy asfaltowych należy stosować się do normy PN-EN 12591 wraz załącznikiem 
krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z załącznikiem krajowym NA.  
2.2. Emulsja asfaltowa  
Na drogach o kategorii ruchu od KRI do KR6, należy stosować kationową emulsje asfaltową C60BP5 CZW 
spełniające wymagania określone w PN-EN 13808 wraz załącznikiem krajowym NA.  
2.3. Kruszywo  
Należy stosować kruszywo, spełniający wymagania podane w tablicy 1 i 2. Składowanie kruszywa musi odbywać 
się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa. 
 
Tabela l. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z cienkiej warstwy układanej na 
zimno. 

Lp. Materiał KR1 ÷ KR6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż Gc 90/15 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kat. G25/15 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f2 
4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, kat. nie 

wyższa niż 
FI20 lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie niższa niż 

 
C100/0 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 
rozdz. 5; kat. nie wyższa niż 

 
LA 25 

 
7 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej 
frakcji kruszywa do mieszanki mineralnoasfaltowej) według 
PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż: 

 
PSV50 

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

9 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; wartość 
nie wyższa niż w %: 

 
FNaCl7 

11 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN"EN 1367-3, kategoria SB LA 
12 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN- EN 

932-3 
deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, 
p. 1.4.2; kat. nie wyższa niż 

m LPC 0,1 

 
 
Tabela 2 Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu D≤8 do warstwy ścieralnej z 
cienkiej warstwy układanej na zimno. 

Lp. Materiał KRI + KR6 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 851ub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kat. G TC 20 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 16 
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4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MBF 10 
5 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 

8 kategoria nie niższa niż: 
E CS 30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, 

p. 14.2; kat. nie wyższa niż 
m LPC 0,1 

 
2.4. Dodatki  
Mogą być stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doświadczeń, Pochodzenie, 
rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane.  
Jako dodatki do regulowania czasu rozpadu emulsji oraz konsystencji mieszanki mineralno-emulsyjnej j jej 
stabilności stosowane są:  
- woda zarobowa odpowiadająca wymaganiom jak dla wody pitnej lub do produkcji betonu wg PN-EN 1008,  
- cement w ilości od 0,5 do 2,0% odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 197-1.  
- regulator, tj. wodny roztwór środka powierzchniowo-czynnego.  
Regulator powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. Ilość dodawanego regulatora 
określa się na podstawie badań laboratoryjnych mieszanki mineralno-emulsyjnej ustalonej w recepcie roboczej 
z użytych materiałów.  
Dodatki powinny być przechowywane w sposób uniemożliwiający zanieczyszczenie innymi substancjami oraz 
zabezpieczone przed utratą właściwości użytkowych,  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
Należy użyć sprawny technicznie zestaw sprzętu.  
- maszyna - kombajn do wykonania mieszanek na zimno z rozściełaczem wyposażonym w układ mieszalników 
ślimakowych lub łopatkowych,  
- szczotka mechaniczna (zamiatarka),  
- zestaw oznakowania robót.  
3.2. Urządzenie do rozkładania mieszanki mineralno-emulsyjnej  
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien 
wykazać się możliwością korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu) samobieżnej, spełniającej rolę wytwórni 
i rozkładarki o zasilaniu ciągłym (rys. 1) wyposażonej w:  
- zasobnik główny na materiały odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub 
wapna), dodatków (regulatorów) i wody,  
- mieszalnik o działaniu ciągłym, wyposażony w co najmniej dwa mieszadła o pochylonych łopatkach, 
układarkę, o różnej szerokości układania, z możliwością bieżącego komputerowego odczytu zużycia materiałów 
 

 
Rys. 1. Schemat urządzenia do rozkładania mieszanki mineralno-emulsyjnej 
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Urządzenia dozujące powinny podawać w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement (lub wapno), wodę z 
ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsję do mieszalnika, gdzie składniki ulegają wymieszaniu.  
Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna być podawana w sposób ciągły do 
ciągnionej za mieszalnikiem układarki rozścielającej mieszankę na podłożu. Skrzynkowa układarka może mieć 
różną szerokość roboczą, dostosowaną do potrzeb.  
Szczeliny w układarce należy tak ustawić, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (która posiada konsystencję 
płynnego szlamu) została ściągnięta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi lub stalowymi zgodnie z 
profilem. Przy wbudowywaniu mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczne jest by rozkładarka była 
wyposażona w kilka listew ściągających, których położenie w płaszczyźnie pionowej jest ustawiane w zależności 
od wymaganej grubości warstwy. Skrzynka rozkładarki powinna być wyposażona w system mieszalników 
ślimakowych, które przemieszczają mieszaninę w kierunku poprzecznym i zapobiegają jej rozsegregowywaniu 
się.  
3.3. Szczotka mechaniczna  
Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej dwukrotnie:  
- do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na której wykonuje się cienką warstwę z mieszanki,  
- do usuwania luźnych ziaren kruszywa (nie związanych z lepiszczem) po wykonaniu warstwy, jeśli zastosowano 
suchy piasek łamany do posypania rozłożonej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej (p. 5.9).  
Wskazane jest stosowanie urządzeń dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna być 
wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 
przylegających do czyszczonej warstwy. Druga powinna posiadać elementy czyszczące miękkie i służyć do 
zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorstniającej do usuwania niezwiązanych ziaren kruszywa.  
W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duże pylenie, co może być uciążliwe zarówno dla 
operatora, jak i otoczenia. Wskazane jest więc używanie szczotek wyposażonych w urządzenie odpylające.  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
Transport emulsji powinien odbywać się zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [8].  
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [7].  
Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020 [3].  
Transport regulatorów konsystencji i stabilności mieszanki może się odbywać dowolnymi środkami transportu 
w pojemnikach producenta.  
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.  
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym zawilgoceniem.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2. Prace wstępne  
Zamawiający w terminie ustalonym w dokumentacji przetargowej przekazuje, a Wykonawca przejmuje plac 
budowy za pomocą protokołu.  
5.3. Oznakowanie odcinka robót  
Ze względu na specyfikę robót przy wykonywaniu cienkiej warstwy mineralno-emulsyjnej na zimno, 
Wykonawca w sposób szczególny jest zobowiązany do przestrzegania postanowień zawartych w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5.4. a dotyczących zasad zachowania bezpieczeństwa ruchu drogowego w 
czasie prowadzenia robót. Znaki powinny być odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub 
wymienione na nowe. Schemat oznakowania robót Wykonawca uzgodni z organem Zarządzającym 
ruchem/uwzględniający zastosowanie takich urządzeń jak :  
- znaki z pulsującymi światłami ostrzegawczymi na pojazdach wykonujących roboty, pachołki drogowe, 
tymczasowe bariery ochronne itp. oraz wprowadzenie w razie potrzeby ruchu wahadłowego za pomocą 
sygnalizatorów świateł lub za pomocą pracowników sygnalistów odpowiednio przeszkolonych.  
5.4. Warunki atmosferyczne  
Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych można wykonywać w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest 
niższa od +10°C przy czym temperatura powietrza w ciągu ostatnich 24 godzinach nie może być niższa niż +5° 
C. Temperatura nawierzchni musi być wyższa niż +5° C przy tendencji wzrostu temperatury. Jeśli zagraża 
niebezpieczeństwo przymrozków w ciągu 24 godzin, prace należy wstrzymać. Za optymalna należy uważać 
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temperaturę powietrza w granicach od + 15°C do +25°C, a więc w sezonie letnim, lecz nie później niż do końca 
września.  
Nie dopuszcza się do przystąpienia do robót podczas opadów atmosferycznych.  
5.5. Podstawowe wymagania dotyczące wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej  
Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej mogą być układane przez Wykonawcę 
posiadającego odpowiednią wiedzę i doświadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu.  
Podłoże na którym ma być ułożona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinno być 
dostatecznie mocne, nośne i równe.  
5.6. Przygotowanie istniejącego podłoża (nawierzchni) do ułożenia cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej  
Powierzchnia istniejącej nawierzchni powinna być starannie oczyszczona z luźnych ziaren i cząstek nawierzchni, 
zanieczyszczeń obcych i pyłów. Czyszczenie powierzchni powinno odbywać się z użyciem szczotki mechanicznej 
i może być przeprowadzone na mokro.  
Bezpośrednio przed ułożeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej powierzchnia podłoża może 
być wilgotna. Należy natomiast usunąć wszelkie zastoiska wody i kałuże.  
Rozwarte pęknięcia i otwarte spoiny robocze powinny być uszczelnione (wg OST D-05.03.15 „Naprawa (przez 
uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”).  
Wszelkie urządzenia (włazy, kratki, zasuwy) powinny być zabezpieczone (zasłonięte lub zaklejone taśmą 
ochronną) w celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.  
5.7. Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej do wytworzenia cienkiej warstwy układanej na zimno  
5.7.1. Wymagania ogólne  
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Przedstawiciela Zamawiającego, 
dostarczy do akceptacji skład mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych Wstępnego 
Badania Typu lub Kolejnego Badania Typu.  
Badania Typu należy przeprowadzić dla każdego nowego składu mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w 
przypadku:  
- upływu 3 lat od ich wykonania,  
- zmiany rodzaju lepiszcza,  
- zmiany rodzaju dodatków,  
- zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika),  
- zmiany typu petrograficznego kruszywa,  
- zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3,  
- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren przekruszonych, odporności na 
rozdrabnianie, kanciastości kruszywa drobne  
- zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3,  
- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren przekruszonych, odporności na 
rozdrabnianie, kanciastości kruszywa drobne  
5.7.2. Projektowanie składu mieszanek  
Projektowanie mieszanki musi obejmować co najmniej następujące wymagania:  
- rozpad (proces rozpadu emulsji w mieszance) nie może rozpocząć się przed upływem  
- mieszanka musi być płynna i urabialna,  
- wartość kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej nie może być mniejsza niż 20,0 kg x cm,  
- krzywe graniczne muszą się mieścić w granicach opisanych poniżej: 
 
Krzywe graniczne mieszanki 0/5 

Sito mm Dolna krzywa graniczna Górna krzywa graniczna 
<0,063 4 12 
0,5 20 35 
1 36 60 
2 50 76 
4 70 100 
5,6 90 100 
8 100 - 

 
Krzywe graniczne mieszanki 0/8 

Sito mm Dolna krzywa graniczna Górna krzywa graniczna 
<0,063 4 10 
0,5 14 26 
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1 24 40 
2 38 56 
4 58 80 
5,6 75 100 
8 88 100 
11,2 100 - 

Krzywe graniczne mieszanki 0/11 
 

Sito mm Dolna krzywa graniczna Górna krzywa graniczna 
<0,063 4 8 
0,5 14 28 
1 22 41 
2 36 50 
4 63 82 
5,6 79 93 
8 93 100 
11,2 100 - 

 
5.8. Wytwarzanie mieszanki  
Mieszanka mineralno-emulsyjna jest wytwarzana na miejscu wbudowania w kombajnie samobieżnym 
spełniającym role wytwórni i rozkładarki. Kruszywa o dobranym uziarnieniu umieszcza się w zbiorniku maszyny. 
Kruszywo powinno być wilgotne (średnia wilgotność 2%). Z oddzielnych zbiorników system dozujący podaje w 
ustalonych proporcjach do mieszalnika emulsję asfaltową, wodę, stabilizator i inne dodatki, gdzie zostają 
dokładnie wymieszane.  
5.9. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej  
Do wbudowania mieszanki mineralno-emulsyjnej można przystąpić po spełnieniu warunków odpowiedniego 
przygotowania podłoża, wymaganego oznakowania i w sprzyjających warunkach atmosferycznych.  
Po ustaleniu parametrów dozowania składników i uruchomieniu urządzenia na początku odcinka robót 
rozpoczyna się wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki.  
Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji ciekłej spływa grawitacyjnie do skrzyni układarki. Ruch 
postępowy maszyny z prędkością od 3 do 4 km/h umożliwia rozłożenie mieszanki warstwą o założonej grubości 
i szerokości w zależności od szerokości skrzyni. W trakcie układania mieszanki nie powinny występować 
przypadki segregacji składników mieszanki. Robocze spoiny podłużne i poprzeczne, których nie da się uniknąć, 
muszą być bardzo starannie wykonane, aby uniknąć wad w miejscu ich połączenia. Przy dwuwarstwowym 
układaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej należy przestrzegać, by poszczególne złącza były przesunięte 
względem siebie.  
Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciągu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej, przez 
kontakt z powierzchnią kruszywa. Kropelki wytrąconego asfaltu łączą się i tworzą błonkę lepiszcza na kruszywie, 
która otacza kruszywo i skleja je ze sobą. Proces rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien nastąpić 
dopiero po jej wbudowaniu. Charakteryzuje się on wydzieleniem wody z mieszanki.  
Ułożoną warstwę można oddać do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie rozpadowi (w 
ułożonej warstwie) i nastąpi całkowite sklejenie się ziaren mineralnych, co następuje zwykle w okresie od 30 do 
40 minut. Czas otwarcia jezdni do ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin. Pełną stabilność osiąga ułożona 
warstwa po całkowitym odparowaniu wody. Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytworzonej i 
rozłożonej na zimno, nie wymaga zagęszczenia.  
W strefie skrzyżowań, odcinków łuków poziomych, odcinków hamowania i przyspieszania, celowe jest 
posypanie ułożonej warstwy suchym piaskiem łamanym w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2. Celowe jest też czasowe 
ograniczenie prędkości ruchu pojazdów po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w 
zależności od warunków atmosferycznych). Przed usunięciem znaku ograniczenia prędkości ruchu konieczne 
jest oczyszczenie jezdni z luźnych ziaren kruszywa (użytego do posypywania) przy użyciu szczotki mechanicznej.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystawieniem do robót Wykonawca powinien dokonać :  
 a) sprawdzenia stanu istniejącej nawierzchni tj.:  
 − równości podłużnej i poprzecznej nawierzchni drogi,  
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 − oceny stanu kolein - dopuszczalny prześwit pod łatą 2,0 mm do 30 mm,  
 − oceny wizualnej odkształcenia profilu nawierzchni drogi, oceny wizualnej stanu nawierzchni 
określającą wielkość i intensywność występowania wybojów, łat, spękań podłużnych, poprzecznych oraz 
siatkowych,  
 b) sprawdzenia jakości dostarczonych materiałów na podstawie dostarczonych:  
 − znaku CE  
 − Aprobat Technicznych  
 − innych dokumentów potwierdzających pozytywne zastosowanie na wcześniej realizowanych 
inwestycjach  
 c) sprawdzenia czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o składzie wg recepty roboczej z 
użyciem aktualnie stosowanych materiałów,  
 d) sprawdzenie kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej  
 
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Wizualne  
W czasie robót należy wizualnie oceniać:  
 a) warunki pogodowe, w tym możliwość wystąpienia opadu w ciągu najbliższych godzin,  
 b) czystość istniejącej nawierzchni,  
 c) jednorodność wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej  
 
6.3.2. Badania  
 a) ekstrakcja mieszanki mineralno-emulsyjnej (PN-EN 12274-2);„ częstotliwość - jeden raz na każde 
tysiąc metrów bieżących wbudowanej pojedynczej warstwy dla każdej maszyny roboczej, a w przypadku 
krótszych odcinków nie mniej niż jedno oznaczenie na każde 60 ton wbudowanej mieszanki,  
 b) kohezja mieszanki mineralno-emulsyjnej (PN-EN 12274-4); częstotliwość każdej zmianie partii 
produkcyjnej dostarczanej mieszanki mineralnej i przy każdej zmianie partii produkcyjnej dostarczanej emulsji. 
Wymagania zgodnie z pkt 5,2.1.3. Próbki mieszanki mineralno-emulsyjnej należy pobierać zgodnie z normą PN-
EN 12274-1.  
 
6.4. Badania przy odbiorze warstwy  
Wykonaną warstwę CZW należy sprawdzać w zakresie:  
− oceny wizualnej  
− równości podłużnej  
− makrotekstury  
− uziarnienia i zawartości asfaltu  
− grubości warstwy  
 
6.4.1. Ocenę wizualną należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 12274-8.  
Dodatkowo wygląd zewnętrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki mineralno-emulsyjnej po 
odparowaniu wody powinien wskazywać na następujące, oceniane makroskopowo, cechy:  
 
 a) jednorodność powierzchni: po rozłożeniu cienka warstwa powinna mieć wygląd jednolity, 
regularny, bez niedokładności (wylewki, strzępy), posiadać regularne rozmieszczenie grysu wchodzącego w 
skład mieszanki i nie powinien występować żaden powierzchniowy wypływ lepiszcza,  
 b) strukturę szczelną w dolnej części warstwy,  
 c) teksturę szorstką wytworzoną z wystających ziaren kruszywa,  
 d) mocne osadzenie ziaren grysów w warstwie,  
 e) szczelne połączenie sąsiednich pasów i poprzecznych styków oraz szczelną obróbkę w obrębie 
urządzeń obcych  
 
6.4.2. Równość podłużna  
Badanie równości podłużnej nawierzchni powinno być wykonane metodą pomiaru ciągłego przy użyciu 
profilografu lub planografu. Uzyskane wyniki badań nie mogą przekraczać wartości parametrów nawierzchni 
przed wykonaniem prac remontowych. Za metodę referencyjną uznaje się metodę profilometryczną. Metoda 
oceny równości po wykonaniu CWZ, powinna być zgodna z metodą pomiaru wykorzystaną do oceny równości 
odcinka przed przystąpieniem do robót. Dopuszcza się pomiar równości przy użyciu łaty 4m i klina wg BN-
68/8931-04 z częstotliwością badań nie mniejszą niż 4 punkty na 100 m/pas ruchu w miejscach 
charakterystycznych wskazanych przez Zamawiającego i/lub w przypadkach uzasadnionych - wynikających z 
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geometrii drogi (zatoki autobusowe, poszerzenia na łukach, włączenia innych dróg itp.), przy czym głębokość 
nierówności nie może być większa niż ustalono to dla pierwotnej nawierzchni. Pomiar równości łatą i klinem 
może posłużyć do oceny równości poprzecznej z częstotliwość podaną powyżej.  
6.4.3. Pomiar makrotekstury  
Pomiar głębokości makrotekstury należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 13036-1 Cechy 
powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych - Metody badań - Część 1: Pomiar głębokości 
makrotekstury metodą objętościową. Częstotliwość, badań nie mniejsza, niż 5 punków na 1000 m/pas ruchu 
oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych wskazanych przez Zamawiającego i/lub w przypadkach 
uzasadnionych - wynikających' z geometrii drogi (zatoki autobusowe, poszerzenia na łukach, włączenia innych 
dróg itp.). Za miarodajny odcinek podlegający ocenie głębokości makrotekstury przyjmuje się odcinek o 
długości 1000m.  
Głębokość miarodajną dla badanego odcinka przyjmuje się jako poprawną, gdy jej wartość jest większa od 1,0 
mm.  
Jeżeli wartość wyniesie pomiędzy 0,6 - 1,0 mm to należy przeprowadzić badanie w postaci pomiaru ciągłego 
współczynnika tarcia koła pojazdu o nawierzchnię drogi przy pomocy aparatu pomiarowego SRT3 zgodnie z 
Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. Wartości współczynnika tarcia powinny być równe lub większe od:  
− 0,48 dla dróg klas S, GP i G przy prędkości pomiaru 30 km/h  
− 0,39 dla dróg klas S, GP i G przy prędkości pomiaru 60 km/h  
− 0,32 dla dróg klas S, GP i G przy prędkości pomiaru 90 km/h  
− 0,30 dla dróg klas S, GP i G przy prędkości pomiaru 120 km/h  
 
Jeżeli pomiar wykaże wartość poniżej 0,6 mm — odcinek uznaje się jako wykonany nieprawidłowo i podlega 
ponownemu wykonaniu do uzyskania wartości prawidłowych wskazanych powyżej.  
6.4.4. Kontrola uziarnienia i zawartości asfaltu  
Kontrole uziarnienia i zawartości asfaltu wykonuje się na próbkach pobranych w czasie wbudowywania, 
zgodnie z normą PN-EN 12274-2.  
Dopuszczalne odchyłki w składzie mieszanki w porównaniu do składu projektowanego:  
− zawartość asfaltu ± 0,5 %  
− zawartość ziarn mniejszych od 0,063 mm ± 3,0 %  
− zawartość ziarn od 0,063 do 2,0 mm ± 5,0 %  
− zawartość ziarn więszych od 2 mm (łącznie z nadziarnem) ± 7,0 %  
 
6.4.5. Grubość warstwy ścieralnej  
Grubość warstwy ścieralnej mierzy się na drodze, po wykonaniu warstwy, posługując się w tym celu 
przymiarem liniowym. Średni wynik z 5-ciu pomiarów w miejscu wskazanym przez przedstawiciela 
zamawiającego powinien być nie mniejszy od największego wymiaru ziarna mieszanki mineralnej i nie większy 
od 1,5 krotności tego wymiaru. Średnia grubość warstwy może być oceniona na podstawie ilości wbudowanej 
mieszanki mineralno-emulsyjnej.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej.  
W odniesieniu do warstwy wyrównawczej jednostką obmiaru może być kilogram wbudowanej mieszanki 
mineralno-emulsyjnej w nawierzchnię.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeśli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- przygotowane podłoże w zakresie usunięcia uszkodzeń nawierzchni istniejącej (podłoża), tj. ubytków, 
wybojów, pęknięć itp.,  
- oczyszczone podłoże (istniejąca nawierzchnia) z luźnych ziaren, cząstek, zanieczyszczeń obcych, pyłów oraz 
zastoisk wodnych i kałuży.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę,  
- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacją projektową, SST i ewentualnie 
zaleceniami Inżyniera,  
- pomiary i badania laboratoryjne,  
- odtransportowanie sprzętu z placu budowy.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i bowierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
4. PN-EN 12273 Cienka warstwa na zimno - Wymagania  
5. PN-EN 12274-1 Cienka warstwa na zimno - Metody badań - Część 1: Pobieranie próbek do ekstrakcji 
lepiszcza  
6. PN-EN 12274-2 Cienkie warstwy na zimno - Metody badań - Część 2: Określenie zawartości lepiszcza  
7. PN-EN 12274-3 Cienka warstwa na zimno - Metody badań - Część 3: Konsystencja  
8. PN-EN 12274-4 Cienkie warstwy na zimno - Metody badań - Część 4: Oznaczenie kohezji mieszanki  
9. PN-EN 12274-6 Cienka warstwa na zimno - Metody badań - Część 6: Dozowanie  
10. PN-EN 12274-8 Cienkie warstwy na zimno - Metody badań - Część 8: Wizualna ocena defektów  
11. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia  
12. PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych - Metody badań - Część 1: 
Pomiar głębokości makrotekstury metodą objętościową  
10.2. Inne dokumenty  
1. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach krajowych, WT-1 Kruszywa  
2. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe  
3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.  
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D.06.00.00.ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
 

D.06.03.01 POBOCZE GRUNTOWE ULEPSZONE 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem pobocza gruntowego ulepszonego przy remoncie drogi gminnej. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej na poboczu drogi. 
Zakres robot określony w dokumentacji projektowej obejmuje: 
- nawierzchnię gruntową przy grubości warstwy 15 cm z mieszanki optymalnej 0/50 mm na wzmocnieniu 
pobocza gruntowego pasem szerokości 75 cm. 
Projektowana szerokość pobocza wynosi 0,75 m. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu z innym gruntem lub materiałem poprawiającym skład 
granulometryczny i właściwości gruntu. 
1.4.2. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.3 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00. 
“Wymagania 
ogólne” punkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania nawierzchni z mieszanki optymalnej 
2.2.1. Mieszanka gliniasto-żwirowa 
Mieszanka powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna mieścić się w granicach 
krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych w tablicy 1. Kruszywo naturalne użyte do doziarnienia 
mieszanki powinno spełniać wymagania PN-B-11111 i PN-B- 
11113, a ponadto wskaźnik piaskowy WP według BN-64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu: 
- od 0 do 50 mm, WP powinien wynosić od 55 do 60. 

Tablica 1. Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki żwirowej 
 

Wymiary boku oczka 
sita, mm , 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia, przechodzi przez sito, % wagowo 
krzywa a krzywa b 

50  100 
20 100 67 
12 88 54 

4 65 30 
2 49 19 

0,5 28 11 
0,075 12 3 

2.2.2. Mieszanki gruntów z kruszywami odpadowymi 
Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca się stosować: 
-  odpady kruszywa łamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm), 
-  żużle paleniskowe i hutnicze po zakończeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mm) wg PN-B-06731. 
Materiały te powinny mieć odpowiednio zróżnicowane frakcje (krzywa uziarnienia dobranej mieszanki według 
tablicy 1, a ich wskaźnik równoziarnistości powinien spełniać warunek wyrażony wzorem: 

10

60

d

d
U 

 
 
2.2.3. Mieszanki gruntów z destruktem 
Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych można stosować: 
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-  destrukt uzyskany w wyniku frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno (frakcje do 0/ 31,5 mm). 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00.. “Wymagania ogólne” punkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z mieszanki optymalnej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu lub innego materiału, 
- spycharek, równiarek lub innego sprzętu do spulchniania podłoża, rozkładania i profilowania mieszanki, 
- mieszarek do wymieszania składników mieszanki optymalnej, 
- przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażonych w urządzenia do 
równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
- walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i średnich, 
- walców ogumionych wielokołowych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 4. 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo i inne materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 5. 
5.2. Wykonanie nawierzchni z mieszanki optymalnej 
5.2.1. Projektowanie składu mieszanki optymalnej 
Projekt składu mieszanki optymalnej powinien być opracowany w oparciu o: 
a) wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki optymalnej, według wymagań punktu 2, 
b) wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2, 
c) wilgotność optymalną mieszanki określoną według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. 
5.2.2. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki optymalnej 
Mieszanie gruntów i innych materiałów należy wykonywać do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury 
mieszanki. Po zakończeniu mieszania nie powinno być w mieszance optymalnej grudek gruntu większych od 0,5 
cm. Mieszanka optymalna powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki. 
Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 
projektowaną warstwy nawierzchni. Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca 
ogumionego wielokołowego lub statycznego gładkiego o masie od 1,5 do 5,0 Mg. Zagęszczenie nawierzchni o 
jednostronnym spadku należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo 
nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
nie mniejszego niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego według normalnej próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 i BN-77/8931-12. Wilgotność mieszanki optymalnej w czasie zagęszczania powinna być równa 
wilgotności optymalnej. W przypadku gdy wilgotność mieszanki jest wyższa o więcej niż 2% od wilgotności 
optymalnej, mieszankę należy osuszyć w sposób zaakceptowany przez Inspektora, a w przypadku gdy jest 
niższa o więcej niż 2% - zwilżyć określoną ilością wody. Wilgotność można badać dowolną metodą (zaleca się 
piknometr polowy lub powietrzny). Warstwa nawierzchni gruntowej powinna być wyprofilowana i zagęszczona 
z zachowaniem wymogów jak wyżej. 
5.3. Utrzymanie nawierzchni z mieszanki żwirowej 
Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W pierwszych dniach po 
wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna, zraszając ją wodą ze zbiorników przewoźnych. 
Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po uprzednim wzruszeniu 
nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć zapobiega powstawaniu wybojów. Jeżeli 
mimo tych zabiegów tworzą się wyboje, uszkodzone miejsca należy wyciąć pionowo i usunąć, dosypać świeżej 
mieszanki optymalnej, wyprofilować i zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym ubijakiem. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do produkcji 
mieszanki optymalne i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie prowadzenia robót podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Lp Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce 
roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki optymalnej 2 próbki 
2 Wilgotność optymalna mieszanki optymalnej 2 próbki 
3 Wskaźnik zagęszczenia nawierzchni gruntowej 2 razy na 1 km 

 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni gruntowej 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni gruntowej podaje tablica 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Lp Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Ukształtowanie w planie co 100m oraz w punktach głównych łuków poziomych 
2 Rzędne wysokościowe co 100m 
3 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 
4 Równość poprzeczna 10 pomiarów na 1 km 
5 Spadki poprzeczne 10 pomiarów na 1 km oraz w punktach głównych łuków poziomych 
6 Szerokość 10 pomiarów na 1 km 
7 Grubość 10 pomiarów na 1 km 
8 Zagęszczenie 1 badanie na 600 m2 pobocza 

 
6.4.2. Ukształtowanie pobocza 
Pobocze w planie nie może być przesunięte w stosunku do projektowanego o więcej niż ± 5cm. 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
Odchylenie rzędnych wysokościowych pobocza od rzędnych projektowanych nie powinny przekraczać: 
 +1 cm, -3 cm. 
6.4.4. Równość pobocza 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności 
nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm. 
6.4.5. Spadki poprzeczne pobocza 
Spadki poprzeczne pobocza na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 
± 0,5 %. 
6.4.6. Szerokość pobocza 
Szerokość pobocza nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej ni=ż + 10 cm, -5 cm. 
6.4.7. Grubość warstw 
Grubość warstwy nawierzchni gruntowej należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie 
szerokości nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od grubości projektowanej nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
6.4.8. Zagęszczenie nawierzchni 
Zagęszczenie nawierzchni gruntowej należy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, że maksymalna 
powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. Kontrolę zagęszczenia 
nawierzchni można wykonać dowolną metodą 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00.. “Wymagania ogólne” punkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni gruntowej z mieszanki optymalnej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00.. “Wymagania ogólne” punkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej ulepszonej (z mieszanki optymalnej) obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego, 
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki gruntowej ulepszonej, 
- wyrównanie do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie warstwy nawierzchni gruntowej, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Dokumentacja projektowa obejmuje: 
- nawierzchnię gruntową z mieszanki optymalnej 0/50 mm w warstwie 15 cm. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
 


