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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

WYKONANIA

I ODBIORU ROBÓT

WYKONANIE INSTALACJI KLIMATYZACYJNEJ W BUDYNKU

ADMINISTRACYJNYM  URZĘDU MIEJSKIEGO MIASTA SULĘCIN

ZLOKALIZOWANEGO PRZY  UL. LIPOWEJ 18 

W MIEJSCOWOŚCI SULĘCIN DZIAŁKA NR 319/21, 

OBRĘB 46 MIASTO SULĘCIN

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika zamówień

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę

45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych

45442100-8 Roboty malarskie

45320000-6 Roboty izolacyjne

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45233000-9  Nawierzchnia z kostki betonowej 
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych           
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1.Wstęp:
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej :
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  związane  z  zakresem
wykonania instalacji klimatyzacji w budynku administracyjnym Urzędu Miasta i Gminy w
Sulęcinie przy ul. Lipowej 18 na działce nr ewid. 319/21

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w
przypadkach małych prostych  robót  i  konstrukcji  drugorzędnych o niewielkim znaczeniu,  dla
których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające
i mające na celu wykonanie technologii instalacji klimatyzacyjnej. Instalacje należy wykonać w 
powiązaniu do istniejących instalacji wod-kan, instalacji elektrycznej oraz konstrukcji budynku
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niej wymienionych robót:

 wykonanie przekuć przez stropy na potrzeby instalacji klimatyzacji, kabli 
komunikacyjnych oraz zasilania elektrycznego

 wykonanie przejść – przekuć przez ściany na potrzeby instalacji klimatyzacji
 montaż instalacji freonowej, kabli komunikacyjnych oraz zasilania elektrycznego
 montaż jednostek wewnętrznych instalacji klimatyzacyjnej wraz okablowaniem 

komunikacyjnym, kabli komunikacyjnych oraz zasilania elektrycznego
 montaż jednostek zewnętrznych instalacji klimatyzacyjnej
 badania instalacji, próby oraz rozruchy
 wykonanie izolacji termicznej,
 wykonanie utwardzenia pod jednostki zewnętrzne 
 wykonanie fundamentu pod skrzynki elektryczne 

1.4. Określenia podstawowe
Ilekroć w ST jest mowa o:
1.4.1  obiekcie budowlanym - należy przez to rozumieć:

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,
b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,
c) obiekt małej architektury;

1.4.2 budynku - należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z
gruntem,  wydzielony  z  przestrzeni  za  pomocą  przegród  budowlanych  oraz  posiada
fundamenty i dach.

1.4.3 budynku mieszkalnym jednorodzinnym - należy przez to rozumieć budynek wolno stojący
albo  budynek  o  zabudowie  bliźniaczej,  szeregowej  lub  grupowej,  służący  zaspokajaniu
potrzeb  mieszkaniowych,  stanowiący  konstrukcyjnie  samodzielną  całość,  w  którym
dopuszcza się wydzielenie nie więcej niż dwóch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego  i  lokalu  użytkowego  o  powierzchni  całkowitej  nie  przekraczającej  30%
powierzchni całkowitej budynku.

1.4.4 budowli — należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub
obiektem małej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele,
sieci techniczne, wolno stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem
urządzenia  reklamowe,  budowle  ziemne,  obronne  (fortyfikacje),  ochronne,
hydrotechniczne,  zbiorniki,  wolno  stojące  instalacje  przemysłowe  lub  urządzenia
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techniczne,  oczyszczalnie  ścieków,  składowiska  odpadów,  stacje  uzdatniania  wody,
konstrukcje  oporowe,  nadziemne  i  podziemne  przejścia  dla  pieszych,  sieci  uzbrojenia
terenu,  budowle  sportowe,  cmentarze,  pomniki,  a  także  części  budowlane  urządzeń
technicznych  (kotłów,  pieców przemysłowych i  innych urządzeń)  oraz  fundamenty pod
maszyny  i  urządzenia,  jako  odrębne  pod  względem  technicznym  części  przedmiotów
składających się na całość użytkową.

1.4.5 obiekcie  małej  architektury  -  należy  przez  to  rozumieć  niewielkie  obiekty,  a  w
szczególności:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figury,
b) posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) użytkowe służące rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, 

huśtawki, drabinki, śmietniki
1.4.6 tymczasowym  obiekcie  budowlanym  -  należy  przez  to  rozumieć  obiekt  budowlany

przeznaczony  do  czasowego  użytkowania  w  okresie  krótszym  od  jego  trwałości
technicznej,  przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki,  a także obiekt
budowlany  nie  połączony  trwale  z  gruntem,  jak:  strzelnice,  kioski  uliczne,  pawilony
sprzedaży  ulicznej  i  wystawowe,  przekrycia  namiotowe  i  powłoki  pneumatyczne,
urządzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7 budowie  -  należy  przez  to  rozumieć  wykonanie  obiektu  budowlanego  w  określonym
miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego.

1.4.8 robotach budowlanych -  należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na
przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.

1.4.9 remoncie - należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym
robót budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących
bieżącej konserwacji.

1.4.10 urządzeniach budowlanych - należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z
obiektem  budowlanym  zapewniające  możliwość  użytkowania  obiektu  zgodnie  z  jego
przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub
gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki.

1.4.11 terenie budowy — należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty
budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.

1.4.12 prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane — należy przez to rozumieć
tytuł  prawny  wynikający  z  prawa  własności,  użytkowania  wieczystego,  zarządu,
ograniczonego  prawa  rzeczowego  albo  stosunku  zobowiązaniowego,  przewidującego
uprawnienia do wykonywania robót budowlanych.

1.4.13 pozwoleniu na budowę - należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na
rozpoczęcie  i  prowadzenie  budowy  lub  wykonywanie  robót  budowlanych  innych  niż
budowa obiektu budowlanego.

1.4.14 dokumentacji  budowy  -  należy  przez  to  rozumieć  pozwolenie  na  budowę  wraz  z
załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i
końcowych,  w  miarę  potrzeby,  rysunki  i  opisy  służące  realizacji  obiektu,  operaty
geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu - także
dziennik montażu.

1.4.15 dokumentacji  powykonawczej  —  należy  przez  to  rozumieć  dokumentację  budowy  z
naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  toku  wykonywania  robót  oraz  geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.16 terenie  zamkniętym  -  należy  przez  to  rozumieć  teren  zamknięty,  o  którym  mowa  w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:
a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek 

organizacyjnych podległych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw 
Wewnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,
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b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu 
górniczego.

1.4.17 aprobacie technicznej — należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu,
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie.

1.4.18 właściwym  organie  -  należy  przez  to  rozumieć  organ  nadzoru  architektoniczno-
budowlanego  lub  organ  specjalistycznego  nadzoru  budowlanego,  stosownie  do  ich
właściwości określonych w rozdziale 8.

1.4.19 wyrobie budowlanym - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie
zgodności,  wytworzony  w  celu  wbudowania,  wmontowania,  zainstalowania  lub
zastosowania  w  sposób  trwały  w  obiekcie  budowlanym,  wprowadzany  do  obrotu  jako
wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu
stanowiącym integralną całość użytkową.

1.4.20 organie samorządu zawodowego - należy przez to rozumieć organy określone w ustawie o
samorządach zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów.

1.4.21 obszarze  oddziaływania  obiektu  —  należy  przez  to  rozumieć  teren  wyznaczony  w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z
tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22 opłacie - należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za
określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ.

1.4.23 drodze  tymczasowej  (montażowej)  —  należy  przez  to  rozumieć  drogę  specjalnie
przygotowaną, przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas
ich wykonywania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu.

1.4.24 dzienniku budowy — należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ
zgodnie z obowiązującymi  przepisami,  stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót
budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót,

1.4.25 kierowniku  budowy — osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę  robót,  upoważniona  do
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę.

1.4.26 rejestrze obmiarów - należy przez to rozumieć - akceptowaną przez Inspektora nadzoru
książkę z ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru
dokonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników.
Wpisy  w  rejestrze  obmiarów  podlegają  potwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru
budowlanego.

1.4.27 laboratorium  -  należy  przez  to  rozumieć  laboratorium  jednostki  naukowej,
zamawiającego,  wykonawcy  lub  inne  laboratorium  badawcze  zaakceptowane  przez
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzania niezbędnych badań i prób związanych z
oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót.

1.4.28 materiałach -  należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i  wytwarzane jak
również różne tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją
projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29 odpowiedniej  zgodności  -  należy  przez  to  rozumieć  zgodność  wykonanych  robót
dopuszczalnymi  tolerancjami,  a  jeśli  granice  tolerancji  nie  zostały  określone  -  z
przeciętnymi  tolerancjami  przyjmowanymi  zwyczajowo  dla  danego  rodzaju  robót
budowlanych.

1.4.30 poleceniu Inspektora nadzoru - należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy  przez  Inspektora  nadzoru  w  formie  pisemnej  dotyczące  sposobu  realizacji
robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31 projektancie - należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą
autorem dokumentacji projektowej.

1.4.32 rekultywacji  -  należy  przez  to  rozumieć  roboty  mające  na  celu  uporządkowanie  i
przywrócenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót
budowlanych.
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1.4.33 części  obiektu  lub  etapie  wykonania  -  należy  przez  to  rozumieć  część  obiektu
budowlanego  zdolną  do  spełniania  przewidywanych  funkcji  techniczno-użytkowych  i
możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.34 ustaleniach  technicznych  -  należy  przez  to  rozumieć  ustalenia  podane  w  normach,
aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych.

1.4.35 grupach, klasach, kategoriach robót - należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie
określone w rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego
Słownika Zamówień (Dz, Urz. L 340 z 16,12.2002 r., z późn. zm.).

1.4.36 inspektorze  nadzoru  inwestorskiego  —  osoba  posiadająca  odpowiednie  wykształcenie
techniczne i  praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane,  wykonująca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę
jakości  i  ilości  wykonanych  robot,  bierze  udział  w  sprawdzianach  i  odbiorach  robót
zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak
również przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.37 instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawcę
urządzeń  technicznych  i  maszyn,  określająca  rodzaje  i  kolejność  lub  współzależność
czynności obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne
i  bezpieczne  użytkowanie.  Instrukcja  techniczna  obsługi  (eksploatacji)  jest  również
składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38 istotnych wymaganiach — oznaczają  wymagania dotyczące  bezpieczeństwa,  zdrowia i
pewnych innych aspektów interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane.

1.4.39 normach europejskich - oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN)  oraz  Europejski  Komitet  Standaryzacji  elektrotechnicznej  (CENE-LEC)  jako
„standardy europejskie (EN)" lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogólnymi
zasadami działania tych organizacji.

1.4.40 przedmiarze robót — to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych
w kolejności  technologicznej  ich wykonania,  ze szczegółowym opisem lub wskazaniem
podstaw  ustalających  szczegółowy  opis,  oraz  wskazanie  szczegółowych  specyfikacji
technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  z  wyliczeniem i  ze  stawieniem
ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 

1.4.41 robocie  podstawowej  -  minimalny  zakres  prac,  które  po  wykonaniu  są  możliwe  do
odebrania  pod  względem  ilości  i  wymogów  jakościowych  oraz  uwzględniają  przyjęty
stopień scalenia robót.

1.4.42 Wspólnym Słowniku Zamówień — jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót
budowlanych,  stworzonych na  potrzeby zamówień publicznych.  Składa się  ze  słownika
głównego  oraz  słownika  uzupełniającego.  Obowiązuje  we  wszystkich  krajach  Unii
Europejskiej.  Zgodnie  z  postanowieniami  rozporządzenia  2151/2003,  stosowanie  kodów
CPV do określania przedmiotu zamówienia  przez zamawiających z ówczesnych Państw
Członkowskich  UE stało  się  obowiązkowe z  dniem 20 grudnia  2003 r.  Polskie  Prawo
zamówień publicznych przewidziało obowiązek stosowania klasyfikacji CPV począwszy od
dnia akcesji Polski do U E, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43 Zarządzającym  realizacją  umowy  -  jest  to  osoba  prawna  lub  fizyczna  określona  w
istotnych  postanowieniach  umowy,  zwana  dalej  zarządzającym,  wyznaczona  przez
zamawiającego, upoważniona do nadzorowania realizacji robót i administrowania umową
w zakresie określonym w udzielonym pełnomocnictwie (zarządzający realizacją  nie jest
obecnie prawnie określony w przepisach).

1.5. Ogólne wymagania
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizacje  robót  zgodnie  z  dokumentacja  projektową,
specyfikacja techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22,  23  i  28  ustawy Prawo budowlane,  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  sieci
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wodociągowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i „Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych,  lub  zastąpienia  zaprojektowanych  materiałów  –  w  przypadku
niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach
i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą
powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany
materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować
zmniejszenia  trwałości  eksploatacyjnej.  Roboty  montażowe  należy  realizować  zgodnie  z
„Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II
Instalacje sanitarne i  przemysłowe”,  Polskimi Normami,  oraz innymi przepisami  dotyczącymi
przedmiotowej instalacji.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający,  w  terminie  określonym  w  dokumentach  umowy  przekaże  Wykonawcy  teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizację i współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów
pomiarowych  do  chwili  odbioru  końcowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na
dokumentację projektową:
- dostarczoną przez Zamawiającego,
- sporządzoną przez Wykonawcę.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
Dokumentacja  projektowa,  SST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez
Inspektora  nadzoru  stanowią  załączniki  do umowy,  a  wymagania  wyszczególnione w choćby
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich
ważności wymieniona w Umowie.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich
zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia  ewentualnych rozbieżności  podane na rysunku wielkości  liczbowe
wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową
i SST.
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe,
od  których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją
projektową  lub  SST  i  mają  wpływ  na  niezadowalającą  jakość  elementu  budowli,  to  takie
materiały zostaną zastąpione innymi,  a  elementy budowli  rozebrane i  wykonane ponownie na
koszt wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca  jest  zobowiązany do  zabezpieczenia  terenu  budowy w okresie  trwania  realizacji
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające,
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne
środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.
Koszt  zabezpieczenia  terenu  budowy  nie  podlega  odrębnej  zapłacie  i  przyjmuje  się,  że  jest
włączony w cenę umowną.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać
uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej,  a  wynikających  ze
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  odpowiednimi
przepisami,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych  i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako
rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi
Inspektora  nadzoru  i  zainteresowanych  użytkowników  oraz  będzie  z  nimi  współpracował,
dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach  dostarczonych  mu  przez
Zamawiającego.

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie
gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia
od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym
takim  przewozie  powiadamiał  Inspektora  nadzoru.  Pojazdy  i  ładunki  powodujące  nadmierne
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obciążenie  osiowe  nie  będą  dopuszczone  na  świeżo  ukończony  fragment  budowy w obrębie
terenu  budowy  i  wykonawca  będzie  odpowiadał  za  naprawę  wszelkich  robót  w  ten  sposób
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i
higieny pracy.
W  szczególności  wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w
warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich
wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i  będzie utrzymywał  wszelkie urządzenia zabezpieczające,  socjalne oraz
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.
Uznaje  się,  że  wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urządzenia
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji
państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, póz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 póz. 1650).
Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń
lub  metod  i  w  sposób  ciągły  będzie  informować  Inspektora  nadzoru  o  swoich  działaniach,
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.
2. MATERIAŁY
Do  wykonania  technologii  instalacji  mogą  być  stosowane  wyroby  producentów  krajowych  i
zagranicznych.
Wszystkie  materiały  użyte  do wykonania  instalacji  muszą posiadać  aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według
wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.
2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych
Wykonawca przedstawi  Inspektorowi nadzoru  szczegółowe informacje  dotyczące,  zamawiania
lub  wydobywania  materiałów  i  odpowiednie  aprobaty  techniczne  lub  świadectwa  badań
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  ciągłych  badań  określonych  w  SST  w  celu
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w
czasie postępu robót.
Pozostałe  materiały  budowlane  powinny  spełniać  wymagania  jakościowe  określone  Polskimi
Normami,  aprobatami  technicznymi,  o  których  mowa  w  Szczegółowych  Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie
materiałów  
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z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest
zobowiązany  dostarczyć  Inspektorowi  nadzoru  wymagane  dokumenty  przed  rozpoczęciem
eksploatacji złoża.
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych
oraz  proponowaną  przez  siebie  metodę  wydobycia  i  selekcji  do  zatwierdzenia  Inspektorowi
nadzoru.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych
materiałów z jakiegokolwiek złoża.
Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne
koszty  związane  z  dostarczeniem  materiałów  do  robót,  chyba  że  postanowienia  ogólne  lub
szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru
będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu
robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych  w  dokumentach  umowy będą  wykorzystane  do  robót  lub  odwiezione  na  odkład
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.
Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami  prawnymi
obowiązującymi na danym obszarze.

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione
z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Każdy  rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały,
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do
robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca  czasowego składowania  materiałów będą zlokalizowane w obrębie  terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów
materiałów  do  wykonywania  poszczególnych  elementów  robót  Wykonawca  powiadomi
Inspektora  nadzoru  o  zamiarze  zastosowania  konkretnego  rodzaju  materiału.  Wybrany  i
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZĘT
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom
zawartym  w  SST,  programie  zapewnienia  jakości  lub  projekcie  organizacji  robót,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi  
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w
dobrym  stanie  i  gotowości  do  pracy.  Będzie  spełniał  normy  ochrony  środowiska  i  przepisy
dotyczące jego użytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli  dokumentacja  projektowa lub  SST przewidują możliwość wariantowego użycia  sprzętu
przy wykonywanych robotach,  wykonawca powiadomi Inspektora  nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora
nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego  
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i  innych parametrów technicznych. Środki
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone
przez  właściwy  zarząd  drogi  pod  warunkiem przywrócenia  stanu  pierwotnego  użytkowanych
odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje:
— plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

5.2.  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem
oraz  za  jakość  zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z
dokumentacją  projektową,  wymaganiami  SST,   projektem organizacji  robót  oraz  poleceniami
Inspektora nadzoru.
5.2.1.  Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  pełną  obsługę  geodezyjną  przy wykonywaniu
wszystkich  elementów  robót  określonych  w  dokumentacji  projektowej  lub  przekazanych  na
piśmie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2.  Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i
wykonywaniu robót  zostaną,  jeśli  wymagać tego będzie Inspektor  nadzoru,  poprawione przez
Wykonawcę na własny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów
robót  będą  oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  dokumentach  umowy,  dokumentacji
projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych.

5.2.4.  Polecenia  Inspektora  nadzoru  dotyczące  realizacji  robót  będą  wykonywane  przez
Wykonawcę  nie  później  niż  
w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady kontroli jakości robót
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót  z  częstotliwością
zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w
dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  badań  i  ich  częstotliwości  są  określone  w  SST.  W
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi
Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:

1. posiadają  certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
 Polską Normą lub
 aprobatą  techniczną,  w  przypadku  wyrobów,  dla  których  nie  ustanowiono  Polskiej

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST.
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia
dostarczona  do  robót  będzie  posiadać  te  dokumenty,  określające  w  sposób  jednoznaczny  jej
cechy.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i
Wykonawcę  w  okresie  od  przekazania  wykonawcy  terenu  budowy  do  końca  okresu
gwarancyjnego.  Prowadzenie  dziennika  budowy  zgodnie  z  §  45  ustawy  Prawo  budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy  będą  czytelne,  dokonane trwałą  techniką,  w porządku chronologicznym,  bezpośrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

•datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
•datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
•uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

robót,
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
•przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach,
•uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
•daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
•zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów robót,
•wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
•stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi,
•zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej,
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•dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót,

•dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
•dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem kto je przeprowadzał,
•wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał,
• inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.
Decyzje  Inspektora  nadzoru  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje  z
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis  projektanta  do  dziennika  budowy  obliguje  Inspektora  nadzoru  do  ustosunkowania  się.
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy
robót.

[2] Dokumenty laboratoryjne
Deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o  jakości  materiałów.
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie
Inspektora nadzoru.

[3] Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące 
dokumenty:
a) pozwolenie na budowę,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

[4] Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inspektora  nadzoru  o
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilości  robót  podanych  w  kosztorysie
ofertowym  lub  gdzie  indziej  
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną
poprawione  wg  ustaleń  Inspektora  nadzoru  na  piśmie.  Obmiar  gotowych  robót  będzie
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie określonym w umowie.
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7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach  technicznych lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i 
przedmiarze robót.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  robót  będą
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub
sprzęt  wymagają  badań  atestujących,  to  Wykonawca  będzie  posiadać  ważne  świadectwa
legalizacji.
Wszystkie  urządzenia  pomiarowe będą  przez  Wykonawcę  utrzymywane  w dobrym stanie,  w
całym okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wdrażania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom
SST. Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi przewodów  instalacji i urządzeń technicznych,
c) odbiorowi częściowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),
e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi
f) odbiorowi po upływie okresu gwarancji.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  jakości
wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót  zanikających i  ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i  poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowość danej  części  robót  do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika  budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony
niezwłocznie,  nie później  jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru
częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
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Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do
zakresu (ilości) oraz jakości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których
mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na
podstawie  przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w
poszczególnych  elementach  konstrukcyjnych  i  wykończeniowych,  komisja  przerwie  swoje
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w poszczególnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  SST  z
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni  pomniejszoną  wartość  wykonywanych  robót  w  stosunku  do  wymagań  przyjętych  w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe)
Podstawowym dokumentem jest  protokół  odbioru  ostatecznego robót,  sporządzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. dokumentację  powykonawczą,  tj.  dokumentację  budowy  z  naniesionymi  zmianami
dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne),

3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,
4. protokoły odbiorów częściowych,
5. recepty i ustalenia technologiczne,
6. dzienniki budowy (oryginały)
7. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na

znak bezpieczeństwa zgodnie z SST,
8. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii

telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i
przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopię  mapy  zasadniczej  powstałej  w  wyniku  geodezyjnej  inwentaryzacji

powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą
gotowe do odbioru ostatecznego,  komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi 
ich wykonanie.
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8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji
Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót związanych z
usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji.
Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy) robót".

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  wykonawcę  za  jednostkę
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach
umownych.
Dla  robót  wycenionych  ryczałtowo  podstawą  płatności  jest  wartość  (kwota)  podana  przez
Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena  jednostkowa  pozycji  kosztorysowej  lub  wynagrodzenie  ryczałtowe  będzie  uwzględniać
wszystkie czynności,  wymagania i  badania składające się  na jej  wykonanie,  określone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:

• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytków i transportu na teren budowy,
• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,
• koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku

VAT.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Ustawy
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zm.).
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Jednolity tekst Dz. U. z 2010r., Nr 113, poz. 759). 
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej Jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
5. Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm. ).
6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm. ).
7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100, poz. 1086, z późniejszymi

zmianami).

10.2. Rozporządzenia
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania

znakowaniem CE.
2. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  w  sprawie  określenia  polskich  jednostek  organizacyjnych  upoważnionych  do  wydawania

europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany.
3. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa

i ochrony zdrowia.
6. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego.
7. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  w sprawie  sposobów deklarowania  wyrobów budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich

znakiem budowlanym.
8. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  zmieniające  rozporządzenie  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy

informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia.

10.3. Inne dokumenty i instrukcje
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, 

Warszawa, 2001.

Uwaga:    Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy oraz w porozumieniu z
Inżynierem.  
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ - KOD CPV 45233000-9

SST 04.05

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, przy 
wykonaniu utwardzenia pod montaż jednostek klimatyzacyjnych zewnętrznych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.4. Określenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej
nawierzchni,  wykonany  metodą  wibroprasowania  z  betonu  niezbrojonego  niebarwionego  lub
barwionego,  jedno-  lub  dwuwarstwowego,  charakteryzujący  się  kształtem,  który  umożliwia
wzajemne przystawanie elementów oraz spełniający następujące warunki:

w  odległości  50  mm  od  każdej  krawędzi,  żaden  przekrój  poprzeczny  nie  powinien
wykazywać wymiaru poziomego mniejszego niż 50 mm,

całkowita długość kostki podzielona przez jej grubość powinna być mniejsza lub równa
cztery.
Krawężnik -  prosty  lub  łukowy  element  budowlany  oddzielający  jezdnię  od  chodnika,
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż
1,0 m.
 Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę.
Obrzeże -  element  budowlany,  oddzielający  nawierzchnie  chodników  i  ciągów  pieszych  od
terenów nie przeznaczonych  do komunikacji.
Spoina -  odstęp  pomiędzy  przylegającymi  elementami  (kostkami)  wypełniony  określonymi
materiałami wypełniającymi.
Szczelina  dylatacyjna -  odstęp  dzielący  duży  fragment  nawierzchni  na  sekcje  w  celu
umożliwienia  odkształceń  temperaturowych,  wypełniony  określonymi  materiałami
wypełniającymi.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

 Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,
podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

Do  produkcji  betonowych  kostek  brukowych  powinny  być  stosowane  tylko  takie  materiały,
których przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości zgodnie z PN-
EN 1338:2005.
Nie dopuszcza się stosowania azbestu ani materiałów zawierających azbest. 
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2.2. Betonowa kostka brukowa  

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa  kostka  brukowa powinna  posiadać  aprobatę  techniczną,  wydaną  przez  uprawnioną
jednostkę (Instytut Badawczy Dróg i Mostów).
Betonowa kostka brukowa powinna mieć następujące cechy charakterystyczne:
1.  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2.  krawędzie kostki fazowane o wymiarze fazy nie większym niż 5 mm,
3.  wzór (kształt) kostki: – behaton (dwuteownik),
4.  wymiary:

a)  długość: od 140 mm do 280 mm,
b)  szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,
c)  grubość: 
- 100 mm dla nawierzchni zjazdu,
- 80 mm dla nawierzchni chodników.

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz
umożliwiały wykonanie  warstwy o szerokości  1,0  m lub 1,5 m bez konieczności  przecinania
elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię.
Dopuszczalne  odchyłki  wymiarów  nominalnych  deklarowanych  przez  producenta  podano  w
tablicy 1. 
Tablica 1 -Dopuszczalne odchyłki 

Grubość kostki
mm

Długość
mm

Szerokość
mm

Grubość
mm

< 100
≥  100

+/-2
+/-3

+/-2
+/-3

+/-3
+/-4

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być
niejsza lub równa 3 mm.

W przypadku kostek  brukowych o  kształcie  nieprostokątnym,  odchyłki  stosowane dla  innych
wymiarów powinny być deklarowane przez producenta. 
5. odporność na warunki atmosferyczne:

a)  nasiąkliwość - klasa 2 wg PN-EN 1338:2005,
b) odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających - klasa 3 wg PN-EN
1338:2005 ,

6. wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T badana zgodnie z normą
PN-EN 1338:2005  nie  powinna  być  mniejsza  niż  3,6  MPa;  żaden  pojedynczy wynik  nie
powinien  być  mniejszy  niż  2,9  MPa  i  nie  powinien  wykazywać  obciążenia  niszczącego
mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania,

7.  odporność na ścieranie badana zgodnie z normą PN-EN 1338:2005 :
a)  klasa 4 dla kostki o grubości 100 mm (nawierzchnia zjazdu),
b)  klasa 3 dla kostki o grubości 80 mm (nawierzchnia chodników),

8.  odporność na poślizg/poślizgnięcie - górna powierzchnia kostek nie powinna być szlifowana
ani polerowana,

9. wygląd:
a)   górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J
normy PN-EN 1338:2005 nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski,
b)   ewentualne  wykwity  (naloty  wapienne)  powstają  w  wyniku  naturalnych  procesów
fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia i nie mają
szkodliwego wpływu na właściwości  użytkowe kostek brukowych oraz  nie są uważane za
istotne; naloty te powoli znikają w okresie do 2 lat,
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c)  barwa – kostka szara, z betonu niebarwionego - różnice w jednolitości zabarwienia kostek
brukawych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami właściwości surowców
lub przez zmianę warunków twardnienia nie są uważane za istotne.

2.2.2. Składowanie kostek

Kostkę  zaleca  się  pakować  na  paletach.  Palety  z  kostką  mogą  być  składowane  na  otwartej
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
a)     Należy stosować następujące materiały:
na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię:
      mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 , cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania
PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) ,
b)    do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
      zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b), 
c)     do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
      do  wypełnienia  górnej  części  szczeliny  dylatacyjnej  należy  stosować  drogowe  zalewy
kauczukowo-asfaltowe  lub  syntetyczne  masy uszczelniające  (np.  poliuretanowe,  poliwinylowe
itp.),  spełniające  wymagania  norm  lub  aprobat  technicznych,  względnie  odpowiadających
wymaganiom ST D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,
      do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę
cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał
zaakceptowany przez Inżyniera.
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu  kruszywa  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 .
2.4. Krawężniki i obrzeża
Do obramowania nawierzchni z kostek należy stosować:
a)     krawężniki betonowe z betonu wibroprasowanego posiadające aprobatę techniczną wg ST
D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”,
b)    obrzeża betonowe z betonu wibroprasowanego posiadające aprobatę techniczną wg ST D-
08.03.01 „Obrzeża betonowe”.
Krawężniki i obrzeża powinny być ustawiane zgodnie z ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” i
ST D-08.03.01 „Obrzeża betonowe”.
2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej
Materiały  do  podbudowy,  ustalone  w  dokumentacji  projektowej,  powinny  odpowiadać
wymaganiom właściwej ST.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni  
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
a)     ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,
b)    mechanicznie  przy  zastosowaniu  urządzeń  układających  (układarek),  składających  się  z
wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki,  szlifierki z
tarczą).
Do  zagęszczania  nawierzchni  z  kostki  należy  stosować  zagęszczarki  wibracyjne  (płytowe)  z
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.
Sprzęt  do  wykonania  koryta,  podbudowy  i  podsypki  powinien  odpowiadać  wymaganiom
właściwych  ST,  wymienionych  w  pkcie  5.4  lub  innym  dokumentom  (normom  PB  i  BN,
wytycznym IBDiM).
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.

Do  wypełniania  szczelin  dylatacyjnych  należy  stosować  w miarę  potrzeb  następujący  sprzęt:
-   do  nacinania  i  poszerzania  szczelin  należy  stosować  przecinarki  i  frezarki  wyposażone  w
diamentowe tarcze  tnące,  zapewniające  wykonanie  szczelin  o stałej,  dostosowanej  do potrzeb
głębokości i szerokości, o pionowych ściankach bocznych; przecinarki do betonu powinny być
napędzane  silnikami  o  mocy  co  najmniej  10 kW,
- do czyszczenia szczelin należy stosować szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2
kW, wyposażone w tarcze ze splatanych drutów stalowych; tarcze powinny mieć średnicę min.
180  mm  i  grubość  dostosowaną  do  szerokości  szczelin,
-  do  osuszenia  szczelin  należy  stosować  lance  gorącego  powietrza  zasilane  sprężonym
powietrzem o ciśnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajności gorącego powietrza o temperaturze od
100 do 250oC w ilości od 2,5 do 4,0 m3/min. Źródłem ciepła podgrzewającego sprężone powietrze
jest  wewnętrzny  palnik  zasilany  płynnym  gazem  propan-butan,
- do podgrzewania masy zalewowej należy stosować jedynie kotły (urządzenia) wyposażone w
pośredni system ogrzewania i mieszadło mechaniczne pozwalające na ciągłe mieszanie zalewy.
System  ogrzewania  powinien  zapewniać  sprawne,  sterowane  regulowanym  termostatem,
pośrednie  ogrzewanie  olejowe i  zapobiegać przegrzewaniu  zalewy na ściankach kotła.  Palnik
kotła  zasila  się  płynnym  gazem  (propan-butan)  lub  olejem  opałowym,
- do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotką mechaniczną ścianki szczeliny,
służą  specjalne  wtryskarki  z  małą  sprężarką  lub  zbiornikiem  ciśnieniowym,  zapewniające
równomierne pokrycie ścianek cienką warstwą środka zwiększającego przyczepność zalewy do
ścianek  pęknięcia;  gruntownik  można  także  nanosić  pędzlami,
-  wypełnianie  szczelin  masą  zalewową na gorąco  można wykonać ręcznie,  np.  przy  pomocy
konewek.
Urządzenie zalewające, ręczne lub mechaniczne, powinno zapewnić równomierne wypełnienie
odpowiednio  przygotowanej  szczeliny  do  poziomu  powierzchni  betonowej  z  niewielkim
meniskiem wklęsłym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni
Betonowe  kostki  brukowe  mogą  być  przewożone  na  paletach  -  dowolnymi  środkami
transportowymi  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  na  ściskanie  co  najmniej  15  MPa.
Kostki  w  trakcie  transportu  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  się  i
uszkodzeniem.
Jako środki  transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki  transportu zewnętrznego mogą
służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki
transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe.
Palety  transportowe  powinny  być  spinane  taśmami  stalowymi  lub  plastikowymi,
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się
układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami
wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy
środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku.
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Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki
betonowe  należy  układać  w  pozycji  pionowej  z  nachyleniem  w kierunku  jazdy.  Krawężniki
kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i
obrzeża  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  się  i  uszkodzeniem  w  czasie
transportu.
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je
przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Zalewę  lub  masy  uszczelniające  do  szczelin  dylatacyjnych  można  transportować  dowolnymi
środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je
przed zanieczyszczeniem.
Materiały  do  podbudowy  powinny  być  przewożone  w  sposób  odpowiadający  wymaganiom
właściwej ST.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Podłoże
Podłoże pod nawierzchnię z kostki betonowej powinno być wykonane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami:
„Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” – dla nawierzchni zjazdu,
„Ulepszone  podłoże  z  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem”  –  dla  nawierzchni
chodników.
5.2. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:
1.     wykonanie podbudowy,
2.     wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży),
3.     przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4.     ułożenie kostek z ubiciem,
5.     przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,
6.     wypełnienie szczelin dylatacyjnych,
7.     pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Podbudowę przewidziano do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej o grubości 8 cm
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową.
Krawężniki i obrzeża należy ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki.
Przed  ich  ustawieniem,  pożądane  jest  ułożenie  pojedynczego  rzędu  kostek  w  celu  ustalenia
szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową.
Grubość  podsypki  powinna  wynosić  po  zagęszczeniu  3  cm,  a  wymagania  dla  materiałów na
podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości
podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm.
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na
uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:
      współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
      wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce,  wilgotność układanej  podsypki  powinna być taka,  aby po ściśnięciu podsypki w
dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami
podsypka rozsypywała  się.  Rozścielenie podsypki  cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać
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układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i
zagęszczona  w  stanie  wilgotnym,  lekkimi  walcami  (np.  ręcznymi)  lub  zagęszczarkami
wibracyjnymi.
Jeśli  podsypka  jest  wykonana  z  suchej  zaprawy  cementowo-piaskowej  to  po  zawałowaniu
nawierzchni  należy ją  polać wodą w takiej  ilości,  aby woda zwilżyła całą grubość podsypki.
Rozścielenie podsypki  z  suchej  zaprawy może wyprzedzać układanie  nawierzchni  z  kostek o
około 20 m.
Całkowite  ubicie  nawierzchni  i  wypełnienie  spoin  zaprawą  musi  być  zakończone  przed
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania
Kształt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek powinny być zgodne z pkt 2.2.1.
Deseń układania w rzędy proste. 
Przed  ostatecznym  zaakceptowaniem  kształtu,  koloru,  sposobu  układania  i  wytwórni  kostek,
Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na
podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu
dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane
są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami
ze słomy, papą itp.).

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w
której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Układanie  ręczne  zaleca  się  wykonywać  na  mniejszych  powierzchniach,  zwłaszcza
skomplikowanych  pod  względem kształtu.  Układanie  kostek  powinni  wykonywać  przyuczeni
brukarze.
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak
aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą
dokładnością.  Kostka  do  układania  mechanicznego  nie  może  mieć  dużych  odchyłek
wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w
odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi
być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie
mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają
łuki.
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania
podsypka zagęszcza się.
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach można używać elementy kostkowe
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i  dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i
odpowiednio  fazowane.  W  przypadku  potrzeby  kształtek  o  nietypowych  wymiarach,  wolną
przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć
prowizorycznie  około  półmetrowym  pasem  nawierzchni  na  podsypce  piaskowej  w  celu
wytworzenia  oporu  dla  ubicia  kostki  ułożonej  na  stałe.  Przed  dalszym  wznowieniem  robót,
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prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z
podsypką.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie  nawierzchni  należy  przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z
osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.
Ubijanie  nawierzchni  należy  prowadzić  od  krawędzi  powierzchni  w  kierunku  jej  środka  i
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą
być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki
całe.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5
mm.
Po  ułożeniu  kostek,  spoiny  należy  wypełnić zaprawą  cementowo-piaskową,  spełniającą
wymagania pktu 2.3 b).
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej
wystarczającą  płynność.  Spoiny  można  wypełnić  przez  rozlanie  zaprawy  na  nawierzchnię  i
nagarnianie  jej  w  szczeliny  szczotkami  lub  rozgarniaczkami  z  piórami  gumowymi.  Przed
rozpoczęciem  zalewania  kostka  powinna  być  oczyszczona  i  dobrze  zwilżona  wodą.  Zalewa
powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami.
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.
Po  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  nawierzchnię  należy  starannie  oczyścić;
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach nie większych niż co 8 m.
Szerokość  szczelin  dylatacyjnych  powinna  umożliwiać  przejęcie  przez  nie  przemieszczeń
wywołanych  wysokimi  temperaturami  nawierzchni  w  okresie  letnim,  lecz  nie  powinna  być
mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi
w pkcie 2.3c). 
Przed przystąpieniem do wypełnienia szczeliny należy doprowadzić do:
a)     poszerzenia górnej części szczeliny na głębokość od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do
szerokości:

      od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
      od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i pełnych),

b)    usunięcia z górnej części szczelin wkładek z desek, płyt pilśniowych, płyt styropianowych
itp. w przypadku, gdy były użyte do formowania szczeliny,
c)     sprawdzenia wizualnego wilgotności betonu (beton powinien być suchy),
d)    dokładnego oczyszczenia nawierzchni i usunięcia z niej przeszkód (np. materiałów, sprzętu),
e)     wstrzymania ruchu pojazdów w rejonie robót.
Przed wypełnieniem należy szczeliny dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń obcych, pozostałości
po cięciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe ściany szczelin powinny być suche, czyste, nie
wykazywać  pozostałości  pylastych.  Do  czyszczenia  szczelin  należy  stosować  szczotki
mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarów szczeliny. Szczotkę ustawia się na
odpowiednią głębokość szczeliny.
Pozostały pył należy wydmuchać za pomocą sprężonego powietrza.
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W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgły lub wilgotnej nawierzchni
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny należy wysuszyć i wygrzać
przy zastosowaniu lancy gorącego powietrza.
Dolną część szczeliny, która nie podlega wypełnieniu masą zalewową można uszczelnić przez
wciśnięcie  sznura  uszczelniającego  (kordu)  o  średnicy  większej  o  około  25%  od  szerokości
szczeliny lub innego materiału. 
Poziom wciśniętego sznura powinien zapewniać odpowiednią głębokość właściwego wypełnienia
szczeliny masą zalewową.
Sznur uszczelniający może być pominięty,  jeżeli  nie spowoduje to żadnych wad wypełnienia,
takich  jak  późniejsze  osiadanie  wypełnienia  lub  przyczepność  zalewy do dna  szczeliny  (tzw.
trójpłaszczyznowa przyczepność).
Jeśli  wymaga  tego  producent  masy  zalewowej  boczne  ścianki  szczelin  powinny  być
zagruntowane  gruntownikiem  (roztworem  środka  zwiększającego  przyczepność).  Gruntować
należy tylko ścianki szczelin przewidziane do wypełnienia w ciągu jednego dnia pracy.
Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle występuje po 15 do 30 min) można
przystąpić do wypełnienia szczelin.
Masę zalewową rozgrzewa się w kotłach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta
masy, do uzyskania stanu płynnego, który jest przeważnie osiągany w temperaturze od 150° do
180° C. Masy nie wolno przegrzewać, gdyż może ulec zniszczeniu lub stracić elastyczność. 
Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; należy rozgrzewać jej tyle, aby
ją całkowicie zużyć i nie pozostawiać w zbiorniku po skończonej pracy.
Zalewanie  szczelin  można wykonać ręcznie lub sprzętem mechanicznym po rozgrzaniu masy
zalewowej do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Masę wprowadza się w szczelinę
grawitacyjnie  lub  pod  ciśnieniem  przy  pomocy  węża  z  odpowiednią  końcówką.  Normalnie
szczeliny zalewa się jednorazowo. W przypadku większych szerokości szczeliny niż podana w
pkcie 5.3 lub na pochyłych powierzchniach, można wykonywać zalewanie w dwóch warstwach.
Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie może być zanieczyszczona.
Głębokość wypełnienia szczeliny masą zalewową powinna być wynosić od 15 do 30 mm. Masa w
szczelinie powinna tworzyć menisk wklęsły 3 do 5 mm, aby umożliwić wyciskanie masy, w porze
gorącego lata. Masa powinna mieć bardzo dobrą adhezję do ścianek szczeliny, a prawie zerową
do dna szczeliny.
Przy małych zakresach robót i w miejscach trudnodostępnych, masę można wbudować ręcznie
przy  zastosowaniu  odpowiedniego  pojemnika  (np.  konewki),  zakończonego  wyprofilowaną
stosownie  do  szerokości  szczeliny  wylewką.  Przed  przystąpieniem  do  wypełniania  szczeliny
zaleca się zabezpieczyć nawierzchnię wzdłuż szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie
na niej taśmy samoprzylepnej wzdłuż krawędzi szczeliny.
Ewentualny nadmiar masy lub powstałe zabrudzenia należy usunąć z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych narzędzi.
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnię  na  podsypce  cementowo-piaskowej  ze  spoinami  wypełnionymi  zaprawą
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni
(przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15°C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej)
nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:
a)     w zakresie betonowej kostki brukowej

      aprobatę techniczną,
      certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań
cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera,
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      wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.1),
b)    w zakresie innych materiałów

      sprawdzenie  przez  Wykonawcę  cech  zewnętrznych  materiałów  prefabrykowanych
(krawężników, obrzeży),
      ew.  badania właściwości  kruszyw,  piasku,  cementu,  wody itp.  określone w normach,
które budzą wątpliwości Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp.
Wyszczególnienie
badań i pomiarów

Częstotliwość badań
Wartości dopuszczalne

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg  ST,  norm,  wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST
4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem

liniowym lub metodą niwelacji)
Bieżąca kontrola w 10 punktach
dziennej  działki  roboczej:
grubości,  spadków  i  cech
konstrukcyjnych w porównaniu z
dokumentacją  projektową  i
specyfikacją

Wg  pktu  5.6;  odchyłki  od
projektowanej  grubości  ±1
cm

5 Badania  wykonywania  nawierzchni  z
kostki:

 a) zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie  na  każdej  działce
roboczej

-

 b) położenie  osi  w  planie  (sprawdzone
geodezyjnie)

Co  100  m  i  we  wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunięcie  od  osi
projektowanej do 2 cm

 c) rzędne  wysokościowe  (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co  25  m  w  osi  i  przy
krawędziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

 d) równość w profilu podłużnym (wg BN-
68/8931-04  łatą czterometrową)

Jw. Nierówności do 8 mm

 e) równość  w  przekroju  poprzecznym
(sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i
pomiarze  prześwitu  klinem cechowanym
oraz  przymiarem  liniowym  względnie
metodą niwelacji)

Jw. Prześwity  między  łatą  a
powierzchnią do 8 mm

 f) spadki  poprzeczne  (sprawdzone  me-
todą niwelacji)

Jw.
Odchyłki  od  dokumentacji
projektowej do 0,3%

 g) szerokość  nawierzchni  (sprawdzona
przymiarem liniowym) Jw.

Odchyłki  od  szerokości
projektowanej do  ±5 cm

 h) szerokość  i  głębokość  wypełnienia
spoin  i  szczelin  (oględziny  i  pomiar
przymiarem  liniowym  po  wykruszeniu
dług. 10 cm)

W  20  punktach
charakterystycznych  dziennej
działki roboczej

Wg pktu 5.7.5

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ułożenia

Kontrola bieżąca Wg  dokumentacji
projektowej  lub  decyzji
Inżyniera

6.4. Badania wykonanych robót
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 4.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  nawierzchni,
krawężników, obrzeży, ścieków

Wizualne  sprawdzenie  jednorodności  wyglądu,
prawidłowości  desenia,  kolorów  kostek,  spękań,  plam,
deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne  sprawdzenie  położenia  osi  co  25  m  i  w
punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b)

3 Rzędne  wysokościowe,  równość  podłużna  i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2,
lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie  i  szerokość  spoin  i  szczelin  w
nawierzchni,  pomiędzy  krawężnikami,  obrzeżami,
ściekami oraz wypełnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5 i 5.7.5

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  nawierzchni  z  betonowej  kostki
brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami
Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem tolerancji  według  pktu  6  dały
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
      przygotowanie podłoża,
      wykonanie podbudowy,
      wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża,
      wykonanie podsypki pod nawierzchnię,
      wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej, płyt betonowych obejmuje:
      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
      oznakowanie robót,
      przygotowanie podłoża,
      dostarczenie materiałów i sprzętu,
      wykonanie podsypki,
      ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,
      ułożenie i ubicie kostek,
      wypełnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
      pielęgnację nawierzchni,
      przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
      odwiezienie sprzętu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Polskie Normy
 1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek
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3. PN-B-11213:1997 Materiały  kamienne.  Elementy  kamienne;  krawężniki  uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement.  Cement  powszechnego użytku.  Skład,  wymagania  i  ocena
zgodności

5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań
10.2. Branżowe Normy
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łat

Wykonanie instalacji klimatyzacji w budynku administracyjnym UMiG w Sulęcinie



ST.00.00.00. Warunki ogólne

V. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII 

ENERGETYCZNYCH  CPV 45231400-9 

SST 04.00

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  

przy budowie instalacji elektrycznych zalicznikowych - zasilania w energię elektryczną zewnętrzynych 

jednostek klimatyzacyjnych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie  zasilania w energię elektryczną  jednostek zewnętrzynych klimatyzacyjnych.

W zakres tych robót wchodzą:

- roboty przygotowawcze,

- roboty wykonania linii kablowych,

- pomiary pomontażowe

- kontrola jakości.

1.4. Określenia podstawowe

Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 

mogący pracować pod ziemią.

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku 

pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania szafy sterowniczej  w 

pozycji pracy.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera.
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2. MATERIAŁY

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji

projektowej i ST. 

Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania 

materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy.

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidują możliwość wariantowego wyboru 

rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim 

wyborze jak najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez 

Inżyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien 

przedstawić do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody 

Inżyniera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną

pracę.

2.1.  Materiały stosowane przy układaniu kabli dla zasilania  jednostek zewnętrznych 

klimatyzacji.

2.1.1. Piasek.
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, 

odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.1.2. Folia.
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią 

kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą 

wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.1.3. Przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych, 

wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.

Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające 

na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 

powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli.

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rury dwudzielnej Dn75.
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Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w 

nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.4.  Kable.
Kable używane do zasilania jednostek zewnętrznych głównych powinny spełniać wymagania 

PN-93/E-90401 . Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym  o żyłach miedzianych– 

zgodnie z Projektem Budowlanym w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w 

zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez 

prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania 

ochronnego – zgodnie z PT .

2.2. Odbiór materiałów na budowie.

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi

i deklaracjami zgodności . 

Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i 

zgodności z danymi producenta.

Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub 

powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez 

Inżyniera.

3. SPRZĘT

Wykonawca przystępujący do wykonania branży elektrycznej  zastosuje sprzęt gwarantujący 

właściwą jakość robót.

3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze.

 Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt:

-  koparki o pojemności 0,25 m3,

- sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijak)

- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy

- samochody samowyładowcze.

3.2. Roboty montażowe.

 Do robót montażowych można stosować następujący sprzęt:

- samochód skrzyniowy,

- samochód samowyładowczy,

-  taśma miernicza

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST 00.00.
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Wykonawca przystępujący do wykonania prac winien wykazać się możliwością korzystania z 

następujących środków transportu :

 samochodu samowyładowczego

 samochodu dostawczego,

 samochodu skrzyniowego,

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 

poszczególnych elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST 00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w 

terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe 

(z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne 

przekaże Inżynierowi.

5.3. Wykopy pod kable.

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 

zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 

wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i  zgodnie z 

PN-68/B-06050 

Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub 

wskazaniami Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy 

rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 

powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 

przylegający do wykopu.

Zasypanie kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, 

odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami 

ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według 

BN-77/8931-12 . Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń 

fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, 

należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w ST lub przez Inżyniera.                   
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5.4. Układanie kabli.
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie 

kabli powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125.  

Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 

skręcanie, rozciąganie itp.

Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC.

Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien 

być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica.

Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością  5 cm na 

warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą 

gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm.

Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad 

kablem, należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm.

Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub nawierzchnią utwardzoną, kabel 

należy układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed 

przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 

W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się 

wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego.

Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca się przy złączu ZKP i szafce sterowniczej, przepustach kablowych; pozostawienie  1-

metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków 

kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja izolacji przeliczona na 1

km linii przy temperaturze 200C nie może być mniejsza niż 20 Momów w kablu o izolacji polwinitowej.

Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w normie .

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST 00.00.

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

częstotliwością określoną w niniejszej OST i zaakceptowaną przez Inżyniera.

6.2. Wykopy pod kable i fundamenty.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją 

projektową i SST.

Po zasypaniu kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.3 oraz sprawdzić 

sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 

pomiary:

 głębokości zakopania kabla,

 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,

 odległości folii ochronnej od kabla,

 rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla.

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 

rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla.

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 

nadmiaru ziemi.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót.

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach OST 

zostaną przez Inżyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień OST zostaną rozebrane 

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST 00.00. „Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową dla :

 dla ułożenia linii kablowej jest metr, 

 dla ułożenia uziomu powierzchniowego jest metr

 dla ułożenia uziomu głębinowego jest metr

 dla wykonania słupa oświetleniowego jest sztuka

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 wykopy pod kable i fundamenty,

 ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów 

wymienionych w punkcie OST .00.00 „Wymagania ogólne”:

 geodezyjną dokumentację powykonawczą,

 protokóły z dokonanych pomiarów pomontażowych  kabla

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

Cena 1 m linii kablowej obejmuje :

 Wytyczenie trasy rowów dla kabli.

 Wyznaczenie obrysu rowu.

 Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odkład wzdłuż wykopu.

 Zasypywanie wykopu z gruntem z odkładu warstwami o grubości 20 cm.

 Ubicie ręczne i mechaniczne  warstw gruntu.( zagęszczenie gruntu)

 Wykonanie nasypu na rowem.

 Rozplantowanie nadmiaru gruntu.

 Wyrównanie dna gotowego wykopu.

 Ułożenie rur osłonowych.

 Wykonanie połączeń elementów.

 Uszczelnienie połączeń i wylotów.

 Nasypanie warstwy piasku grubości 2 x 0,1 m.

 Rozwinięcie kabla.

 Prowizoryczne podwieszenie lub ułożenie kabla.

 Ucięcie kabla.

 Zabezpieczenie końca kabla przed zawilgoceniem.

 Załadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na środki transportowe.

 Wywiezienie ziemi.

 Wyładowanie ze środków transportowych.

 Odłączenie kabla.

 Badanie ciągłości żył kabla.

 Pomiar rezystancji izolacji.

 Podłączenie kabla.

 Obsługa geodezyjna, sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

 Opłata za zajęcie pasa drogowego

Cena ułożenia 1m uziomów poziomych  obejmuje
 Wyznaczenie trasy wykopu.

 Wykopanie rowu.

 Wyprostowanie, odmierzenie i ucięcie bednarki.
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 Ułożenie bednarki w wykopie.

 Spawanie elektryczne.

 Oczyszczenie i pomalowanie spawu.

 Zasypanie wykopu z ubijaniem wykopu warstwami.

 Podłączenie przewodu uziemiającego szafki sterowniczej

 Pomiary pomontażowe

Cena wykonania  1m uziomów pionowych obejmuje ;

 Pogrążenie uziomu.

 Połączenie z uziomem powierzchniowym

 Cena wykonania 1m przecisku pod droga obejmuje 

 Wykonanie wykopu pod urządzenie przeciskowe 

 Wykonanie przecisku

 Wprowadzenie rury SRS

 Zabezpieczenie końców przepustu

Cena słupa oświetleniowego obejmuje :

 Wytyczenie trasy rowów dla kabli.

 Wyznaczenie obrysu rowu.

 Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odkład wzdłuż wykopu.

 Dostawa i montaż fundamentu

 Zasypywanie wykopu z gruntem z odkładu warstwami o grubości 20 cm.

 Ubicie ręczne i mechaniczne  warstw gruntu.( zagęszczenie gruntu)

 Wykonanie nasypu na rowem.

 Rozplantowanie nadmiaru gruntu.

 Wyrównanie dna gotowego wykopu.

 Ułożenie rur osłonowych.

 Dostawa i montaż słupa oświetleniowego wraz z oprawą

 Wykonanie połączeń elementów.

 Uszczelnienie połączeń i wylotów.

 Załadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na środki transportowe.

 Wywiezienie ziemi.

 Wyładowanie ze środków transportowych.

 Odłączenie kabla.

 Badanie ciągłości żył kabla.

 Pomiar rezystancji izolacji.

 Podłączenie kabla.
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 Obsługa geodezyjna, sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

 Opłata za zajęcie pasa drogowego

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy 

odbiorze
2. PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu
3. PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i kabli
4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
5. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i 

badania
6. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 

suspensyjnego
7. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
 9. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów 

badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu
 10. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na 

napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na 

napięcie znamionowe 0,6/1 kV
10.1. Inne dokumenty

1.   Bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. (Dz.U. 

2003.47.401.)

2.   Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Część V. Instalacje elektryczne, 

1973 r.

3.   Ogólne przepisy BHP Dz.U. 1997.129.844.

4.   Bezpieczeństwo i higiena pracy przy ręcznych pracach transportowych Dz.U.00.26.313.

5.   Rodzaj i zakres opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjne obowiązujące w 

budownictwie. Dz.U. 95.25.135.

6.   Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 

urządzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. Nr.80 poz 912.

7.   ROZPORZĄDZENIE MINISTRA PRACY POLITYKI SOCJALNEJ Z DN. 28.05.96R W SPRAWIE 

RODZAJÓW PRAC , KTÓRE POWINNY BYĆ WYKONYWANE PRZEZ CO NAJMNIEJ DWIE OSOBY  

DZ.U. NR 62 POZ 288.
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ST.02.01.02. INSTALACJA KLIMATYZACJI. PRZEWODY FREONOWE

1.Wstęp:

 1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania w zakresie prac związanych z prowadzeniem

przewodów  freonowych  dla  układu  klimatyzacji  w  ramach  zadania:  ”Wykonanie  instalacji

klimatyzacji w budynku administracyjnym Urzędu Miasta i Gminy w Sulęcinie przy ul. Lipowa

18 na działce nr ewid. 319/21”

1.2.Zakres stosowania:

Specyfikacja Techniczna  ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy     

 przy robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objętych specyfikacją techniczną:

-montaż przewodów freonowych

Roboty mają być wykonane zgodnie z:

1) przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,

2) polskimi normami i polskimi normami zharmonizowanymi, w tym w szczególności PN-EN 

378-1+A1:2011 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła – Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i 

ochrony środowiska - Część 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru,

PN-EN 37821+A1:2010 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła – Wymagania dotyczące 

bezpieczeństwa i ochrony środowiska- część 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie, 

znakowanie i dokumentowanie,

3) wiedzą techniczną i sztuką budowlaną,

4) warunkami i wymaganiami Zamawiającego.

Oferent, którego oferta zostanie wybrana jako najkorzystniejsza obowiązany będzie do 

realizacji robót w terminach, cenie i na warunkach zgodnie z załączoną umową, z 

uwzględnieniem n.w. wymagań:

1) W ofercie Wykonawca przedstawi ceny ryczałtowe na poszczególne zakresy robót – zgodnie z 

n.w. specyfikacją, która stanowić będzie podstawę do określania wartości wykonanych robót do 

faktur przejściowych:

A. dostawa i montaż rurażu do urządzeń chłodniczych pomieszczeń piwnic,

B. dostawa i montaż rurażu do urządzeń chłodniczych pomieszczeń parteru,
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C. dostawa i montaż rurażu do urządzeń chłodniczych pomieszczeń pietrze,

D. dostawa i montaż rurażu do urządzeń chłodniczych pomieszczeń poddasza,

E. dostawa i montaż rurażu do urządzeń chłodniczych jednostek zewnętrznych

2) W w/w ofercie Wykonawca winien uwzględnić wszelkie koszty związane z wykonaniem 

badań, pomiarów i sprawdzeń instalacji klimatyzacyjnej i instalacji elektrycznej, a także 

przeszkoleniem pracowników Zamawiającego w zakresie obsługi urządzeń.

Oferta winna być sporządzona w oparciu wymagania Zamawiającego, zawarte w niniejszej

specyfikacji.

Oferent obowiązany jest przed przystąpieniem do podłączenia elementów instalacji klimatyzacji 

sprawdzić instalacje elektryczną, do której montować będzie urządzenia chłodnicze, tj.

- szczelność wg normy EN-378-2 na ciśnienie 4,15MPa (próba dla samych przewodów),

- test osuszania próżniowego,

- średnice instalacji freonowej,

- drożność oraz jakość wykonania Instalacji freonowej zamontowanej w miejscu inwestycji.

2.Materiały :

Orurowanie

Przewody freonowe wykonać z miedzi a połączenia kształtek wykonać w technologii lutu 

twardego.

Do  celów  chłodniczych  używać  tylko  rur  bez  szwu  (typu  Cu  DHP  zgodnie  z  ISO  1337)

odtłuszczonych i odtlenionych, nadających się do ciśnień roboczych co najmniej 3000 kPa.

W żadnym wypadku nie wolno używać rur miedzianych klasy sanitarne

Izolacja.

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnątrz budynku zaizolować na całej długości izolacją np. typu

K_FLEX FRIGO (odporna na temp 70oC) grubości 13 mm.

Dla przewodów prowadzonych na zewnątrz na otuliny nałożyć płaszcz np. z blach stalowej cynk.

zabezpieczający przed namakaniem izolacji oraz przed uszkodzeniem izolacji przez  ptaki.

3.Sprzęt :

Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość winny odpowiadać wymaganiom zawartym w Planie

zapewnienia jakości i wynikającym z niego projekcie organizacji robót  jaki winien opracować

Wykonawca, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.00.00.
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4.Transport:

Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym

w Planie  zapewnienia  jakości  i  wynikającym z  niego projekcie  organizacji  robót  jaki  winien

opracować Wykonawca , zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.00.00.

5. Wykonanie robót:

Trasy prowadzenia przewodów pokazano na rzutach.

Kolejność  podłączania  poszczególnych  jednostek  poprzez  rozdzielacz  oraz  średnice

poszczególnych odcinków pokazano na rysunkach w projekcie.

Całość instalacji zamontować zgodnie z zaleceniami producenta urządzeń.

W żadnym wypadku nie wolno używać rur miedzianych klasy sanitarnej. 

- Zalecana wizja lokalna na obiekcie.

- Wymagane sprawdzenie orurowania i przewodów do celów klimatyzacji.

- Wymaga się, aby przewody freonowe i elektryczne dochodzące do jednostek zewnętrznych

poprowadzone były w gruncie (jako przewody elektryczne winne być ułożone kable ziemne).

Zarówno  przewody  freonowe,  jak  i  elektryczne  winne  być  w  osłonach  rurowych  typu  DVR

(giętkie, dwuścienne) prowadzonych w ziemi bez połączeń – odcinek od połączenia na cokole

ściany  do  jednostek  zewnętrznych).  Średnice  stosowanych  rur:  2-krotnie  większe  od

prowadzonych przewodów (z uwzględnieniem ich izolacji).

Próby i rozruch

Przed napełnieniem instalacji, należy przewody przedmuchać sprężonym azotem technicznym.

Urządzenia  technologiczne  :  montaż  urządzeń  i  ich  podłączenie   wg  DTR  urządzeń  i

Dokumentacji projektowej.

6. Kontrola jakości robót:

Kontrola jakości obejmuje sprawdzenie dokumentów kwalifikacyjnych urządzeń i materiałów pod

względem ich zgodności z Dokumentacja projektową i obowiązującymi przepisami.    

Wykonawca opracuje Program zapewnienia jakości zgodnie z ST.00.00.

7.Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest  1kpl. instalacji freonowej 

Obmiary  będą dokumentowane wg zasad podanych w ST.00.00.

8.Odbiór robot:

8.1.Instalacja freonowa 
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Sprawdzenie szczelności instalacji. Po próbach i napełnieni czynnikiem chłodniczym sprawdzenie

działania systemu instalacji klimatyzacyjnej

8.2.Odbiory będą dokumentowane wg zasad podanych w ST.00.00.

9.Podstawa płatności:

Zakres  robót  składających  się  na  jednostkę  obmiarową  1kpl.  jakim  jest  instalacja  systemu

instalacji klimatyzacyjnej

- montaż instalacji freonowej zgodnie z dokumentacją projektową . Zamontowanie elementów

rozdzielczych  i  połączeń  do  poszczególnych  jednostek  klimatyzacyjnych  wewnętrznych  i

zewnętrznych.

9.1. Roboty towarzyszące:

- dostawa materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania 

-   wykonać  zabezpieczenie  przejść  przewodów  przez  ściany  i  stropy  zgodnie  z  wymogami

zawartymi w Warunkach technicznych , jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie  (

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002.)

- rozruch technologiczny , próby technologiczne zgodnie z Warunkami Technicznymi  

Płatność będzie dokonana na podstawie warunków zawartych w ST.00.00. po dokonaniu odbioru

technicznego wykonanych robót  wg niniejszej specyfikacji wyszczególnionych w punkcie 9. 

10.Przepisy związane:

10.1.Ustawa z dnia 21.12.2000. o dozorze technicznym (Dz. U. Z dnia 31.12.2000 r.)

10.2.Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. W sprawie ogólnych

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 

10.3.Norma PN-EN 378-1+A1:2011 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła – Wymagania dotyczące

bezpieczeństwa i ochrony środowiska - Część 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja

i kryteria wyboru, 

10.4.PN-EN  37821+A1:2010  Instalacje  ziębnicze  i  pompy  ciepła  –  Wymagania  dotyczące

bezpieczeństwa  i  ochrony  środowiska-  część  2:  Projektowanie,  wykonywanie,  sprawdzanie,

znakowanie i dokumentowanie,
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ST.02.01.01. Instalacja klimatyzacji. Urządzenia.

1.Wstęp:

 1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania w zakresie prac związanych z wbudowaniem

urządzeń  klimatyzacyjnych  dla  systemu  klimatyzacji  w  ramach  zadania  w  budynku

administracyjnym Urzędu Miasta i Gminy w  Sulęcinie przy ul. Lipowej 18 na działce nr ewid.

319/21

1.2.Zakres stosowania:

Specyfikacja Techniczna  ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy     

 przy robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objętych specyfikacją techniczną:

-montaż urządzeń klimatyzacyjnych

Roboty mają być wykonane zgodnie z:

1) przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,

2) polskimi normami i polskimi normami zharmonizowanymi, w tym w szczególności PN-EN

378-1+A1:2011 Instalacje ziębni cze i pompy ciepła – Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i

ochrony środowiska - Część 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru,

PN-EN  37821+A1:2010  Instalacje  ziębnicze  i  pompy  ciepła  –  Wymagania  dotyczące

bezpieczeństwa  i  ochrony  środowiska-  część  2:  Projektowanie,  wykonywanie,  sprawdzanie,

znakowanie i dokumentowanie,

3) wiedzą techniczną i sztuką budowlaną,

4) warunkami i wymaganiami Zamawiającego.

Oferent, którego oferta zostanie wybrana jako najkorzystniejsza obowiązany będzie do 

realizacji robót w terminach, cenie i na warunkach zgodnie z załączoną umową, z 

uwzględnieniem n.w. wymagań:

1) W ofercie Wykonawca przedstawi ceny ryczałtowe na poszczególne zakresy robót – zgodnie z 

n.w. specyfikacją, która stanowić będzie podstawę do określania wartości wykonanych robót do 

faktur przejściowych:

A. dostawa i montaż urządzeń chłodniczych pomieszczeń piwnic,

B. dostawa i montaż urządzeń chłodniczych pomieszczeń parteru,

C. dostawa i montaż urządzeń chłodniczych pomieszczeń piętra,
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D. dostawa i montaż urządzeń chłodniczych pomieszczeń poddasza,

E. dostawa i montaż urządzeń chłodniczych jednostek zewnętrznych

2) W w/w ofercie Wykonawca winien uwzględnić wszelkie koszty związane z wykonaniem 

badań, pomiarów i sprawdzeń instalacji klimatyzacyjnej i instalacji elektrycznej, a także 

przeszkoleniem pracowników Zamawiającego w zakresie obsługi urządzeń.

Oferta winna być sporządzona w oparciu wymagania Zamawiającego, zawarte w niniejszej

specyfikacji.

Oferent obowiązany jest przed przystąpieniem do podłączenia elementów instalacji klimatyzacji 

sprawdzić instalacje klimatyzacji i elektryczną, do której montować będzie urządzenia chłodnicze,

tj.

- szczelność wg normy EN-378-2 na ciśnienie 4,15MPa (próba dla samych przewodów),

- test osuszania próżniowego,

- średnice instalacji freonowej,

- drożność oraz jakość wykonania Instalacji freonowej zamontowanej w miejscu inwestycji.

2.Materiały (ruraż wg ST.01.02.02.)

3.Sprzęt :

Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość winny odpowiadać wymaganiom zawartym w Planie 

zapewnienia jakości i wynikającym z niego projekcie organizacji robót  jaki winien opracować 

Wykonawca, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.00.00.

4.Transport:

Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym 

w Planie zapewnienia jakości i wynikającym z niego projekcie organizacji robót jaki winien 

opracować Wykonawca , zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.00.00.

5. Wykonanie robót:

Rozmieszczenie urządzeń pokazano na rzutach.

Kolejność podłączania poszczególnych jednostek poprzez trójniki oraz średnice poszczególnych

odcinków pokazano na rysunkach.

Całość instalacji zamontować zgodnie z zaleceniami producenta urządzeń.

- Zalecana wizja lokalna na obiekcie.
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- Wymagane sprawdzenie orurowania i przewodów do celów klimatyzacji.

- Wymaga się, aby przewody freonowe i elektryczne dochodzące do jednostek zewnętrznych

poprowadzone były w gruncie (jako przewody elektryczne winne być ułożone kable ziemne).

Zarówno  przewody  freonowe,  jak  i  elektryczne  winne  być  w  osłonach  rurowych  typu  DVR

(giętkie, dwuścienne) prowadzonych w ziemi bez połączeń – odcinek od połączenia na cokole

ściany  do  jednostek  zewnętrznych).  Średnice  stosowanych  rur:  2-krotnie  większe  od

prowadzonych przewodów (z uwzględnieniem ich izolacji).

Próby i rozruch

Przed napełnieniem instalacji, należy przewody przedmuchać sprężonym azotem technicznym.

Urządzenia  technologiczne  :  montaż  urządzeń  i  ich  podłączenie   wg  DTR  urządzeń  i

Dokumentacji projektowej.

Elementy dodatkowe do wykonania poprawnego montażu:

- Do każdej jednostki wewnętrznej należy uwzględnić montaż pompki skroplin.

-  Agregaty  skraplające  należy  posadowić  na  fundamentach  żelbetowych  (Płyta  fundamentu  o

wymiarach  większych  o  15  cm  niż  długość  i  szerokość  jednostki):  s  +  15  cm,  l+  15  cm,

zagłębiona ok. 40 cm poniżej poziomu terenu (spód płyty), zbrojona górą i dołem siatką stalową z

prętów ø4÷5 mm w rozstawie 50x50 mm; stosować beton klasy B15÷B20 (wg PN-88/B-06250),

który należy układać z zagęszczaniem wibratorem pogrążanym – dopuszcza się – po uzgodnieniu

z Zamawiającym – wykonanie wspólnej płyty dla obu agregatów).

- Zalecana wizja lokalna na obiekcie.

- Wymagane sprawdzenie istniejącego orurowania i przewodów do celów klimatyzacji.

Próby i rozruch

Przed napełnieniem instalacji, należy przewody przedmuchać sprężonym azotem technicznym.

Następnie wykonać próbę szczelności na ciśnienie 4,15MPa (próba dla samych przewodów) oraz

test  osuszania  próżniowego.  Test  szczelności  musi  być  zgodny  z  EN-378-2.  Po  uzyskaniu

pozytywnych  prób  instalację  napełnić  freonem  R410A  i  przeprowadzić  rozruch  instalacji.

Ciśnienie robocze wynosi 2,5 MPa.

Rozruch urządzeń tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

Wymagania dotyczące urządzeń klimatyzacyjnych pomieszczeń. 

Parametry Techniczne Urządzeń Wewnętrznych Systemu Klimatyzacyjnego  VRF
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Jednostka wewnętrzna ścienna o wydajności chłodniczej 2,2 kW:

• model jednostki wewnętrznej: naścienna 

• moc chłodnicza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 2,2 kW,

• moc grzewcza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 2,4 kW,

• pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla chłodzenia nie większy niż 0,028 kW

• pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie większy niż 0,028 kW

• wymiar jednostki wewnętrznej nie większy  niż 835x280x203  mm

• 7 biegów wentylatora

• poziom głośności 22-25dB(A) 

• aga jednostki wewnętrznej nie więcej  niż  8,4kg    

• wydatek powietrza 356-422 m3/h

• powłoka hydrofilowa wymiennika

Jednostka wewnętrzna ścienna o wydajności chłodniczej 2,8 kW:

• model jednostki wewnętrznej: naścienna 

• moc chłodnicza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 2,8 kW,

• moc grzewcza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 3,2 kW,

• pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla chłodzenia nie większy niż 0,028 kW

• pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie większy niż 0,028 kW

• wymiar jednostki wewnętrznej nie większy  niż 835x280x203  mm

• 7 biegów wentylatora

• poziom głośności 22-25dB(A) 

• waga jednostki wewnętrznej nie więcej  niż  9,5kg    

• wydatek powietrza 316-417 m3/h

• powłoka hydrofilowa wymiennika

Jednostka wewnętrzna ścienna o wydajności chłodniczej 3,6 kW:

• model jednostki wewnętrznej: naścienna 

• moc chłodnicza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 3,6 kW,

• moc grzewcza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 4,0 kW,

• pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla chłodzenia nie większy niż 0,030 kW

• pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie większy niż 0,030 kW

• wymiar jednostki wewnętrznej nie większy  niż 990x315x223  mm
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• 7 biegów wentylatora

• poziom głośności 23-26dB(A) 

• waga jednostki wewnętrznej nie więcej  niż  11,4 kg    

• wydatek powietrza 488-656 m3/h

• powłoka hydrofilowa wymiennika

Jednostka wewnętrzna ścienna o wydajności chłodniczej 4,5 kW:

• model jednostki wewnętrznej: naścienna 

• moc chłodnicza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 4,5 kW,

• moc grzewcza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 5,0 kW,

• pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla chłodzenia nie większy niż 0,040 kW

• pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie większy niż 0,040 kW

• wymiar jednostki wewnętrznej nie większy  niż 990x315x223  mm

• 7 biegów wentylatora

• poziom głośności 24-27dB(A) 

• waga jednostki wewnętrznej nie więcej  niż  12,8 kg    

• wydatek powietrza 424-594 m3/h

• powłoka hydrofilowa wymiennika

Jednostka wewnętrzna ścienna o wydajności chłodniczej 5,6kW:

• model jednostki wewnętrznej: naścienna 

• moc chłodnicza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 5,6 kW,

• moc grzewcza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 6,3 kW,

• pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla chłodzenia nie większy niż 0,045 kW

• pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie większy niż 0,045 kW

• wymiar jednostki wewnętrznej nie większy  niż 990x315x223  mm

• 7 biegów wentylatora

• poziom głośności 26-30dB(A) 

• waga jednostki wewnętrznej nie więcej  niż  12,8 kg    

• wydatek powietrza 547-747 m3/h

• powłoka hydrofilowa wymiennika
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Jednostka wewnętrzna kanałowa o wydajności chłodniczej 5,6kW:

• model jednostki wewnętrznej: kanałowa

• moc chłodnicza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 5,6 kW,

• moc grzewcza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 6,3 kW,

• pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla chłodzenia nie większy niż 0,092 kW

• pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie większy niż 0,092 kW

• wymiar jednostki wewnętrznej nie większy  niż 1000x210x500  mm

• 7 prędkości wentylatora

• Spręż dyspozycyjny 0-50 Pa z możliwością regulacji

• poziom hałasu 23-27 dB(A) 

• waga jednostki wewnętrznej nie więcej  niż  130,0 kg    

• wydatek powietrza 1879-2608 m3/h

• powłoka hydrofilowa wymiennika

Parametry Techniczne Urządzeń Zewnętrznych Systemu Klimatyzacji VRF

Jednostka zewnętrzna o wydajności chłodniczej 15,5 kW:

jednostka wyposażona w sprężarkę wykonaną w technologii inverterowej,

współczynnik EER (kW) nie mniejszy niż 3,43

moc chłodnicza nie mniej niż 15,5 kW,

moc grzewcza nie mniej niż 17,0 kW,

wymiar jednostki zewnętrznej nie większy niż 900x1327x400 [mm]

poziom ciśnienia akustycznego 57 dB(A) 

wydatek powietrza  6000m3/h

waga jednostki zewnętrznej nie więcej  niż  100,0 kg    

nominalny pobór mocy (dla chłodzenia) nie więcej niż  4,52 kW

nominalny pobór mocy (dla grzania) nie więcej niż  4,77 kW

zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50Hz

zakres temperatur pracy (dla chłodzenia)  -15 ~  + 43 C

zakres temperatur pracy (dla grzania)  -15 ~  + 27C

czynnik chłodniczy R410A

certyfikat PZH
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certyfikat Eurovent

automatyczne uruchomienie po zaniku prądu bez utraty parametrów pracy

wysokowydajny wymiennik ciepła

maksymalna długość rur: 100m

  max różnica wysokości: 30m

gwarancja na urządzenia 66 miesięcy

Jednostka zewnętrzna o wydajności chłodniczej 20 kW:

jednostka wyposażona w sprężarkę wykonaną w technologii inwerterowej,

współczynnik EER (kW) nie mniejszy niż 3,28

współczynnik COP (kW) nie mniejszy niż 4,19

moc chłodnicza nie mniej niż 20,0 kW,

moc grzewcza nie mniej niż 22,0 kW,

wymiar jednostki zewnętrznej nie większy niż 1120x1558x528 [mm]

poziom ciśnienia akustycznego 59dB(A) 

wydatek powietrza  183m3/min

waga jednostki zewnętrznej nie więcej  niż  137,0 kg    

nominalny pobór mocy (dla chłodzenia) nie więcej niż  3,28 kW

nominalny pobór mocy (dla grzania) nie więcej niż  6,10kW

zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50Hz

zakres temperatur pracy (dla chłodzenia)  -15 ~  + 46 C

zakres temperatur pracy (dla grzania)  -15 ~  + 27C

czynnik chłodniczy R410A

certyfikat PZH

certyfikat Eurovent

automatyczne uruchomienie po zaniku prądu bez utraty parametrów pracy

wysokowydajny wymiennik ciepła

maksymalna długość rur.: 100m

max różnica poziomów: 30m

gwarancja na urządzenia 66 miesięcy

Jednostka zewnętrzna o wydajności chłodniczej 28 kW:

jednostka wyposażona w sprężarkę wykonaną w technologii inwerterowej,

współczynnik EER (kW) nie mniejszy niż 2,32

współczynnik COP (kW) nie mniejszy niż 4,19
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moc chłodnicza nie mniej niż 28,0 kW,

moc grzewcza nie mniej niż 28,0 kW,

wymiar jednostki zewnętrznej nie większy niż 1120x1558x528 [mm]

poziom ciśnienia akustycznego 59dB(A) 

wydatek powietrza  183m3/min

waga jednostki zewnętrznej nie więcej  niż  157,0 kg    

nominalny pobór mocy (dla chłodzenia) nie więcej niż  12,07 kW

nominalny pobór mocy (dla grzania) nie więcej niż  6,68kW

zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50Hz

zakres temperatur pracy (dla chłodzenia)  -5 ~  + 48 C

zakres temperatur pracy (dla grzania)  -20 ~  + 24C

czynnik chłodniczy R410A

certyfikat PZH

certyfikat Eurovent

automatyczne uruchomienie po zaniku prądu bez utraty parametrów pracy

wysokowydajny wymiennik ciepła

maksymalna długość rur.: 120m

  max różnica poziomów: 30m

gwarancja na urządzenia 66 miesięcy

Jednostka zewnętrzna o wydajności chłodniczej 33,5 kW:

jednostka wyposażona w sprężarkę wykonaną w technologii inwerterowej,

współczynnik EER (kW) nie mniejszy niż 2,22

współczynnik COP (kW) nie mniejszy niż 4,22

moc chłodnicza nie mniej niż 33,5 kW,

moc grzewcza nie mniej niż 33,5 kW,

wymiar jednostki zewnętrznej nie większy niż 1120x1558x528 [mm]

poziom ciśnienia akustycznego 61dB(A) 

wydatek powietrza  188m3/min

waga jednostki zewnętrznej nie więcej  niż  157,0 kg    

nominalny pobór mocy (dla chłodzenia) nie więcej niż  15,09 kW

nominalny pobór mocy (dla grzania) nie więcej niż  7,94kW

zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50Hz

zakres temperatur pracy (dla chłodzenia)  -5 ~  + 48 C

zakres temperatur pracy (dla grzania)  -20 ~  + 24C
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czynnik chłodniczy R410A

certyfikat PZH

certyfikat Eurovent

automatyczne uruchomienie po zaniku prądu bez utraty parametrów pracy

wysokowydajny wymiennik ciepła

maksymalna długość rur.: 120m

  max różnica poziomów: 30m

gwarancja na urządzenia 66 miesięcy

Jednostka zewnętrzna o wydajności chłodniczej 40,0 kW 

jednostka wyposażona w sprężarkę wykonaną w technologii inverterowej,

współczynnik EER (kW) nie mniejszy niż 2,65

współczynnik COP (kW) nie mniejszy niż 4,0

moc chłodnicza nie mniej niż 40,0 kW,

moc grzewcza nie mniej niż 40,0 kW,

wymiar jednostki zewnętrznej nie większy niż 1360x1650x540 [mm]

poziom ciśnienia akustycznego 62 dB(A) 

wydatek powietrza  276 m3/h

waga jednostki zewnętrznej nie więcej  niż  250,0 kg    

nominalny pobór mocy (dla chłodzenia) nie więcej niż  15,09 kW

nominalny pobór mocy (dla grzania) nie więcej niż  10,0 kW

zasilanie jednostki 3-fazowe 380-4150V, 50Hz

zakres temperatur pracy (dla chłodzenia)  -5 ~  + 48 C

zakres temperatur pracy (dla grzania)  -15 ~  + 24C

czynnik chłodniczy R410A

certyfikat PZH

certyfikat Eurovent

automatyczne uruchomienie po zaniku prądu bez utraty parametrów pracy

wysokowydajny wymiennik ciepła

maksymalna długość rur: 250m

max różnica wysokości: 30m

gwarancja na urządzenia 66 miesięcy

Parametry Techniczne Urządzeń Wewnętrznych Systemu Klimatyzacyjnego SPLIT
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Jednostka ścienna o wydajności chłodniczej 3,5 kW:

model jednostki wewnętrznej: naścienna 

gwarancja na urządzenia 66 miesięcy 

moc chłodnicza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 3,5 kW,

wymiar jednostki wewnętrznej nie większy  niż 805×194×285  mm

5 prędkości wentylatora

poziom głośności 27-39 dB(A) 

waga jednostki wewnętrznej nie więcej  niż  7,8 kg    

wydatek powietrza min-max 6-10 m3/min

Jednostka zewnętrzna o wydajności chłodniczej 3,5 kW:

jednostka wyposażona w sprężarkę wykonaną w technologii inwerterowej,

współczynnik SEER (kW) nie mniejszy niż  6,1

moc chłodnicza nie mniej niż 3,5 kW,

wymiar jednostki zewnętrznej nie większy niż 700x270x550 [mm]

poziom głośności  nie więcej niż 55 dB(A) 

wydatek powietrza  28,3 m3/min

waga jednostki zewnętrznej nie więcej  niż  22 kg    

nominalny pobór mocy (dla chłodzenia) nie więcej niż  1,24 kW

zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50Hz

zakres temperatur pracy (dla chłodzenia)  -15 ~  + 50 C

czynnik chłodniczy R32

certyfikat PZH

automatyczne uruchomienie po zaniku prądu bez utraty parametrów pracy

wysokowydajny wymiennik ciepła

maksymalna różnica poziomów: 10m

maksymalna długość do każdej jednostki 25m

Sterowanie urządzeniem

Sterownik bezprzewodowy klimatyzatora musi posiadać następujące funkcje:

włącz/wyłącz urządzenie

regulacja temperatury co 1°C

funkcja chłodzenia

powrót do ostatniej nastawy po zaniku napięcia.
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Praca  naprzemienna  odbywać  się  będzie  za  pomocą  sterownika  pracy  na  podczerwień

posiadającego funkcje:

Sterowanie pracą 2 klimatyzatorów w trybie rotacyjnym (naprzemiennym) serverownia

Informacja o przekroczeniu ustawionego progu temperatury (załączenie alarmu powoduje uru-

chomienie wszystkich klimatyzatorów oraz opcjonalnego sygnalizatora optyczno – aku-

stycznego)

Załączenie / wyłączenie pracy rotacyjnej

Manualne uruchomienie  diod nadawczych w wersji SPN-IR

Reset urządzenia (przywrócenie do ustawień fabrycznych)

6. Kontrola jakości robót:

Kontrola jakości obejmuje sprawdzenie dokumentów kwalifikacyjnych urządzeń i materiałów pod

względem ich zgodności z Dokumentacja projektową i obowiązującymi przepisami.    

Wykonawca opracuje Program zapewnienia jakości zgodnie z ST.00.00.

7.Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest  1kpl.montażu jednostki instalacji freonowej 

Obmiary  będą dokumentowane wg zasad podanych w ST.00.00.

8.Odbiór robot:

8.1.Instalacja klimatyzacyjna

Sprawdzenie szczelności instalacji. Po próbach i napełnieni czynnikiem chłodniczym sprawdzenie

działania systemu instalacji klimatyzacyjnej.

8.2.Odbiory będą dokumentowane wg zasad podanych w ST.00.00.

9.Podstawa płatności:

Zakres  robót  składających  się  na  jednostkę  obmiarową  1kpl.  jakim  jest  instalacja  systemu

instalacji klimatyzacyjnej

-  montaż  urządzeń  klimatyzacyjnych  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  .  Zamontowanie

elementów  rozdzielczych  i  połączeń  do  poszczególnych  jednostek  klimatyzacyjnych

wewnętrznych i zewnętrznych.

9.1. Roboty towarzyszące:

- dostawa materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania 
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-   wykonać  zabezpieczenie  przejść  przewodów  przez  ściany  i  stropy  zgodnie  z  wymogami

zawartymi w Warunkach technicznych , jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie  (

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002.)

- rozruch technologiczny , próby technologiczne zgodnie z Warunkami Technicznymi  

Płatność będzie dokonana na podstawie warunków zawartych w ST.00.00. po dokonaniu odbioru

technicznego wykonanych robót  wg niniejszej specyfikacji wyszczególnionych w punkcie 9. 

10.Przepisy związane:

10.1.Ustawa z dnia 21.12.2000. o dozorze technicznym (Dz. U. Z dnia 31.12.2000 r.)

10.2.Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. W sprawie ogólnych

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 

10.3.Norma PN-EN 378-1+A1:2011 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła – Wymagania dotyczące

bezpieczeństwa i ochrony środowiska - Część 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja

i kryteria wyboru, 

10.4.PN-EN  37821+A1:2010  Instalacje  ziębnicze  i  pompy  ciepła  –  Wymagania  dotyczące

bezpieczeństwa  i  ochrony  środowiska-  część  2:  Projektowanie,  wykonywanie,  sprawdzanie,

znakowanie i dokumentowanie,

Zasady rozliczenia i płatności

Rozliczenie  robót  montażowych  instalacji  freonowej  wraz  z  okablowaniem  komunikacyjnym

może  być  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  całości  robót  lub

wyodrębionych  przez  Inwestora  eatpów  (wg  zakresu  projektu  budowlanego  z  elementami

wykonawczymi) i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu

odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu

odbioru   końcowego,  na  podstawie  potokołów  obioru  wraz  z  dokumentami  rozruchowymi,

deklaracjami oraz wymaganymi odbiorami.
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