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CZESC OPISOWA
do projektu technicznego rozbudowy stacji uzdatniania wody w Naruszewie gm.
Naruszewo.
1. Cze¢sé ogdlna
1.1. Podstawa opracowania

Projekt budowlany rozbudowy stacji uzdatniania wody w Naruszewie
opracowano na podstawie umowy zawartej z Gming Naruszewo.
1.2. Materialy wyjsciowe do projektowania

Podstawe do opracowania projektu rozbudowy stacji uzdatniania wody
stanowia nastepujace materialy:
aneks do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody podziemne] z utworow
czwartorzedowych na ujeciu w miejscowosci Naruszewo opracowany w 1982 r.
przez BPWM w Olsztynie, ustalajacy zasoby studni nr 2 o wydajnosci Q = 34 m3/h
przy S=2.0 m i studni nr 1 o wydajnos$ci 19.5 m3/h przy S = 5.5 m,
dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych z utwordow
czwartorzedowych dla wodociggu wiejskiego w Naruszewie opracowany we
wrzeéniu 2003 r. przez mgr Haline Kolibabska z Pultuska, ustalajgcy zasoby nowej
studni nr 1A o wydajnosci Q = 50 m3/h przy S = 2.0 m i studni nr 2 o wydajnosci
Q = 34 m3/h przy S = 2.0 m oraz likwidacj¢ studni nr 1,
dokumentacja stacji uzdatniania wody w m. Naruszewo opracowana w 1983 r. przez
BPWM w Warszawie, branze: sanitarna i budowlana,
projekt modernizacji SUW Naruszewo, branza sanitarna, opracowana w 2005r.
przez mgr inz. Jana Stepke z Mlawy,
projekt termomodernizacji budynku SUW Naruszewo, opracowany w 2010 r. przez
Pracownie Projektowa ,,FALENCCY” z Plonska,
operat wodnoprawny na pobér wéd podziemnych z ujgcia i SUW Naruszewo
opracowany w 2014 r. przez mgr inz. Matgorzat¢ Bolg z Miawy,
operat wodnoprawny na wprowadzenie do ziemi wod poptucznych z SUW
Naruszewo opracowany w 2017 r. przez mgr inz. Matgorzate Bolg z Miawy,
warunki dot. rozbudowy SUW Naruszewo wydane przez ZUWdlaPR w Miawie z
dnia 12.10.2021 r.
decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr RSG.6733.3.2021 z
dnia 14.12.2021 r.

inwentaryzacje stacji uzdatniania wody w Naruszewie - opracowanie wiasne,
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mapa sytuacyjno — wysokosciowa d/c projektowych w skali 1:500.
WTP, normy, przepisy dotyczace projektowania urzadzen zaopatrzenia w wodg.
1.3. Polozenie i nazwa inwestycji
Przewidywana inwestycja — ,Rozbudowa stacji uzdatniania wody w
miejscowo$ci Naruszewo” jest polozona na dzialce nr 130/3 obrgb Naruszewo,

ktora stanowi wlasnos$¢é Gminy Naruszewo.
1.4. Stan obecny
Istniejgce ujecie wody i stacja uzdatniania wody zostato wybudowane:

— studnia podstawowa nr 1A w 2003 r. o wydajnosci Q = 50 m3/h przy S = 2.0 m,
ktora zastgpita zlikwidowana stara studnig nr 1 z roku 1967,

— studnia awaryjna nr 2 w 1982 r. o wydajnosci Q = 34 m3/h, przy S = 2.0 m,

— stacja uzdatniania wody w zostata wybudowa w 1984 r. i byla modernizowana w
200612013 r.

SUW w pracuje w uktadzie jednostopniowego pompowania wody. Woda
surowa ze studni nr 1A lub ze studni nr 2 jest podawana pompsa glgbinowa do
budynku SUW, w ktérym w toku jednostopniowej filtracji woda jest napowietrzana,
filtrowana i gromadzona w hydroforach skad jest tloczona do sieci wodociggowe;j.
Obecnie wodocigg zaopatruje w wode odbiorcow miejscowosci: Naruszewo,
Skarboszewo, Skwary, Radzymin, Ostruze, Wichrowo, Wréblewo, Krysk, Wola
Krysk, Krysk Nowy, Strzembowo, Drochowo, Dtutowo, Rabiez i Radzyminek.

Produkcja wody w latach 2015-2020 wykazuje nastgpujace ilosci tloczone do
sieci wodociggowej:
Produkcja wody w 2015 roku — 115 497 m3, Qgya = 316 m’,
Produkeja wody w 2016 roku — 109 415 m3, Qga = 300 m’,
Produkcja wody w 2017 roku — 95 868 m3, Qgyg = 263 m’,
Produkcja wody w 2018 roku — 139 510 m3, Qgyg = 382 m3,
Produkcja wody w 2019 roku — 129 827 m3, Qgya = 356 m’,
Produkcja wody w 2020 roku — 121 424 m3, Qg = 333 m’,
Do dalszych rozwazan projektowych przyjmuje najwyzsza produkcje z 2018 . §j.
Qera =382 m’.
Szezegbtowa analiza produkcji wody w latach 2015-2020 wykazuje, ze w miesiacach
letnich, czerwiec — sierpien, $rednia dobowa produkcja wody wynosita 500-650 m3/d, wobec

miesiecy zimowych, gdy $rednia produkcja wody obniza si¢ do 250-350 m3/d. Duza
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rozpietos$¢é produkeji wody pomigdzy okresem zimowym i letnim powoduje koniecznos¢
zmiany technologii pompowania wody z jednostopniowego na dwustopniowe wraz z budowg
zbiornikéw wyréwnawczych wody czystej.

Pozwolenie wodnoprawne wydane przez Staroste Plonskiego w dniu
19.12.2016 r. znak: RS.6341.53.2014 wazne do dnia 19.12.2036 r. zezwala na pobér

wody podziemnej z ujecia zlokalizowanego na dzialce nr 13/1 w m. Naruszewo w

ilosci:
Qmax/n = 41.0 m3/d,
Qsrra =458 m3/d,
Qmaxrrok = 167 170 m3/rok

Analizowany istniejacy pobor wody z 2018r. jest nizszy od zawartego w
istniejagcym pozwoleniu wodnoprawnym, jednak w okresie perspektywicznym
mozliwy jest wzrost poboru wody o okoto 50% do iloSci:

Qua = 382x 1.5=573 m3/d

Qunaxia = 573 x 1.5 = 860 m3/d

1.5. Ujegcie wody podziemnej

Ujecie posiada zawiadomienie wydane przez Starostwo Powiatowe w
Plofisku znak: RS752/9/03 z dnia 03.11.2003 r. o przyjeciu “Dodatku do
dokumentacji  hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych z  utworow
czwartorzedowych dla wodociagu wiejskiego w Naruszewie” gm. Naruszewo pow.
Plonsk w ktorym zostaly ustalone zasoby eksploatacyjne ujecia w wysokosci Q.= 50
m3/h przy depresji S =2,0 m. Ujecie sklada si¢ ze studni nr 1A (podstawowej) o
wydajnosci jak wyzej oraz studni nr 2 (awaryjnej) o wydajnosci Q.= 34 m3/h przy

depresji S=2.0 m. Studnia nr 1 zostala zlikwidowana.

1.6. Jakos¢ wody

Wyniki badan fizyko-chemicznych i bakteriologicznych wody surowej ze
studni nr 1A i nr 2 podano w dokumentacji powykonawczej studni z 2003 r. 1 1982
r. W tabeli nr 1 zastawiono wyniki badan.

Wyniki badai wody surowej w czasie odwiertu studni odbiegajg od wymagan
okres§lonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w
sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Wody ujete w obu studniach wydobywane z utworéw czwartorzedowych sa typu

wodoroweglanowo-wapniowego. Woda charakteryzuje sig¢ $rednig twardoscig 1 zawiera
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ponadnormatywna zawarto$¢ zwigzkow zelaza i manganu. Z przeprowadzonych analiz
laboratoryjnych 1 technologicznych wynika, ze woda musi podlega¢ procesowi uzdatnienia, co

zapewnia istniejaca stacja uzdatniania wody.

tab. Nr 1
L.p. Wyszezegélnienie Jedn. Studnia w\gg;naiagii;k&éii
Nr 1A Nr 2 Zdrowia z dnia
11.12.2017
woda surowa | woda surowa
1. | Zelazo ogdlne mg Fe/dm; 0.71 0.95 0.20
2. Mangan mg Mn/dms; 0.12 0.15 0.05

Wieloletnia eksploatacja wykazuje, ze jako§¢ wody surowej w studniach nr
1A i nr 2 sie nie zmienita w stosunku do wynikéw fizyko-chemicznych z okresu
odwiertdw studni.

W trakcie dotychczasowej eksploatacji tj. uyymowania wody ze studni nr 1A
lub przemiennie ze studni nr 2 po jej napowietrzaniu i jednostopniowej filtracji na
zlozu zwirowym o wysokosci 1.0 m =zostaje pozbawiona ponadnormatywnych
wielkos$ci zwigzkéw zelaza i manganu, jest tloczona do sieci wodociggowe] o

parametrach zawartych w tab. Nr 2 :

tab. Nr 2

Lip: Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia w\ﬁ:qfvgfﬁml\fﬁ

nr 1A nr 2 Zaro\zia z dnia
11.12.2017
woda woda
uzdatniona uzdatniona
1. | Zelazo og6lne mg Fe/dm; 0.045 0.032 0.20
2. Mangan mg Mn/dmj 0.039 0.038 0.05

Badania fizyko-chemiczne 1  bakteriologiczne wody uzdatnione;j
dokonywane przez rdzne laboratoria w trakcie odwiertéw studni i w trakcie
eksploatacji SUW Naruszewo wykazuja, ze bakteriologicznie zar6wno woda surowa
jak i uzdatniona spelnia warunki wéd do spozycia. Woda surowa jak i uzdatniona
nie wymaga ciaglej dezynfekcji. Kilkuletnia eksploatacja wykazuje, ze woda nie
wymaga chlorowania. Chlorowanie wody moze nastgpowaé w przypadku prac
remontowych, przy wymianie pomp 1 po okresowym myciu i czyszczeniu

zbiornikéw wyréwnawczych.



-9.

1.7. Ocena stanu technicznego elementéw istniejacej SUW

Do dalszej eksploatacji przeznacza sie obiekty o dobrym stanie technicznym
tj. studnie nr 1A i nr 2 oraz budynek SUW, ktéry w 2013 r. zostal poddany
termomodernizacji, w ktorym wykonano niezbgdne prace remontowe jak: wymiane
okien i drzwi, ocieplenie budynku, wymian¢ pokrycia dachowego oraz roboty
malarskie wewnatrz i na zewnatrz budynku.

Do rozbudowy lub przebudowy przewidziano istniejacy odstojnik
popluczyn, neutralizator podchlorynu sodu, zbiornik sciekéw sanitarnych oraz
wymiane urzadzen do uzdatniania wody w hali technologicznej SUW.

Do likwidacji przeznacza sie cate wyposazenie wewnatrz budynku SUW tj.
urzadzenia technologiczne filtry, sposob napowietrzania wody wraz z rurociggami i
uzbrojeniem.

Nowe urzadzenia planowane do zamontowania w istniejacym budynku begdg
przystosowane do nowej technologii pracy SUW tj. o dwustopniowym pompowaniu
wody z projektowanymi zbiornikami wody czystej. Istniejgce urzadzenia ze
wzgledu na daleko posunieta korozje filtrow oraz na nowe wymagania dotyczace
zmienionej technologii pompowania, uzdatniania i magazynowania wody nie sg
przystosowane do pracy w nowych warunkach i w calo$ci zostang wymienione na

nowe.

1.8. Sprawdzenie niektérych istniejacych urzadzen

Sprawdzenie wydajnosci istniejacych pomp zamontowanych w studniach nr 1A 1
Nr 2 oraz zdolno$ci istniejgcych filtrow.

Dla potrzeb SUW w studniach zostana wymienione pompy na nowe o zblizonej
wydajnosci do pomp istniejacych lecz o mniejszej wysokosci podnoszenia i

mniejszej mocy.

1.9. Zakres projektu _

Projekt budowlany be¢dzie obejmowaé kompleksowe rozwigzania techniczne
przebudowy stacji uzdatniania wody wraz z niezbednymi do prawidlowego jej
funkcjonowania obiektami. Projekt sktada si¢ z nastgpujgcych czesci:

Projekt technologiczno - instalacyjny:

- wymiana pompy w studni nr 1A,

- wymiana obudowy i pompy w studni nr 2,

- wyposazenie istniejacego budynku w instalacje sanitarne do uzdatniania

i pompowania wody,
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- budowa dwdch zbiornikéow wyréwnawczy wody czystej,

- miedzyobiektowe rurociggi wody czystej i kanalizacji,

- rozbudowa odstojnika wod poptucznych,

- budowa nowego zbiornika $ciekow sanitarnych i neutralizatora podchlorynu
sodu.

Projekt konstrukeyjno - budowlany:

- roboty  remontowe  wynikajgce z  robdét  budowlano-montazowych
technologiczno-sanitarnych i elektrycznych,

- fundamenty pod zbiorniki wyréwnawcze

Projekt elektryczny:

- linie kablowe na terenie stacji uzdatniania wody oraz instalacje

wewnetrzne,

2. Technologia
2.1. Zapotrzebowanie wody

2.1.1 Zapotrzebowanie wody do celow pitnych i gospodarczych
Liczba mieszkancow korzystajgcych z wodociagu zasilanego w wode ze

stacji wodociggowej w Naruszewie wynosi okolo 2200 oséb. Zapotrzebowanie
wody dla potrzeb bytowo-gospodarczych odbiorcéw zostalo przyjete na podstawie
danych eksploatacyjnych 2018 r. i przewidywanego w perspektywie 50% wzrostu
zuzycia wody.
Stan obecny:

Qe¢ra =382 m3/d,

Qumava = 382 x 1.5 =573 m3/d,

Qmaxh = 373 x 1.9/24 = 45.4 m3/h, wspdlpracujac z hydroforami,
Przyjeto, ze w perspektywie zuzycia wody wzrosnie o 50% do:

Qwa =2382x1.5=1573 m3/d,

Qmawa = 43.0 x 20 = 860 m3/d, wspétpracujac ze bior. wyréwnawezymi,

Qmaxn = 860 x 1.9/24 = 68.1 m3/h, a wraz z docelowg rezerwa w 1losci

Qmaxmh = 100 m3/h

2.1.2. Zapotrzebowanie wody do celé6w przeciwpozarowych
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z
dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zabezpieczenia w wode oraz

drég pozarowych (Dz.U.Nr 124 poz. 1030) wydajnos¢ stacji wodociagowe] dla
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wiejskich jednostek osadniczych o liczbie mieszkancow powyzej 2000 winna

wynosié¢ 10 dm?/s, co odpowiada 100 m’ zapasowi wody.

2.2. Ujecie wody

2.2.1. Studnie wiercone
Ujecie wody stanowia dwie studnie wiercone:
— istniejaca nr 1A z 2003 r.
— istniejgcanr 2 z 1982 r.

Dane techniczno-hydrogeologiczne studni podano w tab. Nr 4.

tabela Nr 3
Lap. Wyszczegolnienie Jedn. Studnie
istn. nr 1A istn. nr 2

1 Gtebokos¢ m 39.50 39.0
Z Rura cembrowa stalowa, nadfiltrowa m 19.0 21.0

¢ 356 wst. nt 1A 1 cembrowa g 406 w

studni nr 2
3. Filtr stalowy @ 298 o czgéci roboczej m 20.5 25.24

*17.4 m w studni nr 1A oraz filtr

stalowy @ 298 o cz. roboczej 9.2 m w

studni nr 2
4. Zwierciadto wody ustabilizowane mppt 1.80 1.45
5. Zwierciadto wody nawiercone mppt 8.00 21.0
6. Wydajno$¢ eksploatacyjna m®/h 50.0 34.0
7. Depresja m>/h 2.0 2.0
8. Promien leja depresji R m 55.0 117.0

Studnie istniejace sa sprawne, nie wymagaja rozbudowy, a jedynie wymiany
pomp przystosowanych do dwustopniowego pompowania wody, o wydajnosci
nie wiekszej niz obecnie zamontowane pompy, lecz o mniejszej wysokosci

podnoszenia.

2.2.2. Jako$¢é ujmowanej wody
W tabelach nr 1 i nr 2 przedstawiono wyniki badan fizyko-chemicznych
wody surowej i wody uzdatnionej. Istniejacy ukitad uzdatniania wody surowej

polegajgey na jej napowietrzeniu i filtracji jednostopniowej przez zloze filtracyjne
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zwirowe, eliminuje ponadnormatywne wartosci zelaza i manganu do wartosci
dopuszczalnych.
W projektowanym uktadzie technologicznym uzdatniania wody przyjeto:
—~  poprawe napowietrzania zwigkszajac czas napowietrzania wody do 180 s,
—  zwieckszona warstwe zloza filtracyjnego do 120 cm przez zastosowanie
dodatkowej warstwy zloza katalitycznego o migzszosci 30 cm,

—  zachowano predkos$¢ filtracji na pierwszym stopniu do 10 m/h.

2.3.Strefa ochronna ujecia

Istniejagce studnie nr 1A i nr 2 sg potozone na dzialce nr 130/3, ktéra w
ramach istniejgcego ogrodzenia stanowi dzialke ujecia wodociggowego i
jednoczesnie strefe ochrony bezposredniej. Odstgpiono od wyznaczenia terenu

ochrony posredniej ujecia

2.4. Podstawa wymiarowania urzadzen SUW

Perspektywiczne zapotrzebowanie wody z wodociagu zaopatrywanego w
wodeg ze stacji uzdatniania wody w Naruszewie wynoszga:

Qiva =573 m3/d,

Qmaxda = 860 m3/d,

Qmaxn = 68.1m3/h

Wydajnosé urzadzen stacji wodociagowej dotyczaca pompowni I° i
urzagdzen do uzdatniania wody winna pokry¢ godzinowe zapotrzebowanie wody
Qmaxh = 860 : 20 = 43.0 m3/h o jakosci odpowiadajacej warunkom, jakim powinna
odpowiada¢ woda do picia 1 na potrzeby gospodarcze okreslonym w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie wymagan
dotyczgcych jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Pompownia g
pokrywaé bedzie maksymalne potrzeby wodne o wydajnosci Qmaxn = powyzej 68.1
m3/h, tj. 75-100 m3/h.

2.5. Opis pracy nowej SUW

Pompy glgbinowe sterowane czujnikami poziomu wody z elektrodami CPW,
zamontowanymi w komorach zbiornika wyréwnawczego, bedg tloczyé wode ze
studni Nr 1A lub przemiennie ze studni Nr 2 do mieszacza wodno-powietrznego ¢
1000 mm znajdujgcego sie w budynku SUW. W mieszaczu zachodzi cisnieniowe
napowietrzanie wody powietrzem dostarczanym przez sprezarke i utlenianie

zwiazkdéw zelaza 1 manganu.
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Napowietrzona woda przeplywa nastepnie przez cztery filtry ci$nieniowe
91200 mm zainstalowane w ukladzie réwnolegtym gdzie nastepuje odzelazianie i
odmanganianie wody (jeden stopien filtracji), do dwukomorowego zbiornika
wyréwnawczego, skad pompownia II° bedzie podawacé wode do sieci wodociggowej.

Z uwagi na dobra pod wzgledem bakteriologicznym jako$¢ wody, nie jest
wymagana ciaggla jej dezynfekcja. Do okresowej dezynfekcji przyjeto wymiane
istniejacego chloratora C-52 na zestaw dozujacy typu DDA sterowany
elektronicznie z przeptywomierza z nadajnikiem impulséw. Podchloryn sodu bedzie
dozowany za filtrami z dodatkowa mozliwoscia dozowania takze przed filtrami.

Projekt przewiduje wzruszenie zloza filtracyjnego powietrzem, a nastepnie
plukanie filtréw woda uzdatniona.

Praca stacji wodociagowej bedzie automatyczna w tym takze i ptukanie

filtrow.

2.6. Pompownia I°

Dane studni Nr 1 i Nr 2, ktére stanowig zr6édto wody dla projektowanego

wodociagu podano w tab. Nr 3.

2.6.1. Obudowy studni
Studnia Nr 1A posiada obudowe typu “Lange” wykonang w 2004 r. Stan

obudowy i jej uzbrojenia jest dobry i pozostawia si¢ ja wraz z istniejacym
uzbrojeniem do dalszej eksploatacji.

Istniejaca obudowy studni Nr 2 z kregdw zelbetowych @ 1500 o glebokosci
3.1 m wraz z dodatkowa komorg zasuwy i zaworu zwrotnego, takze z kregéw
zelbetowych @ 1500 i glebokosci 3.4 m, wraz z nasypem przeznacza sie do
likwidacji. Po wykonaniu likwidacji dwoch komdr oraz nasypu projektuje sie nowsa
obudowe studni Nr 2 typu ,,Lange”, podobna do obudowy studni nr 1A. W tym celu
nalezy wydhuzyé istniejacag rure cembrowsg stalowg @ 16”= 406 mm o dlugosci 150
cm. Po wydobyciu kregéw z istniejacych obuddéw powstate otwory zasypaé
piaskiem z zageszczeniem warstwami co 10 + 15 cm. Wykonaé fundament
betonowy zbrojony grubosci min. 20 cm. Fundament powinien by¢ doktadnie
wypoziomowany. Nowa obudowe typu Lange wraz z podstawami posadowi¢ na
przygotowanym fundamencie. W istniejace] obudowie studni nr 2 zdemontowana
zostanie istnicjaca glowica studni @ 187, istniejgca pompa glgbinowa GC.2.04/9.2

kW z rurociggiem tlocznym stalowym o polaczeniach kolnierzowych DN 100 oraz
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wodomierz MZ 100. W dodatkowej komorze studziennej zostanie zdemontowany
kolnierzowy zawér zwrotny oraz zasuwa klinowa DN 100. Nowg obudowe studni
nr 2 typu Lange wykonaé wedltug rys. Nr 8.

W projektowanej obudowie studni Nr 2 nalezy zamontowaé urzadzenie do
automatycznego awaryjnego ogrzewania z czujnikiem temperatury.

Wokét studni Nr 2 nalezy wykonaé opaske z kostki betonowej gr. 8cm i
powierzchni 6.8 m2 zabezpieczone kraweznikiem chodnikowym 35x20cm z

odpowiednim spadkiem w celu odprowadzenia wod opadowych.

2.6.2. Dobor pomp glebinowych
[stniejace pompy glebinowe projektuje sie wymienié na nowe.
Studnia nr 1A i nr 2
Stale dane do obliczen:
*  straty na wodomierzu oraz urzadzeniach i ztozu filtracyjnym — przyjeto 4.0 m
*  wyplyw do zbiornika — przyjeto 0.70 m
* rzedna statycznego zwierciadla wody w studni nr 1A —125.4 m
* rzedna statycznego zwierciadla wody w studninr 2 —-126.2 m
* rzedna max. zwierciadta wody w zbiornikach — 128.7 + 7.8 = 136.3 m,
Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia pompy nr 1A wynosi:
- przy zanieczyszczonych filtrach: Ho= 136.3 — 125.4 + 4,0 + 0.7 = 15.6 m,
Geometryczna wysokos¢ podnoszenia pompy nr 2 wynosi:
- przyjeto, jak w studni nr 1A, Hg=15.6 m,
Studnia nr 1A
Dobrano pompg¢ SP 46-4C z silnikiem S4000 o mocy 4,0 kW i wydajnosci
Q = 43 m3/h przy H = 22.2 m, ktéra zastgpi istniejaca pompe GBC.4.07/13.0 kW o
wydajnoéci 47.7 m3/h.
Studnia nr 2
Dobrano pompg SP 30-3 z silnikiem S4000 o mocy 3.0 kW i wydajnosci
Q =323 m3/h przy H=19.6 m, ktéra zastapi istniejacg pompe GC 2.04/9.2 kW o
wydajnosci 33.0 m3/h.
Wykres doboru pomp zawiera cze$é graficzna projektu - rys. nr 6. Na
wykresie podano réwniez niezbgdne dane techniczno-eksploatacyjne agregatow
pompowych, straty w rurociaggach tlocznych (pompa - stacja wodociagowa -

zbiornik wyrownawczy.
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Na trasie studnia Nr 1A - budynek SUW pozostawia si¢ do dalszej
eksploatacji istniejacy rurociag ttoczny z rur PVC 110. Na trasie studnia Nr 2 —
budynek SUW, nalezy ulozyé nowy rurociag tloczne z rur PVC 110, PN 10, L=64 m,
ktéry kolidowaé bedzie z dwoma kablami elektrycznymi, ktéry nalezy recznie
odkopac i zabezpieczyé dwudzielng rura ochronng ¢ 75 L= 2.0 m.

Nowe pompy pracowa¢ beda z wydajnoscia nie wieksza niz obecnie
zamontowane pompy, a pobdér wody ze studni nie przekroczy zatwierdzonych
zasobow wodnych.

Pompy w studniach nalezy zamontowaé na kolnierzowych rurociagach
ttocznych DN 100 z rur stalowych kotnierzowych bez szwu ocynkowanych ogniowo
PN16. W studni 1A nalezy wymienié na nowa istniejacg kolumne rur ttocznych.
Projektowane pompy w studniach, $rednice rurociggdw ttocznych i glebokoscei ich

zamontowania podano w tab. Nr 4.

tabela Nr 4
L.p. Wyszezegolnienie Jedn. SWar 1A SWnr 2
1. Pompa SP 46-3C SP 30-3
4.0 kW 3.0 kW
2. Glebokos¢ zamontowania pompy mppt 7.0 7.0
3. Srednica rurociggu tlocznego w| mm 100 100
studniach

Przewidziano przemienna prace pomp w studniach.

Dobrane pompy przy zerowej wydajnosci moga wytwarzaé ci$nienie H =
35-41 m, a wigc powyzszy ukladu hydraulicznego nie wymaga stosowania zaworéw
bezpieczenistwa. Powyzsze pompy zastapia istniejace pompy :

* w studni Nr 1A - GBC.04.07/13.0 kW,

* wstudni Nr 2 - GC.2.04/9.2 kW.

2.7. Opis i obliczenia urzadzen stacji wodociagowej

Nowe wurzadzenia technologiczne =zostaly dobrane i zZwymiarowane
indywidualnie na potrzeby uzdatniania wody w SUW w Naruszewo. Zastosowano
technologie uzdatniania wody oparta na sprawdzonych w rozwigzaniach. Filtry,
aerator 1 zbiorniki wody czystej powinny posiadaé aktualny atest PZH w Warszawie

na kontakt z wodg pitna.
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2.7.1. Napowietrzanie wody

[los¢ powietrza doprowadzanego do napowietrzania wody winna wynosié
10% ilosci filtrowanej wody, tj.:

*  przy pojedynczej pracy pomp
Qp=43.0* 0.1 =4.3 m3/h,

Do napowietrzania wody surowej przyjeto sprezarke bezolejowg typu KCT
401-250 St z silnikiem o mocy 2.4 kW i zbiornikiem o pojemnosci 250 1 o wyd.
15.0 m*/h. Jako rezerwg projektuje sie dodatkowa sprezarke.

Sprezarka fabrycznie jest wyposazona w:

* lgcznik ci$nieniowy - w czasie rozruchu nalezy ustawi¢ na ci$nienie wiaczania
0.5 MPa,

*  zawor przelotowy kulowy,

* manometr,

* zawor bezpieczenstwa.

Napowietrzanie wody bedzie sie odbywaé w zestawie aeracji @ 1200 z
przedtuzonym do min. 180 s czasem napowietrzania wody.

Dane techniczne mieszacza typu ARC 3 wykonanie B zabezpieczonego
antykorozyjnie. Zbiornik winien byé pokryty fabrycznie zewnatrz i wewnatrz

powtoka ocynkowang wykonang metoda ogniowa i posiadaé atest PZH na kontakt z

wodg pitna.

*  Dpom = 1200 mm- srednica,

* H =2685 mm - wysokosé,

* V. = 220m3 - pojemnosé,

* n = 8szt - ilo$¢ dysz napowietrzajacych,

* dn = 100 mm- srednica kroéca doptywowego i odptywowego.

Zbiornik reakcji - mieszacz usytuowany bedzie w hali filtréw. Czas
kontaktu wody z powietrzem wyniesie:
T=V:Q=22m3:43 m3/hx3600=184s.
Przyjeto zestaw aeracji typu ARC 1200/2.2 wraz ze sprezarka bezolejowa
401-250 St dostarczang razem z zestawem aeracji.
Orurowanie zestawu wykonaé ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.
Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej. Zastosowany

zestaw aeracji posiada atest PZH.
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Na instalacji sprezonego powietrza nalezy zastosowa¢ rozdzielnig

pneumatyczng, wyposazona w nastepujace elementy:

- zawor odcinajgco — napowietrzajacy

- filtro - reduktor

- filtr powietrza

- przetwornik ci$nienia

- regulator ci$nienia

- filtr mgly olejowe;j

- zawor elektromagnetyczny

- rotametr

- uktad pomiaru ilosci przeptywajacego powietrza sprzgzony ze sterownikiem
SUW

- automatyczny uklad regulacji ilosci przeptywajacego powietrza sprzezony ze
sterownikiem SUW

- zawOr zwrotny

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do
aeracjl i zasilania silownikéw. Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej
umieszczone beda w przeszklonej szafie o wymiarach 800x250x600 mm.

Schemat przyktadowej rozdzielni pneumatycznej przedstawiono na rysunku
Nr 14.

W czasie rozruchu stacji wodociggowej nalezy wyregulowaé ilosé i
ci$nienie powietrza tak, aby woda po jej uzdatnieniu odpowiadata warunkom wod
picia i na potrzeby gospodarcze okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z
dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakogci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz.U.2017 poz. 2297).

2.7.2. Filtry pospieszne

2.7.2.1. Dobor i obliczenia filtréw

Napowietrzona woda przeplywa przez filtry poSpieszne ci$nieniowe,
pracujgce w ukladzie réwnolegtym o jednostopniowej filtracji.

Wymagana powierzchnia filtracji:

-Q
v

gdzie:

Q - wydajnosé pompowni I° - 43 m°/h,



V- predkos¢ filtracji
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- 10 m/h - na jednym stopniu filtracji:
.
10.0

43m?

Przyjeto cztery filtry ci$nieniowe ¢ 1200 pracujace réwnolegle o lgcznej

powierzchni filtracji F = 4 x 1.13 = 4.52 m2 wobec czego rzeczywista predkosé
filtracji wyniesie V =43.0:4.52 = 9.5 m/h.

Dane techniczne filtrow:

Daom

H =
Hw -
F, =

dn =

1200
2766
1600
1.13

100

srednica,

wysokos¢,
wysoko$¢ walczaka,
powierzchnia,

srednica kroéca doptywowego i odplywowego,

Wyposazenie filtréw w armature i osprzet podano w czesci graficznej

projektu.

Kazdy z 4 zestawow filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementéw:

* Filtra ci$nieniowego g 1200 zabezpieczonego fabrycznie na zewnatrz i wewnatrz

powlokg ocynkowana wykonang metoda ogniowa i posiadac atest PZH na kontakt

z wodg pitng, z drenazem rurowym ze stali nierdzewnej (4 filtry dzialajace na

pierwszym stopniu filtracji),

* Odpowietrznika, typ 1.12 G %7, ze stali nierdzewnej z przewodem elastycznym

odprowadzonym do skrzynki pomiarowej,

* Zloza filtracyjnego wg ponizej podanej charakterystyki zloza filtracyjnego

(liczac od dotu):

Zbiorniki filtracyjne:

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16mm o objetosci dennicy filtra,

ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm,

zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,

ztoze katalityczne typu Magnolic 83, Defeman lub G-1 o granulacji

1-2.5mm - 30 cm,

zloze kwarcowe o granulacji 0.8-1.4 mm — 80 cm,

® 6 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej oraz napedami pneumatycznymi z

zaworkami sterujgcymi i zaworkami thumiacymi, w tym: dwie DN 50, dwie DN

63 1 dwie przepustnice DN100,

® manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra,
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® orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1,

e drenaz rurowy promienisty dwupoziomowy ze stali nierdzewnej z szczelinami
ponize] 0.65 mm,

* konstrukeji wsporczej wraz z obejmami ze stali nierdzewnej,

e niezbednych przewodéw elastycznych ¢8-10,

e spustu

Technologia montazu zestawoéw technologicznych.

Prefabrykacja orurowania zestawéw filtracyjnych, zestawu aeracji, dmuchawy i

zestawu pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali

produkcyjnej. Catkowity montaz zestawéw uktadu technologicznego i rurociagdéw

spinajacych wraz z proba szezelnosci odbywa si¢ przed wysylka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu préb.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja
osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeplywu
medium  (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego
rozwigzania) przy wykonywaniu rozgalezied rur nalezy zastosowaé technologie

wyciggania szyjek metodg obrébki plastyczne;.

Potgczenia realizowaé za pomocy zamknigtych glowic do spawania
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na
korozje dla przemystu spozywezego, farmaceutycznego, chemicznego itp.,
zapewniajgcych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe
glowicy spawalniczej wraz z potwierdzeniem jako$ci spoin przez wydruk

parametrOw spawania.

Nie dopuszcza sie stosowania materialéw rurociggéw technologicznych
innych niz stal nierdzewna. Zastosowanie innego materialu powodowaloby
koniecznosé¢ ponownego przeliczenia uktadu technologicznego. Wynika to ze
znacznych réznic $rednic wewnetrznych (przy tej samej Srednicy nominalnej)
przewodow technologicznych wykonanych z réznych materiatléw, a tym samym
znacznych réznic w oporach miejscowych i liniowych oraz mozliwosci
przekroczenia dopuszczalnych predko$ci i  zaburzenia przeplywu wody w

rurociggach.
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2.7.2.2. Cykl pracy filtrow

Cykl pracy filtrow okresla wzor:

_ Md
M*V
gdzie:
Mg - ilo$¢ zawiesin, ktérg mozna zatrzymaé na 1 m? zloza = 3400 G/m’,
M = 1.91 x Fe + 1.58 x Mn,
Fe - 1los¢ zelaza w wodzie surowej — 0,95 mg/dm’
Fe; - ilos¢ zelaza w wodzie po filtracji - 0.05 mg/dm?,
Mn - ilo$¢ manganu w wodzie surowej - 0.15 mg/dm°,
Mn; - ilo$¢ manganu w wodzie po filtracji - 0.02 mg/dm?.

[los¢ zawiesin zatrzymanych na filtrach:
M=1,91*0.90+1.58 * 0,13 = 1,93 G/m>
V =09.7 m/h - predkosé filtracji,

_ 3400
1.93% 9.7

Przy pracy filtréw cisnieniowych w ciggu 20 h/d, cykl pracy pomiedzy ich

=181.6 h

plukaniem wyniesie: 181.6 : 20 = 9.1 déb.
Przyjeto teoretyczny cykl filtracji 7 déb. Rzeczywisty cykl pracy filtrow
winien by¢é okre§lony w ramach rozruchu technologicznego stacji wodociagowe;

(réznica strat na zlozu czystym i przed jego plukaniem nie powinna przekraczac
0.03 MPa).

2.7.2.3. Plukanie filtrow

Przewidziano:
* wzruszenie zloza powietrzem dostarczanym przez dmuchawe rotacyjna,
* ptukanie wodg czystg ttoczong przez pompe ptuczna,
* doplukiwanie filtrow - woda surowa.

Wzruszenie ztoza powietrzem przewiduje sie prowadzié z intensywnoscia
15 dm?/sxm? przez okres 3-5 min.

[lo$¢ powietrza do wzruszania ztoza filtra o @ 1200 powierzchni 1.13 m* z
intensywnoscig 15 dm?/sxm? winna wynosié:
gp=1.13 x 15 = 16.95 dm®/s = 61.0 m*/h.

Wymagane cisnienie powietrza ca 0.04-0.05 MPa. Przyjeto dmuchawe
rotacyjna typu KO 5TD/4.0kW.
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Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementow:

e dmuchawy, Q= 80 m3/h, APdm = 5.0m, P = 4.0kW

* lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50

® zaworu zwrotnego typ. 402 DN 50, przepustnicy odcinajacej DN 50
® orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej

* konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.

Po wzruszeniu ztoza powietrzem w czasie 3-5 min przewiduje si¢ jego
plukanie woda uzdatniona z intensywnoscia 12-15 dm3/s/m2. Czas ptukania — 5-6
min.

Wydajno$¢ pompy pluczacej Qg = 1.13 x 15= 17.0 dm>/s = 61 m3/h przy H=
8-10 m. W warunkach pracy SUW Naruszewo H = 15.0 — napltyw 7.0 = 8.0 m
Pierwszy filtrat po plukaniu zloza, przez ca 6 min nalezy odprowadzié do
kanalizacji.

Dobrano pompe typu TP100-110/4/3.0kW o wydajnosci Q= 61.0 m3/h przy H=
9.5 m.

2.7.3. Chlorownia

Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada warunkom dla waéd
pitno — gospodarczych i nie wymaga statej dezynfekcji.

Do okresowej dezynfekcji wody w wypadku skazenia, epidemii, remontu
stacji i innych zdarzen losowych przyjeto zestaw dozujacy typu DDA lub MAGDOS
DE 2 sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw.

W sklad zestawu wchodza: pompka DDA, podstawka pod pompke,
mieszadto typu ubijak, zestaw czerpalny gigtki SA 4/6, czujnik poziomu NB/ABS,
zawor dozujgcy IR 6/12, waz dozujacy 30 mb.

Dozowanie podchlorynu sodu - do rurociggu wody uzdatnionej za filtrami.
Srodkiem dezynfekujacym jest podchloryn sodu.

Przewidziano dawkowanie podchlorynu sodu w gat. 1A o zawartosci chloru
aktywnego nie mniejszej niz 145 g/dm’. Przed sporzadzeniem roztworu
podchlorynu sodu nalezy zwrécié uwage na jego waznosc.

Dezynfekcj¢ wody uzdatnionej prowadzi¢ sie bedzie za pomoca 1 %
roztworu podchlorynu.

Dobowe zapotrzebowanie chloru wyrazone handlowa iloscia podchlorynu
sodu, po zrealizowaniu calego przedsiewziecia inwestycyjnego wynosi:

= # g
e erd dc1

gdzie:
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Qsra = 573 m’/d - érednie dobowe zapotrzebowanie wody,
dey = 0.3 g/m3 - dawka chloru,
n=573*03=172 g/d

Wydajno$é chloratora przy 3% roztworze podchlorynu sodu, w zaleznosci
od wywotanego w nim podcis$nienia, waha sig¢ w granicach od 0.6 g/h do 160 g/h.

Roztwér 3 % podchlorynu sodu bedzie przygotowywany w zbiorniku
chloratora o pojemnosci 100 dm? poprzez wlania pompka 20,0 dm? podchlorynu
sodu o zawartosci aktywnego chloru 15% i dopelnieniu baniaka do pelna woda tj.
do 100 dm?. W celu zapobiegnigcia dezaktywacji podchlorynu sodu powinien on
by¢ dostarczany co 6-8 miesiecy w szczelnych baniakach (fioletowych nie
przepuszczajgeych $wiatta) o pojemnosei 35 lub 60 kg. Przy docelowej produkcji
wody tj. Qga= 573 m>/d i 8 miesigcznej wymianie baniakéw ich iloé winna
wynosi¢: 0,172 kg/d x 240 d = 41.3 kg. Przytoczone obliczenie jest czysto
teoretyczne. Zaleca sig¢ stosowaé podchloryn sodu w pojemnikach 35 kg, ktore
mozna fatwo przenosi¢ recznie na odleglosé do 10 m. Puste opakowanie zachowac i
zwroci¢ sprzedawcy. W chlorowni znajduje si¢ zawoér ze ztaczka, do ktérego mozna
zatozy¢ waz do sptukiwania posadzki chlorowni i terenu na zewnatrz. Przypadkowo
rozlany podchloryn zostanie odprowadzony do neutralizatora o pojemnosci czynnej

1,0 m>.

2.8. Zbiornik wyréwnawczy
Pojemno$¢ zbiornika wyréwnaweczego, niezbedng dla wyréwnania réznicy

mig¢dzy rozbiorem wody w ciagu doby z jej doptywem z ujecia, okresla wzor:

Vo =0, %4
gdzie:
Qmaxa - max dobowe zapotrzebowanie wody w m>/d,
a najwigksza niezbgdna ilosé wody w zbiorniku, wyrazona w % Qmaxq.

Obliczenia  najwigkszej  niezbednej tlosci  wody dla  okresu
perspektywicznego zawiera tab. Nr 6.
Dane wyjsciowe:
*  max. wydajno§¢ pompowni I° - 43.0 m°/h,
* zapotrzebowanie wody Qmaxa - 860 m’/d
Czas pracy pomp I°
t=860 :43.0=20.0h



tab. Nr 6
Rozbior
Godz. godzinny w | Praca pomp Doplyw Odptyw ze | Pozostaje w
% rozbioru I° do zbiornika | zbiornika zbiorniku
dobowego % % % %
0 - 1 0.75 0.75 -0.75
1 - 2 0.75 0.75 -1.50
2 -3 0.50 0.50 -2.00
3 - 4 0.50 0.50 -2.50
4 - 3 1.00 5.00 4.00 +1.50
5- 6 5.50 5.00 0.50 +1.00
6 - 7 6.50 5.00 1.50 -0.50
7 - 8 3:50 5.00 0.50 -1.00
8§ - 9 3.50 5.00 1.50 +0.50
9 - 10 3.50 5.00 1.50 +2.00
10 - 11 6.00 5.00 1.00 +1.00
11 - 12 8.50 5.00 3.50 -2.50
12 - 13 10.50 5.00 5.50 -8.00
13 - 14 7.00 5.00 2.00 -10.00
14 - 15 5.00 5.00 0 -10.00
15 - 16 4.00 5.00 1.00 -9.00
16 - 17 3.50 5.00 1.50 -7.50
17 - 18 3.50 5.00 1.50 -6.00
18 - 19 5.00 5.00 0 -6.00
19 - 20 7.00 5.00 2.00 -8.00
20 - 21 6.00 5.00 1.00 -9.00
21 - 22 3.00 5.00 2.00 -7.00
22 - 23 2.00 5.00 3.00 -4.00
23 - 24 1.00 5.00 4.00 0.00
100.00 100.00 17.40 18.60 a=2.0+10.0=
12.00

Dla osiedli wiejskich powyzej 2000 mieszkancéw oraz czasie pompowania wody do

zbiornika do 20 h, wspéiczynnik a = 0.12
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V,=860x0.12=103.2 m’

Niezbedny zapas wody dla celéw pozarowych
V, =100 m’.
V=V,+V, =103.2+ 100 =203.2 m®
Przyj¢to dwa pionowe zbiorniki stalowe ze stali nierdzewnej o pojemnosci
nominalnej V =2 x 125 = 250 m®i pojemnosci uzytkowej okoto V, = 225 m’ tj. typ
ZRP-4 wyk. A z termoizolacjg (g=100mm) oraz plaszczem zewnetrznym z blachy
trapezowej TR-18 gr. 0.55 mm pokrytej powloka alucynkows.

Dane zbiornikéw:

* 4rednica 4500 mm,

% $rednica

4740 mm z izolacja

*  wysokosé

7800 mm, /do przelewu/

*  wysokos¢

8000 mm, /ptaszcza/

*  wysokosé 9000 mm, /catkowita/

* masa - 7800 kg, wraz z ociepleniem.

Drabina i orurowanie ze stali nierdzewnej, z kré¢cami: ,,A” ttocznym DN 100,

»B 7 spustowym DN 100, ,,C” przelewowym DN 150, ,,D” ssgcym DN 150.

Rzgdna posadowienia zbiornikéw wyréwnawezych— 128.20 + 0.50 = 128.70 m.

W przypadku zastosowania zbiornikéw wyréwnawczych innych od projektowanego

nalezy sprawdzi¢ rozstaw i przeznaczenie krdécow.
2.9. Pompownia II°

Dane do obliczen:
* niezbgdna docelowa wydajno$é pompowni — 100 m3/h,
* rzedna posadzki stacji wodociggowej — 128.23 m,
* rzedna zwierciadta wody w zbiornikach - 136.3 m.
Rzedne linii ci$nien przy P przyje¢to na podstawie istniejgcej eksploatacji tj.
wg wskazaf na manometrze ttoczenia do sieci wodociagowe;j:
* P =przyjeto - 0.45 MPa,
Wysokos¢ podnoszenia pomp:
*  Hymax = 128.20 + 45.0 — 136.0 = 36.9 m, dla Quj, = 68.1 m3/h
1 Qmax = 100 m3/h wg zyczen Zamawiajacego.
Dla powyzszych danych dobrano wielofunkeyjny zestaw pompowo-
hydroforowy typu:
¥ ZH-CR/M 5.20.4/5.5 kW + TP100-110/4/3.0kW
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z pionowymi wielostopniowymi pompami wirowymi typu CR - dla potrzeb bytowo -
gospodarczych oraz jednostopniows pionows pompe wirowa typu TP - do ptukania
filtrow.

Kolektory zestawu ze stali kwasoodpornej ssacy i ttoczacy $rednicy DN 150.

Wydajno$¢ pompowni II°, przy pracy w zakresie ci$nien Png = 0.45 MPa
tj. przy H= 45.0 m, minus 7.0 m naplywu, rzeczywista wysokos¢ podnoszenia
wyniesie H = 38 m, wobec czego wydajnosé pompowni osiagnie:

Qmin = 75.0 m*/h przy pracy trzech pomp + dwie pompy awaryjne.

Qmax = 100.0 m*/h przy pracy czterech pomp + jedna pompa awaryjna.

Wszystkie elementy pompowni tj. rama, orurowanie, zawory przelotowe i
zwrotne, manometry zaprojektowano ze stali kwasoodpornej.

Praca pomp bytowo-gospodarczych steruje i ich prace reguluje
mikroprocesorowy sterownik. Sekcja II (pompa pluczna) sterowana bedzie
sterownikiem w wykonaniu specjalnym sterujacym catym procesem automatyki i
znajdujacym si¢ w rozdzielni technologicznej stacji.

Dodatkowo dla zabezpieczenia zestawu hydroforowego przed praca na
“sucho” zastosowano w zbiornikach plywakowe regulatory i sygnalizatory poziomu
cieczy MAC-3.

Przy zerowej wydajnosci pomp osiagaja nastepujace wysokosei
podnoszenia:

* CR 20.4-0.58 MPa — i nie wymagaja montazu zaworéw bezpieczenstwa.

Pompa do ptukania - wlgczana automatycznie. Srednica krééca tlocznego,
zaworu zwrotnego i przepustnicy pompy TP - DN 100.

Pompa pluczna bedzie zamontowana na jednej ramie =zestawu
hydroforowego pomp II°.

Orurowanie zestawu oraz rame wsporcza wykonaé ze stali nierdzewnej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Sterowanie pracg zestawu hydroforowo-pompowego
Praca sekcji gospodarczej sterowaé bedzie sterownik.
Sterownik spelnia nastepujace funkcje:
- utrzymuje zadang warto$¢ cisnienia w kolektorze ttocznym zestawu przez
odpowiednie zalaczanie pomp w zaleznosci od poboru wody
- pozwala na podlaczenie przetwornikéw réznorodnych wielko$ci fizycznych,

utrzymuje zadang wartosé cisnienia (przedzialu cisnied) w fizycznych, co
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umozliwia regulacj¢ na podstawie takich parametréw, jak przeptyw, poziom,
temperatura itp.

umozliwia wlgczanie/wylaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze
wiaczana/wylaczana jest zawsze ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest
najdtuzszy. Taki sposéb sterowania powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp
oraz rownomierne ich zuzywanie (tacznie z pompg rezerwowa);
uniemozliwia jednoczesne wlgczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajgc
w czasie rozruchy poszczegdlnych pomp;

blokuje mozliwos¢ natychmiastowego wlaczenia/wylgczenia pompy po
wylaczeniu/wigczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace
urzadzenia w przypadku gwaltownych zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgleddw energetycznych) maksymalne;j
liczby pomp pracujacych jednoczes$nie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylgczajac kolejno poszczegodlne
pompy zestawu przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej
(dla zestawow z bezposrednim podigczeniem do wodociggu) lub w
przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej wartosci
zadanej;

wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w
kolektorze ttocznym:;

umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica
cisnien w kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalna
wysoko$¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przed pracg z zerowa
wydajnoscia);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego
czasu (np. w celu wuniknigcia niekontrolowanego wyplywu wody =z
uszkodzonej instalacji);

w czasle malych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia
przetaczanie pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie
zmienita sie liczba pracujgcych pomp, a ci$nienie tloczenia znajduje sie
pomiedzy zadang warto$cia minimalna i maksymalng;

umozliwia wspodlprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie

sygnalow droga radiowa (opcja stosowana np. przy napeinianiu zbiornikéw
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terenowych z duzej odleglosci lub przesyle danych do oddalonego punktu

nadzoru);

- umozliwia dopasowanie ukladu do charakterystyki rurociggu tlocznego
poprzez dyskretne zmiany cisnienia, w zalezno$ci od liczby wiaczonych
pomp;

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeplywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu poprzez
uzaleznienie cisnienia na wyj$ciu z pompowni od przeptywu;

- umozliwia automatyczna zmiane parametréw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (porach doby);

- w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia
odczyt aktualnych parametréw eksploatacyjnych systemu pompowego
(ci$nienie, temperatura, przeplyw, pobdr mocy itp.);

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20
komunikatéw  zapamietanych  przez sterownik bez  koniecznosci
wykorzystania dodatkowego sprzetu;

- umozliwia wspélprace z zewngtrznym komputerem, co pozwala na peilng
wizualizacje procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiane parametréow
pracy urzadzenia z zewnatrz.

Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje dodatkowo mozliwosé
tagodnego rozruchu pomp, co przyczynia sie do zmniejszenia uderzen
hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo — czasowej.

Sterownik mikroprocesorowy w obudowie modutowej sktada sie z modutu
klawiatury 1 wys$wietlacza montowanego na drzwiach rozdzielni zestawu oraz

modulu regulatora montowanego na plycie aparatowe] wewnatrz rozdzielni.

2.10. Armatura kontrolno pomiarowa, sygnalizacyjna i

sterownicza stacji wodociagowej
Przewiduje si¢ nastepujgce urzgdzenia - armature do pomiardéw, sterowania

1 sygnalizacji pracy stacji wodociggowej:
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Pompy gl¢binowe I°

a) sterowanie pomp — sondy hydrostatyczne zamontowane w komorach zbiornika
wyrownawczego. Rzedne montazu sond podano na rysunku zbiornika
WYrownawczego,

b) pomiar ilo$ci wody pobieranej ze studni przy pomocy przeplywomierzy DN 100,
z czujnikiem przeptywu i przetwornikiem sygnatu, ze studni Nr 1A i Nr 2, ktore
beda zamontowane w budynku SUW,

c) pomiar cisnienia na rurociggu ttocznym w budynku SUW - manometr M100-
R/0-0.6/1.6,

d) zabezpieczenie pomp przed pracg na “sucho” — sondy hydrostatyczne w
studniach oraz elektroniczne przekazniki nadpradowe poboru pradu,

e) sygnalizacja pracy pomp glebinowych - optyczna przy pomocy wskaznikow

umieszczonych w rozdzielni.

Filtry ciSnieniowe

a) pomiar ci$nienia na doptywie i odptywie z filtréw przy pomocy manometréw
M160-R/0-0.25/1.6,

b) do odpowietrzania mieszacza wodno - powietrznego =zastosowano zawor
odpowietrzajacy typu 1.12.G 1”. Natomiast do odpowietrzania filtrow

ci$nieniowych zastosowano zawory odpowietrzajgce typu 1.12 G 3/4”.

Chlorownia

a) sterowanie praca chloratora - sprzezenie z pracg pompowni I°,

b) ilos¢ wtlaczanego do przewodu wodociggowego podchlorynu sodu winna by¢
ustalana laboratoryjnie i regulowana zgodnie z instrukcjg zamontowanego
chloratora,

c) sygnalizacja pracy chloratora - optyczna.

Zbiornik wyréownawczy

a) doplyw wody do zbiornikéw jest regulowany sondg hydrostatyczng, ktéra
steruja pracg pomp glebinowych,

b) poziom wody ponizej poziomu pozarowego jest sygnalizowany w rozdzielni w

stacji wodociagowe].

Pompownia II°
a) pompownia II® jest wyposazona fabrycznie w mikroprocesorowy sterownik.
Pompownia pracuje w zakresie cisnieft Ppnin = 0.44 MPa, Py = 0.45MPa,

b) pomiar ci$nienia - ci§nieniomierze zamontowane w zestawie hydroforowym,



c)

d)
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zabezpieczenie pomp przed pracg na “sucho” — zastosowano w zbiornikach
ptywakowe regulatory i sygnalizator wibracyjny poziomu cieczy zamontowany
na kolektorze ssawnym,

sygnalizacja pracy pomp - optyczna przy pomocy wskaznikéw umieszczonych w
szafie sterowniczej,

pomiar ci$nienia na wyjsciu ze stacji wodociggowej - manometr M100-R/0-
1.0/1.6,

pomiar ilosci wody podawanej do sieci wodociggowej — przeplywomierz DN

125 z czujnikiem przeptywu i przetwornikiem sygnatu.

2.11. Armatura i rurociagi technologiczne

Przewody technologiczne w stacji zaprojektowano:
dla srednic powyzej 50 mm - stal nierdzewna gat. X5CrNi 18-10 wg. PN-EN
100881 w tym:DN 65 §r. zew. 67. 7 mm, DN 80 $r. zew. 88,9 mm, DN100 $r.
zew. 114,3 mm, DN125 $r. zew. 139.7 mm, DN 150, ér zew. 168,3mm.
dla srednic do 50 mm - j.w,
przewody sprezonego powietrza z wezykow i ksztattek poliamidowych DN 12-

15 pomigdzy sprezarka aeratorem i DN 8 do silownikéw i przepustnic

Armaturg stanowia zasuwy kolnierzowe, przepustnice zaporowe z dyskami

ze stali nierdzewnej, przepustnice z sitownikami pneumatycznymi i zawory zwrotne

oraz zawory kulowe.

Przewody technologiczne wodne w budynku zaprojektowano:

.. | Srednica| .
Natezenie . Srednica 5
. nominal Predkos¢
Rurocigg przeplywu na zewn.
[m°/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocu_acg wody surowej od wejscia 43.0 100 114.3 1.25
do stacji do zestawu aeratora
Rurociagg wejscia i wyjscia z filtra 10,8 65 76,1 0,74
Rurqcmg wody surowej - obieg 43.0 100 114.3 1,25
filtrow
Rurociag wody napowietrzonej od
zestawu  aeracji do  zestawdow 43.0 100 1143 1,25
filtracyjnych
Ruroc:l_a;g tioF:zqcy wode do sieci 68.3 150 168.3 0.89
wodociagowej
. . 61,0 100 114,3 1,77
Rurociag wody plucznej
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. 72,0 150 168,3 0,94
Rurociag ssawny

. 100,0 150 168,3 1,32
Rurociag ttoczny

Rurociagi zewngtrzne na terenie dziatki SUW zaprojektowano z rur PE 110 i
PE 160 oraz PVC 110 — PVC 160, PN10.
Szczegblowe zestawienie urzadzen, armatury i materialow podano w

wykazach zatgczonych w czesci rysunkowej projektu i w przedmiarze robot.
Technologia montazu zestaw6w technologicznych

Urzadzenia SUW zaprojektowano w systemie zabudowy modulowej. Zaletg
tego systemu jest to, ze wszystkie moduly, zestawy funkcyjne i orurowanie sa
montowane w warunkach stabilnej produkcji na halach produkcyjnych. Na obiekt
dostarczane sa gotowe zestawy funkcyjne wraz z kompletem rurociggéw, armaturg i
wyposazeniem przynaleznym. Montaz wyposazenia na obiekcie ogranicza si¢ do
posadowienia gotowych urzadzen i potaczenia ich za pomoca dostarczonych w
komplecie materiatéw montazowych. Czynnosci te odbywajg si¢ pod nadzorem
producenta. Wraz z urzadzeniami technologicznymi dostarczane sa rozdzielnie
zasilajgco-sterujace. Rozdzielnie steruja praca stacji jak réwniez czuwaja nad
prawidlowym przebiegiem proceséw uzdatniania wody. Przewidziang prace
urzadzen SUW bez statej obstugi, wszystkie procesy technologiczne zachodzg w

trybie automatycznym.

Po okablowaniu SUW przez wykonawce, rozruchu stacji dokonuje serwis
producenta zestawéw funkcyjnych jednoczesnie prowadzac szkolenie o0séb
przejmujacych ja do eksploatacji. Po rozruchu caly ciag technologiczny objety jest
gwarancjg producenta. Producent urzadzen =zapewnia serwis gwarancyjny i

pogwarancyjny dla wszystkich urzadzef technologicznych.

Prefabrykacja orurowania zestawéw filtra, aeratora, dmuchawy i zestawu

pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkecji na hali

Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNji 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw
higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczefi w miejscu rozgalezienia) i stabilnego

przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego
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rozwigzania) przy wykonywaniu rozgalezien rur nalezy zastosowaé technologie wyciagania

szyjek metoda obrébki plastycznej.

Potaczenia realizowaé za pomoca zamknietych glowic do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:
dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe glowicy
spawalniczej, powtarzalnos¢ parametréw spawania, minimalng ilogé niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk

parametréw spawania.

2.12. Automatyka SUW

Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnia technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych stacji uzdatniania wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej. Zawiera ona
W sobie zasilanie i sterowanie: pompami glgbinowymi, pompa pluczna, elektrozaworami,
dmuchawa, sprezarkg, chloratorem i przeptywomierzami. Znajduja si¢ w niej rOwniez
zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzgdzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementow pomiarowo -
kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni glebinowej, sygnalizatoréw poziomu
w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, przeptywomierzy oraz pradowych przetwornikéw
cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzieki ktéremu mozemy
sterowac pracg calej stacji z wylaczeniem zestawu hydroforowego i agregatu sprezarkowego,
ktére posiadaja wiasne regulatory. Wiaczanie odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez
aparatur¢ faczeniowa (kompaktowe wylaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz
przekazniki R2M. Na szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy min 15
dzigki ktoremu mozna obserwowaé parametry pracy urzadzen, sterowad praca stacji oraz
zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik stuzy do sterowania praca urzadzen
stosowanych na stacjach uzdatniania wody. Mozliwe jest wykonywanie réznych funkeji
sterujgcych zgodnych z wymaganiami Zamawiajgcego. Posiada on wejscia pomiarowe
pozwalajace na podiaczenie réznych urzadzen pomiarowych takich jak cisnieniomierze i

przeptywomierze, co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacje rozmaitych
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funkeji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptywdw, sygnalizacja przekroczen i
stanOw awaryjnych itp.).
Zasada dzialania sterownika.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce  wlaczajace 1 wylaczajace
okreslone urzgdzenia na podstawie sygnaléw otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody,
przeptywomierza, wodomierzy, pradowych przetwornikéw cisnienia, przektadnikéw pradu
oraz programu wewnetrznego jak i wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczaj acego

rozpoczgcie procesu ptukania.
Podstawowe funkcje

Sterownik na podstawie sygnaléw analogowych dostarczanych z czujnikéw
zewngtrznych  (ci$nieniomierze, czujniki  poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

- wlacza i wylgcza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym;

- podczas  procesu  plukania zalgcza  zawory elektromagnetyczne
doprowadzajace powietrze do filtrow;

- zabezpiecza pompe pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie plucznej;

- blokuje wiaczenie pomp II stopnia i pompy plucznej jezeli uktad elektryczny
ktéregokolwiek z tych urzgdzen wykazuje awarie;

- steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odezyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wigczenia urzadzen;

- umozliwia rgczne sterowanie poszczegélnymi urzadzeniami

- umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadomienia
SMS).

Sterowanie praca stacji.

Projektowana stacja wuzdatniania wody pracowaé ma catkowicie
automatycznie. Pracg zarzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie
programowalny zapewniajgcy automatyczne dzialanie proceséw filtracji oraz
plukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni gtebinowych
lub upltynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces

plukania ze wskazaniem na okres nocny.
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Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w
zbiorniku wyréwnawezym. Z pracg tych pomp zintegrowane jest sterowanie
zaworem elektromagnetycznym w rozdzielni pneumatycznej. W przypadku braku
pracy pomp giebinowych zawoér elektromagnetyczny zostaje zamknigty odcinajac
doptyw sprezonego powietrza do zestawu aeracji.

Praca pomp stopnia drugiego steruje  inny odrebny sterownik
mikroprocesorowy znajdujacy sie w wyposazeniu zestawu hydroforowego pomp II
stopnia 1 utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na staltym poziomie.
Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatéw z sondy hydrostatycznej dokonywane jest napelnianie
zbiornika retencyjnego pompami gltebinowymi. Tiocza one wode ze studni
glebinowych do budynku stacji i poprzez zestaw aeracji, zestawy filtracyjne do
zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja sie sondy hydrostatyczne odpowiedzialne
za zalaczenie (badz wylaczenie) pomp glgbinowych. Podczas pracy pomp
glgbinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest
przez sekcjg I (sekcje gospodarcza) zestawu hydroforowego pomp II stopnia i
tloczona jest bezposrednio w sied wodociggowa. Zestaw hydroforowy jest
zabezpieczony przed suchobiegiem plywakiem zawieszonym w zbiorniku
wWyrownawczym.

Praca w trybie plukania

Proces plukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptlukania i
uptynigciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzone;
wodomierzem za pompami glebinowymi na wejsciu do stacji. W poczatkowej fazie
napeiniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepne]
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie plukanie
(wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda
przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda
ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania
kolejnych filtréw w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakoficzeniu

plukania filtréw nast¢puje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.
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2.13. Odstojnik popluczyn
Pojemnos$¢ uzytkowa odstojnika dla przyjecia wod poplucznych z ptukania

filtrow okresla wzor:

V, = V, +Vp +V, [m’]

gdzie:
Vw - pojemno$¢ rowna ilosci wody uzytej do jednorazowego ptukania filtréw,
Vi - pojemnosé réwna ilosci pierwszego filtratu z oczyszczonych filtrow,

wpuszczonego do odstojnika w m>,

Vo - pojemnos$¢ rowna maksymalnej objetosci zawiesin w popluczynach
o wilgotnosci 95 %, z okresu pomigdzy kolejnymi spustami wody
z odstojnika —przyjeto 1.0 m3, przy czym,
F; g, *1y; *60

Vo = 1000 [°]
v, = qjgo*;()j [ms]

V, = V, +V; +V, [m’]

gdzie:
Fj - powierzchnia filtracyjna przy jednorazowym plukaniu filtréw — 1.13 m?,
qQw - intensywno$¢ ptukania — 12.0 dm?/s/m?,
t, - czas plukania - 5 min
q - wydajno$é pompowni I° — 43.0 m3/h = 11.4 dm’/s i przeptyw przez
pojedynczy  filtr q=11.9:4= 2.98 dm’/s
T - czas trwania jednego cyklu pracy filtra — przyjeto 7 dni= 168 h,
V., = 1.13*12.0%5%60 —4.07 [m3]
1000
£ —2'98122; 0 0.89 [m?]

V =4.07+0.89+ 1.00 = 5.96 m’
Przewidywane wskazniki oczyszczonych popluczyn odprowadzanych do ziemi:
# zawiesina ogélna - 10 mg/dm’,
* zelazo ogdlne - 1.5 mg/dm’
1 beda nizsze od zawarto$ci stezen okreslonych w rozporzadzeniu Ministra

Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 15 lipca 2019 roku w sprawie
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substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska oraz warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekéw, a w szczegdlnoscei:

% zawiesina ogélna - 35 mg/dm’,

* zelazo ogdlne - 10 mg/dm®

Przyjeto, ze jednorazowo bedzie plukany jeden filtr.

Pojemnos¢ uzytkowa jest wystarczajaca do zgromadzeniu woéd z plukania
jednego filtra, ktoére po sklarowaniu przez okres okolo dwéch godzin beda
przetlaczane pompa nadosadowsa do rurociggu PVC160.

Do przettoczenia oczyszczonej wody poplucznej zaprojektowano pompe
typu EF 30.50.06.2.50B/0.6 kW.

Nalezy zastosowa¢ rurociag tloczny PE Dz50 i wtloczy¢ wody poptuczne do
rurociggu grawitacyjnego PVC 160 i bet. & 200. Pompe zamontowaé zgodnie z rys.
nr 12 w komorze K1 odstojnika poptuczyn.

Wtaczaniem 1 wylgczaniem pompy sterowaé bedzie sonda hydrostatyczna +
plywaki.

Mozliwy jest réwniez awaryjny odplyw grawitacyjny wdéd poplucznych z
odstojnika do rurociagu grawitacyjnego PVC 160.

Dla okresu perspektywicznego przewiduje sie istniejgcy odstojnik poptuczyn 3 x o
1500 H=1.5-2.0m o pojemnosci 3.4 m3 rozbudowa¢ o dodatkowg komore & 2000

H = 2.0 m oraz na istniejacym odptywie DN 150 zabudowaé zasuwe kolnierzows
DN 150 wraz z przelewem na rzednej 126.75. Po wykonaniu ww rozbudowy
pojemno$¢ istniejgcego odstojnika poptuczyn V=3.4 m3, zwiekszy sie o dodatkowa
komorg K4 o pojemnosci V = 3.7 m3, przez co lgczna pojemnoéé odstojnika
wynosi¢ bedzie 7.1 m3. Przy zamknigtej zasuwie, wody nad osadowe zostana
odpompowane do istniejgcego rowu polozonego na dziatce 130/8.

Ilos¢ wody poplucznej odprowadzanej do rowu tj. do ziemi:

- ilo$¢ wody do ptukania jednego filtra 5.0 m3,

- 1los¢ filtrow 4 szt,

- czgstotliwos¢ ptukani filtrow — jeden raz w tygodniu,

Qsr/rok = 5.0 x 4 x 365 : 7= 1043 m3/rok

Ilo§¢ osadéw wywozonych z odstojnika:

- roczna ilos¢ wody do ptukania filtréw 1043 m3/rok,

-Ilos¢ zawiesin zatrzymanych na filtrach:

M=1,91*0.90 + 1.58 * 0,13 = 1,93 G/m™

- ilo$¢ zawiesin zatrzymanych na filtrach M = 1.93 g/m3,
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-przewidywany stopien redukcji w odstojniku popluczyn 95%,
Lrrok = 1043 x 1.93x0.95 = 1912 g = 1.9 kg/rok, a w stanie nawodnionym ok. 1.5-
2 m3/rok.
llos¢ wéd poplucznych bedzie odmierzany przeptywomierzem DN 100
zlokalizowanym za pompa ptuczng w budynku SUW.
Uzytkownik posiada prawomocne pozwolenie wodnoprawne wydane przez
Staroste¢ Plofiskiego znak: R$.6341.17.2017 z dnia 14.04.2017 1. na odprowadzenie
podczyszezonych wod poptucznych wylotem betonowym do rowu odwadniajacego,
bez odpluwu, polozonego na terenie dzialki nr ewid. 130/8 w miejscowosci
Naruszewo gm. Naruszewo. Dzialka nr 130/8 jest wlasnos$cia Gminy Naruszewo.
Termin waznosci pozwlenia wodnoprawnego zostal ustalony na 10 lat tj. do dnia
14.04.2024 r. Réw odwadniajacy wymaga oczyszczeania, odmulenia, na dtugosci

80 m warstwa 30 cm.

2.14. Pomiar wody ©przesylanej do zewnetrznej  sieci

wodociagowej
Do pomiaru wody przesylanej do zewnetrznej sieci wodociggowej
zaprojektowano przeptywomierz typu Magflo DN 125, qp = 100 m’/h, lub

przepltywomierz innego producenta.

3. Instalacje sanitarne

3.1. Zakres projektu

* ogrzewanie elektryczne,

*

wentylacja,

*

instalacje wod.-kan.

3.2. Opis instalacji

3.2.1. Ogrzewanie stacji wodociggowej

Wieloletnia praktyka wykazuje, ze budynki SUW zaprojektowane o
wspotczynniku U mniejszym od wymaganego dla budynkéw produkcyjnych i przy
dozorze technicznym okoto 1 godziny/dobe, nie wymagaja stalego ogrzewania w
okresie zimy. Aby sprosta¢ warunkom ekstremalnym nalezy zabezpieczyé budynek
SUW do ogrzewania przy spadkach temperatury zewnetrznej ponizej minus 15°C.
Dla powyzszych warunkéw projektuje sie ogrzewanie budynku ze pomoca

grzejnikow elektrycznych o mocy:
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gdzie:
V- kubatura budynku wymagajgca ogrzewania - 740 m°>,
qo - wskaZnik zapotrzebowania ciepta na 1 m? kubatury budynku
- 10.0 keal/h.
N = 740%10 8 6[kW]

Do ogrzewania pomieszczen przyjeto $cienne konwektory elektryczne typu
CV. Kazdy konwektor jest wyposazony w wbudowany termoregulator o zakresie +5
+ 30°C z zabezpieczeniem przeciwmrozowym. Nalezy wykorzystywaé mozliwosé
obnizenia temperatury dyzurnej do plus 5+8°C. Rozmieszczenie i typ przyjetych

konwektorow zawiera tab. Nr 7.

tab. Nr 7

L.p. | Nazwa pomieszczenia Typ grzejnika Moc [kW] Ilos¢ [szt]
1. Hala technologiczna CV 1501 4.0 3
2. Rozdzielnia elektr. CV 1001 1.0 1
3 Chlorownia CV 501 0.8 1
4 WC CV 1001 0.8 1
3. Dyzurka CV 1001 2.0 1
6. Agregatornia CV 1001 1.0 2
7. Korytarz Cv 501 0,5 1
Razem 10.1 10

Ilo$¢ 1 moc zamontowanych grzejnikéw jest wieksza niz potrzeby istniejacego
ocieplonego budynku, ktére wraz z istniejacg rozdzielnia i kablami pozostawia
si¢ do dalszej eksploatacji. W rozdzielni ogrzewania elektrycznego istnieje

mozliwo$¢ regulacji i wylaczanie czedci grzejnikow.

3.2.2. Wentylacja budynku

Budynek posiada sprawna wentylacje wszystkich pomieszczen.
W  pomieszczeniu chlorowni na wlocie do wywietrzaka dachowego
zamontowac¢ stalowg kratke¢ 20x20cm =z gesta siatkg uniemozliwiajaca

przedostawania si¢ insektéw do pomieszczenia.
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W chlorowni wtaczanie wentylatora nalezy zblokowaé z otwieraniem drzwi
W ten spos6b, ze po otwarciu drzwi automatycznie wlgcza sie wentylator.
Wentylator mozna réwniez wlaczaé recznie - wlgczenie w pomieszczeniu
chlorowni. Przy wlaczonej wentylacji mechanicznej chlorowni i zamknietych
drzwiach kanal grawitacyjny zaczyna pracowaé jak nawietrznik o wmuszonym
nawiewie zapewniajac wystarczajacg ilosé powietrza w chlorowni.

Do osuszania powietrza w hali technologicznej zastosowano 2 osuszacze
typu QDB-200 o wydajnosci 800 m°/h, w tym jeden awaryjny. Osuszacz winien by¢
wyposazony dodatkowo w higrostat. Odprowadzenie wody z osuszacza przewodem

do kanalizacji.

3.2.3. Instalacje i rurociagi wod. - kan.
Woda zimna

Budynek posiada sprawna instalacje wody doprowadzong =z hali
technologicznej do pomieszczenia chlorowni i do WC w ktérym jest zamontowany
przeplywowy podgrzewacz wody. Po wymianie urzadzen w hali technologiczne;j
przewidziano doprowadzenie wody rurami PCV-U Iub PE DN 15 mm do
podgrzewacza wody w pomieszczeniu WC. Przebieg rurociggu przedstawiono na rys
nr 4.

Kanalizacja wewnetrzna

Istniejacg kanalizacje wdéd poplucznych wykonana z rur zeliwnych
pozostawia si¢ do dalszej eksploatacji i z powierzchni hali technologiczne;j
przystosowuje si¢ do nowych warunkéw wg rys. Nr 11. Pozostawia sie takze
sprawng kanalizacj¢ wewnetrzng z pomieszczenia WC i chlorowni do nowego
zbiornika kanalizacji sanitarnej @ 1500 H=2.0 m o pojemnosci uzytkowej 1.5 m3 i
nowego zbiornika neytalizatora podchlorynu sody o 1000 H = 2.0 m o pojemnosci
uzytkowe 1.0 m3 wg rys Nr 13.

Wodg z powierzchni hali technologicznej odprowadzié do kanalizacji wod
poptucznych demontujagc dwa wpusty podlogowe K2 i K3 i zastgpujac je
odwodnieniem liniowymi ASgl100 o dlugosei 2x4.0 m. Teren posadzki
wyprofilowaé w miare¢ mozliwosci ze spadkiem 0.5 % w kierunku odwodnienia
liniowego.

Rurociggi wodociggowe zewnetrzne ,
Rurociagi zewngtrzne wykonywaé z PE PN 10 SDR 17 i PVC PN10 w tym:
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* rurociagi ttoczne pomiedzy studnia Nr 2, a budynkiem SUW z rur PVC 110 L=
57 m,

* rurociggi  wody czyste] pomiedzy budynkiem SUW i zbiornikami
wyrownawczymi z rur PE 110 L= 1.4+10.4+14.2= 26 m, PE 160 L=
1.4+9.2+15.4= 26 m uzbrojone w zasuwy kolnierzowe DN 100 szt. 2 i DN 150
szt. 2 z obudowami i skrzynkami ulicznymi.

Rurociagi wodociagowe uktadaé na glebokosci minimum 1,4 m.

Kanalizacja zewnetrzna

Spust i przelew wody ze zbiornikéw wyréwnawczych projektuje sie
odprowadzi¢ grawitacyjnie rurociagiem PVC 110 L=5m i PVC 160 L= 27 m do
pierwszej komory odstojnika poptuczyn. Rurociagi beda uzbrojone w zasuwy
kolnierzowe_ DN 150 szt. 2 z obudowami i skrzynkami ulicznymi.

Rurocigg kanalizacyjny odpltywu wéd poptucznych z PVC 160 nalezy
czgsciowo wymieni¢, na odeinku L=27 m.

Rozwigzania projektowe instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

wewnetrznej 1 zewnetrznej zawiera cze¢$é graficzna projektu.

Sie¢ wodociggowa ze stacji uzdatniania wody
Do dalszej eksploatacji wykorzystuje sie istniejaca sieé wodociagowa wychodzacg z
SUW tj. PVC 160.

Roboty ziemne

Rurociggi z rur PCV i PE nalezy uktadaé na podtozu wzmocnionym, ktére winna
stanowi¢ zageszczona tawa piaskowa o grubosci 10 em. Do wykonania fawy nalezy stosowad
piasek grubo-, érednio- lub drobnoziarnisty, mieszany, bez frakeji pylastych o wielkosci ziaren
do 20 mm.

Po zmontowaniu kanalizacji nalezy wykonaé obsypke rur gruntem mineralnym
(piasek, zwir) do wysokosci po zageszezeniu co najmniej 15 cm ponad wierzch rury. Jako
obsypke mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy, pod warunkiem, ze maksymalna wielko$¢ czastek
nie przekracza 6 cm. Obsypke nalezy wykonywaé warstwami, kazda warstwe zageszczajac.
Maksymalna grubo$¢ warstw obsypki nie powinna byé wicksza niz 10+15 cm przy
zaggszezaniu recznym i w zaleznosei od rodzaju sprzetu 20+30 cm przy zageszczaniu

mechanicznym.
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Do wypelnienia wykopu nad strefg ochronna mozna przystapi¢ po dokonaniu
kontroli stopnia zaggszczenia obsypki. Do zasypki wykopéw mozna wykorzystaé grunt
rodzimy pod warunkiem, ze maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 6 cm. Zasypke
nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 20 cm, z jednoczesnym jej zageszczeniem.

Roboty ziemne sieci wodociggowej przewiduje sie wykonaé w 80 % mechanicznie i

w 20 % recznie. Dla robét ziemnych przyjeto grunty kat. I1.

3.2.4. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie profili geotechnicznych istniejacych studni nr 1A, nr 2 i studni
zlikwidowanej nr 1 oraz warunkéw w jakich byt wykonywany budynek SUW, w rejonie
terenu SUW pod 0.3-0.7m warstwg gleby zalegaja gliny piaszczyste lub piaski drobnoziarniste
do glebokosci 3.0-8.0 m. Wody gruntowej moga wystepowaé na glebokosciach w granicach
1.0-3.0 m w zaleznosci od pory roku. Grunt kat. I + II. Warunki gruntowe proste. Obiekt

nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej posadowienia.

4. Technologia wykonania robét

Warunki wykonywania robot

Roboty budowlano — montazowe przy rozbudowie SUW beda utrudnione ze
wzglgdu na potrzebe wykonywania prac zwiazanych z rozbudowa przy
jednoczesnym dostarczaniu wody do sieci wodociggowe;j.

Zaklada sig, ze przyszty Wykonawca robét bedzie miat do dyspozycji
kontenerowa stacje¢ uzdatniania wody z mozliwoscia pompowania wody do
istniejgcej sieci wodociggowej o wydajnosci 30-40 m3/h przy H= 40-45 m.
Przewiduje sig, ze wystapig krotkotrwate przerwy w dostawie wody zwigzane z
robotami budowlanym i technologicznymi. Przerwy w dostawie wody do sieci
wodociggowej nie powinny by¢ dtuzsze niz 2 godzin na dobe i trwaé nie dtuzej niz
4 dni.

Koszt powyzszych prac i utrudnien okre$la sie szacunkowo na kwote okoto
25 000,- zt netto.

+ Aby umozliwi¢ ciagla dostaw¢ wody z SUW do sieci wodociagowe]
wybrany Wykonawca prac winien opracowaé i przedstawié Inwestorowi
harmonogram rozbudowy i budowy przedsiewzigcia inwestycyjnego.

Roboty budowlano - montazowe winny byé wykonane zgodnie z projektem.
Przy realizacji rob6t nalezy przestrzegaé warunkéw uzgodnien, norm i przepiséw, w

tym:
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Ustawy

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2006r. Nr156, poz.1118 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane ( Dz. U. z
2020r. poz.471).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz.U.2002r. Nr 147, poz. 1229 oraz z 2003 r. Nr 52, poz. 452).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity
Dz.U.z 2006r. Nr 129, poz. 902 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 7 czerweca 2001 r. - o zbiorowym - zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 123,

poz. 858, z pézn. zm.)

Rozporzadzenia

1

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
systemow oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz.U.z 2002r. Nr 209, poz.1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz.1780).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
- W sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997
r. Nr 169, poz.1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. z 2003 r. Nr 47, poz.401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.1126).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacii projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072).
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7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie
sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.2041).

8. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 16 wrzeénia 2020 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2020 r. poz. 1608).

9. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2020 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz.
1609).

10. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczp. Polskiej z dnia 29 maja 2020 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska
(Dz.U.2020 poz. 1219).

Normy

1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-10702 :1999 - Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania
1 badania przy odbiorze.

4. PN-EN-10088-1 :2007- Stale odporne na korozje. Czes¢ 1: Wykaz stali
odpornych na kaalizacje.

5. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

6. PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania.

7. PN-B-10720;1998 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w
instalacjach wodociaggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

8. PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzadzen
zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

9. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czgé¢ 5: Armatura Regulujaca

10. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Czesé 1: W.ymagania ogolne

11. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do

przesylania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury



12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19,
20.
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PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czesé 3: Ksztattki

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Cze$é 5: Przydatno$é¢ do stosowania w
systemie

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ciénienie
nominalne 1 MPa.

PN-EN 805:2002  Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa.

PN-EN- 1610 :2002- Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania .

1 badania przy odbiorze.

PN-B-10729 :1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Inne dokumenty i instrukcje

1.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI
INSTAL.
Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania rur PVC i PE - GAMRAT.
Katalog Techniczny - PIPE LIFE, WAWIN,
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom
I II, III, IV,) Arkady, Warszawa 1989-1990.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny O$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjne;j.
Katalog typowych nawierzchni twardych i péltwardych IBDIM -Warszawa
19971,

Wszystkie prace budowlano - montazowe winny byé realizowane z

zachowaniem przepiséw BHP w warunkach gwarantujacych bezpieczenstwo

pracujgcych ludzi wg opracowanej informacji BIOZ.
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Wszystkie materialy uzyte do budowy SUW i sieci wodociggowej powinny
posiada¢ wymagane certyfikaty CE lub wymagane aprobaty techniczne, atesty
P.ZH. w Warszawie na kontakt z wodg pitng wg warunkéw okreslonych w
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét bedacej zalgcznikiem do
niniejszego projektu.

Préby instalacji technologicznych i sanitarnych nalezy przeprowadzié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w “warunkach technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano - montazowych. Czgs$¢ II - Instalacje sanitarne i

przemystowe” oraz warunkami zawartymi w odnosnych PN i BN.

5. Zapotrzebowanie na energie elektryczng

Wykaz zainstalowanych urzadzen:

- Studnia Nr 1A —pompa SP 46-3C - 4.0 kW

- Studnia Nr 2 —pompa SP 30-3 - 3.0kW

- Zestaw hydroforowy ZH-CR/M 5.20.4/5.5 kW -27.5 kW
- Pompa pluczna TP 100-110/4/3.0 kW - 3.0 kW
- Sprezarka KCT 420-100/2.4kW  szt.2 - 4.8 kW
- Dmuchawa /zestaw DIC 75H/ - 4.0 kW
- Chlorator - 0.2 kW
- Ogrzewanie elektryczne pomieszcze - 10.0 kW
- Ogrzewanie elektryczne w obudowie studni - 0.3 kW
- Osuszacz powietrza QDB-200/1,1kW szt. 2 - 2.2 kW
- Podgrzewacz elektryczny OW-5/1.5 kW - 1.5 kW
- Pompa wéd poplucznych - 0.6 kW

— Oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne - 1,3 kW
— RAZEM — moc zainstalowana -61.9 kW

- moc szczytowa=61.9—-(3.0+11.0+3.0+2.4+4.0+5.0) =61.9-28.4=32.9 kW.
W budynku SUW jest zamontowany agregat pradotwérezy o zalgczaniu

automatyeznym serii DPA 50 E ME o mocy 45 kVa o napieciu wyjsciowym
3x400 V.
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6. Uwagi

Nalezy uzyskaé ocene higieniczng Panstwowego Powiatowego Instektora
Sanitarnego w Plofisku dla materialéw lub wyrobdw stosowanych w procesach
uzdatniania wody.

Do urzadzen technologicznych i materialow wykazanych w niniejszym
projekcie, dla ktorych wskazany jest producent lub dystrybutor mozna stosowaé
urzgdzenia rOwnowazne. Przez urzadzenia réwnowazne nalezy rozumieé:

- spetniajgce wysoki standard i zatozone parametry projektowe,
- nie zwigkszajgce kosztéw inwestycji,

- pozwalajg uzyskac zaprojektowany stopiefi redukcji zanieczyszczen.
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ZAKELAD PROJEKTOWANIA WODOCIAGOW
| KANALIZACJI W OLSZTYNIE

Obiekt: Rozbudowa stacji uzdatniania wody | Adres:

w m. Naruszewo m. Naruszewo

Gmina Naruszewo
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wraz z nasypem

Nr rys: Projektowat: Skala:
mgr inz. Stefan Pokorski
7 upr. bud. nr 62/89/0L 1:100
Sprawdzit:
Data: mgr inz. Grzegorz Pokorski Branza:
upr. bud. nr 06,/01,/0L
1.2001 | % / sanit.
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upr. bud. nr 62/89/0L
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11.2021
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DEMONTAZ URZADZER

- Aspirator, pompa zasysajgca powietrze 1 kpl.
- Filtr #1200 4 kpl.
—  Hydrofor V=4.5 m® 2 kpl.
— Hydrofor V=6.0 m? 1 szt
— Sprezarka WAN-ED 1 kpl.
— Dmuchawa powietrza typ DR100T-51 1 kpl.
o wyd. 1.33 m3/min przy H=5.0 m, 3.0kW
—  Wodomierz DN 80 1 szt.
— Rozdzielacz sprezonego powietrza 1 kpl.
— Lqcznik cisnieniowy LC-2 2 szt.
—  Skrzynia pomiarowa 2 szt
—  Chlorator C-52 1 szt.
— Rozdzielnia elektryczna i technologiczna 1 szt.

URZADZENIA POZOSTAWIONE DO DALSZEJ EKSPLOATACJI

— Rozdzielnia SZR agregatu prqdotwdrczego z kablami 1 kpl.

- Rozdzielnia pracy ogrzewania elektrycznego z kablami 1 kpl.
— Agregat prqdotwérczy 1 szt.
— Wentylator dachowy WD-16 1 szt
— Przeptywowy podgrzewacz wody 1 szt
— Grzejnik elektryczny 10 szt.

DEMONTAZ RUROCIAGOW | ARMATURY WODOCIAGOWEJ

— rurociqg stal. z uzbrojeniem 815-20 30 m
— rurociqq stal. z uzbrojeniem $25-32 5m
— rurocigg PVC-U z ksztattkami ¢50 27 m
— rurocigg PVC-U z ksztaftkami ¢80 52 m
— rurocigg PVC-U z ksztaftkami ¢100 71'm
— przepustnice #80 22 szt
— przepustnice #100 7 szt
— zasuwy i zawory zwrotne #100 2 szt
— zawory bezpieczefistwa ¢80 1 szt.

PROJEKTOWANE ROBOTY BUDOWLANE

— wymiana posadzki w hali technologicznej
— wykonanie szczelin dylatacyjnych wokdf fundamentdw
aeratora i zestawdw filtracyjnych

ZAKLAD PROJEKTOWANIA WODOCIAGOW

| KANALIZACJI W OLSZTYNIE

Dbiekt: Rozbudowa stacji uzdatniania wody

w

Adres:

m. Naruszewo m. Naruszewo

Rysunek: Inwentaryzacja istn. bud. SUW

Gmina Naruszewo

wraz z urzqdzeniami

!\Ir rys. Opracowat: Skala:
) mgr inz. Stefan Pokorski
2 upr. bud. nr 62/89,/0L 1:50
mgr inz. Renata Glifiska—Panfifow .
Dato: wpr. bud. nr 77/85/0L Branza:
! sanit.
11.2021 bud.
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MAPA DO (:Ede PROJEKTOWYCH

MAPA ZASADNICZA

OBEKT: NARUSZEWO dz. nr 130/3
Obreb: 0014 Naruszewo

Jedn. ewid: 142007_2 Naruszewo
Skala: 1500

Sekcja: 7.180.15.182.2; 7.180.15.19.11
Ukl. wspdirzeanych: 2000 strefa 7
Ukl wysokosci: Kronsztadt 86
GG.6640.7332021

13.05.2021

: Poza wyl(azmyml na niniejszej mapie urzgdzeniami
iemnymi nie wyklicza sig istnienia w terenie urzqdzers
podziemnych da ktérych brak bylo infornacji branzowych
i nie zostaly odnalezione w czasie inwentaryzacji geodezy jnej.

Mapa zostala sporzqdzona bez ustalania obcigzeri
shzebnosciami gruntowym.
Granice wg ewidencji gruntdw.

Blqd poloZenia punktdw granicznych w zokresie opracowania wynosi:

— 151300 - pkt ndlezgce do dz. nr 132;

-0.31-0.60m — pkt lezgce na granicy pornigdzy dz. nr 130/8 a dz.
110, 130/2 i 30/3;

— 00-0.10 — pozostale punkty;

LEGENDA

OBIEKTY ISTNIEJACE
SW=1A - studnia wiercona z obudowg typu LANGE

SW-

— studnia wiercona, wymiana obudowy na typ LANGE
— budynek SUW

— odstojnik poptuczyn 3x81500, do rozbudowy — 1x$2000

3 - zbiornik bezodpfywowy na Scieki sanitarne — do likwidacji

4 — neutralizator podchlorynu sodu — do likwidacji
—————— — istn. ogrodzenie, wymiana siatki na nowgq
—>——>—— — istn. rurociqgi do wyfqczenia z eksploataciji
—>——>——— istn. linie kablowe do wyfqczenia z eksploatacij

OBIEKTY PROJEKTOWANE

01 - zbiornik wyrdwnawczy stalowy
2x#4500, H=9.0 m, Vc=2x125=250 m’

02 - neutralizator podchlorynu sodu ¢1000, H=2.0 m

03 - zbiornik Sciekdw sanitarnych 1500, H=2.0 m

—em przewody wody surowej od studni do bud. SUW z PVC

PVC 160, PE 110-160
PVC 160

— przewody wody uzdatnionej
- — przewody kanalizacyjne, grawitacyjne

———————————— — kable energetyczne i sygnalizacyjne

— chodniki i umocnienia z polbruku — 93.0 m?

— droga wewnetrzna — 219.0 m?

+

| KANALIZACJ W OLSZTYNIE

ZAKLAD PROJEKTOWANIA WODOCIAGOW

w m. Naruszewo
Rysunek: Projekt zagospodarowania terenu

Obiekt: Rozbudowa stacji uzdatniania wody Adres:
m. Naruszewo
Gmina Naruszewo

Nr rys: Projektowat: Skala:
mgqr inz. Stefan Pokorski 1:500
1 upr. bud, nr 62/89/0L ’
Branza:
Data:
11.2021 sanit.
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0.8 = 1.4 mm

Zfoze katalityczne G1 lub MAGNOLIC 83

2.0 — 4.0 mm
4.0 — 8.0 mm

8.0 — 16.0 mm

ZAKLAD PROJEKTOWANIA WODOCIAGOW

| KANALIZACJI W OLSZTYNIE

Obiekt: Rozbudowa stacji uzdatniania wody
w m. Naruszewo

Rysunek: Przekréj filtra ze zfozem

Adres:

m. Naruszewo
Gmina Naruszewo

filtracyjnym
Nr rys: Projektowat: Skala:
mqr inz. Stefan Pokorski i
15 upr. bud. nr 62/89,/0L 1:20
Doto: Sprawdzit: Branza:
ate: mgr inz. Grzegorz Pokorski sanit
11.2021 upr. bud. nr 06/01/0L '




SCHEMAT ROZDZIELNI
PNEUMATYCZNEJ

ZAKLAD PROEKTONANA WODOGIAGOW,
1| KANALIZACA N OLSZTYNE.
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SCHEMAT ROZDZIELNI
PNEUMATYCZNEJ

ZAKLAD PRO.EKTONANA WODOCIAGOW,
1| KANALIZACY N OLSZTYNE
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SPUST | PRZELEW ZE ZBIORNIKOW WYROWNAWCZYCH

PROFIL SCIEK6W CHEMICZNYCH PROFIL SCIEKGW SANITARNYCH - -
02 127.70 03 127.70 K4 cjn z

1:500 S 8:) 3 8:) gllg B
POZIOM POROWNAWCZY 120.00 m npm. & 58 g §/g g sE g
RZEDNA TERENU
PROJ. RZEDNE KANAEU Sk SR 8 °E sEE 8 2 8
PROJ. GLEBOKOSCI KANAKU | < 232 = 2= S IR - 3

MATERIAt, SPADKI, DrUGOSC R
ODLEGLOSCI ° =N ° =2 8 ° >

Neutralizator podchlorynu sodu #1000, H=2.0 m Zbiornik Sciekéw sanitarnych ¢1500, H=2.0 m
Vu=1.0 m’ Vu=1.8 m®
wywiewka zel. 9100 s{z/tfazpeazg%ggg typ B

plyta PP 1240/600 wywiewka zel. $100

z wlazem zel. 9600 typ B; ﬂ 1127.80 127.80

cloment £ 1000 o2l hseias| ZAKLAD PROJEKTOWANIA WODOCIAGOW
pstons b1 0007000 | | KANALIZACJI W OLSZTYNIE
Obiekt: Rozbudowa stacji uzdatniania wody Adres:

I{‘a.

w m. Naruszewo
plyta betonowa B—10 150x150x20 cm|

Rysunek: Profil kanalizacji sciekdw chemicznych,

m. Naruszewo
Gmina Naruszewo

piyta betonowa B-10 200x200x20 cm

podsypka piaskowa gr.10 cm podsypka piaskowa gr.10 c¢m sanitarnych, spust i przelew ze zbiornikow
wyrébwnawczych
Nr rys: Projektowat: Skala:
mgr inz. Stefan Pokorski
13 upr. bud. nr 62/89/0L 1:100/500
Sprawdzit:
Data: mqr inz. Grzegorz Pokorski Branza:
11.2021 upr. bud. nr 06/01/0L sanit.
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Istniejgce K1, K2, K3 81500 o poj. V=3.4 m3
Projektowana K4 82000, H=2.0 m, V=3.7 m3
Razem V=7.1 m3

KOMORA K1 2150

SZCZEGOL "A"

PVC 160

SKALA 1:100

6.90<| 1150

150

1261

proj. zasuwa DN 150

z obudowq i skrzynkq uliczng

przelew

odpfyw

pompa typu

EF 30.50.06.2.50B/0.6 kW

PVC 160

SZCZEGOL "A”
SKALA 1:50

sonda hydrostatyczna

zatgczanie 126.90

PE 50

o — 12620

pompa typu

o

wyfgczanie 126.50

dno komory 126.10

EF 30.50.06.2.50B/0.6 kW

SZCZEGOL "B”
SKALA 1:50

uszczelnienie sznurem
i silikonem sanitarnym

bet.$200

PVC 160

ZAKLAD PROJEKTOWANIA WODOCIAGOW
| KANALIZACJI W OLSZTYNIE

Obiekt: Rozbudowa stacji uzdatniania wody
w m. Naruszewo

Adres:
m. Naruszewo
Gmina Naruszewo

Rysunek:  Profil kanalizacji wéd popfucznych
wraz z rozbudowq odstojnika wdd popfucznych
Nr rys: Projektowat:

mgr inz. Stefan Pokorski

12 upr. bud. nr 62/89/0L

Sprawdzit:
Data: mgr inz. Grzegorz Pokorski
11.2021 upr. bud. nr 06/01/0L

Skala:
1:100,/500
1:.100
1:50

Branza:

sanit.
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ZAKLAD PROJEKTOWANIA WODOCIAGOW
| KANALIZACJ W OLSZTYNIE

[TTTITTIT

w m. Naruszewo m. Naruszewo

wyrzutnia powietrza

|
|
|
|
|
‘ Obiekt: Rozbudowa stacji uzdatniania wody | Adres:
|
|
|
|

Rysunek: Wentylacja i kanalizacja hali Gmina Naruszewo
technologicznej
Nr rys: Projektowat: Skala:
mgr inz. Stefan Pokorski
11 upr. bud. nr 62/89,/0L 1:50
‘ P mw@ " ) Branza:
Data: mgr inz. Grzegorz Pokorski
| 11.2021 | wpr. bud. nr 06/01/0 sanit.




RAUT

odpfyw DN 150

dopfyw DN 100

przelew DN 150 + spust DN 100

otwdr_rewizyjny gérny

900

PRZEKRGJ A - A
DN 100 B 136.30
L wylqczenie pc;mp
- 135.60
1 zafqczenie pomp
s B
=z 1450
[=] =]
g L S
— 136.40 rzedna przelewu - H @
P L
Poziomy sygnalizacyjne: om 132,20
poziom 2
- 136.30 wyfqczenie pomp wody pozarowe]
- 135.60 zatqczenie pomp B
- 132.20 poziom wody pozarowej M y
- 129.10 blokada pomp II [T pozarowe] ~50m?
B 129.10 128.70
DN 150 blokada pomp II° ﬂ— i
/é=///////////////////////,///
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126.50 | &
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126.20 * 465
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Nasyp 0.9 m, Vc=105 m3J

| | A 8|8 2|3
o gl
-
—— _PE 160 ——
TE=t540
— PE 110 —— I
‘ I=14]20 |
PVC ¢160
T‘T T1=27 <3 'r'T@T
i | 1 :
1X 2 x

DN 100 ea—\-H-

DN 100 ea-Hl-

DN 150 o=F——f=

T
|
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A

o

JEDN. |ILOSC
LP ELEMENT, NAZWA
Zbiornik ze stali nierdz. 84.50m, H=9.0 m, V=125 m3 typ ZRP-4 wyk. A | pl. 2
1 [drabinka i rurociagi wewnetrzne ze stali nierdzewnej
z termoizolacjq (g=100mm) oraz pfaszczem zewngtrznym
z blachy trapezowej TR-18 gr. 0.55 mm, pokrytej powfokq alucynkowq
2 |Zasuwa zeliwna kotnierzowa #150 z obudowq i skrzynkq szt. 4
3 |Zasuwa zeliwna kofnierzowa #100 z obudowq i skrzynkgq szt. 2
RUROCIAGI | KSZTALTKI PE, PVC
Rurociqg ze stali nierdzewnej DN 100, pion m 4
Rurociqg ze stali nierdzewnej DN 150, pion m 4
Kolano PVC 110 szt. 2
Kolano PVC 160 szt. 2
Dwuztqczka PVC 110 szt. 2
Dwuztqczka PVC 160 szt. 2
Kréciec jednokotnierzowy zel. FW 100 szt. 6
Kréciec jednokotnierzowy zel. FW 150 szt. 6
Tréjnik PVC 160/160 — szt.2 i PVC 160/110 — szt.2 szt. 4
Kolano kofnierzowe PE 110 szt. 2
Kolano kofnierzowe PE 160 szt. 2
Tuleja kotnierzowa krdtka z kofnierzem PE 110 kpl. 4
Tuleja_kotnierzowa krdtka z kotnierzem PE 160 kpl. 4
Przewody wody czystej PE 110 yL=26.0 m, PE 160 L L=26.0 m
Przewody kanalizacyjne PVC 110 1L=5.0, PVC 160 L=27.0 m

ZAKLAD PROJEKTOWANIA WODOCIAGOW

| KANALIZACJ W OLSZTYNIE

Adres:
m. Naruszewo
Gmina Naruszewo

Obiekt: Rozbudowa stacji uzdatniania wody
w m. Naruszewo
Rysunek:  Zbiorniki wyrdwnawcze —
technologia
Nr rys: Projektowat:
mgr inz. Stefan Pokorski
10 upr. bud. nr 62/89/0L
Sprawdzit:

Dota: mgr inz. Grzegorz Pokorski
11.2021 upr. bud. nr 06/01/0L

Skala:

1:100

Branza:

sanit.




—1.80 (-1.45 statyczny poziom |. wody

+0.11 (+0.40)
SW-1A SW-2
+[0.00=127.20 (127.70) LP NAZWA JEDN.
~ wielkos¢ ilos¢ | wielkos¢  |ilose
1 Pompa gtebinowa kpl. (Sf 04E\7v)3c 1 (Sg 032\703 !
2 | Rurocigg stalowy oc. o pof. kofnierzowym m DN 100 7.0 | DN 100 |7.0
3 | Przedtuzenie rury cembrowej: m DN 356 — | DN 408 1.50
g SW-1A pozostaje rura stalowa 356
T L SW-2 rurq stalowg 9406 o df. 1.50 m

G PVC 110 (PE 110)
S

istn. rura nadfiltrowa

SW-1A — stalowa 8356
SW—-2 — stalowa 9406

SW—1A filtr_stalowy 8298
SW-2 filtr stalowy 8245

=70 (-/.0 kréciec pompy gfebinowej

-8.0

nawiercony poziom wody
w studni Nr 1A

(=21.0) . .
nawiercony poziom wody

w studni Nr 2

- 37.8 $—35.8?

H=—-39.0 m (-39.0 m)

dno studni

studnia SW-1A
studnia SW-2 (dane w nawiasie)

UWAGA:

W dokumentacji hydrogeologicznej btednie okreslono rzedne terenu studni Nr 1A i studni Nr 2

ZAKLAD PROJEKTOWANIA WODOCIAGOW
| KANALIZACJI W OLSZTYNIE

Obiekt: Rozbudowa stacji uzdatniania wody
w m. Naruszewo

Rysunek:
Schemat montazowy pomp w studniach

Adres:
m. Naruszewo
Gmina Naruszewo

Nr rys: Projektowat:
mgr inz. Stefan Pokorski

9 upr. bud. nr 62/89/0L
Sprawdzit:
Data: mgr inz. Grzegorz Pokorski

112021 upr. bud. nr 06/07/0[

Skala:

b.s.

Branza:

sanit.




SW-2
, | P NAZWA JEDN.
p wielkos¢  |ilosc
i 2
1 |Kurek czerpalny z zaworem kulowym szt. 1/2" 1
5 3 B} :
/— 2 | Zawdr zwrotny kofnierzowy szt. DN 100 1
4
3 | Manometr szt. 0-1.6 MPa | 1
13
4 | Kréciec kotnierzowy stalowy oc. szt DN 100 1
14 § 5
f/— 5 | Gtowica studzienna stalowa oc. szt. 18"/ 100 | 1
6 | Otwdr rewizyjny do rurki piezometrycznej rewizyjnej szt. 1
) 7 | Wywietrznik szt. !
[«
1]127.70 S
e 8 |Krédciec komierzowy stal. oc. z zaworem czerpalnym 915 szt. DN 100 1
9 | Przepustnica bezkotnierzowa szt. DN 100 1
istn._obudowa_studni s e
z krggow #1500 do demontazu /////// o /// 10 |Pokrywa zewnetrzna izolowana piankg o grubosci min. 70 mm szt. 1
' 18 -
= | | 22 11 | Centralny wspornik armatury wewnegtrznej szt. 1
o =
zasypanie istn. obudowy piaskiem |ﬂ/ 12 |Kolano kofnierzowe stal. oc. szt. DN 100 1
| przediuzenie rury cembrowej
| | stalowej 9406, L=1.50 m 13 | Skrzynka elektryczna pofqczeniowa wraz z o$wietleniem LED szt 1
| | — | | studni Nr 2 i termostatem
PE 110 | | | | 14 | Zawias wieloelementowy z wspomaganiem otwierania szt. 1
z___A _____________________ ‘_'_I_'I B 19 126.64 |
- i | I -
|_‘—— — J 15 [Preizolowana i zbrojona podstawa obudowy naziemnej szt. 1
20
D - 16 |Fundament betonowy zbrojony gr. 20 cm, bet. C20 zbrojony szt 1
podwdjng siatkg stalowg 6 mm w rozstawie co 15 cm na '
podbudowie z bet. C8/10 gr. 60 cm na podsypce piaskowe]
rurocigq stalowy oc. DN 100 . ) .
> polqczeniach kofnierzowych 17 |Rurociag stalowy oc. o pofgczeniu kotnierzowym m DN 100 1.0
18 Ocieplenie rury wodociggowej wetng mineralng gr. 5 cm w m 13
osfonie z rur PVC 200 '
19 | Kolano kofnierzowe stal. oc. ze stopkg szt. DN 100 1
istn. rurka piezometryczna istn. rura cembrowa
izyina PVC 835/42 "
rewizypa / S}(S?[{?%ci’ 3162 20 | Zfqczka PE jednokofnierzowa
- — 21 |Przedtuzenie — rura cembrowa stalowa — studnia Nr 2 m 916" 1.5
22 | Przedfuzenie — rurka piezometryczna rewizyjna m - 6.0
93 Pyojektowane qmocnien!e kostkq bet. gr. 8 cm na podsypce m? 1.0
N UWAGA! piaskowe] stabilizowanej cementem o gr. 20 c¢cm
1. Pozycje zawarte 1-15 niniejszej tabeli stanowig kompletnq obudowe 6
tyou "Lange” ZAKLAD PROJEKTOWANIA WODOCIAGOW
—~ 2. Przepfywomierz odmierzajgcy wode ze studni zaprojektowano | KANALIZACJI W OLSZTYNIE

1100

w hali technologicznej SUW

zbiornika Sciekéw sanitarnych

3. Zdemontowane kregi zelbetowe #1500, wykorzysta¢ do budowy

w Naruszewie

Obiekt: Rozbudowa stacji uzdatniania wody

Rysunek: Wymiana obudowy studni Nr 2

Adres:

m. Naruszewo
Gmina Naruszewo

v 640

y 1640

v 5.

4. Wolne przestrzenie pomiedzy pfytq obudowy, a rurqg nadfiltrowg i tfoczng

wypefni¢ piankg poliuretanowq i silikonem sanitarnym

Istniejgca studnia Nr 1A posiada obudowe podobng jakq projektuje sie
dla studni Nr 2

Nr rys: Projektowat:
mgr inz. Stefan Pokorski
8 upr. bud. nr 62/89/0L
Sprawdzit:
Data: mgr inz. Grzegorz Pokorski
upr. bud. nr 06/01/0L
11.2021

Skala:

1:25

Branza:
sanit.




