Budowa i modernizacja drogi dojazdowe] do gruntéw rolnych w miejscowoséci Dabrowa dz. nr ew. 2133

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SPECYFIKACJA OGOLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sa ogoine wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z budowa i modernizacjg drogi dojazdowej do gruntow rolnych w miejscowosci Dabrowa dz. nr ew. 2133,

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1. zwigzanych

z budowa i modernizacjq drogi dojazdowej do gruntow rolnych w miejscowosci Dabrowa dz. nr ew. 2133.
2. USTALENIA OGOLNE

2.1. Specyfikacje techniczne

Niniejsze opracowanie zawiera:

Nr Tytut specyfikacji Strona
1 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 2-3

2 Roboty ziemne 4.5

3 Stabilizacja gruntu rodzimego spoiwem hydraulicznym 6-15

4 Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego 16-18
5 Skropienie warstw kenstrukcyjnych 19-21
6 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych warstwa wiazaca i $cieralna 22-29
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 1
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1 WSTEP Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
z budowa i modernizacjg drogi dojazdowej do gruntow rolnych w miejscowosci Dabrowa dz. nr ew. 2133.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wehodza: sprawdzenie wyznaczenia
sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych, uzupeinienie osi trasy dodatkowymi
punktami (wyznaczenie osi),

* wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

+ stabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem Iub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugoéci okolo 0,50m. Pale drewniane umieszczone poza granicq robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20m i diugosé od 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punkiow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i diugosci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadek" powinny mie¢ diugoscé okoto 0,50m i przekroj
prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet: teodolity fub tachimetry,
niwelatory,

* dalmierze, tyczki,

» laty,

* tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). W oparciu o materialy
dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora nadzoru. Punkty wierzcholkowe, punkty giowne trasy
ipunkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot, Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by stabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna
odlegios¢ pomigdzy punktami giownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m. Maksymalna odleglos¢ miedzy
reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500m, natomiast w terenie falistym powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdfuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci siupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokliadnoscia, aby éredni bigd niwelacji po
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wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawiazaniu do reperow paristwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne ijednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego
rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi frasy w stosunku do dokumentacji projektowsj nie moze by¢ wigksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt. 2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w migjscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w migjscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypow
i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysckosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé

odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow
i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié wediug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa odtworzonej trasy w terenie jest -1 km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki chmiarowej

Cena 1km wykonania robét obejmuije:

* sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

+ stabilizowanie punkfow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. zwiazanych
z budowg i modernizacja drogi dojazdowej do gruntdw rolnych w miejscowosci Dabrowa dz. nr ew. 2133,
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem: plantowanie skarp,
dna i korony nasypow lub wykopow, kat. gruntu IV,
koryta na poszerzeniach jezdni glebokosci 40 cm z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne jezdni,
kat. gruntu IV,
* koryta gtebokosci 40 cm z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne jezdni, kat. gruntu I-IV,
» profilowanie poboczy,
robot ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp, kat. gruntu I1I,
* wykopow na odkitad, kat. gruntu I,
Wykopow gruntu - robét ziemnych z transportem urobku samochodami w miejsce wbudowania, kat. gruntu Ill, formowanie
nasypow z ziemi dowozonej samochodami samowyladowczymi, kat. gruntu Il — IV,
* zasypaniem wykopow, kat. gruntu | — Ili.
2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczece transportu zawiera PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robot zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robét zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest
1 m? (metr kwadratowy) koryta, skarp, dna i korony nasypow lub wykopow i poboczy,
1m3 (metr szeScienny) na podstawie obmiaru objetosci wykopu,
1 m3 (metr szescienny) na podstawie obmiaru objetosci grunta wbudowanego przy zasypaniu wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? plantowanie skarp, dna i korony nasypow lub wykopow obejmuie:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
+ oznakowanie robot,
przekopanie rowkow kierunkowych lub podsypanie $ciezek na skarpach, rozmieszczonych co 5m, ze sprawdzeniem
prawidlowosci ich wykonania za pomoca trojkata skarpowego Iub laty,
scinanie wypuklo$ci oraz zasypanie wglgbien miedzy rowkami z odrzuceniem nadmiaru ziemi na pobocze lub do podstawy
skarpy,
+ zagegszczenie wyprofilowanych i uzupetnionych skarp, dna i korony nasypow lub wykopéw,
przeprowadzenie pomiarow i badai laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
* zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie w miejsce wbudowania na poboczu lub na
odktad,
+ profilowanie dna koryta lub podioza, zageszczenie dna koryta lub podioza,
* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.
utrzymanie koryta lub podioza. Cena wykonania 1 m2 profilowanie poboczy obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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* oznakowanie robot,

* wyréwnanie powierzchni poboczy do wymaganego profilu przez $cinanie wypuklosci lub uzupehienie poboczy gruntem
z odkfadu,

» zaggszczenie wyprofilowanych | uzupelnionych poboczy,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.

Cena wykonania 1 m? robét ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania cena wykonania 1 m3 zasypania wykopow obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

wykonanie drog dojazdowych do miejsca robét na czas ich prowadzenia, a nastepnie ich rozebranie,

wykonanie odspojenia i przemieszczenia urobku,

wbudowanie urobku w nasyp,

zageszezenie gruntu wbudowanego w nasyp,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne
Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 3
STABILIZACJA GRUNTU RODZIMEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
stabilizacja gruntu rodzimego spoiwem hydraulicznym.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. zwiazanych
z budowa i modemnizacijg drogi dojazdowej de gruntow rolnych w miejscowosci Dabrowa dz. nr ew. 2133,
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

o ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o Ru=2,5MPa

o ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15¢m o Ru=2,5MPa

e ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o Ru=1,5MPa
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne zobowigzujacymi polskimi normami podanymi
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine” punkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w  wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoine" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoine" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy CEM Il klasy
32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwodci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
325N

1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wigzania;

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4. | Staloé¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu nie powinien przekraczac trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3
miesigce moze by¢ uzyty za zgodg Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykazg zadowalajacq wytrzymalo$é na $ciskanie
i zadowalajgcg mrozoodporno$¢. Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu
powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-86012 [17]. Do wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty speiniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznat za przydatny do stabilizacji
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cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaZa, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpomos$é probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dia gruntw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mnigj niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mnigjszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynnoéci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawartos¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (mm), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespetniajace wymagar okreslonych w tablicy 2, mogq by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy plynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga byé
stabilizowane cementem dla ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Zaleca sig uzycie gruntow o:

e wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

o zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

e zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.
2.4, Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo migszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajgcych na sicie  # 2mm, %, nie mnigj niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wigcej niz:
15
2. | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza | barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
niz:
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3)
4. | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, %, poniZej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacii.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Kruszywa,
ktore nie speinia wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym
i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych
rodzajow kruszyw.
2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng, Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
porownania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek wykonanych z woda wapliwg i z woda wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujgce dodatki ulepszajace:

e wapno wg PN-B-30020 [12]
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e popioty lotne wg PN-S-86035 [18]

e  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgodg Kierownika Projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymaito$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-8-96012 [17], powinna spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-16
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 15-25
Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dia stabilizacji Rm = 1,5 MPa

4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 05-15

6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dla KR4

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-22
Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 25-50
9 | Wskaznik mrozoodpomosci, %, 07

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powlokotworczych musza one posiadaé Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowaé:
o mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy
rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokoci do rozsypywania spoiw
przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
e wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
o ukiadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki
o  walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
e  zageszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo moze by¢é przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi, gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu
i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytwérni wodociagiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegajacy rozsegregowaniu
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mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do
bezposredniego wyladunku mieszanki do ukladarki oraz samochody o mnigjszej tadownosci w przypadku wykonywania
poszerzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte
i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza
PodioZe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne'. Podioze
(grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposb, aby wyznaczaly one $cidle linie krawedzi
ukladanej warstwy wediug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajgcy ich przesuwanie sig pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powinien byé opracowany w oparciu o:

o wyniki badan kruszyw i gruntu,

e wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

e wyniki badar wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wediug metod podanych w PN-S-

96012/1977 [8] oraz wymagar niniejszej Specyfikacji,

o w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

o skiad mieszanki (proporcje wagowe roznych skiadnikéw),

e  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

*  wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,

e wyniki badar wytrzymatoci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod podanych w PN-S-

96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji

e wprzypadkach wafpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6).
541.  Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby
speini¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5.Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
ulepszonego podfoza i podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podfoze Podbudowa pomocnicza
1 |KR2-KR6 8 -
2 |KR4 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢
ofrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1 Stabilizacja metoda mieszania na migjscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejéciowych Iub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowaniWraz z wodg mozna
dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne,
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodno$é na okreslong glebokos¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegllng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci 30 - 40cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$c mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mnigjsza od optymalngj
0 wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac¢. Wilgotnosé mieszanki
przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ sig od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej warto$ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien byé diuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnag i wyprofilowaé do wymaganych w Dokumentacji Projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu spegjalistycznych
mieszarek | technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadziéc w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.5.2.  Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Kierownika Projektu po wstegpnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem
mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub rowniarek. Gruboé¢ ukiadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednia rownosé warstwy, po
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowg

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek, a na poszerzeniach przy
pomocy ukladarek przystosowanych do ukiadania bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza sig
uktadanie reczne wzdiuz linek prowadzacych. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Do
rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podioze jest suche to przed ulozeniem
mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda,

5.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ poszezegblnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna
by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi
sig w strone osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag sig od nizej pofozonej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi.

Pojawiajgce sig¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiang mieszanki na peing glgbokosc, wyrownanie iponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone nie
pozniej niz w ciagu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest
Zaden ruch budowlany na powierzchni ulozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjang uwage nalezy poswiecic zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
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wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacii polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utratg wilgotnosai.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?
b) skropienie specjalnymi preparatami powiokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozona na zaktad o szerokosci co najmniej 30cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

€) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig wylacznie za zgoda Kierownika Projektu.
5.10. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wiasciwy

e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszezeniu

e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podioza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié 400 - 800m2, Odcinek probny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoZza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszezu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliiwosé uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wlasciwo$ci materialéw i sporzadzi¢ recepte zgodnie z wymaganiami punktu

2. i przedstawic Kierownikowi Projektu w celu akceptaci.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie bada bMinir'nalna I]lczba‘ Maksymalna powierz.chnia pdbudpwy
adan na dziennej | i ulepszonego podioza przypadajaca
dzialce robocze] na jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

3. | Rozdrobnienie gruntu 1

4. | Jednorodno$¢ i glebokos¢ wymieszania 2 2 600m?

5. | Zageszczenie warstwy

6. | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400m?

7. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?
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8. | Mrozoodporno$¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia

11. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobierat z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu. Uziamienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.1 2.4.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu fub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%
i—20% jej wartoci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4
mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtehokoé¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Glebokos¢
wymieszania mierzy sig w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Gleboko$¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowans;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie
moze rozni¢ sie od projektowanej o wigcej niz £1cm.

6.3.8. Wytrzymato$é na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy pobieraé
z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztoZonej przed jej zageszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012 [17). Trzy probki nalezy badaé po 7 lub
14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacii.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych poszczegoinych
rodzajoéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13).

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego cementem.
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Lp. Badania Czestotliwosé badan

1. Szerokos¢ ulepszonego podioza” 2 czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowe;

2, Spadki poprzeczne" 2 czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowe]

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacii Projektowe;

4, Uksztattowanie osi w planie” 2 wspoirzedne osi ze skokiem wg Dokumentagji Projektowej

B Grubose) 2 niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacii Projektowej

6 Réwnosé podiuzna W sposob ciggly albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

7 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

! Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazac w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu
%) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych fukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na
jezdniach bez krawgznikow szerokost podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o wartosé
wskazang w Dokumentacji Projektowej.
6.4.3.Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nierownosci podiuzne wzmacnianego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04 z czestotiiwoscig podang w tablicy 7.Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg
z czgstotliwoscig podang w tablicy 7. Nierownosci nie powinny przekraczaé 15 mm. W przypadku waskich poszerzen diugo$é
taty nalezy dostosowaé do ich szerokosci.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Roznice pomigdzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -
2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
Os ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na calg jej gtebokosé, w odleglosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi,
po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podioza nie powinny przekraczaé
+1cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie
mieszania sktadnikow mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$c¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:

° 1m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

° Tm? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.0goIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za zgodne
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.
Cena wykonania 1m? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
oznakowanie robot
spulchnienie gruntu
zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzgdzen pomocniczych
dostarczenie i rozécielenie skladnikow zgodnie z recepta laboratoryjng
wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem
ew. wykananie odcinak probnego
zageszczenie warstwy
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
oznakowanie robot
zakup i dostarczenie materiatow
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych
ew. wykonanie odcinak probnego
roziozenie i zageszczenie mieszanki
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacii.

@ @ o ¢ © ©o o o

Cena wykonania 1m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych
ew. wykonanie odcinak prébnego

rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

pielegnacje wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i stalosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obeych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych.
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6. PN-78/B-06714-28

7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-EN-197-1
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04
23. PN-5-02205
24. BN-73/8931-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowa.

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Cement. Czg$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw powszechnego uzytku.
Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Popioly lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztaicenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piyta,

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika aktywnosci pucolanowe;
popiotow lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10

10.2. Inne dokumenty

Drogi  samochodowe. Podbudowa  z  gruntéw  stabilizowanych  aktywnymi
popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”.
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.

29, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDiM — 1997r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE nr 4
PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa
i modernizacjg drogi dojazdowej do gruntow rolnych w miejscowosci Dabrowa dz. nr ew. 2133
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot i obejmujg;

e wykonanie podbudowy o grubosci (wg dokumentacii) z thucznia kamiennego
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sg zgodne z okre$leniami  stosowanymi
w przedmiotowych normach paristwowych i branzowych. Podbudowa z tlucznia kamiennego — cze$¢ konstrukcji nawierzchni
skladajgca sie z jednej lub wigeej warstw nosnych z tlucznia i klinca kamiennego:

o  Tluczen - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm,

o  Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren od 5 mm do 25 mm

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiaty do wykonania dolnej i gornej warstwy podbudowy z tucznia kamiennego WG pN-S-96023 [9], sa;
o kruszywo tamane zwykle: tiuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
e woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Z uwagi na zmienng grubo$¢ warstw podbudowy nalezy wykonywac jg z tucznia:
Warstwe podbudowy wykonuje sie:
e  mieszanka kruszywa lamanego od 31,5 mm do 63 mm
e  kliniec kamienny od 5 mm do 25 mm
e  miat kamienny
2.2. Wymagania dla kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa wg PN-B-11112:
e  fuczen kamienny od 31,5mm do 63mm
e  kliniec od 5mm do 25mm
e kruszywo do klinowania - kliniec od 4mm do 20mm Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-
11112, okreslonymi dla klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej. Do jednowarstwowych podbudéw lub
podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku ¢o najmniej 2.
Wymagania dotyczace kruszywa przedstawiono w Tablicy | i I

Tablica .
WYMAGANIA DOTYCZACE TLUCZNIA | KLINCA wg PN-B-11112
Lp. WLASCIWOSCI WYMAGANIA
1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714
- po petnej liczbie obrotow, % (procentowy) ubytek masy nie wigcej niz:
- w ttuczniu 35
- w kliicu 40
- po 1/5 petnej liczby obrotow, % (procentowy) ubytek masy w stosunku do ubytku masy po | 30
petngj liczbie obrotdw nie wigcej niz;
2 Nasiakliwo$¢ wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
- dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
3 Odpornoé¢ na dziatanie mrozu wg. PN-78/B-06714 w % (procentach) ubytku
masy nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- dla kruszyw ze skal osadowych 4,0
5,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej wg. PN-
78/B-06714 i BN-84/6774-02 w % (procentach) ubytku masy nie wigcej niz;
- w Klincu
- w thuczniu nie bada sie
30
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Tablica ll.
WYMAGANIA DOTYCZACE TLUCZNIA | KLINCA WG PN-B-11112 W ZALEZNOSCI OD WARSTWY PODBUDOWY
TLUCZNIOWEJ

Lp. WLASCIWOSCI WYMAGANIA
Uziarnienie wg. PN-91/B-06714
a) zawarto$¢ ziaren nie mnigjszych niz: 0,075 mm odsianych na mokro w %
{procentach) nie wiecej niz:
- w thuczniu
- w Klincu 3
1 b) zawartos¢ frakcji podstawowej w % (procentach) nie mnigj niz: 4
- w ttuczniu i klincu
c) zawarto$¢ pod ziarna w % (procentach) nie wiecej niz: 75
- w ftuczniu i klincu
d) zawarto$¢ nad ziarna w % (procentach) nie wiecej niz: 15
- w tluczniu i klincu
15
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wiecej niz:
2 - w ttuczniu i klincu
0,2
Zawartos¢ ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714 w % (procentach)
3 nie wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w klineu nie bada sie
Zawarto$C zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg. PN-78/B-06714 barwa cieczy nie
4 - w klincu i ttuczniu ciemniejsza niz
wzorcowa

2.3. Zrédta materiatow

Zrodfa poboru materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawcg z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badari laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Materiaty
zostang zaakceptowane, jezeli dostarczone wyniki badan i ewentualne wyniki badan przeprowadzonych przez Inzyniera wykazg
zgodnos$¢ cech materiatowych wymagan okreslonych w punkcie 2.3. niniejszej specyfikaci.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonaniu zageszczenia i klinowania podbudowy moze byé studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych
wymagan.

3. SPRZET:
Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace uzyskanie wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym musza zosta¢ usuniete przez Wykonawce z terenu robét. Do wykonania podbudowy
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

= rowniarki samojezdne lub ukiadarki kruszywa,

=  walce statyczne gladkie do zageszczania kruszywa,

= walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki plytowe do klinowania kruszywa klificem,

= szczotki mechaniczne lub reczne do usunigcia nadmiaru klinca,

= inne narzedzia reczne.
Rozscielanie kruszywa w korycie moze odbywac sie recznie lub mechanicznie.

4, TRANSPORT:
Transport kruszywa powinien odbywac sig w sposob zabezpieczajacy kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem
oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT:

5.1. Ogélne warunki wykonania robét:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywany zakres robot objetych niniejsza specyfikacjg techniczng (ST). Przed przystapieniem do prac, teren
robot nalezy odpowiednio oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wejscia 0sob postronnych.

5.2. Wykonanie podbudowy;

Minimalna grubo$¢ warstwy rozkladanego kruszywa nie moZe by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5 krotnego wymiaru
najwigkszych ziaren kruszywa uzytego. Maksymalna grubo$¢ warstwy rozkladanego kruszywa po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20cm. Kruszywo grube po roziozeniu powinno byé przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego gtadkiego
o masie jednostkowej nie mniejszej niz 30 KN/em? Walowanie (zgeszczanie) na nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczag sie od krawgdzi | przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Walowanie (zageszczanie) na nawierzchni
0 jednostronnym  spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od krawedzi wewnetrznej (dolnej) i przesuwaé sig pasami
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podfuznymi w strong gomej krawgdzi jezdni (zewnetrznej). Po catkowitym zageszczeniu tucznia nastepuje jego klinowanie.
Wielkos¢ Klinca (uziarnienie) nalezy dostosowa¢ do uziarnienia tlucznia. Klincem frakcji 5 - 16mm klinuje sie mieszanke
kruszywa tamanego frakgji 25 - 40mm, a klinicem frakgji 16 - 25mm klinuje sie tuczen frakgji 31,5 - 63mm. Na warstwie tucznia
rozklada si¢ warstwe klinca w rownej warstwie, celem zaklinowania kruszywa grubego, przy uzyciu do zageszczania walcow
wibracyjnych o masie jednostkowej co najmniej 18 KN/cm?, albo plyta zageszczajaca wibracyjna o masie jednostkowej co
najmniej 0,16 KN/em? Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarzaé, az do chwili
gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego. Po zaklinowaniu warstwe gorna podbudowy zamulaé
mialem kamiennym lub drobnym piaskiem. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé szczotkami tak,
aby ziama kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie 3-6mm. Nastepnie tak przygotowana warstwa powinna byé
przywatowana walcem gtadkim i utrzymana w dobrym stanie do chwili zamknigcia jej nastepng warstwa. Ze wzgledow
technologicznych kazdy element robot nalezy wykonywaé i odbiera¢ oddzielnie.

6. KONTROLA JAKOSCI:
6.1. Zasady ogoélne kontroli jako$ci:
Sprawdzenie prawidiowosci warstw podbudowy polega na kontroli jej zgodnosai z;
= dokumentacjq projektowa - w zakresie kompletnosci wykonania,
= wymaganiami podanymi w punkcie § niniejszego ST,
= projektem organizacji robot.
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoécia gwarantujacg zachowanie wymagan
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych:
Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonywanej podbudowy i pobocza:
= rowno$¢ podiuzna mierzona 4 metrowa tatg w osi pasa ruchu co 20 m:
nierowno$¢ warstwy nie powinna przekraczaé: 12mm.
réwnos$¢ poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone tatg 4 metrowa w 10 punktach na 1 km podbudowy
nierbwnos¢ warstwy nie powinna przekraczac: 12 mm,
spadki poprzeczne - tolerancja; = 0,5 %
W przypadku, gdy wykonywanie podbudowy nie jest przewidziane na catej szerokosci pasa ruchu, zakres i czestotliwosé
pomiarow ustali Inzynier.
6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia:
Zageszczenie podbudowy nalezy oceniaé na podstawie kontroli wizualne;,
6.4. Wymagania dotyczace materiatow:
Wymagania szczegdlowe dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2 niniejszej specyfikacii.

7. OBMIAR ROBOT:
Jednostkg obmiaru jest m?* wykonanej podbudowy. llos¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaproponowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT:

W przypadku stwierdzenia uchybien Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wiasny w wyznaczonym terminie. Odbior poszczegélnych warstw podbudowy nalezy wykonywac na zasadach odbioru robot
zanikajgeych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
robot i materiatow.

9. PODSTAW PLATNOSCI:
Cena wykonania robét obejmuje:

= prace pomiarowe,
dostarczenie materiatow na budowe,
rozlozenie poszczegolnych warstw,
zageszczenie poszczegolnych warstw,
oznakowanie robét,
badania i pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. PN-78/B-06721 ,Kruszywa mineralne. Pobieranie probek”.

2. PN-84/B-96023 ,Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego”.
3. BN-84/6774-02 ,Kruszywa mineraine. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych”,

4. BN-08/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata”,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 5
SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg
i modernizacjg drog dojazdowych do gruntow rolnych w miejscowosci Dabrowa dz. nr ew. 2133.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utoZzeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;;

- - kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- - uplynnione asfalty Srednioodparowaine wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- - kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5),

- - uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- - asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-86170 [2], za zgodg InZyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-
96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza 2uzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2 od
Asfalt drogowy D 200, D 300 0,4do0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowat utraty cech lepiszcza i obniZenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zelbetowych przy spefnieniu tych samych warunkow, jakie podano dia zbiomikow emulsie mozna
magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego,
ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy kozucha" asfaltowego zatykajacego pozniej przewody. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt3.

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢é sie mozliwoscia korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow
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czyszczgeych i suzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢c do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikdw z wodg

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cinienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujace] lepiszcze,

- predkoéci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugoéci kolektora do rozktadania lepiszcza

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie
lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zalozonej.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byc transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody. Emulsja moze byé
fransportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 md, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze byé wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po
akeeptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
aw migjscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miescic sie
w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza . Temperatury (°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 9 od

23 |Asfalt drogowy D 2-X» Asfalt 140 do 150 od 130
drogowy D 300 do 140

*) Wrazie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe | odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od | godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedlug normy
12 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5] PN-
Asfalt drogowy penetracja C-04134(1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilodci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa" [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie

z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m" oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

- - mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,

- - reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m: skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- - dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- - podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- - skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- - przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 6 ) .
NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO BITUMICZNYCH WARSTWA WIAZACA | SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa
i modernizacjg drég dojazdowych do gruntéw rolnych w miejscowosci Dabrowa dz. nr ew. 2133.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego i obejmuja;

—  ulozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 o grubosci 5cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineraina z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, W okreslony sposob, speiniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezjg asfaltu do materiatdw mineralnych oraz
zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna ~ wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne
z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg  zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

2.2, Asfalt

Nalezy zastosowa¢ asfalt 50/70 spelniajace wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004,
Tablica 1.Wymagania dla_asfaltéw drogowych

Lp. | Wiasciwosci Metoda badari SRS
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230

4 Zawarto$¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m | PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigj niz, % PN-EN 1426 50

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz, °C PN-EN 1427 48

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C | PN-EN 1427 9

10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowac wypelniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-EN 13043:2004 dla wypelniacza
podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cierainej z betonu asfaltowego
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T . Wymagania wobec .
Wiasciwosci wypelniacza wypehiacza dla KR2 Metoda badan wedtug
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakosc¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz; MBe10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza niz: 1%{(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta | PN-EN 1097-7
Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym
wypefniaczu: wymagana kategoria: Vasss PREENEIP
Przyrost temperatury migknienia, wymagana kategoria: Aras8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalnos¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza niz: WS1o PN-EN 1744-1
Z_awgr.tosc Q‘?Cos w wypelniaczu wapiennym; kategoria CCr PN-EN 196-21
nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K220, Ka10, Ksdeklarowana PN-EN 459-2

mieszanym, wymagana kategoria;

.Liczba asfaltowa", wymagana kategoria;

BNDeklarowana

PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo

Kruszywo famane granulowane i zwykfe wg PN-EN 13043:2004
Tablica 3 Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw dla

Wiasciwosci kruszywa KR? Metoda badan wediug
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz; Gc85/20 PN-EN 933-1

Toleranlcl;_Ja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg Ganrts PN-EN 933-1

kategorii:

Zawartosc pylow, kategoria nie wyZsza niz: fa PN-EN 933-1

Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Sizs PN-EN 933-1 lub PN-EN

9334

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym, kategoria
nie nizsza niz:

CDekIarowana

PN-EN 933-5

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie

. LAgs PN-EN 1097-2 rozdziat 5
Odpornoé¢ na polerowanie kruszywa, kategoria nie

nizsza niz: PSVDekIarowana PN-EN 1097-8

Gestosc ziaren deklarowana przez producenta Ergg N 1097-6 rozdziat 7,8
Gestost nasypowa deklarowana przez producenta | PN-EN 1097-3

Nasigkliwosé, kategoria nie wyzsza niz:

Wem0,52)

PN-EN 1097-6 zalgcznik B

Mrozoodporno$¢ w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fiaci? PN-EN 1367-1 zatacznik B
,Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta | PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza niz:

mec0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odporno$é

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem

wymagana odpornose

PN-EN 1744-1p.19.2

Stalos¢ objetosciowa kruszywa z zuzla stalowniczego,
kategoria nie wyzsza niz;

Vas

PN-EN 1744-1 p.19.3

a) jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p. 4.4.2

Tablica 4 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarmieniu do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw dla

Wiasciwosci kruszywa KR? Metoda badania wedtug
Uziarnienie, wymagana kategoria; Gr85 PN-EN 933-1
Toleran_r_;lja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg GreNR PN-EN 933-1

kategorii:

Zawartos¢ pylu, kategoria nie wyzsza niz: f1s PN-EN 933-1

Jakos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBe10 PN-EN 933-9

Kanciastos$t kruszywa drobnego, kategoria nie nizsza niz;

EcsDeklarowana

PN-EN 933-8, rozdziat 8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2
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2.5, Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [11].
2.6. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania pofaczen dziatek roboczych nalezy stosowac taéme bitumiczng posiadajgca Aprobate Techniczna IBDIM.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukiadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  skrapiarek,

—  walcdw lekkich, srednich i cigzkich,

—  walcow stalowych gladkich,

—  walcow ogumionych,

—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

—  samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern
do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2 Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypehiacz nalezy chronié przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Iub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podezas oczekiwania na rozfadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 1,5 godziny
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow
z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt

skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych skiadnikow i probki materiatow

pobrane w obecnosci InZyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu wiasciwosci mieszanki | poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziamienia mieszanki minerainej powinna miescic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci
od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0do12,8

Przechodzi przez:25,0
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20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 6293
6,3 5687
4,0 M5+76
2,0 35+64

zawartos¢

ziaren > 2,0 (36+65)
0,85 2650
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11

Orientacyjna zawarto§¢ asfaltu

w MMA, % mim 5,0+6,5

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6lp. od 1 do 5. Wykonana warstwa $cieralna z betonu

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 - ',f’ 10
a0 // 20
2
g 70 // / 30 e
7 (- &
N yd (]
a 60 40 =
= 50 74 50 &
g - Q2
£ a0 - — g0 &
w Y i o
£ 30 i // 0 8
20 4 80
/ o
10 = s 90
- B
0 100
0075 015 048 03 D42 085 2 4 63 695 16 25 384

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki

minerainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA i warstwy $cieralne;
Z BA w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 2

—_

Modut sztywnosci pelzania "), MPa

nie wymaga sie

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze | > 5 52

60° C, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od1,5do4,5
9 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 76,0do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm 4,0

7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla50/70 od 1400 C do 1600 C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
- dlab0/70 od 1350 C do 1650 C,

3.4. Przygotowanie podfoza

Podfoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢
sucha i czysta. Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7
Tablica 7 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warsiwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podloze pod warstwe
Scieralng
1 Drogi klasy L 12

W przypadku gdy nierownosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawczej. Przed roziozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01. Przed roziozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
nalezy wykona¢ pionowg regulacig wlazéw studni ks. Powierzchnie czolowe kraweznikow, wiazoéw, wpustow itp. urzadzen
powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 100 C dla
wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub
oblodzonym poditozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 mis).

8.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia

w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineralino-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skiadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowe] KR 2
1 Ziama pozostajgce na sitach o oczkach # {mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3, 4,0; 2,0 4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # 0,075mm 15
4 Asfalt +0,3

3.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie
powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkeie 5.3. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac sie
bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki
W czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
—  dlaasfaltu 50/70 1250 C,

Zageszczanie nalezy rozpoczag od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ufozonej warstwy powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ziacze robocze powinno byé
rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeiniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptagii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosc oraz zakres badar i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9
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Tablica 9 Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarmnienie mieszanki mineralngj 2 probki z dziennej produkcii
2 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w |1 probka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu (penefracja oraz temperatura | dla kazdej dostawy (cysterny)
migknienia)
3a | Wiasciwosci asfaltu (badanie peine) raz badanie peine
4 Wiasciwosci wypelniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
4a | Wiasciwosci wypetniacza (badanie pelne) raz badanie peine

5 Wiasciwosci  kruszywa (uziarnienie, zapylenie, | 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawarto$c ziaren nieforemnych)

5a | Wasciwosci kruszywa (badanie peine) raz badanie peine
6 Temperatura  skiadnikow mieszanki mineralno- | dozor ciggly
asfaltowsj
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zafadunku i w czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

10 | Stabilno$¢ i odksztalcenie wg Marshala jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia probek dla kontroli zageszczenia orz | dwie probki na kazdej jezdni
wolnej przestrzeni w warstwie

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg okreslong w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.2.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypeiniacz. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru  zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperaturg mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca sie
stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna, Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizuainej jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna,

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiaéciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 10
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Tablica 10 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaitowego

Lp. | Badanacecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 Rownosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugoséci 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe warstwy (osi i krawedzi | co 20 m - na odcinkach prostych
podiuznych) co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie co20m
7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztgcza podiuzne i poprzeczne cata diugos¢ ziacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cafa dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie W,

6.4.2. SzerokoS¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancig +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5] nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Bieznie Warstwa
Scieralna
1 Bieznie 2

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 2 mm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektows, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nie powinna
wystawa¢ ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszezacych
sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000[4] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogoine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wyprodukowanie mieszanki mineraino-asfaltowej i jej transport na migjsce whudowania,

—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

—  pionowa regulacja wtazow studni ks

—  roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  obciecie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13043:2004

-

PN-EN 12591:2004
PN-EN 12606:2002
PN-§-96025:2000
BN-68/8931-04
PN-EN 12593:2003
PN-C 04132:1985
PN-EN 1426:2007
PN-EN 1427:2007

000 g e B Lo KD

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracj iglg (oryg.).

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierscien i Kula (oryg.).

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,

1999

12. Zalgcznik G do normy PN-8-96025:2000 — Wymagania wobec grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoéci na odksztatcenia trwale. Whytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym,
Informacie, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadat drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 1., poz. 430).

15. Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwaleri na drogach publicznych WT-1 kruszywa 2008
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