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SPECYFIKACJA TECHNICIZNA:

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robdét zwigzanych z budowq elektroenergetycznych zasilajgcych linii
kablowych n/n, ulicznego oswietlenia terenu oraz zewnetrznej sieci nadzoru
wizyjnego CCTV dla budynkdw mieszkalnych wielorodzinnych B1; B2; B3; B4; B5
Z garazami podziemnymi, zlokalizowanych na dz. nr ewid. 56/1 i cze$¢ dz. nr
ewid.: 57/1, potozonej w Radomiu przy ul. hm. kpt. Eugeniusza Stasieckiego.
Inwestycja obejmuje budowe pieciu budynkdw mieszkalnych wielorodzinnych
z garazami podziemnymi i parkingami wraz z infrastrukturg techniczng.

1.2. Zakres stosowania specyfikacjqg techniczng

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej
specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjqg technicznq

Specyfikacja obejmuje nastepujgcy zakres robot:

- kablowe linie zasilajgce budynki mieszkalne wielorodzinne NN do 1 kV,

- kablowe linie o$wietleniowe NN do 1 kV,

- wykonanie i montaz szafki oswietleniowej pomiarowo-rozdzielczej SO,

- montaz opraw i stupow oswietleniowych,

- instalacje przeciwporazeniowq,

- instalacje zewnetrznej sieci nadzoru wizyjnego CCTV na stupach
osSwietleniowych,

- zewnetrzne orurowanie miedzybudynkowe dla kablowych linii
Swiattowodowych zewnetrznej sieci nadzoru wizyjnego CCTV,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi normami,
przepisami budowy urzgdzen elekiroenergetycznych, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano - montazowych | Instalacje
elektryczne”, projektem technicznym oraz specyfikacjg ST-Wymagania ogdlne.

Linia kablowa - kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno - lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tgcznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i tgczqce zaciski tych samych dwdch urzgdzen
elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Osprzet elekiryczny linii kablowej — zbiér elementow przeznaczonych do
tgczenia, rozgateziania i zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek
czes¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesc



rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Iblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy
linig kablowq, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest
mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkdw uktadania bez
stosowania przegrdod lub oston zabezpieczajgcych i w ktdérym nie wystepuje
skrzyzowanie.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie lub na fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej
bezposrednio na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenia stuzgce do , filfracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zroédto Swiatta, zawierajgca wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Szafka energetyczna - urzgdzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio
zasilajgce sie¢ oswietleniowq lub energetyczng.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania stupa lub szafki energetycznej w pozyciji pracy.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym,
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci
przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z:

- projektem technicznym,

- specyfikacjg ST-Wymagania ogdlne,

- uzgodnieniami z Inwestorem,

- Przepisami Budowy Urzgdzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

- Warunki przytgczenia do sieci dystrybucyjnej nr 21-11/WP/02976;
21-11/WP/02977; 21-11/WP/02978; 21-11/WP/02979; 21-11/WP/02961 z dnia
13.07.2021 r., wydane przez PGE Dystrybucja O/Skarzysko-Kamienna
RE Radom,

1. Materiaty

WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami
projektu technicznego i warunkami ogdlnymi dotyczgcymi materiatow
podanymi w specyfikacji ST,

Wykonawca powinien powiadomic¢ kierownika budowy o proponowanych
zrédtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i
materiaty producentdw krajowych lub zagranicznych powinny posiadac
aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawnigjgce do
stosowania w Polsce.
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Jezeli projekt techniczny Iub specyfikacja przewidujg mozliwosc
warianfowego wyboru rodzaju materiatdbw w  wykonywanych robotach,
wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o swoim wyborze
najszybciej jak to jest mozZliwe przed uzyciem materiatdw, albo w okresie
ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatdw ze wskazanego zrodta,
wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat
z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc
poOzZniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty.
wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem za wykonang prace.

Laprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie
budowlanym, ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatow,
wyrobow i urzgdzen:

- kabel YAKXSZzo 4x240 mm2, 0,6/1,0 kV,

- szafka oswietleniowa ,,SO" typu SOU-3F z tworzyw termoutwardzalnych,

- fundament z tworzyw termoutwardzalnych do szafki oswietlenia ,,SO”,

- kabel YAKYzo 3x6 mm2, 0,6/1,0 kV,

- stupy stalowe ocynkowane parkowe proste cylindryczne typu S-50,

- gtowice adaptacyjne 1-ramienne o wysiegu 500 mm, kgt mocowania
oprawy 50 i z kohcowkg mocujgcg 148 mm,

- lampy uliczne LED TxCOB AC 50W/230V IP65 odlew zeliwny biata neutralna;
4500 °K (RA>75) 4800 Im

- fundamenty prefabrykowane betonowe typu F100/200.

- kabel YnKYzo 5x25 mm2, 0,6/1,0 kV,

- skrzynki Z - 0,5; IP44

- fundamenty F-1 z tworzyw termoutwardzalnych,

- bednarka ocynkowana Fe/Zn 30x4 mm,

- rury ochronne DVR 75,

- rury ochronne DVR 160,

- rury ochronne SRS 75,

- rury ochronne SRS 160,

- folia kablowa PCV koloru niebieskiego,

- kamery tubowe IP 5Mpx, IP67, IK10, przetwornik: 1/2.7", rozdzielczo$c¢:
2592x1944 @ 20 kl/s, czutosc: 0.003lux/F1.4 (AGC ON), Olux (IR LED ON),
obiektyw: 2.7~13.5 mm (motozoom z autofocusem), oswietlacz: IR LED
(zasieg 60m), zgodnos¢ z: ONVIF, ISAPI, SDK, zasilanie: 12V DC lub PoE,
puszka DS-1260ZJ w komplecie.

- uchwyty do mocowania kamer na stupie,

- beznarzedziowe wtyki RJ45 kat.6 PoE+,

- kabel U/UTP kat.6 zelowany o pasmie przenoszenia 450 MHz, LSOH,
klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) Dca



- uniwersalny kabl swiattowodowy SM OS2 12J 9/125 LSOH,
- rury ochronne ORTO-40,

1.1. Odbidér materiatdéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzic pod
wzgledem: zgodnosci z projektem budowlanym oraz kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci
materiatdw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom
okreslonych przez kierownika budowy.

1.2. Skiadowanie materiatdow na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny byc¢ sktadowane zgodnie z
zaleceniomi  producenta, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikbw atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowac
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrédta
Swiatta, oprawy osSwietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy
przechowywac jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to
jest zamknietych, przewietrzonych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowac w wigzkach w pozyciji lezgce;.
Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza
sie sktadowanie krotkich odcinkdw w kregach. Bebny powinny by¢ utozone na
krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy sktadowac w
pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu materiatéw nalezy zachowac
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2. Sprzet

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w specyfikaciji : Warunki ogdine.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarobwno
w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku materiatow, sprzetu itp. Przy robotach w poblizu
istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywac¢ zgodnie z Przepisami eksploatacji urzgdzen elektroenergetycz-
nych.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny podnosnik hydrauliczny koszowy,

- spawarka tfransformatorowa,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.
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Sprzet bedqgcy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania roboét
powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami
Srodowiska i przepisami bhp dotyczgcymijego uzytkowania.

3. Transport

Warunki ogdlne stosowania fransportu podano w Specyfikacji ST 00.00:
Wymagania ogdlne.

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii energetycznej niskiego napiecia i
montazu stupdw oswietleniowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkdw tfransportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- samochdd dostawczy do 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochod samowytadowczy.

Srodki i urzgdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatdw i urzgdzen niezbednych do wykonywania robdt. W
czasie fransportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty i urzgdzenia przed
przemieszczeniami w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materiatdw i urzgdzen na stanowisko montazu,
bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z
magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem
nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozic na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w
kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie
jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna byc¢
mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndw z kablami w skrzyniach samochodow
ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny byc¢
ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac,

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu
zaleca sie przy pomocy zurawia,

- swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

5. Wykonywanie robét

5.1, Ogodlne warunki wykonywania robét
Podstawowe warunki wykonywania robdt podano w  Specyfikacii

Wymagania ogdlne.
Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt
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organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedqg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Budowa linii kablowych i os$wietleniowych winna byc¢ realizowana w
nastepujgcej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupow oswietlenio-

wych i szafek energetycznych,

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentow: stupow i szafek energetycznych,

- utozenie kabli i uziomow powierzchniowych,

- montaz stupdw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz szafki oSwietleniowe],

- montaz osprzetu i podtgczenie kabli, uzomow,

- proby montazowe,

- Zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy spetnic¢ nastepujgce warunki:

- zgtosic z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robdt w Urzedzie Gminy
Kunice,

- ustalic z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robot w
celu ograniczenia strat i zaktdécen lokalnych odnosnie: ustalenia drég
dojazdowych I miejsc sktadowania, niedopuszczenia do zbednego
zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dia mieszkancow,

- zgtosic z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do rob6t w RE Radom,

- przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowac nadzdr( kierownika
budowy), przygotowac¢ miejsca pracy oraz ustalic czynnos$ci wymagajgce
wydanie polecen na prace.

Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢ wykonane przez
odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie linii  kablowych, wytyczenie
usytuowania stupdw oswietleniowych i szafek energetycznych. Za zgodg
kierownika budowy tfrasowanie powyzsze moze przeprowadzic
przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne
Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci

od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable
zaleca sie wykonywanie wykopow waqsko przestrzennych recznie lub
mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,6 m. Szerokos¢ rowu na
dnie powinna byc¢ nie mnigjsza niz 0,4 m. Zmiane kierunku rowu nalezy
wykonac po tuku.



5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabli wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uktadac na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty
lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykryC je warstwqg o tej
samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego
grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczqg z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim i zasypac gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i mozliwie
szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz O
stopni C dla kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zginac¢ w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna
zewnetrzna Srednica kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z
isthniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami
drzew, kabel nalezy zabezpieczy< rurami ochronnymi PVC o Srednicy 70mm. W
jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny byc uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z
materiatdw wtdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po
obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny byc¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem
od 1 do 3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ grunfu. Gteboko$¢ wykonania przekopu pod ulicg powinna
wynosic min. Tm od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury
ochronnej. Gtebokos$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadnigjgcego
droge powinna byc¢ taka, aby gdérna powierzchnia rury ochronnej oddalona
byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5 m.

Kable utozone w ziemi powinny byc¢ zaopatrzone na catej dtugosci w frwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy:
mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce, co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami
podziemnymi, nalezy zachowywac minimalne odlegto$ci od innych sieci i
urzgdzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.



5.5. Montaz osprzetu
Do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy

spetniajacy wymagania PN-920/E-06401/01 do 03.

Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywac w warunkach
ograniczajgcych  mozliwosci  niekorzystnego  oddziatywania  czynnikow
zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potgczen i zakohczen.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych i szafek energetycznych
Pod fundamenty dla stupdw oswietleniowych zaleca sie reczne

wykonywanie wykopow wagskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy wykonane powinny byC bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz fundamentéw wykonac zgodnie z
wytycznymi montazu dla konkrethego fundamentu. Przed montazem nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed
zasypaniem wykopu nalezy sprawdzic  rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom goérnej powierzchni. Wykop
nalezy zasypac ziemiq bez kamieni, ubijajgc ja warstwami co 20 cm. Stopien
zageszczenia grunfu  minimum 0,85 wg BN-88/8932-01. Szafki nalezy
zamocowac na fundamentach wg instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta. Instrukcja powinna zawierac wskazowki dotyczgce montazu i
kolejnosci wykonywania robdt, a mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafek,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafek kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- Zzasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.7. Montaz stupow oswietleniowych
Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki

antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupdw nalezy zwrdcic uwage, aby nie
spowodowac¢ odksztatcenia elementdw, ich zniszczenia lub uszkodzenia
powtok antykorozyjnych.

Nakretki Srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i
tfrwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozjq.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze byc¢ wieksze nizr = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysokosS¢ nadziemna stupa w (m).
5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazdqg oprawe nalezy podtqczy¢ do sieci i sprawdzic¢
jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac na
stupie lezgcym, po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem stawiania stupow i warunkdw atmosferycznych.
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5.9. Montaz urzqdzen zabezpieczajgcych
Kazde zrodto Swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie

osSwietlenia ulicznego nalezy zaopatrzyC na przewodzie fazowym w oddzielne
zabezpieczenie topikowe o prgdzie znamionowym zaleznym od poboru mocy
zainstalowanych zrédet Swiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia
nalezy umieszczac na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych
poza bezpiecznikami rowniez jeden komplet zaciskow dla trzech kabli
(dochodzgcego i dwdch odchodzgcych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy
instalowac we wnekach stupow ostonietych blaszanymi drzwiczkami
przykrecanymi do stupa.

5.10. Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uziomoéow

roboczych
1. W instalacja oswietlenia ulicznego instalowac¢ oprawy oswietleniowe:

- klasy | - pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed
porazeniem poprzez szybkie wytgczenie,

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytqgczenie podlegaqjq:

- stupy oSwietleniowe stalowe,

- oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach
osSwietleniowych,

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytqgczy¢é do zaciskdw Srubowych
specjalnie do tego celu przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonac¢ z materiatdw i w sposdb
przewidziany w projekcie budowlanym.

5. Przewody uziemiagjgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w
sposoéb frwaty.

6. Wszelkie potgczenia przewoddw uziemiajgcych nalezy wykonac poprzez
spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywac w nastepujgcy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktadac w gruncie na gtebokosci
nie mniejszej niz 0,6 m, jesli projekt budowlany nie stanowi inacze|.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami dotyczgcymi robdt ziemnych przy wykopach waskoprzestrzen-
nych,

- vziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw, bez podsypki i
zasypywac je gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,

Uziomoéw nie  wolno  zabezpiecza¢ przed  korozjg  powtokami
nieprzewodzgcymi.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji ST 00.00:
Wymagania ogdlne.

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych roboét. Wykonawca robdét ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi budowy zgodnosci
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dostarczonych materiatdw i realizacji robdt z projektem technicznym oraz
wymaganiami Specyfikaciji ST 00.00: Wymagania ogodlne. Przed przystgpieniem
do badania wykonawca powinien powiadomic kierownika budowy o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia
pisemnie kierownika budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika
budowy i uzytkownika.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania robdt z projektem budowlanym:

sprawdzenie lokalizacji szafek energetycznych, stupow oswietleniowych,
wymiardw i zabezpieczenia Scian wykopu. Po ustawieniu fundamentow -
sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe
Sprawdzenie i odbidér powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonhczeniu robdt kablowych sprawdzeniu i
kontroli powinno podlegac:

- gtebokosc¢ zakopania kabli,

- grubos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosc folii ochronnej od kabila,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane
wyniki mogqg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej
niz 10 %.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywac przy uzyciu przyrzgddw napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdline zyty nie majg przerw
oraz jezeli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza O napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolaciji
wynosi, co najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej wartosci izolacji kabli
wykonanych wg PN -93/E-920401.

- Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o
napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowqg nalezy wykonac prgdem
statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za
dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez
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objawdw przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75
napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-20401.

- warto$¢ prgdu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300
mikroamperdw i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od
dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ prgdu uptywu 100
mikroamperow.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow oswietleniowych powinny byc¢ zgodne z projektem i PN-20
/ B-03200.

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajqg sprawdzeniu pod kgtem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na

zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen Srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Szafki energetyczne
Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzi¢ czy urzgdzenia lub ich czesci

odpowiadajg tym wymaganiom projektu budowlanego, ktérych spetnienie
moze bycC stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy objgc jakos¢ wykonania i wykohczenia, a zwtaszcza:

- badanie wytgcznikdw rdéznicowo - prgdowych, ciggtosci przewodow
ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéow
mogqgcych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych, pomocniczych i
ochronnych,

- jakos¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjqg szafki,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potgczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodnos¢ opisdw obwododw ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potgczen dla uzytkownika.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomdw powierzchniowych nalezy wykonac

pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzic stan potgczen
spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzic stopien zageszczenia i
rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm.
Stopien zageszczenia gruntu — jak dia wykopdw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych.
Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.6. Kontrola w trakcie montazu

Urzgdzenia i aparaty elektryczne oraz kable elekiroenergetyczne powinny

posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.
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kontrola i badania w frakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,
pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonhczeniu robdt nalezy wykonac proby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania
ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow,

pomiary rezystanciji uzomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci
przewodow tej instalacji,

- prawidtowos$¢ montazu urzgdzen.

Celem kontfroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot oraz sprawdzenie zgodnosci robodt z projektem budowlanym. Urzgdzenia
i materiaty powinny posiadac¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane
przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie
robot oraz badan i pomiardw po montazowych.

7. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w Specyfikacii :

Wymagania ogdlne.

Obmiar robdt polega na okredleniu faktycznego zakresu robdt oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.

Sporzgdzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robot nalezy poréwnac z dokumentacjg
techniczno - kosztorysowq w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostkg obmiarowi jest:

- m, km — dla linii kablowej oswietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. — dla elementdow oswietleniowych i szafek energetycznych,

- m3 — dla robdt ziemnych.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikaciji : Wymagania ogdlne.

Stosowane sqg odbiory robdt czesciowy i koncowy.
8.1. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiory robdét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie
wymaganych zapasdw kabla),

- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod szafki energetyczne i stupy oswietleniowe, wykonanie
pomiardw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke
geodezyjng i zgtoszenie powykonawcze do osrodka geodezyjnego.
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8.2. Zasady odbioru koncowego robét
Odbioru robdt dokonuje zespdt powotany przez inwestora z udziatem

kierownika budowy, po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob.
Przyjecie robdot moze nastgpic tylkko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiardw jak rowniez wykonania prac zgodnie z
projektem budowlanym, uzgodnieniomi z kierownikiem budowy oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiagjgcemu nastepujgce
dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawczq,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczq,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokdt odbioru robot.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w: Wymagania ogdlne.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
wyrobow i materiatdow oraz jakosci wykonywanych robdét na podstawie
wynikoéw pomiardw i badan kontrolnych.

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i1 utozenie
wszystkich materiatow uzytych do budowy oswietlenia, szafek energetycznych
oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego
wykonania roboét.

Cena budowy stupodw oswietleniowych i szafki energetycznej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji stupow lub szafki,

- ustawienie stupow lub szafki,

- montaz opraw oswietleniowych,

- zasypanie wykopow,

-wykonanie uziomow stupow i szafki,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy linii kablowej obejmuije:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy
zasypywaniu dotdéw oraz wymiane gruntu w

przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
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— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem Ilub
wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony
geodetq, lub za zgodqg inwestora — wykonawca robdt, na podstawie projektu
technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane
w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzic
trase kablowg w taki sposdb, aby zachowac odpowiednie odlegtosci od
innych elementdow znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50
cm od fundamentédw budynkdéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych
drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéow
znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdw
wykonywanych przy robotach liniowych dla instalacji sanitarnych nalezy
przyjg¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy
wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w
terenie zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdcic
szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac¢ przekopdw probnych na
gtebokos$¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m
przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopow prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych
rownolegle, jednak nie powinna by< mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60
cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe
podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow
gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania
oSwietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i
wg zalecen jak w ST ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢
w ostonach otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w
wykopach.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min.
10 cm —-dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntdw piaszczystych. Linia
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uktadanego kabla powinna byc falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta
wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie
kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$s¢ minimalna od kabli sgsiednich
zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm
dla kabla powyzej 1 kV. Dla utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych
nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie
nastepuje potgczenie lub podtgczenie kabla (ztgcza kablowego, stacji
transformatorowej itp.),

— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez
pojazd (traktor z przyczepqg lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie
terenowym, stojaki do bebndow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy,
wyposazony w ciggarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez
agregat prgdotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebndw),

c) przy pomocy ciggarki (fzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla
uktadania przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéow
na zyty i ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka
musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng
wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowqg grubosci min. 10 cm i ubicie
warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15
cm (wiekszos¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci
powyzej 20 cm, przykrywajgcej przysypany warstwqg piasku kabel. Kolory folii
uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla:

niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urzgdzenia | uktady elekiryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

N SEP-E-O004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
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PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia
ogodlne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i
zakonczenia zyt.

Projektant:
techn. elekir. Krzysztof Krawczyk
upr. bud. GP-llI-7342/10/93



