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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY

| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposab trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentuaine
odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktdw wysoko$ciowych, zastabilizowanie
ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15d0 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosc okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne
punktdw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi frasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm
dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robodt i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
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dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztaicie zgodnym z dokumentacjq
projektowa,
5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkéw i filarbw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogéinych
zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje;
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktdw wysoko$ciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:;
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
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— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczenh przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z wodg,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto moZliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych
w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emuls;ji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas
ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje;
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracii asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-
5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowq
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 34 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazddéw na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukciji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDKIA [82].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Potaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi
1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
AC_S  beton asfaltowy do warstwy Scieralne;
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
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d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP miejsce obstugi podréznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkc;i

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatow nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 -
KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Jednostka badania 50770 | =01100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej iz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
1 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
Wiasciwosé .
podstawowe badania nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
po$rednich Penetracja PN-EN ] ) )
temperaturach w 25°C tagepy | O1mm (4580 14 4580 |4 4580 |4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- | Temperatura | PN-EN R
rach mieknenia | 1427122] | © =% |7 265 |9 280 |2
eksploatacyjnych
:iia (rrr?eztggga; PN-EN
b
duktylome- 13589 23 22 TBR
irem [60] PN- [ Jicm? W5°C 2 W 10°C 6 (w
N EN 13703 10°C)
rozcigganie 50
; [61]
mm/min)
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C | [68] PN- [ Jicm? NRe 0 NRea 0 NRe 0
(rozcigganie EN 13703
100 mm/min) | [61]
Yr\:waertfd;: Vel | pnen Jlem? NRa 0 NRa 0 NRa 0
. 13588 [59]
uderzenia)
PN-EN
., Zmiana masy | 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
Statos¢ kon- 1030]
systencji (Odporno$¢ -
na starzenie) Pgﬁgf:;f“a ?erE'?z - >60 |7 >60 |7 >60 |7
wg PN-EN 12607-1 |2 )
[30] Wzrost  tem- PN-EN
° < < <
pgratqry . 1427 122] C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia
T Temperatura | PN-ENISO | S S
Inne wtasciwosci Zaplon 2592 [68] C =235 3 =235 3 =235 3
Temperatura PN-EN o <. <. <.
tamliwosci 12593 [26] ¢ <-15 ! <-15 ! <-18 8
Nawrot
sprezysty w 270 3 >80 2 =80 2
25°C PN-EN
- 13398 %
Wymagania Nawrot [56]
y sprezysty  w NRe 0 NRe 0 TBR® |1
Dodatkowe o
10°C
Zakres PN-EN
lastycznoda 14023 [64] | °C NRe 0 NRa 0 NRe 0
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN o
magazynowa- | 13399 [57] ¢ <5 2 <5 2 <5 2
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nia. Roznica | PN-EN
temperatur 1427 [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- | 13399 [57] . . .
na. Rozmica |PNEN | 1M [N 0 A "R
penetracji 1426 [21]
Spadek PN-EN
tem- peratury 12607-1
migknienia po | joq) °C TBR® | 1 TBR |1 TBR®
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607
4 [30] 1427 [22]
Nawrét  spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN =50 4 =60 3 =60
wg  PREN | 6071
12607-1 [30] 0
- — [30] %
Nawrét  spre PN-EN
2ysty W 10°C | 45308 [56]
po starzeniu NRa 0 NRa 0 TBR®
wg  PN-EN
12607-1 [30]
aNR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
Metoda asfalt
Lp. | Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [63] | +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °c PN-EN SO 2592 > 950 4
[68] ~
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] 299,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] =900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan | 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] | <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,

posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie

dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢




2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],

obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Ulglarmeln}.e wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
nizsza niz:

2 o o . | Gosns Gasi1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gasis
wedtug kategorii: Gants Cants Gaons

Gaot7,5

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria | f. fa f
nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub Flao lub Sl
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: | Flas lub Slas Flzo lub Sl2o

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym | C dekiarowana Cosin Cosin
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie | LA LAso LAz
wyZzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy S$cieralngj), | PSVas PSVbetiarowana, nie | PSVs0*)
kategoria nie nizsza niz: mniej niz 487)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez | deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta | przez producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowana przez | deklarowana deklarowana
7,81lub 9 producenta przez producenta | przez producenta

10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie | 10 7 7
wyZzsza nhiz:

1 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBu
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia

12 Skiad  chemiczny -  uproszczony  opis | deklarowany przez | deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta | przez producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN muse 0.1
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1 miec 0,1 ’

14 Rozpad krzemianowy Zzuzla wielkopiecowego Wvmagana Wvmagana Wvmagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymagan: ymagan: ymagan:

] odpornos¢ odpornosé odpornosé

[23], p. 19.1:

15 Rozpad Zelazowy Zzuzla wielkopiecowego Wvmagana Wvmagana Wvmagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymagan: ymagan: ymagan:

i odpornos¢ odpornosé odpornosé

[23], p. 19.2:

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
weq%ug P.N.-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie V35 V35 V3,5
wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest Srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube
kategorii PSV44 i wyzszej.
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Kruszywo niefamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiaéciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: | GreNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: | |
4 Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziamieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, | EcsDeklarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

~N| o

mec0,1

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 KR3 KR5
,KR2 ,KR4 , KR6
1 Unarmgn.le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze nizwedtug | GreNR Gre20 Grc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie | |
wyzsza niz: e
4 Jakloéé px%éw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
(0] race 8, Kefemoria e . EDekdarowana | £ 4 Ex30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 —
[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: ’

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

p Wiasciwadel kuszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
' KR1,KR2 [ KR3 KR4 | KR5 KRG
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jak.oéé p.y.%éw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
wyZzsza niz:
3 ﬁ;\fvartoéé wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (mim)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym  zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | Vasus
kategoria:
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6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Dres8/25
[54], wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

. BNbeiarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaC $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wediug PN-EN 12697-11 [36], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczefi i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane
wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat
na elastyczne tadmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 10. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  tasmy elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne  tasmy | KR 3-6 Elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna Ilub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwose Metoda badawcza Dodatkc?wy o ops Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
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Mozliwos¢  wydtuzenia  oraz [ SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13[73)) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢  wydiuzenia  oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

| 270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427]22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150
g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <50 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%

Wydtuzenie nieciagte (préba | PN-EN 13880-13[73] =5 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm2
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 | PN-EN 14188-1[65] N1

do 11.2.8.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [64] ,metoda na goraco’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukg;ji

Do zZtaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe

niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego
z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznos$ci od kategorii
ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 17.
Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiaéciwosé Przesiew, [% (m/m))]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] 0d | Do od [ do od | Do
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16 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -

2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmins2 Brmine 0 Brmins 8
minimum’)

Wiaéciwosé ACSS ACI1S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bmins 8 Brmins.8

a:@

M

lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @& wedtug rownania:

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dia ruchu KR1 + KR2

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
Przesiew, [% (m/m)]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S

PN-EN

13108-20 [52]
fvi‘l’:;rctﬁsc C.1.2,ubjanie, PN-EN 12697-8 [35], Vaint Vi Vi

. 2x50 uderzen p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vimax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrin7s VFBrin7s VFBrin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBrmaxss VFBmaxgs VFBmaxgs
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych I
przestrzeni le,éﬁé’ﬁfzrlﬁ E.NS'EN 12697-8[39), VMAnints VMAninte VMAninte
W mieszance
mineralnej
PN-EN  12697-12  [37],
Oonrqosc na C.1.1,ubuamg, przechowywame w 40C Z | 17SRe, ITSRa ITSRe0
dziatanie wodya) | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralngj, dla ruchu KR3 + KR4
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Warunki
Wiasciwose zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnych C12, Vi Vi
. Y1 Ubjjanie,  2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 mnz0 mnz0
przestrzeni . Vimaxa Vimaxa
uderzen
Odpomos na | G120 PN-EN 12697-22140], metoda B w | \\re WTSaros
deformacie trwate 2.9 watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
J Pge-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ARSO ARSO
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.1.1, rzechowywanie w 40°C z jednym
porn ubijanie,  2x35 | P ywanie JEEYM | 7SRy, ITSReo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°Cb)

Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40 mm

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badarn podano w WT-2 2014 [80] w
zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania  wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢  wolnych C'.1.'2’. PN-EN 12697-8 [35], Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni Ub”ame, p. 4 Vimaxa Vimaxa
2x75 uderzen
Odpomosé  na | C.1.20, walowanie, | \VEN 12697-22[40], metodaB ~ wi\ype WTSkro10
deformacje trwate @.¢) | Pgg-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaRr70 PRDaRr7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ’ ’
PN-EN 12697-12 [37],
OonrnIOSC na C.1.1,u’buan|e, 2x35 przechowywarpe w 40°C z jednym ITSRo ITSRo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?)
Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 | Q=707 Qa=70¢
luminadiji i 2014 [80] Qo=90¢ Qe=90¢

Grubos$¢ ptyty: AC8, AC11 40 mm.

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014[80] w
zatgczniku 2

wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a)  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatéw, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b)  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,

18



e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g)  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalti polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
opH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature
produkcji i wbhudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze,
tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych $rodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyh olejem na pedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogodine zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarmnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci
stosowanego asfaltu:
- 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacii projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

19



Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, kiére beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnic¢, aby
mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w ninigjsze;
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé¢
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg, nalezy wytwarzaC na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaC w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwomi.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwérni (sposéb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 22. JeZeli nierdwno$ci poprzeczne sg wigksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng
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Dopuszczalne  wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm)]

A, S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypemiC materiatem o wlasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub
PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkciji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochod. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim
przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢
co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie moZliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowe;j. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia
gorace na gorace)
Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade méwiaca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacii projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedyncze;
operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewni¢ petne potagczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig
pasa ruchu,
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢
betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubo$ci = 3 cm +5

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia
do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjaling maszyng drogowg z
podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KRG, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pofaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o
€0 najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przej$ciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum
dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczes$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknigé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma
przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gdrnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaC w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregulame;
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregulamej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
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tasmy. Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysoko$ci oraz wystawaé ponad
powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tadm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -
4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna
wynosic¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢
w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzer ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej
Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym
drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa
drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okre$lone dla danej kategorii ruchu warstw
Scieralnych w WT-1 2014 [79]. MoZliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonaC wtasne badania wtadciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do
akceptacii.
Badanie typu powinno zawiera¢:
a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$c¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych whasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- | Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [21] lub 1

EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 | migknienia PN-EN 1427 [22]

[64]) Nawrét sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1

(PN-EN 13043[49)) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

‘) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidaciji produkgii),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [35]

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. Gesto$¢ wg PN- | 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy

zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) | PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$¢ na srodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowe;
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajqg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badar na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych.
Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
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- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébeki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- ztgcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czeSciowg nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitose,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie bada pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
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Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 220
do4 do8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],  mieszanki | 4,0 13,6 13,2 12,9 2,4 12,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | £3,0 +2,7 +24 +2.1 +1,8 +15
drobnoziamiste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +5,0 +4.4 +39 +34 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +3,3 +29 +25 +2,0
drobnoziamiste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 6,7 +4,7 | 58 +45 | 51 +43 | 44 +4,1 4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+45,0 -76+50 |-68+50 |-61+50 |-55+5,0 5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d 9

1 2 0d3do4 do 89 do 199 220
Mieszanki gruboziamiste | £0,6 10,55 10,50 0,40 10,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste | +0,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura
mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to; 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wieksza niz
dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
gdrnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dostawy
na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢
co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56)).
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6.5.2.4. GestoS¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtémie rozgrzanej

probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢é mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozScietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze

przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w
[%] warstwie [%(VIv)]
AC5S, KR1-KR2 =08 10+5,0
AC8S, KR1-KR2 =08 10+45
AC11S, KR1-KR2 =08 10+45
AC8S, KR3-KR4 =08 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 =08 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna
z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiega¢ od projektu o wartoci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnat+wigzaca

Warstwa Scieralna
+podbudowa asfaltowa

Warunki oceny

razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego | Nie  dopuszcza  sie | Nie dopuszcza sie zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wigcej [ 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwigkszone grubo$ci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Rbwnosé
a) Rownos¢ podiuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
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2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
z uzyciem faty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek korncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sig minimaing liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita diugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym
niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placdw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoZliwiajacego wyznaczanie odchylert réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagty z
uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikéw pomiaru IRls oraz dopuszczalng wartos¢
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktrych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre$lone metoda profilometryczng
Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
[RISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wigczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 1,7 3,4
wiaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

*w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci
odcinka robot),
dopuszczalng wartos¢ [RISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, taty i klina okres$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dia warstwy $cieralnej okre$lone za pomoca pomiaru ciggtego, faty i klina
Maksymalne  wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wtaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 9

ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

30



W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina.
Diugo$c¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchyler rowno$ci poprzecznej dia warstwy Scieralnej
Maksymalne  wartosci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralne]
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq w
zakresie od 0 do +5 c¢m, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15
lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw
pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku
Miarg, wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mnigjsza niz 10. Odcinek koricowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predko$cia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiarow wspdtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartoci miarodajne wspotczynnika tarcia
Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspdtczynnika tarcia przy predko$ci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, | - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
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Pasy wigczenia i | 0,55 0,51
wytaczenia, jezdnie tgcznic
GP,G Pasy ruchu, pasy | 0,51* 0,41
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

artos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
Wwartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predko$cig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktdrej oznaczona warto$¢ wspdtczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania
procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
mcd/(m2-lux) — dotyczy zastosowar na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancii nalezy wykonaé wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ .
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgSciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodine zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
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wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-04.03.01a

10.2. Normy

3. PN-EN 196-2
4, PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
1. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1367-6
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1744-1
24. PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26. PN-EN 12593
27. PN-EN 12595
28. PN-EN 12596
29. PN-EN 12606-1
30. PN-EN 12607-1
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33. PN-EN 12697-5

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziam i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylaci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wplywem ciepta i powietrza
- Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
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34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
5.
53.
54.

55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.
62.
62a.
63.

63a

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$c¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 12: OkresSlanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$C 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 41: Odporno$¢ na pltyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢
1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1. Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
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64.

PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami. Zatacznik
2014-04 krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2; Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

68. PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

7. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

7. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw

uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr
8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie
w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
remontem nawierzchni asfaltowej metoda recyklingu na zimno na miejscu.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu
zniszczonej nawierzchni asfaltowej metoda recyklingu na zimno na miejscu, polegajacej na:
- sfrezowaniu istniejacej nawierzchni,
1.4. Okreslenia podstawowe
Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okre$long gtebokos¢.
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania
ogblne".

2. MATERIALY
Nie wystepujq

3. SPRZET

Nalezy stosowaC frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gteboko$¢ z doktadnoscig
okreslong w punkcie 5 niniejszej SST. Frezarka powinna zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwno$ci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Zaleca sie, aby frezarka byta wyposazona w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody. Przy
pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg
Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu: a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, b) na drogach miejskich,
przy matym zakresie robét. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym
w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanych przez Inzyniera. Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktéceniach w ruchu. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na
wiasny koszt. Ogoélne wymagania dla sprzetu podano w SST D 00.00.00.

4. TRANSPORT
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa,
W obszarze, gdzie frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkoSc, i estetyczny
wyglad. Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowg tatg zgodnie z BN-668/8931-04 [1], przy uzyciu klina pomiarowego o
szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wiecej niz 8 mm. Inzynier moze dopusci¢ wieksze nierdwnosci w ze wzgledu na duzg ilo$¢ elementow
uzbrojenia. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢
nastepujace warunki:

a) Nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie.

b) Przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm.

c) Przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz
okreslono w p. b), ale przy gteboko$ci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania.

d) Pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych
elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni Nierbwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
+5cm.

6.2.5. Gteboko$¢ frezowania Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiadac gteboko$ci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscig
+5mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wyfrezowanej nawierzchni asfaltowej oraz m3 pozyskanego destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow
pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych pomiardw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu. Inzynier zleci przeprowadzenie
uzupetniajacych pomiarow, wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ pomiaréw Wykonawcy sg niezgodne z SST,

b) istnieja podstawy do jakichkolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub miarodajnosci pomiaréw Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$é.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje; — prace pomiarowe, - oznakowanie robét, - frezowanie, -
transport sfrezowanego materiatu, - przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy [1] BN-68/8931-04 - "Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,"
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D - 05.03.23b

REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane;
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu
czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej, wykonanej na:
- drogach lokalnych i dojazdowych,
- ulicach osiedlowych i zbiorczych,
- przystankach autobusowych, peronach i ciggach pieszo-jezdnych,
- placach, parkingach, wjazdach do bram i garazy,
- chodnikach, alejach spacerowych, Sciezkach, pasazach,
- $ciezkach rowerowych.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST mozna stosowaé do napraw na wigkszej powierzchni niz remont
czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni z betonowej kostki brukowej na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre$lonym materiatem wypetiajacym.
1.4.4. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z betonowej kostki brukowej o powierzchni do okoto 5m2.
1.4.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20 - 25% jej powierzchni, wykonana na catej
szerokosci i diugosci odcinka wymagajacego naprawy.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2 Wymagania dotyczace materiatdw do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Wymagania dotyczace materiatéw do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny odpowiadac
warunkom podanym w OST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég, ulic oraz placéw i chodnikéw” [2] pkt 2.

W mozliwie najwigkszym stopniu nalezy wykorzysta¢ do remontu czastkowego materiat kostkowy otrzymany z rozbiorki istniejace;
nawierzchni. Nowy materiat uzupetniajacy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co kostka z nawierzchni istniejacej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-05.03.23a [2], dla recznego ukfadania betonowej kostki brukowej na matych powierzchniach, z
zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do oczyszczenia spoin, haczykéw do wyciggania kostek i
usuwania zalew, dtut, mtotkdw brukarskich, skrobaczek, szczotek, miotkéw pneumatycznych, dragdw stalowych, konewek, wiader do wody,
szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow wymaganych do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Wymagania dotyczace transportu materiatéw do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-05.03.23a [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej, obejmujgce:
- zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
- przesuwanie rzedow kostek pod dziataniem sit poziomych,
- znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknieciami w spoinach pod wptywem zmian temperatury w
spoinach zalanych zaprawg cementowo-piaskowa,
- ostabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu sig lub wymywaniu materiatu wypetniajacego kostki,
- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy,
niewta$ciwego odwodnienia,
- nieréwnosci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajacych od wysysania przez opony samochodéw piasku ze spoin, wskutek
szybkiego obracania sie kot samochodowych,
- kostki pekniete, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,
- inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposob odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.
5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
- rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiérki,
- ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. utozenie nawierzchni
- spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z
jej przygotowaniem,
- utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
- pielegnacje nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni oraz
czes¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego wzglednie pieszego, decydujac
sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szeroko$ci jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.
5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z betonowej kostki brukowe;

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbidrke nawierzchni mozna przeprowadzi¢
dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, dragami stalowymi itp. Uzyskuje sie dos¢ duzo materiatu zdatnego do ponownego uzycia.

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowq
przeprowadza sie zwykle mtotkami pneumatycznymi, dragami stalowymi itp., uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz
w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajacymi nalezy oczysci¢ za pomocg haczykéw,
szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, diut, topatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starg
podsypke piaskowa, w zalezno$ci od jej stanu, albo pozostawia sig, wzglednie usuwa si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscic, posortowac i
sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.
5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli sg one uszkodzone, nalezy
zbadac¢ przyczyny uszkodzenia i usunag je w sposéb whasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje
Wykonawca, przedstawiajac jg do akceptaciji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji
Inzyniera, wyréwnac jg chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu.
5.4.4. UtoZenie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;
Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz deser ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed przebudowa. Do remontowanej
nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, kostki otrzymane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania. Nowy
uzupetniany materiat kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.
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Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Podsypke piaskowg pod kostkg nalezy albo:
- spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo
- Uuzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubié.
Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowaé w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na podbudowie.
Sposdb wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.23a [2] pkt 5.6.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajacej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac
od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekdw).
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po
ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.
Réwno$¢ nawierzchni sprawdza sie tatg, zachowujac wtasciwy profil podiuzny i poprzeczny otaczajgcej starej nawierzchni.
Szeroko$¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy zachowac takg sama, jaka wystepuje
w otaczajacej starej nawierzchni.
Spoiny wypetnia si¢ takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3, je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.
Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi masami
uszczelniajacymi, okre$lonymi w OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3.
Sposdb wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.23a [2] pkt 5.7.5.
Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymato$ci wezesne;
do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni w przypadku zwyktego cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymato$ci wczesne.
Remontowang nawierzchnie mozna oddaé do uzytku:
- bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,
- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymato$ci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia
spoin zaprawg cementowo-piaskowg,
- po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyktego cementu portlandzkiego do podsypki i wypetnienia spoin jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rohét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostarczonej:
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych, w przypadku zadania
ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych wg OST D-05.03.23a [2] pkt 2,
b) w zakresie innych materiatow:
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w OST D-05.03.23a [2] , ktdre budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego nawierzchni z kostki podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czes;c;tg\r/’]vosc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni remontu 11az Tylko niezbedna
czastkowego powierzchnia
Roboty rozbiérkowe nawierzchni i materiat Akceptacja tylko kostek
2 o 1raz .
kostkowy odzyskany z rozbiérki nieuszkodzonych
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Ew. remont z doktadno$cig
powierzchni +1.cm

4 | Podsypka Ocena ciggta | Odchytka grubosci + 1 cm

Utozenie kostek (rodzaj, ksztatt, wymiary,

3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta

5 barwa, desen utozenia) Ocena ciaga Wg pktu 544
Réwnos¢ nawierzchni w profilu podtuznym i . . Wg pktg 54.4
6 Ocena ciggta | Przeswity pomiedzy fatg a
poprzecznym ) )
powierzchnig do 8 mm
7 | Wypetnienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu i wymiardéw kostek, prawidtowosci
desenia i kolorow kostek, ktdre powinny by¢ jednakowe z otaczajacg nawierzchnig z betonowej kostki brukowej,
- prawidtowo$¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, deformacji w nawierzchni,
- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy
wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty rozbiorkowe nawierzchni istniejacej,
- ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
- wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnie.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz ninigjszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- ew. przygotowanie i remont podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie robot rozbiérkowych,
- wykonanie podsypki,
- utoZenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ninigjszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje ew. wystepujacych robot
towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, Scieki), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest
okreslony przez odpowiednie OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie Normy i normy branzowe dotyczace wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obowiazujq wedtug OST D-
05.03.23a [2].

41



10.2. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow.

42



D - 05.03.26b

WZMOCNIENIE | REMONT
ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI GEOWLOKNINA
| WARSTWA ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wzmochnienia i remontu istniejacej nawierzchni geowtdkning i nowa warstwa asfaltowa.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres rohét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych i betonowych z zastosowaniem geowtokniny i nowej warstwy asfaltowej, przede wszystkim do:
- odnowy nawierzchni asfaltowej,
- wzmocnienia hawierzchni,
- naprawy pekniec odbitych w nawierzchniach asfaltowych,
- zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznych jak polietylen, polipropylen,
poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalno$cia.
Geosyntetyki obejmuja; geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spdjnosé jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy
taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.3. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajéw potaczonych geosyntetykéw, np. geowtokniny i geosiatki, uformowanych
w postaci maty.
1.4.4. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).
1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.6. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych peknieé i
nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciagto$ci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymato$ci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).
1.4.7. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wytaczeniem robét
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
1.4.8. Zalewa uszczelniajagca - specjainy materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno” do
uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.
1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Geowtdknina

Geowtoknina powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng IBDIM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowtokniny mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zatacznikach 1, 2
i 3w zakresie:

- zasad wyboru geowtdkniny do robGt nawierzchniowych,
- funkcji geowtokniny w nawierzchni asfaltowsj,
- wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geowtdknin.

Geowtoknina moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinieta na tuleje lub rure metalowg w
nieuszkodzonym opakowaniu, ktére zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowtokniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres
dtuzszy niz tydzieh. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geowtokniny, jako nieprzydatng do dalszych
rob6t. Po zdjeciu opakowania, geowtdknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.
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Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geowldkniny

Do przyklejenia geowtokniny nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [16], posiadajacg aprobate techniczng IBDiM;
zaleca sie emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [15], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty: DE 150 C i DE 250 C.
2.4. Materialy do uszczelnienia peknie¢
Do uszczelnienia peknie¢ i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
- zalewe asfaltowg ,na goraco” lub mase uszczelniajacg na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedtug ustalen:
- OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych [11],
- OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [12],
- OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].
2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubo$ci od 2 do 20 mm, dtugo$ci od 1 do 10 m,
zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymato$cig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm2,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f)  odpornoscig na starzenie sie.

Tadmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi Sciankami
naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mnigjsza
0 2 do 5 mm. Ciefisze tadmy (2 mm) nalezy stosowac¢ przy szeroko$ciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy
szeroko$ciach wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowaé dostepne na rynku tasmy
uszczelniajace, bedace siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw
uszkodzonego miegjsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wiasciwym dla ustalonego rodzaju

nawierzchni, przykrywajacego geowtokning, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do
naprawy, takiego jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie
zblizonych do prostokatow),
- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 KW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z drutow
stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz
krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,
- walcowe lub garkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych,
- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno$ci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Do poszerzania peknigt w nawierzchni zaleca sig stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych
$ciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geowtoknin

Do uktadania geowtoknin na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtdkniny ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci robot
mozna stosowac skrapiarki mate (ze zbiornikiem pojemnoéci od 250 do 500 litrbw) z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca
w zatozonej ilosci (I/m2).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacii.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geowtéknin

Geowtdkniny nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geowtdkniny przed uszkodzeniem
w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie
wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geowtdkniny ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geowtokniny nalezy przestrzega¢ zalecer producenta.
4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w ninigjszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rohét

Konstrukcja i sposéb wzmocnienia lub naprawy geowtdkning nawierzchni, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, SST i
ustaleniami producenta geowtdknin. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjszej
specyfikacji.

Przy wzmacnianiu geowtokninami nawierzchni moga wystepowac nastepujace czynnosci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni
asfaltowej,

- wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geowtdkniny,

- skropienie lepiszczem,

- utozenie geowtokniny,

- utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i
pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub niniejszg OST.

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposdb gwarantujacy pozostawienie
jak najmniejszych rowkéw, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie
réwng i pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11 [10].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknie€) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST
lub niniejszej OST.

Pekniecia wezsze niz 3+4 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte taSma uszczelniajacg wedtug techniki
podanej w zatgczniku 4.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 4 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowa lub specyfikacje
techniczna, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykona¢ frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia,
ze statq szeroko$cig i gteboko$cig oraz z pionowymi Sciankami bocznymi.
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Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewg

asfaltowa lub masg uszczelniajgca wg ustalen:

- OST D-05.03.15 [11], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowej,

- OST D-05.03.16 [12], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,

- OST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geowtokniny

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utoZzenia geowtokniny, zaktada:

- dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integraing jej czescig (takich jak: luzne kawatki i
odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki bfota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujacq druciang szczotka) do stanu, w ktérym zapewnione
zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposéb trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem sprezonego
powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

- uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki (wskazane jest réwniez
pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

- powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie geowtdokniny

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdb wzmocnienia lub naprawy nawierzchni geowtokning powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W
przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy spekar nawierzchni wedtug danych zatgcznika 5.

Utozenie geowtokniny powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktora s zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowaé bezpo$rednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szeroko$ci rolki mozna jg przeciag pitg. Szeroko$¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm z zaktadem. Przygotowane
rolki wdkniny nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym zakresie robot zaleca sie
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geowtdknine mozna uktadac recznie lub za pomocq uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie ze szpuli.

Geowtdknina musi by¢ utozona na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujgca; réwnos¢ powierzchni jest warunkiem
integralnosci catego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ sfrezowane lub
wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nierdwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wigksze od 30 mm.

5.6.2. Skropienie lepiszczem

Podtoze, na ktdrym uktada sie geowtdknine, nalezy skropi¢ lepiszczem (polimeroasfaltem lub emulsjq asfaltowa, wg wymagan pktu
2.3) wilosci ustalonej w dokumentacji projektowej lub przez producenta geowtdkniny. W przypadku braku lub niepetnych danych, orientacyjne
okreslenie ilosci lepiszcza mozna obliczy¢ teoretycznie wedtug zatacznika 6, przedstawiajac jg do akceptacii Inzyniera.

Nalezy przy tym bra¢ pod uwage, ze:

- nadmierna ilos¢ lepiszcza powoduje znaczne zmigkczenie geowtdkniny, zmniejszenie sprezystosci uktadu, zmniejszenie wytrzymatoci
na Scinanie co utatwia tworzenie sie kolein, a takze sfalowan w wyniku poslizgu warstw po geowtdkninie, szczegdlnie w strefach
przyspieszania ruchu lub hamowania, jak np. na przystankach autobusowych lub skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wietlng,

- niedostateczna ilos¢ lepiszcza doprowadza do powstania w geowtdkninie pustek nie wypetnionych lepiszczem, a w konsekwenciji do
powstawania pewnej niepozadanej, dodatkowej sprezystosci, tworzenia sie spekan oraz braku szczelnosci starej nawierzchni, co moze
powodowac infiltracje i retencje wody, pogarszajaca trwato$¢ nawierzchni.

Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanych na goraco (w wigkszosci modyfikowanych polimerami) wynosi najczescie;
170°C, dla uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza o mozliwie wysokiej jednorodno$ci. Temperatura skropienia dla emulsji powinna spetnia¢
wymagania producentéw, a iloS¢ emulsji jest funkcjg zawartosci asfaltu. Konsystencja emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby emulsja nie
sptywata z nawierzchni.

Lepiszcze powinno by¢ skrapiane z zapasem szerokosci 0,10 - 0,15 m z kazdej strony w stosunku do szeroko$ci geowtdkniny, dla
zapewnienia bocznej toleranciji przy rozktadaniu geowtokniny.

5.6.2. Sposob utozenia geowtokniny

Przed utoZzeniem, geowtdknina powinna by¢ sucha, gdyz obecnos¢ w niej wody uniemozliwia jej zastosowanie.

Jezeli powierzchnig istniejacej jezdni skrapia sie goracym asfaltem, to geowtoknina powinna by¢ utozona natychmiast po skropieniu.
Jest to warunkiem dla nasycenia geowtokniny oraz zwigzania jej z sasiednimi warstwami. W sytuacji jednak, kiedy temperatura lepiszcza
znacznie przekracza temperature odpornosci geowtokniny na skurcz, nalezy nieco opdznic jej utozenie.

W przypadku stosowania emulsji, uktadanie geowtdkniny powinno by¢ wykonane dopiero po rozpadzie emulsji, w celu szybkiego
odparowania wody i zredukowania niebezpieczenstwa powstania powietrznych babli pod geowtdknina,

Przy uktadaniu geowtokniny niepotrzebne jest przymocowanie jej do podtoza (np. gwozdziami) i wstepne naprezanie.
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Geowtokniny taczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym powinien wynosi¢ co najmniej 150 mm, przy czym kierunek uktadania
powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu rozktadarki mieszanki mineralno-asfaltowej. Zaktad w kierunku poprzecznym powinien wynosi¢ co
najmniej 200 mm.

W przypadku powstania fatdy, nalezy ja przeciaC i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowej. Podobnie
postepuje sie przy uktadaniu geowtdkniny na tukach.

Przy recznym uktadaniu geowtdkniny zaleca sie, bezposrednio po jej utozeniu, przejazd lekkim walcem stalowym lub ogumionym
dla ustabilizowania jej pofozenia.

5.6.4. Zalecenia uzupetniajace (wg [171)

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete
przed skropieniem. Czes$ci geowtdkniny zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacej geowtdkniny, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z
zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geowtdkning nalezy rozktadaé po odparowaniu
rozpuszczalnika.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geowtokninie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia
geowtokniny

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geowtokniny na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geowtdknina nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geowtdkniny do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozZliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejq fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku stosowania do
nasycania i przyklejania geowtdkniny emulsji elastomeroasfaltowe] kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geowtdkninie. Wyjatkowo moze odbywaé sie jedynie ruch technologiczny.
Woéwczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposob wykonania robot przy uzyciu geowtokniny
5.7.1. Gléwne sposoby wzmocnienia i napraw istniejacej nawierzchni

Przy wykonywaniu wzmocnienia i napraw istniejacej nawierzchni, wystepuja nastepujace gtéwne sposoby wykonywania robét;
odnowa nawierzchni asfaltowej (np. przez zastosowanie geowtdkniny i powierzchniowego utrwalenia),
wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowtokning i nowg warstwg asfaltowa,
wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego geowtdkning i nowa warstwa asfaltowa,
naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,
naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,
naprawa powierzchniowa peknigé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie mozliwych spekan.

Mozna rozwazaé réwniez inne warianty wzmocnien i napraw nawierzchni w oparciu 0 podane rozwigzania.
5.7.2. Odnowa nawierzchni asfaltowej geowtdkning i powierzchniowym utrwaleniem

Odnowa istniejacej nawierzchni asfaltowej przez utozenie geowtokniny oraz wykonanie powierzchniowego utrwalenia jest
rozwigzaniem uszczelniajgcym nawierzchnie oraz zapewniajagcym jej dobre wiasno$ci przeciwposlizgowe, bez poprawienia noSnosci
konstrukgji.

Czynnosci zwigzane z odnowa nawierzchni obejmuja;

- oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan pktu 5.5,

- wypetnienie spekan o szerokosci wigkszej od 3 mm, wg wymagan pktu 5.4,

- skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu 5.6.2,

- ulozenie geowtdkniny, wg pktu 5.6.3,

- wykonanie powierzchniowego utrwalenia (pojedynczego lub podwdjnego), wg wymagan OST D-05.03.08 [8] lub D-05.03.09 [9].

Przyktad odnowy nawierzchni asfaltowej podano w zat. 7, rys. 1.

5.7.3.  Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowtdkning i nowg warstwa (warstwami) asfaltowg (asfaltowymi)

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej przez zastosowanie geowtokniny (z ew. warstwg profilujaca) i utozenie na niej nowej warstwy
(warstw) asfaltowej jest rozwigzaniem poprawiajacym nosnos¢ konstrukcji jezdni.

Czynnosci zwigzane ze wzmocnieniem nawierzchni bez utozenia warstwy profilujacej, obejmuja;

- oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan pktu 5.5,

- wypetnienie spekan o szeroko$ci wiekszej od 3 mm, wg wymagan pktu 5.4,

- wyréwnanie ubytkow w nawierzchni istniejacej, wg wymagan OST D-05.03.17 [13],

- skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu 5.6.2,

- utoZenie geowtokniny, wg wymagan pktu 5.6.3,

- wykonanie jednej lub wigkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].
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Przyktad wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, bez warstwy profilujgcej, podano w zat. 7, rys. 2.
Czynno$ci zwigzane ze wzmocnieniem nawierzchni, z warstwa profilujgca, obejmuja;
- oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],
- skropienie lepiszczem w ilosci zaleznej od stanu nawierzchni (zaleca si¢ efektywng ilo$¢ lepiszcza ok. 0,2 kg/m?),
- wyréwnanie asfaltowg warstwa profilujgca grubosci 2+3 cm (tj. ok. 40 + 70 kg/m2 mieszanki, a przy wigkszych nierowno$ciach -
odpowiednio wiecej), wg wymagan OST D-04.08.01 [5],
- skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu 5.6.2,
- uloZenie geowtdkniny, wg pktu 5.6.3,
- wykonanie jednej lub wigkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].
Przyktad wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, z warstwa profilujaca, podano w zat. 7, rys. 3.
5.7.4.  Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego geowtdkning i nowa warstwa (warstwami) asfaltowa, (asfaltowymi)

Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego przez zastosowanie geowtdkniny i utozenie na niej nowej warstwy (warstw)
asfaltowej jest rozwigzaniem poprawiajgcym nosnos¢ konstrukcji jezdni. Sposdb wzmocnienia uzalezniony jest od wielkoSci uszkodzen
nawierzchni.

Czynnosci zwigzane ze wzmocnieniem mato uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego, obejmuija;

- oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan pktu 5.5,

- naprawe spekan i spoin, wg wymagan OST D-05.03.16 [12],

- skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu 5.6.2,

- utozenie geowtdkniny, wg pktu 5.6.3,

- wykonanie jednej lub wigkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

Przyktad wzmocnienia mato uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego podano w zat. 7, rys. 4.

Czynnosci zwigzane ze wzmocnieniem silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego, obejmuija;

- naprawe istniejacej nawierzchni betonowej przez uszczelnienie spekan i spoin oraz remont czastkowy, wg wymagan OST D-05.03.16

[12]iD-05.03.18 [14],

- oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

- wyréwnanie asfaltowg warstwa profilujaca grubosci 2+4 cm, wg wymagan OST D-04.08.01 [3],

- skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu 5.6.2,

- utozenie geowtdkniny, wg pktu 5.6.3,

- wykonanie jednej lub wigkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].
Przyktad wzmocnienia silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego, podano w zat. 7, rys. 5.

5.7.5. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte (wg [17])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geowtdkniny utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy Scieralnej jest rozwigzaniem
przeznaczonym gtéwnie dla opoznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych
spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej dtugosci
odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja;

- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szeroko$ci 1m, symetrycznie wobec
istniejacego pekniecia poprzecznego, wg wymagan OST D-05.03.11 [10],

- poszerzenie frezarkq peknigcia do szeroko$ci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie go zalewa asfaltowa, wg wymagan
OST D-05.03.15 [11],

- skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

- utozenie geowtokniny, przy uwzglednieniu zalecen pktu 5.6.3,

- uszczelnienie bocznych, pionowych Scian wycietego pasa tasma klejacq asfaltowo-kauczukowa,

- wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wtasciwo$ciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej
warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [13] (przyktad podano w zat. 8 rys. 1),

- wwypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny pas geowtokniny o
dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwa lub warstwami asfaltowymi
(przyktad podano w zat. 8 rys. 2).

5.7.6. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia (wg [17])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geowtdkniny jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknie¢ odbitych od nieciagtosci w
sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta,
obejmujaca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja;

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szeroko$ci catego przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 2,0 m,
symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [10],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 1 m,
wg wymagan OST D-05.03.11 [10],

- W razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i zastgpienie go kruszywem naturalnym
stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan OST D-04.04.01 [4],

48



- wypelnienie pasa sfrezowanego na diugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg wymagan odpowiedniej OST
(przyktad podano w zat. 8 rys. 3),

- skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

- uloZenie geowtdkniny, przy uwzglednieniu zalecen pktu 5.6.3,

- uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

- wypehnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wtasciwosciach
zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [13],

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny pas
geowtdkniny o diugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwa, lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 8 rys. 4).

5.7.7. Naprawa powierzchniowa pekniec odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [17])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geowtdkniny jest rozwigzaniem przeznaczonym do
opdznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekar odbitych od nieciggtoci poprzecznych i podtuznych spekan w
dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujace;.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 8 rys. 5):

- w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

- wyrdwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [10] lub profilowaniem warstwg profilujaca (wg wymagan
OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsjg lub zalewg (wg
wymagan OST D-05.03.15 [11] lub D-05.03.16 [12]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchnig o gtebokich rowkach, to nalezy jg
dodatkowo powierzchniowo zamknag cienkg warstwg mineralno-asfaltowg, wg OST D-04.08.01 [3],

- skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciagiosci lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfaltowg lub asfaltem)
modyfikowanym elastomerem; taczna szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jesto 0,10 m szersza
od pasa geowtdkniny z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy
przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geowtdkniny na catej powierzchni spekanego odcinka,

- utozenie geowtdkniny, przy czym szeroko$C poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geowtokniny powinna wynosi¢ 0,20 m, a
szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

- rozilozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagar odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].
5.7.8.  Zabezpieczenie geowtokning nawierzchni asfaltowej w strefie mozliwych spekan, na przyktadzie potaczenia poszerzenia
nawierzchni lub utwardzonego pobocza (wg [17])

Zastosowanie geowtokniny do poszerzenia konstrukcji nawierzchni lub przebudowy pobocza, ma na celu zapobiezenie (lub co
najmniej opdznienie) wystapienia na powierzchni jezdni podtuznego pekniecia, odbitego od spoiny podtuznej na krawedzi potaczenia
istniejacej jezdni z konstrukcjg poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza.

Czynnosci zwigzane z wykonaniem poszerzenia nawierzchni obejmuja;

- rozebranie istniejacego pobocza do gteboko$ci przewidzianej projektem lub wykonanie recyklingu na zimno do projektowanego poziomu
tej warstwy podbudowy,

- wykonanie stopni w istniejacej konstrukciji, aby uzyska¢ prawidtowe potaczenie poszerzenia (zaleca sig, aby przesuniecie kolejnych
warstw nawierzchni bylo nie mniejsze niz 1,5 grubo$ci wyzej potozonej warstwy, np. przy grubosci warstwy $cieralnej 4 cm - przesuniecie w
warstwie wigzacej min. 6 cm, itd.),

- wyréwnanie warstwy $cieralnej jezdni frezowaniem lub warstwg wyréwnawczg z mieszanki mineralno-asfaltowej,

- utozenie nowych warstw konstrukcyjnych poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza do poziomu jezdni po jej wyrdwnaniu,

- skropienie powierzchni poszerzenia i jezdni lepiszczem asfaltowym (elastomeroasfaltem na goraco, ew. uptynnionym lub emulsjq
elastomeroasfaltowg kationowa); szeroko$¢ pasa skropienia powinna by¢ o okoto 0,20 + 0,30 m wigksza niz szeroko$¢ pasa geowtdkniny,
ktéra ma by¢ utozona,

- ulozenie warstwy geowtdkniny na potaczeniu jezdni i jej poszerzenia po ostygnieciu warstwy elastomeroasfaltu (odparowaniu
rozpuszczalnika z lepiszcza uptynnionego) lub po rozpadzie emulsji; szeroko$¢ pasa geowtokniny powinna wynosi¢ co najmniej po 1,00 m po
kazdej stronie pofgczenia;

- przykrycie catosci jezdni i poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza nowa warstwa (warstwami) asfaltowa,

Sposob wykonania potaczenia podano w zat. 8 rys. 6.

Zaleca sie stosowa¢ geowtdknine o zwiekszonej sztywnosci i wytrzymatosci na rozcigganie oraz o matym wydtuzeniu. Konieczne
jest zapewnienie trwatego potaczenia geowtokniny z warstwami bitumicznymi (przez przyklejenie lepiszczem).

W nawierzchniach drog KR 4+6 zaleca sie stosowanie geokompozytu bedacego potaczeniem siatki i widkniny lub zastosowanie
geowtokniny w dwdch kolejnych potaczeniach warstw (miedzy trzema warstwami). W nawierzchniach drog KR 1+3 moze by¢ stosowana
pojedyncza geowtdknina.

W wypadku taczenia paséw geosyntetyku szerokos¢ poprzecznego zaktadu, w kierunku rozktadania geosyntetyku, wynosi 0,10 +
0,15 m. Dolna warstwa zaktadu skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilosci ok. 0,4 kg/m2.

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geowtdkniny. Na rozwinietg geowtoknine

nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W
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czasie ukfadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg porusza¢ sie ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania sie gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy topat i
listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [13].

Roztozong mieszanke nalezy zage$ci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Sprawdzenie robét rozbiorkowych nawierzchni 30 Zisr? i Max. 10 mm rowki
(ocena wizualna z ew. pomiarem) . przy po frezowaniu
krawedziach
Sprawdzenie  wypetnienia  spekan  w| Kazdg szczeling
2| nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) lub spekanie Wg OST [6]
3 Sprawdzgnle oczyszczenia pqd"foza. Cale podioze Brak luznych odpryskow
(ocena wizualna wg p. 5.5 ninigjszej OST) i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg .
4 OST D-04.03.01 [3) Cate podfoze Wg OST [3]
5 Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian Wyciete as
wyciecia tasma klejacg asfaltowo-kauczukowg yore . pasy Wg p.5.7
. L nawierzchni
(ocena wizualna wg p. 5.7 ninigjszej OST)
Badanie utozenia geowtokniny (ocena wizualna s
6 wg p. 5.6 niniejszej OST) Cata geowtoknina | Wgp. 5.6
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg_odpowied-niej| Wg odpowiedniej OST,
7 asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D- OST, np. np.
05.03 051[7] Dg-05 0217[13] Jitp) - D-05.03.05 [7], D-|D-05.03.05(7],
e ’ e T 05.03.17 [13], itp. | D-05.03.17 [13], itp.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geowtdkning powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
- wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rowno$¢ podtoza,
- skropienie lepiszczem podioza,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- roztozenie geowtdkniny i ew. wyciecie otworéw na studzienki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2,

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geowtdkning obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiorkowe,

wypetnienie spekarn, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geowtokniny, utozenie nawierzchni asfaltowe, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.
2.

3.

10.
1.

12.

13.
14.

D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

D-01.02.04 Rozbiérka elementow drég, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze D-
01.00.00 Roboty przygotowawcze)

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-

04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w
zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.08 Nawierzchnia podwéjnie powierzchniowo utrwalana (podspecyfikacja w zbiorze D-
05.03.08+05.03.10 Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana)

D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana (podspecyfikacja w zbiorze D-
05.03.08--05.03.10 Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana)

D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych

D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych

D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

15.

16.

17.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001
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D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
$cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i
uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej OST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w ninigjszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji
projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
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Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez dodanie
wody i zagesci¢.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia,
wedtug normainej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o wasciwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnoSci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okreslic
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajagcego nalezy prowadzié od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadaé $ladow po przejsciu walcéw lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje
optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotnosé optymalna mieszanki | 2 probki
uzupetniajacej
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym | 2 prébki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub |2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

Réwnos¢ podiuzna co 50 m
3 Réwnos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod fatg nie moze
przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— Sciecie poboczy i zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg,
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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