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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach ,, Budowy chodnika w ciggu drogi wojewadzkiej
nr 471 Opatéwek-Rzymsko w m. Debsko”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét obejmuja wykonanie:
- nawierzchni z kostki betonowej bezfazowej typ cegietka gr. 8,0 cm uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 gr. 3,0cm- chodnik,
- nawierzchnia z kostki betonowej bezfazowej grafitowej typ cegietka gr. 8,0 cm uktadanej na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3,0cm- zjazdy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow
0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Sktadowanie kostek
Oczyszczong kostke zaleca sie sktadowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin
Nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:
a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
—  piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242,
—  piasek tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuije sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej, ptyt betonowych.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.
Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. wibrator powinien miec
site odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchnie pyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana czestotliwo$¢ 75 do 100 Hz.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowej kostki brukowej, ptyt betonowych.
Betonowa kostka brukowa i ptyty moze byc¢ przewozona na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Materiat w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
0golIne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podbudowa
Podbudowa przewidziana pod wykonanie nawierzchni z kostki brukowej oraz jej przygotowanie powinno by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa.
5.3. Podsypka
Zgodne z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowa. Grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, Rzs=14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sciSnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polac
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakorczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.
5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych .
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2 i powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy
utozenie po 1m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.
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5.4.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.4.3. Utozenie nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne s3 rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie nawierzchni mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji  kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki
w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke, ptyty betonowe uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek

$ciekowych ($ciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne

i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu nawierzchni, spoiny nalezy wypetnic piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.4.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Inzynier moze zwiekszy¢ lub zmniejszyc¢ czestotliwosc i zakres badan kontrolnych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) wzakresie betonowej kostki brukowej
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— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostki, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostki wg pktu 2.2.2.
b) w zakresie innych materiatéw
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania wykonanych robat
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 | nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni

7. OBMIARROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest
- dla wykonania nawierzchni z kostki brukowej - m? (metr kwadratowy)
8. ODBIORROBOT
8.1. Ogodine zasady odbioru robot
0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakupitransport materiatow na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno - wysokos$ciowe wyznaczenie robot,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ufozenie nawierzchni z kostki,

- ubijanie wibracyjne nawierzchni,

- wypefnienie spoin,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

Wg pktu5.55.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji
betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.
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