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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA w ramach ,Budowy chodnika w ciggu drogi
wojewaddzkiej nr 471 Opatowek-Rzymsko w m. Debsko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8, gr. 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKiA-Politechnika Gdariska (2012r).

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét :

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatéw

0gdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA
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Kategoria ruchu Mieszanka SMA Gatunek Iepistza do mieszanek SMA
polimeroasfalt
KR3 SMA 8 PMB 45/80-55
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda quyfikovyanych
podstawowe Whasciwosé badania Jednostka | polimerami (PMB)
45/80 - 55
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich 01
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 ' 45-80 4
i mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 255 7
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkos¢ rozciggania) PN-EN 13589 21
PN-EN 13703 Jlem2 4
w 5°C
Kohezja Sifa rozciggania w 5°C (duza
predkoéc’qr%zciqga nia) ( PN-EN 13587
PN-EN13703 | J/cm2 NPDa 0
Wabhadlo Vialit (metoda
uderzenia) PN-EN 13588 Jlem2 NPDa 0
Statos¢ konsystenc;ji Zmiana masy % 20,5 3
y . Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7
(Odpornoé¢ na starzenie)
wg PN-EN12607-1lub-3 | LvZrost temperatury PN-ENT42T | °C <8 2
Mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN_ZESZISO °C 2235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C % 250 5
Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 NPDa 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 o
Wymagania Punkt5.1.9 ¢ TBRy !
dodatkowe Stabilnos¢ magazynowania. | PN-EN 13399
Réznica temperatur PN-EN 1427 °C <5 2
Mieknienia
Stabilnos¢ magazynowania. | PN-EN 13399
Rdznica penetradji PN-EN 1426 0.1mm NPDa 0
Spadek temperatury PN-EN
mieknienia po starzeniuwg | 12607-1 °C TBRb 1
PNEN 12607 -1lub -3 PN-EN 1427
. Nawrdt sprezysty w 25°Cpo | PN-EN
x\c’)‘é?&go"\‘,\’,'éa starzeniu wg PNEN 12607-1 | 12607-1 250 4
lub -3 PN-EN 13398 %
Nawrot sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PNEN 12607-1 NPDa 0
lub -3
a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig +5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz

z asfaltem zwyktym.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania WT-1 podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne 7 tablicg 24 wg PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN

1097-4; wymagana kategoria: Vasus
IF:rzyros'.c t’emperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Pess8/25
ategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza WS
niz:
Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; e
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-

. Ka 20,
EN 459-2, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNDeklarowana

Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeradiji.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo naturalne wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace

kruszywo grube i kruszywo drobne.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1Kruszywa 2014 - punkt 5.4.
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Wrhasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1kategoria co najmniej: G90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gass ; G22020715
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
KSZ.tant kryszywa wg PN-EN 933-3 [ub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Fho lub Sho
wyzsza niz
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz 00
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAso

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosc¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8;
kategoria nie nizsza niz

PSV peklarowana nie mniej niz 48

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Rozpad Krzemianu dwuwapniowego w  kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Wymagana odporno$¢
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Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, Wartos$¢ Fnac nie wyzsza

i FNaci7

» Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBua

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie Misc0 ]

WyZsza niz: '

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego W d .
chtodzonego powietrzem wedtug PN - EN 1744-1, p.19.2: ymagana odpornosc
Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Vis

p. 19.3, kategoria niw wyszta niz:

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy scieralnej z SMA

Wymagania wobec kruszyw w

Whasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1wymagana kategoria : Ga85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc20

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Es30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos( ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; mupcO,1

kategoria nie wyzsza niz:

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki SMA 8, nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego 2/4 lub 2/5 mm.
Kruszywo do uszorstnienia warstwy scieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 6.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstwy Scieralnej

Wymagania wobec kruszywa naturalnego 2/4 lub 2/5
1. | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
3. | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cioojo

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie
stosowanie stabilizatoréw, ktorymi mogg by¢ wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania
okreslone przez producenta. Wtdkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.
2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.8. Materiaty do uszczelnienia potaczeri i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych ) nalezy stosowa¢ elastyczne tasmy
bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10 mm i spetniajgce wymagania zawarte w tablicy nr7.
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Tablica 7. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Whasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkdéw badania Wymaganie
;?}aneratura pieknienia PN-EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20do50

1/10 mm
Odprezene sprezyste PN-EN 13880-3 10do 30 %

(odbojnos¢)

Test odcinka tasmy o dtugosci 20

Zginanie na zimno DIN 52123 cm w temperaturze 0 °C badanie po Bez pekniecia
24 godzinnym kondycjonowaniu

N —— 0
Mozliwosc wydtuzenia SNV 671920 W temperaturze -10 °C 210%
oraz przyczepnosci tasmy <1N/mm
Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci tasmy SNV 671920 W temperaturze -10 °C Nalezy podac
po postarzeniu wynik

termicznym

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni i uszczelnienia krawedzi nawierzchni, nalezy
stosowac asfalt drogowy 50/70 ,,metoda na goraco”.

Tablica 8. Wymagania normy PN-EN 12591:2010 dla asfaltu drogowego 50/70

Wiasciwos¢ Jednostka Metoda badania Asfalt drogowy 50/70

Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50 +70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46 +54
Temperatura zaptonu °C PN-EN SO 2592 2230
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 =50

Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05

Wzrost temperatury migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 <9
Rozpuszczalno$¢ % PN-EN 12592 2990

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac¢ sie wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

3.3. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukfadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niwelet3 i gruboscig,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktadajgcym do
uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.5. Skrapiarki
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Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajaca wymagania WWiORB D.04.03.01, pozwalajacg na zgodne z
wymaganiami rdwnomierne skropienie podtoza.

3.6. Sprzet do uszorstnienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

1) szczotek mechanicznych wyposazonych w miekkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania niezwigzanych ziaren
kruszywa,

2) rozsypywaczy kruszywa,

3) walcow stalowych gtadkich do przywatowania (wcisniecia) roztozonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na rownomierne podanie kruszywa o:

- wymaganej ilosci na okreslonej szerokosci,

- zatozonej frakji.

Urzadzenie mozna uznac za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego
kruszywa nie roznia sie od przewidzianej ilosci wiecej niz 0 10%.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy scieralnej z SMA musi by¢ sprawny technicznie i
uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowari z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robat

0Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji recepture na mieszanke SMA 8.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego
podane s w tablicy 9.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane s3 w tablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy
Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ SMA 8
KR3 + KR4

Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
56 35 100
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2 20 60
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujacego, [%

03 15
(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bminz,2

* Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to dowyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
nalezy pomnozy¢ przez

2,650
wspdtczynnik o wedtug réwnania: o Pa

Tablica 10. Wymagane whasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3

L Warunki zageszczania Metoda i warunki
Wiadciwos¢ wg PN-EN 13108-20 badania SMAS
Zawartosc_wolnych C12, ubuanle,, 2x50 PN-EN12697-8, p.4 Vmin15
przestrzeni uderzen Vmax3,0
PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR 0,15
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- PRDAIR
deformacje trwatea) P98-P100 20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli Deklarowana nie
wiecejniz 9,0
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C1.1,ubijanie, 2x35 Przechowywanie w 40°C z
. , . .. ITSR90
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania?,
badanie w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 , p.5 D03

a) grubos¢ phyty: SMA 8- 40 mm
b) ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeri dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig #5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ zgodna
z wskazaniami producenta.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkdw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania dodatkow
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni czyste, suche bez zanieczyszczenia lub
pozostatosci luznego kruszywa oraz rowne.

Do oceny nierownosci warstwy wigzacej nalezy przyjac dane z pomiaru rownosci tej warstwy.

5.5. Polaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno byc skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ na warunkach podanych w SST 04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.5.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas opadéw atmosferycznych i podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystqp|en|em do W czasie robét
robot
Warstwa scieralna o grubosci = 3cm 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whasciwosci warstwy SMA

TvD i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
meszgnki warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(v/v)]
SMA8 4,0 298 15+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania zapewniajacy utrzymanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Elementy
rozktadajace i zageszczajace uktadarki powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rozktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym
do przewidywanego kierunku ruchu.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania
SMA.

5.7. Potaczenia technologiczne

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna ( pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej ). Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zt3cza poprzecznego powinna by¢ uformowana za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma , powinny byc czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosdi,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 cm powinna by¢ przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.8. Wykoriczenie powierzchni warstwy SMA

Warstwa scieralna wykonana z mieszanki SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nawierzchni nalezy wykona¢ bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie
jej zageszczania.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki SMA 8 , nalezy uzywac kruszywa naturalnego 2/4 lub 2/5 w
ilosci 1+2 kg/m2.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy scieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 6.
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Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa

polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego nalezy wykonywa¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych

dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowaé walcem stalowym ,gfadzikiem”.

Niezwigzang posypke nalezy usungc po ostygnieciu warstwy.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy

Krawedz warstwy Scieralnej uktadanej przy Scieku powinna by¢ wyzsza 0 0,5 do 1,0 cm.

Krawedziom warstwy nie ograniczonej urzadzeniami (sciek, kraweznik ) nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym

niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta”.

Krawedzie zewnetrzne nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem wilosci 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6ine wymagania

0Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Inzynier moze zmniejszy¢ lub zwiekszyc¢ zakres badan i ich czestotliwosc.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych) wyrobdw wraz z wymaganiami towarzyszacymi tym znakom informacjami,

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziel3 sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Zakres badan Wykonawcy przed utozeniem warstwy asfaltowej:

Wykonawca przeprowadzi badania mieszanki mineralno asfaltowej:

1. Uziarnienie,

2. Zawartosc lepiszcza,

3. Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni probki.

Czestotliwo$¢ badan: 2 prébki na kazde rozpoczete 6000 m?.

Zakres badan Wykonawcy w trakcie uktadania warstwy asfaltowej z SMA:

1. Pomiar temperatury powietrza,

2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

3. Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

4. Ocena wizualna posypki,

5. Kontrola grubosci uktadanej warstwy Scieralnej nawierzchni z SMA,

6. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

7. Ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Zakres badan Wykonawcy warstwy asfaltowej z SMA:

1. Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej utozonej warstwy Scieralnej nawierzchni z SMA wykonany zgodnie z pkt

6.4.2.4

2. Pomiar spadkéw poprzecznych co 50 m,

3. Okresli¢ wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie z pkt 6.4.2.5.

4. Na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni nalezy pobrac jedng probke z utozonej warstwy i sprawdzi¢:

a) grubos¢ utozonej warstwy,
b) zageszczenie utozonej warstwy,
¢) zawarto$¢ wolnych przestrzeni w utozonej warstwie.

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatéw budowlanych (mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowana warstwa asfaltowa, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badar s3
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy asfaltowej podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Badanie sktadu wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej w tym: uziarnienie, zawarto$¢

lepiszcza, zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.2 Wskaznik zageszczenia

23 Spadki poprzeczne

2.4 Rownos¢ podtuznai poprzeczna

2.5 Grubos¢ warstwy

2.6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.7 Whasciwosci przeciwposlizgowe

Na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy
zaakceptowane przez strony kontraktu.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium posiadajgce akredytacje, ktdre
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu.

Badanie grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pomierzeniu faktycznej grubosci wbudowanej
warstwy na probkach pobranych z drogi. Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy Scieralnej powinna
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byc¢ zgodna z dokumentacja projektowg i SST. Ocena jakosci warstwy scieralnej z SMA, na podstawie odchytki w zakresie
grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru przedstawia tabela ponizej:

Sposdb postepowania Warstwa scieralna
Bez potracen 1+5%

Z potraceniami >5-10%

Nie do odbioru >10%

Za przekroczenia w dot projektowanej grubosci warstwy scieralnej w zakresie 5+10 % zostang naliczone potrgcenia wg
wzoru:

_PAY e
Pgw—lUO*S..E*K F

Pgw - potracenie [PLN],

pgw - wartos¢ odchytki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],

K - cena jednostkowa [PLN/m2],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem

Zamawiajacy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy Scieralnej.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia musi by¢ = 98,0 %.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Wymagana zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie - 1,5+5,0 %(v/v).

Wyniki badan ( sktadu wbudowanej mieszanki: uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, wskaznika zageszczenia, zawarto$¢
wolnych przestrzeni) powinny by¢ zgodne z recepturg laboratoryjng z dopuszczalnymi odchytkami okreslonymi w
Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe - Zatgcznik do Zarzadzenia nr 17
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 .

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 50 m. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancjg £0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowac metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach
réwnosci /R/[mm/m].

Wartos¢ /R/nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Do oceny réwnosci odcinka ustala sie minimalng liczbe wskaznikow /#/
rowna 5.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ $rednig wynikow pomiaru /R oraz
dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru /R/nax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego
odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla wyszczegdlnionego w specyfikacji odcinka drogi wynosza:

- IRly 1,7 mm/m,

- Rlnax 3,4 mm/m.

Do oceny réwnosci porzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajgcag wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa musi by¢ rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu z tolerancja = 15%. Wartos¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem
taty o dtugosci 2 mi klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne odchylenie rownosci poprzecznej dla warstwy scieralnej dla drogi klasy ,,G" wynosi < 6 mm.

6.4.2.5 Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie z tablicg 16.
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Pomiar wykonac urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej o rozmiarze
165 R 15 - zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC).

Pomiar wykonac przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(/7) i odchylenia standardowego D: E(/m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscia
do dwach miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba
pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Tablica 16. Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h

G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,46 0,37

6.4.2.6. Pozostate wasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacji, plam i
wykruszen, mie¢ jednolitg teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. OgélIne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej (potracen) w
przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy odchylen/wartosci
granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajacego.

W razie odchylen wiekszych od dopuszczalnych w zakresie:

- sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ lepiszcza, uziarnienie),

- wskaznika zageszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

Zamawiajacy moze dokonac potracen zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty
drogowe - Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 .
Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu, w przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w
projekcie, a dotyczy odchylen/wartosci granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajacego,
Wykonawca przedstawi program naprawczy.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni,
przedstawic¢ spos6b naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej - naliczenie potracen wedtug
zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Jezeli Wykonawca nie zawnioskuje o zredukowanie ceny kontraktowej, to w takim przypadku jest zobowigzany usungc
wady.

Potracenia obliczone zostang wedtug Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe dla
wszystkich badanych parametrow, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej warstwe nawierzchni i dla powierzchni
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reprezentowanej przez kazda z prébek lub dla powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktdrego zostat oznaczony

dany parametr.

Cena jednostkowa (K) Tm2 wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej zastosowana do obliczeri zredukowania

ceny kontraktowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ] z kosztorysu ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane potrgcenia zgodnie z odpowiednimi

punktami, to potrgcenia te nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potrgcen jest ograniczona do 50% ceny ogdlnej zawartej w kosztorysie ofertowym w odniesieniu do

przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowe;.

W przypadku, gdy:

—zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartosci graniczne podlegajace odbiorowi z potraceniami,

— obliczona suma potracen przekroczy wartos¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%, Wykonawca

przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchytki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytgczyc¢ z odbioru do czasu

wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgodg stron dopuszczalny jest odbior czesciowy.

Jezeli wystapity odcinki wytgczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza sie dla catosci zadania dopiero po realizacji

programoéw naprawczych i wykonaniu powtdrnych badan i pomiardw.

8.2. Potracenia za rownos¢ podtuzng, rownos¢ poprzeczng, miarodajny wspotczynnik tarcia

Potracen za rownos¢ podtuzng, réwnos¢ poprzeczng, miarodajny wspotczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na

wielkosci minimalne wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz. 124)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie i uszczelnienie zt3czy,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- wykonanie uszorstnienia poprzez rozscielenie i przywatowanie kruszywa,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym
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8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

1. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza -
Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

16. PN-EN 1367-1Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

17. PN-EN 1367-3 Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

18. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

19. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

20. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej

21. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

22. PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

23. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - (zes¢ 1: Metoda RTFOT i PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

29. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

30. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

31. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

32. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

33. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

34. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(zes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

35. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 22: Koleinowanie

36. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 27: Pobieranie probek

37. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
(Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

38. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

39. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

40. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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41. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

42. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

43. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsiji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

44. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

45. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

46. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

47. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

48. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

49. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

50. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

51. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

52. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

53. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

54. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

55. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

56. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

57. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

58. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

59. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

60. PN-EN SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

61. WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,
Warszawa 2014

62. WT-2 2014. Cze$¢ |. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

63. WT-2 2016. Czesc Il. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2016

10.4. Inne dokumenty

64. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.z 2016 r., poz. 124)

65. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad - Politechnika Gdariska Gdarisk 2012.

66. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe - Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
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