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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w ramach
»Budowy chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 471 Opatowek-Rzymsko w m. Debsko”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuija:
- dowodz piasku srednioziarnistego na nasyp;
- formowanie i zageszczanie nasypow o wys. do 3.0 m w gruncie kat. I-1l z piasku $rednioziarnistego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nasyp - budowla ziemna, ktorej niweleta znajduje sie powyzej powierzchni terenu.
1.4.2. Budowla ziemna - budowla, ktérej podstawowym tworzywem jest grunt, wykonana w gruncie lub z gruntu
1.4.3. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatéw
0Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 .
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow

ponizej

strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6tki, réwniez

gliniaste

3. Piaski grubo, Srednio i drobno
Ziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakeji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U = 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych

zwatow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakeji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione
skaliste miekkie

grunty

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

- gdy bedg wbudowane w miejsca

gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
3. Piaski pylaste, piaski | gruntowychipowierzchniowych
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyty

4. Piaski prochniczne, z | - do nasypow nie wyzszych niz 3

wyjatkiem pylastych piaskow | m,  zabezpieczonych  przed
prachnicznych zawilgoceniem
5. Gliny piaszczyste, gliny i | - w miejscach suchych lub

gliny pylaste oraz inne o Wy <
35%

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci Wy od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m:  zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami.

7. Wysiewki  kamienne | - gdy zwierciadto  wody

gliniaste o zawartosci frakcji | gruntowej znajduje sie na

itowej ponad 2% gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci  biernej  gruntu
podfoza
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8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z  nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - f3czne straty masy do
5%

9. lotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospdtki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo i Srednioziarniste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypow 3. lotupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyty cement, wapno,
w strefie zawierajgce mniej niz 15% ziarn | 4. Gliny o granicy ptynnosci | aktywne popioty itp.
przemarzania mniejszych od 0,075 mm mniejszej niz 35%
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-
odpowiadajgcym pospotkom  lub | zuzlowe z wegla kamiennego
zwirom 6. Wysiewki  kamienne
gliniaste o zawartosci frakgji
itowej > 2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nie rozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci
Whnot 2 10
W wykopachi Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i |- gdy s3 ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypu wg zasad niniejszej ST s3:
a) nasyp gorny z gruntu:

- 0 wskazniku roznoziarnistosci #= 5,
- 0 wspotczynniku filtracii:

gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

K026 x10-5m/s

- zawartosc¢ czastek o $rednicy nie wiekszej niz 0,075 mm < 15%
- zawartosc¢ czastek o srednicy nie wiekszej niz 0,02 mm < 3%
- wskaznik piaskowy wiekszy od 35,

- kapilarnos¢ bierna Hkb mniejsza od 1,0 m,

- zawartosc¢ czesci organicznych w gruncie lom< 2 %
Dodatkowo, kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ warunek
szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Drs
——- <5
ks

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
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b) nasyp dolny z gruntu zgodnego z PN-S-02205:1998.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (koparko-spycharki, rowniarki, urzadzenia

do hydromechanizadji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu

(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

0golne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podano w tablicy 2.
Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow.

Nasypy OmWySOkOSCI Minimalna wartos¢ Is dla kategorii ruchu KR 3
do 2 0,97

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, oile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona byc¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.1. OgodlIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznoSci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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¢) Grunty o roznych wtasciwoéciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej gruboéci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio < 105 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% # 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych nalezy wykona¢ odwodnienie w postaci
tzw. drenazu francuskiego,

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2. Zageszczenie gruntu

5.3.2.1. 0gdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.2.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.2.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych + 2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, - 2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie.

5.3.2.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-5-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimal_r_1a wartos¢  Is dla
kategorii ruchu KR 3.

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robot ziemnych: - 0,2 100

do 1,2 m (inne drogi) '

Warstwy nasypu na gtebokosci od pow. robdt ziemnych ponizej - 1,2 m 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.01 pkt 6.
Inzynier moze zmniejszy¢ lub zwiekszyc¢ zakres badan i ich czestotliwosc.

6.2. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1. Kontrola prawidtowosci
wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.2

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byc¢ przeprowadzone na prabkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta. W kazdym badaniu nalezy okreslic
nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny,

- zawartos$¢ czesci organicznych,

- wilgotnos¢ naturalng,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego,

- wskaznik piaskowy,

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia ls .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

Whyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Biezaca kontrola Wykonawcy.

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdzi¢ na
biezaco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubos¢ zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu
0100 m dla kazdej warstwy.

6.5. Kontrola jakosci materiatow na nasyp.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowa i jakosciowg ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZ) (Programie Zapewnienia Jakosci) Wykonawca robot i uzgodnic z
Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w niniejszej ST, a
czestotliwosc ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym
wPZ).

W PZ) nalezy réwniez zaproponowac Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli Wykonawca
robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, prowadzi¢ na swoj
koszt wtasne dodatkowe badania materiatow.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest:

- m3 (metr szescienny) wykonanego i zageszczonego nasypu,

- m3 (metr szescienny) dowiezionego piasku na nasypy.
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8.0DBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.

Cena wykonania 1m? nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie materiatu (wraz z zakupem) z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wykonanie robdt towarzyszacych zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza (dowdz wody do wykonania
nasypow)

- wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN IS0 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntdw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

2. PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2. Zasady

klasyfikowania.

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-15010318:1993 Geotekstylia - Terminologia

5. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

,Budowa chodnika w ciggu drogi wojewodzkiej nr 471 Opatowek-Rzymsko w m. Debsko”
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