PROJEKT WYKONAWCZY ZAD.IV
PW 3/3 INSTALACJE WENTYLACII I KLIMATYZACII

1.1  INFORMACJE OGOLNE

1.1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA
- Umowa z Biurem Architektonicznym ATRIO,
- projekt budowlany wielobranzowy,
- podktady architektoniczno - budowlane,
- projekt budowlany technologii,
- obowigzujgce normy i wytyczne projektowania,
- katalogi urzadzen krajowych i zagranicznych.

1.1.2 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy klimatyzacji, wentylacji mechaniczne;j i
instalacji chtodniczej dla klimatyzacji 4WSK przy ul. Weigla we Wroctawiu uwzgledniajgcy zamiane
central klimatyzacyjnych i wentylacyjnych z GEA, na Swegon. Opracowanie obejmuje zatozenia
projektowe, opis przyjetych rozwiazan, obliczenia zapotrzebowania ciepta, pary, energii chtodniczej
i energii elektrycznej dla potrzeb instalacji klimatyzacyjnych i wentylacyjnych, wykaz urzadzen |
elementéw wentylacyjnych i kKlimatyzacyjnych oraz rozwigzania instalacji przedstawione na
rysunkach, uwzgledniajgcy zmiane dostawcy central.

1.2 OPIS TECHNICZNY
1.21 WPROWADZENIE

Dla wszystkich pomieszczefi szpitala zostata zaprojektowana:

- klimatyzacja,

- wentylacja mechaniczna nawiewno — wywiewna,

- wentylacja mechaniczna = wywiewna,

- lub wentylacja grawitacyjna.
Instalacje wentylacyjne bedg pracowaty w sposdb ciagly, przez cata dobe, ze statg lub zmienng
wydajnoscig, w sposéb opisany ponizej.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22.06.2006, w pomieszczeniach
wymagajacych podwyzszonej aseptyki, . sale operacyjne, pooperacyjne, intensywnej terapii,
bezposrednie otoczenie sal operacyjnych oraz sterylizacja, powinny by¢ klimatyzowane, oraz
powinien by¢ zapewniony nawiew powietrza jatowego (filtry absolutne). Pomieszczenia te nie
mogq by¢ wyposazone w instalacje grawitacyjna.

Podstawowym zadaniem klimatyzacji w/w pomieszczen jest zapewnienie jatowosci
powietrza. Czyste powietrze w polu operacyjnym, czy na oddziale intensywnej terapii, eliminuje w
Znacznym stopniu grozbe infekcji, a w konsekwencji zwieksza skutecznogé leczenia (w
szczegolnosci zabiegow chirurgicznych) i obniza jego koszty.

Instalacja klimatyzacji zapewnia ponadto w klimatyzowanych pomieszczeniach przez caty
rok temperature regulowang w zakresie 23-250C oraz wilgotnos$¢ wzgledng 40-60%. W niektdrych

salach operacyjnych klimatyzacja zapewni temperature w zakresie 18-25°C. W sterylizacji nie
przewiduje sie regulacji wilgotnosci powietrza.

Niniejsza koncepcja klimatyzacji i wentylacji pomieszczen szpitalnych jest zgodna z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz.U. Nr 75) i zaktada prace wszystkich zespofow
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w catosci na powietrzu zewnetrznym (recyrkulacja powietrza nie
wystepuje).

1.2.2 OPIS SZCZEGOLOWY INSTALACJI KLIMATYZACYJNYCH W S
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PROJEKT WYKONAWCZY ZAD.IV
PW 3/3 INSTALACJE WENTYLACIII KLIMATYZACII

1. 2 sale operacyjne neurochirurgii, przygotowanie pacjenta i przygotowania lekarzy -

zespot KN1/KWA1.

2. 2 sale operacyjne ortopedyczne, przygotowanie pacjenta i przygotowania lekarzy -
zespot KN2/KW2.

3. 2 sale operacyjne chirurgii szczekowej i - okulistyki, przygotowanie pacjenta i

przygotowania lekarzy - zespot KN3/KW3.

4. 2 sale operacyjne chirurgii naczyniowej, przygotowanie pacjenta i przygotowania
lekarzy - zespot KN4/KW4,

5. Sala operacyjna hybrydowa - zespot KNS5/KWS.

6. Sala operacyjna chirurgii urazowej, przygotowanie pacjenta i przygotowania lekarzy -
zespot KNE/KWB.

7. Sala operacyjna urologii, przygotowanie pacjenta i przygotowania lekarzy - zespot
KN7/KW7.

8. Oddziat Intensywnej Terapii — zespot KN8/KWS.

9. Sale wybudzen i korytarze czyste lll kondygnacja - zesp6t KN9/KWO.

10. Sale wybudzen i korytarze czyste IV kondygnacja - zespét KN10/KW10.

11. Sterylizatornia — zespot KN11/KW11

Czes¢ zespotow klimatyzacyjnych obsfuguje 2 bloki operacyjne. Dla kazdej z wymienionych w
p. 1 - 4, grup pomieszczen przewiduje sie¢ odrgbne instalacje klimatyzacyjne nawiewno-wywiewne
z centralami klimatyzacyjnymi, w ktérych powietrze bedzie uzdatnione w nastgpujacy sposoéb:
— filtracja na filtrze wstgpnym klasy F5,
— odzysk ciepta przy uzyciu czynnika posredniczacego —~ glikolu etylenowego 25%,
podgrzewanie powietrza zimg na nagrzewnicy wstepnej zasilanej wodag o temp. 80/60°C
— oczyszczanie na filtrach doktadnych klasy Fo.

Ponadto, spetiajac wymagania Inwestora okre&lone w STWIOPP, zgodnie z ktorymi kazdy
blok operacyjny powinien mie¢ zapewniong indywiduaing, regulacie temperatury i wilgotnosci
wzglednej, na odgatezieniach do poszczegolinych blokow operacyjnych zostang, zaprojektowane
chtodnice, bloki nawilzania i nagrzewnice strefowe.

Nawilzanie powietrza - para wodng wytworzong w elektrycznych wytwornicach pary (za wyjatkiem
centrali KN11/KW11).

Dla blokéw operacyjnych chirurgii urazowej i urologii, zgodnie z wytycznymi Technologa,
zaprojektowano indywiduaine zespoly klimatyzacyjne. Obrébka powietrza w centralach KNB/KWE i
KN7/KW7, jak réwniez w centralach KNS/KW8 + KN10/KW10, jest realizowana nastepujaco:

— filtracja na filtrze wstgpnym klasy F5,

— odzysk ciepta przy uzyciu czynnika posredniczacego — glikolu etylenowego 25%,

— podgrzewanie powietrza zima na nagrzewnicy wstepnej zasilanej wodg o temp. 80/60°C

— chiodzenie powietrza latem na chtodnicy zasilanej glikolem etylenowym 35% o temp. 6/12°C
— podgrzewanie powietrza w nagrzewnicy wtémej, zasilanej woda o temp. 80/60°C

- oczyszczanie na filtrach doktadnych klasy F9,

— nawilzanie powietrza para wodng wytworzong w elektrycznych wytwornicach pary.

Ostatni, trzeci stopien filtracji bedzie realizowany na nawiewnikach z filtrem absolutnym
H13, zamontowanych bezposrednio w obstugiwanych pomieszczeniach. Wszystkie instalacje
nawiewne beda pracowaty ze 100% udziatem powietrza Swiezego i z odzyskiem ciepta z powietrza
wywiewanego. Nawiew powietrza do sal operacyjnych bedzie realizowany przez stropy laminarne,
wywiew — 80% dotem i 20% gora, od strony glowy pacjenta. Wentylatory w centralach bedg
wyposazone w falowniki zapewniajace statg wydajnoé¢ strumienia powietrza przy zmiennych
oporach instalacji (filtry).

Przewiduje sig 7 zespotow klimatyzacyjnych dia 12 blokéw operacyjnych; Dla pieciu central -
jeden zespdt obstuguje 2 sale operacyjne, 2 pokoje przygotowania pacjenta i 2 pokoje
przygotowania lekarzy. W tych zespotach we wspolne] centrali znajduja sie: filtry wstepne, odzysk
ciepta, nagrzewnica wstgpna, wentylator i filtr doktadny. Na odgatezieniach do poszczeg Inych
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blokéw operacyjnych znajdujg sie chtodnice, nagrzewnice strefowe i bloki nawilzania oraz
regulatory przeptywu z sitownikami elektrycznymi (nawiew + wywiew). Taki uktad umozliwia
indywidualng regulacjg temperatury i wilgotnoéci wzglednej, zapewnia wymagang wydajnosé
powietrza nawiewanego i wywiewanego (przy nieréwnomiernym zabrudzeniy filtréw), jak rowniez
jej zmniejszenie do 25%, podczas przerw w pracy, zapewniajac ekonomiczng prace instalaciji.

(w przypadku np. dezynfekgji), przy pracujacej drugiej sali.
Ogrzewanie sal operacyjnych i pokoi przygotowania pacjenta oraz lekarzy bedzie realizowane

Czerpnia powietrza dla central Znajdujgcych sie na dachu bedzie umieszczona na elewacji
pétnocnej i potudniowej pietra technicznego. Wyrzutnie — indywidualne dla kazdej centrali, bedg
wyprowadzone ponad dach budynku.

1.2.3 OPIS POZOSTALYCH INSTALACJI KLIMATYZACYJNYCH | WENTYLACYJNYCH

A. Sterylizacja €z@s¢ brudna - zespét KN12/KW12

B. Sale konferencyjne — Zespot KN13/KW13

Dla wymienionych grup pomieszczeri przewiduje si¢ odrebne instalacje klimatyzacyjne
nawiewno-wywiewne z indywidualnymi centralami klimatyzacyjnymi, w ktérych powietrze bedzie
uzdatnione w nastepujacy sposdb:
— filtracja na filtrze klasy F5,
= 0dzysk ciepta przy uzyciu czynnika posredniczacego — glikolu etylenowego 25%,
— podgrzewanie powietrza zima na nagrzewnicy wstepnej zasilanej woda o temp. 80/60°C
— chlodzenie powietrza latem na chtodnicy zasilanej glikolem etylenowym 30% o temp. 6/12°C

Zbiorcza czerpnia powietrza dla central zlokalizowanych w piwnicy bedzie umieszczona na
elewacji wschodniej, na poziomie 3 kondygnacji. Wyrzutnie - indywidualne dla kazdej centrali,
beda wyprowadzone ponad dach budynku.

e C. Dezynfekcja t6zek - zespdt N1/W1.1, W1.2, W1.3
D. Gabinety lekarzy i szatnie na II kondygnacii - zespét N2AW2
E. Gabinety lekarzy i szatnie na Il kondygnacji - zespét N3/W3.1, W3.2, W3.3
F. Gabinety lekarzy i szatnie na IV kondygnaciji - zespot N4/ W4.1, W4.2, W4.3
G. Gabinety lekarzy, hol i SOR na | kondygnacji - zespét N5/\W5
H. Szatnie i korytarze w piwnicy - zesp6t N6/W6.

Dla kazdej z wymienionych w p. C - G, grup pomieszczen zaprojektowano odrebne instalacje
wentylacyjne nawiewno-wywiewne z indywidualnymi centralami wentylacyjnymi Zlokalizowanymi w
wentylatorni znajdujacej sie w piwnicy, za wyjatkiem trzech central — N2W2 =+ N5/WS5,
znajdujacych sie na tarasie technicznym. Wszystkie centrale beda pracowaly ze 100% udziatem
powietrza $wiezego. Dla wszystkich central przewiduje sie odzysk ciepla z powietrza
wywiewanego, z zastosowaniem czynnika posredniczacego — glikolu etylenowego 25%. Powietrze
W centralach bedzie filtrowane na filtrach klasy F5 i ogrzewane do temperatury pomieszczenia.
Wentylatory we wszystkich centralach beda wyposazone w falowniki.
Ogrzewanie pomieszczen bedzie realizowata instalacja c.o.
Z uwagi na wyodrebnienie stref »brudnych” i ,czystych” dezynfektorni, odgatezienia nawiewu do
tych pomieszczen zostang wyposazone w klapy zwrotne, zamykajace sie przy postoju instalaciji.
Wywiew bedzie realizowany przez 3 niezalezne instalacje wywiewne; z centralg wentylacyjna
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PROJEKT WYKONAWCZY ZAD.IV
PW 3/3 INSTALACJIE WENTYLACII I KLIMATYZACII

Serwerownia. Dla klimatyzacii serwerowni przewidziano szafowy klimatyzator precyzyjny
wyposazony w ukiad chtodzenia freonowego z zewngtrznym glikolowym skraplaczem
chtodzonym powietrzem oraz dodatkowa chtodnica glikolowa pracujgcg w systemie
freecoolingu. Powietrze $wieze bedzie dostarczane i wywiewane z instalacji N5/W5. W
przypadku awarii klimatyzatora szafowego przewidziano klimatyzator split.

Pomieszczenie techniczne serwerowni i pomieszczenie UPS-u.

Dla pomieszczenia technicznego przewidziano klimatyzacje z zastosowaniem klimatyzatora
typu Split, a dla pomieszczenia UPS szafowy klimatyzator precyzyjny wyposazony W uktad
chiodzenia freonowego z zewnetrznym skraplaczem chtodzonym powietrzem oraz
dodatkowa chtodnicg glikolowa pracujacg W systemie freecoolingu. Zaprojektowano
réwniez wentylacje mechaniczna wywiewng (W5). Nawiew powietrza bedzie sie odbywat z
korytarza, przez kratki przeptywowe umieszczone w $cianach,

Maszynownie _dzwigbw. Wentylacja grawitacyjna z wyrzutniami dachowymi. Doprowadzenie
powietrza — z holi windowych, przez drzwi.

Wezet cieplny i cwu. Wentylacja mechaniczna wywiewna. Nawiew powietrza bedzie sig
odbywat z korytarza, przez kratke przeptywowa umieszczona w scianie.

Kottownia rezerwowa i zbiornik oleju. Wentylacja grawitacyjna.

Pomieszczenie _gazéw medycznych. Do odebrania zyskéw ciepta od sprezarek przewidziano
nawiew powietrza zewnetrznego ze zbiorczego kanatu czerpnego, z zastosowaniem
przepustnicy zwrotnej, wentylatora kanatowego [N8] i wentylatora wywiewnego kanatowego
[ws8] oraz wyrzutni dachowej. Do chtodzenia sprezarek (jednoczesnie pracuje tylko 1
sprezarka) powietrze bedzie pobierane bezposrednio z pomieszczenia. Wyrzut goracego
powietrza ze sprgzarek — do zbiorczego przewodu z wentylatorem kanatowym pracujacym
ze statg wydajnoscia. Za wentylatorem strumien powietrza ze sprezarek, za pomoc3
systemu przepustnic regulacyjnych bedzie czeéciowo zawracany do pomieszczenia,
czeéciowo lub w calo$ci, wyrzucany na zewnatrz, w zaleznosci od temperatury
pomieszczenia. Poniewaz wydajnoéé powietrza wyrzucanego na zewnatrz bedzie zmienna,
wentylator nawiewny bedzie wyposazony W falownik i jego wydajnos¢ bedzie regulowana w
funkcji podcisnienia w pomieszczeniu.

Pomieszczenie prozni. Do odebrania zyskow ciepta przewidziano nawiew powietrza zewnetrznego
ze zbiorczego kanatu czerpnego, Z zastosowaniem przepustnicy zwrotnej, wentylatora
kanatowego [N9] i wentylatora wywiewnego kanatowego [W9] oraz wyrzutni dachowej.
Wentylatory beda ze soba sprzezone. Ich wydajnos¢ bedzie regulowana w funkcji
temperatury pomieszczenia.

Rozdzielnia_elektryczna. Dla wentylacji rozdzielni przewidziano zespot nawiewno-wywiewny Z
wentylatorem kanatowym wywiewnym (W27) i czerpnig $cienng;

Pozostale pomieszczenia techniczne. Pomieszczenie te beda wentylowane przez wentylacjg
mechaniczna wywiewna, i doprowadzenie powietrza przez kratki przeptywowe z sasiednich
pomieszczen lub czerpnie scienne (wentylatornia na kondygnaciji technicznej).

1.2.4 INSTALACJA CHLODNICZA DLA KLIMATYZACJI

Dla potrzeb klimatyzacji zostata zaprojektowana centralna instalacja chtodnicza z
czynnikiem posrednim — glikolem 35% o parametrach 6/12°C. Instalacie beda obstugiwaty 2
agregaty chtodnicze ze skraplaczami chtodzonymi powietrzem atmosferycznym, posadowione na
dachu budynku. Agregaty beda wyposazone w modufy hydrauliczne zawierajacy pompg obiegowa,
naczynie wzbiorcze systemu zamknietego i zawor bezpieczerstwa oraz systemy odzysku ciepta
skraplania; czgs¢ ciepta skraplania bedzie odbierana w wymiennikach ptytowych zabudowanych w
agregatach i przekazywana do glikolu propylenowego, ktory nastgpnie bedzie przekazywat to
ciepto c.w.u. w wymienniku ptytowym — podgrzew wstepny.

Glikol ochtodzony do temperatury 6°C bedzie doprowadzany do central KN1 - KN13.
Wydajnos¢ chtodnicza chiodnic central bedzie regulowana za pomoca zaworow 3-drogowych z
sitownikami elektrycznymi.
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Wymiennik odzysku ciepta oraz kazda chtodnica w centrali klimatyzacyjnej zostanie
opomiarowana przez licznik ciepta zasilany bateryjnie.
W' serwerowni ogéinej oraz pomieszczeniu UPS zastosowano klimatyzacje precyzyjng typu
szafowego. Szafa klimatyzacji precyzyjnej bedzie wyposazona w agregat chtodniczy ze
skraplaczem chtodzonym glikolem oraz dodatkowa chtodnice glikolows (opcja freecooling).
W pomieszczeniu technicznym serwerowni zastosowano klimatyzator typu split przystosowany do
pracy catorocznej sterowany poprzez termostat pomieszczeniowy.
W pomieszczeniu odpadkéw medycznych zastosowano instalacje zigbnicza w systemie
bezposredniego odparowania z cisnieniowym zasilaniem parownika.

1.2.56 ZABEZPIECZENIA P.POZAROWE INSTALACJI WENTYLACYJNYCH
| KLIMATYZACYJNYCH ORAZ CHLODNICZYCH

Budynek zostat podzielony na 9 stref pozarowych z lokalnymi wydzieleniami takimi, jak
klatki schodowe, wentylatornia i kottownia; kazda kondygnacja stanowi osobng strefe pozarowa,
oprécz tego kondygnacije 2, 3 i 4 83 podzielone pionowo na dwie strefy.

Na wszystkich przewodach wentylacyjnych przechodzacych przez sciany lub stropy oddzielen stref
pozarowych, zastosowano klapy o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody. Klapy p.poz.
powinny posiadaé aktualny atest krajowy. Klapy $4 wyposazone w wytgczniki kraficowe, sitowniki i
zwalniaki elektromagnetyczne, wspdipracujace z centralng instalacjg sygnalizacji pozaru. Klapy

w systemie BMS.
Wszystkie przejscia rurociggéw instalacji chtodniczej przez przegrody oddzieleri p.poz.

beda zabezpieczone P.pozZarowo przy uzyciu masy ogniochronnej posiadajacej aprobate
techniczng ITB.

1.2.6 ZABEZPIECZENIE PRZED HALASEM | WIBRACJA

W celu zabezpieczenia przed hatasem i wibracjg zastosowano:

- centrale klimatyzacyjne w petnej obudowie, z warstwg izolacyjng oraz amortyzacjq zespotéw
wentylatorowych,

- sekcje ttumienia w centralach,

- tlumiki akustyczne na przewodach wentylacyjnych,

- wentylatory w wykonaniu cichobieznym,

- posadowienie agregatéw chtodniczych na amortyzatorach,

- krééce i podktadki elastyczne,

- izolacje akustyczng przewodow wentylacyjnych prowadzonych w wentylatorniach oraz
odcinkéw przewodow pomigdzy wentylatorem (centralg), a tlumikiem,

- izolacjg akustyczng wentylatorni (wg proj. architektury).

Przy ostatecznym wyborze dostawcy central, agregatu chtodniczego, wentylatoréw, ttumikow,
nawiewnikéw i wywiewnikéw, nalezy zwréci¢ uwage, by urzadzenia te charakteryzowat taki poziom
mocy akustycznej (zdolnosé tumienia — w przypadku ttumikéw), aby po uwzglednieniu chtonnosci
akustycznej pomieszczen, poziom hatasu pochodzacego od wszystkich urzadzen i elementow
instalacji, w strefie przebywania ludzi, w kazdym pomieszczeniu, nie przekraczat wartosci ustalonych
przez norme PN-87/B-02151/02.

Zgodnie z Rozp. Rady Min. z 29.07.2004r.(Dz.U.178), W sprawie dopuszczalnego poziomu hatasu w

srodowisku, rownowazny poziom dzwigku pochodzacy od instalacji i pozostatych obiektéwf lub grupy
zrodet hatasu, dla tego terenu nie moze przekroczyé wartosci: ”jﬁfﬁi—_ Michal Ehimj-.... ¥
W dziefi - 45 dB(A)wnocy - 40 dB(A). § T v S5 it
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PROJEKT WYKONAWCZY ZAD.IV
PW 3/3 INSTALACIE WENTYLACJI I KLIMATYZACII

_ sterowanie pracg wentylatoréw nawiewnych/wywiewnych obstugujacych, pomieszczenie

prézni i rozdzielni elektrycznej przy pomocy termostatu,
— plynne sterowanie potozeniem przepustnic powietrza

zastosowaniem termostatu,

_ sterowanie praca przepustnic na przewodach wentylacyjnych w pomieszczeniu VHP,

- sterowanie kiapami p.pozarowymi z instalacji SAP,

wywiewanego ze sprezarek w
pomieszczeniu gazéw medycznych, W funkcji temperatury pomieszczenia, Z

_ automatyczne wytaczanie instalacji wentylacyjnych z ruchu w przypadku zamkniecia klapy

p.poz na gtéwnych ciggach danej instalacji,

— sygnalizacja zadziatania klap p.pozarowych w systemie BMS,
_ nadrzedne wytaczanie instalacji wentylacyjnych przez centralng instalacje sygnalizacji

pozaru,

— sterowanie rownolegta praca agregatow chiodniczych (master/slave),
— sprzezenie pracy pomp P1 i P2 z przynaleznym agregatem chiodniczym,

_ sterowanie praca zaworow regulacyjnych przy pompach wyposazony

elektryczne w funkcji temperatury czynnika grzewczego t<30°C,
— sprzezenie pracy klimatyzacji szafowej z sucha chtodnica glikolu oraz zintegrowanym
modutem pompowym; CH3.12 CH3.2 oraz CH5.1 z CH5.2,

_ sprzezenie pracy agregatu skraplajacego z chiodnica powietrza: CH6.1 z CH6.2,

_ sterowanie pracg zaworow regulacyjnych wyposazony

instalacji odzysku ciepta skraplania z agregatow chtodn

temperatury czynnika grzewczego t<300C,
— sygnalizacja na elewacji szaf: awaria wentylatora, zani
termostatu przeciwzamarzaniowego.

ch w sitowniki

ch w sitowniki elektryczne (W

iczych), przy pompach, W funkciji

eczyszczenie filtréw, zadziatanie

- sygnalizacja pracy zespotoéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w systemie BMS,
- sygnalizacja pracy i awarii agregatow chtodniczych i pecmp obiegowych w systemie BMS,
— sygnalizacja pracy i awarii klimatyzatorow typu Split w systemie BMS,
- odczyt zuzycia energii chiodniczej z licznikéw chiodu w systemie BMS

1.3 WYCIAGI Z OBLICZEN | ZESTAWIENIA

1.3.1 PARAMETRY OBLICZENIOWE POWIETRZA W POMIESZCZENIACH

Tabela 1

Nazwa pomieszczenia Temperatura Wilgotnos¢ Krotnos¢ |
FC wzgledna |wymian i

1 Zi ; h' %

Sala operacyjna 55 112-15

Pom. przygot. pacjenta 112-15

Pom. przygot. lekarzy 10

Sale IT 10

Sala wybudzen 110

Sterylizatornia 110

Komunikacja “czysta” 5

mgr ind Michal|Camizl-"
uPTawnlony z §\p ust. | pit |

1.3.2 ZESTAWIENIE WYDAJNOSCI POWIETRZA | KROTNOSCI WYMIANS 7 ust. 1§13 it

Tabel' b aar Skl
Nazwa \ wy | Kubat | llos¢ Krotnos¢ l :
Nr pom. | pomieszczenia Pow. |s |ura powietrza wymian Zespot
Na- [wy- |na- |wy- k
wiew |wiew |wiew |wiew h
| m? |mlm®  |m¥n |m¥m [ W |
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PW 3/3 INSTALACIJE WENTYLACJI I KLIMATYZAC]II

PROJEKT WYKONAWCZY ZAD.IV

2,155 =l
' Pok. 1-os 22 3 |66 705 (600 |11,0 [+25Pa KN8/KWS8
min
“1%  lpok ions, 60.3 |3 [181 |1805 [1500 | 10,0 |+25Pa |KNS/KWS
min
2157 | zoatka 212 |3 |64 |705 [670 [11,2 |+10Pa |KNS/KWS.2
2.158 Brudownik 59 |3 [18 - 60 |- 3,4 W29
2159  |Sluza 49 |3 |15 |- - - - -
2.160 e Ll
Strefa pielegniarek (651 |3 |195 1000 |700 [5,1 |+15Pa KN8/KW8
2.161 tazienka 12 |3 |38 - 100 |- 2,8 W25
2162 Pom. Odpadéw
; med. 46 |3 |14 - 80 - 5,8 W26
2163 o
Pok. It 3os. 71,7 |3 |215 2200 |1900 10,2 [+25Pa |KN8/KWS
02.164 i
Pok. 1-os 224 |3 |67 705 |600 |10,5 [+25Pa KN8/KWS
2165 on
Pok. 1-0s 22 3 |66 705 600 10,5 |[+25Pa KN8/KW8
2166 n
Pok. It 20s. 58,9 [3 [177 1805 1500 [ 10,0 |+25Pa KN8/KW8
2.167 L
' lzolatka 20,9 |3 |63 705 |670 |11,2 [+10Pa KN8/KWS.1
2.168 Sluza 49 |3 |15 - - - - -
2.169 Brudownik 5,9 3 |18 - 60 - 3,4 W29
2.170 Sluza mat. 10,7 |3 |32 - - - - -
2171 Magazynek mat.
’ Jatowych 259 |3 |78 290 |- 37 |- KN8
2172 |Magazynek 73 13 |22 |- 50 |- 53 KW8
2173 Magazynek ptynéw
’ inf, 8 3 (24 - 70 - 2,9 KW8
2174 Mag. Wyr.
' Jednoraz. 86 |3 |26 - 70 = 257 KW8
2.175 Magazynek bielizny (15,3 |3 |46 - 100 |- 22 Kws
2.176 Pom. "pro morte" 10,7 |3 |32 - 50 |- 1,6 W34
2177 Sluza 87 |3 |26 - - - - -
2178 Pok. Mycia
’ aparatury 56 |3 [17 - 100 |- 6,0 W30
2.179 Magazynek 65 (3 |20 - 40 - 2.1 W2
2.180 Magazynek 31 (3 110 - 30 - 29 KW8
2.181 Magazynek 31 13 {10 - 30 |- 2,9 KwW8
2.182 | Magazynek 11,2 |3 |34 - 70 |- 2.1 Kw8
2.183 Korytarz 36,1 |3 |108 185 |- 1,7 |- N2
2.200 Pom.tech.el 6,3 [3 |19 - 30 |- 1,6 w2
2.206 Pom.tech.el 64 |3 |19 - 30 |- 1,6 W2
2.207 Pom.tech. 20,3 |6 - 30 - 50 W2
KS1 K2 /KS1 606 |3 |182 |- - - -
Il Kondygnacja
3.001 Hol 356 |3 [107 |175 |[175 1,6 |16 N3/W3.1 , n
3.002 | Pom.gosp. 13,6 |3 |40 - 60 |- 1,5 W3.2 v
3.100 Pok. Oddziatowej 10,7 |3 |32 60 60 1,9 (1,9 NﬁfWBﬂ.‘«iic:-m.'
Pt 1L
BIURO ARCHITEKTONICZNE ATRIO Sp. zo. o0, UL Ujejskiego 2gemmm o wei
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PROJEKT WYKONAWCZY ZAD.IV
PW 3/3 INSTALACJE WENTYLACII I KLIMATYZACII

3.101 Sekretariat 9.4 3 |28 60 60 201 124 N3/W3.1
3.102 Gab kierow. blok 128 |3 |38 60 60 16 11,6 N3/W3.1
3.103 Pok. Lekarski 12 3 |36 60 60 e A P N3/W3.1
3.104 Pok. Lekarski 13,8 |3 ¢ 70 70 17 AT N3/W3.1
3.105 Pok. pielegniarek 148 |3 |44 70 70 16 116 N3/W3.1
3.106 Pok. pielegniarek 14 3 142 70 70 1.7 117 N3/W3.1
3.107 Pom. Socjalne 266 |3 [80 220 (240 |2,8 |3.0 N3/W21
3.108 Porzadkowe 27 |3 |8 - 30 - 3,8 W3.2
3.110 Kor.wewn.str. brud. [125 [3 |40 70 - 1,8 |- N3
3.111 Porzadkowe 35 (3 |11 - 30 - 20 W3.2
3112 Szat.str.brud.chir. 19,0 |3 |57 230 [250 |40 |44 N3/W3.3
3.113 Wezet san.umywal. |12.2 - ] A - 250 |- 6,8 W3.2
3.114 Szat.str.czysta.chir. {100 |3 30 200 |- 6,7 |- N3
3115 Korytarz 80 (3 |24 - 120 |- 5,0 W33
3.116 Szat.str.brud.chir. 214 |3 |64 260 |280 |41 |44 N3/W3.3
3317 Wezet san.umywal. |136 |3 41 - 260 |- 6.1 W3.2
3.118 Szat.str.czysta.chir. (12,9 3 |39 200 |- 51 |- N3
3119 Korytarz 282 |3 |83 130 (80 16 (1,0 N3/W3.1
3.120 Korytarz 12,8 |3 |38 400 |- 10,5 |- N3
3.121 Sluza wjazdow pacj 33,0 3 199 175 |120 |1,8 {13 N3/W3.1
3.122 Strefa czysta 474 |3 [142 400 |- 28 |- N3
3123 |WezelsanitPMM |55 |3 |17 |- 80 |- |47  |W31
3.124 Wezet sanitPM.K__ |39 |3 12 - 50 |- 42 W31
3125 Wezet sanitPM.K {38 |3 11 - 50 |- 45 W31
3.126 Pom.przeg.aparat. 13,8 |3 41 - 85 |- 2,0 W3.1
3.127 Magazyn blatéw 81 |3 |24 - 60 |- 2,5 W3.1
3.128 Mycie blatéw 13,3 |3 |40 200 |300 |70 |75 N3/W32
3.129 Magazyn 1,2 3 |4 - 30 - 8,3 W3.1
3.130 Magazyn 108 |3 133 - 70 - 2.1 W3.1
min
3.131 Sala wybudzen 6t.  |124 |3 372 |3745 {3200 10,1 [+25Pa KNS/KW9
3.132 Gab.lekarza anest. |22 3 |67 100 |95 15 11,3 N3/W3.1
3.133 Brudownik 58 |3 (17 - 50 - 2.9 W35
3.134 Pom. Porzadkowe [56 |3 17 - 40 - 2,4 W31
3.135 Strefa czysta 214 |3 |63 345 |120 |55 |+10Pa | KN9/KW9
3.140 Magazynek 9,5 3 |29 - 60 - 2 W3.1 ]
3.141 Magazynek 97 |3 |20 - 60 - 2.1 W3.1
3.142 Magazynek 10,9 |3 (33 - 70 - 2.1 W3.1
3.143 Magazynek 97 |3 |29 - 60 - 2:1 W3.1
3.150 Strefa czysta 646 |3 [194 970 (850 |5,1 |+10Pa KNS/KW9
3.151 |Pom.techniczne. 70 |3 | 24 - 50 | 12,8 | 122 |KNS/KWS
3.152 Sterownia 126 (3| 38 | 400 | 320 10,6 | 10,0 KN5/KW5
3.153 | Magazyn czysty 275 |3 | 83 | 450 [2300|16,1| 154 KN5/KW5
3.154 Pom.przygot.pers. 90 {3 | 27 | 285 270 | 10,5 | 10,0 [KNS/KWS
3.1565 Pom.przygot.pagj. 13813 | 41 520 | 500 | 126 ] 122 KN5/KW5

Sala operacyjna
3.156 hybrydowa 79,2 | 3 | 238 |4900 4800|206 | 20,2 |KN5/KWS
3.157 Pom.przygot.pacj. |14 3 |42 520 |min |12,4 |+25Pa |KN3/KW3 ||
eraiony 2§ ks, {1 |
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PW 3/3 INSTALACJE WENTYLACII I KLIMATYZACII

PROJEKT WYKONAWCZY ZAD.IV

450
min
3.158 Pom.przygot.pers. (99 (3 |30 355 320 [11,8 |+20Pa |KN3/KW3
min
3.159 S03 okulistyka 406 |3 |122 2400 | 1920 | 19,7 | +40Pa KN3/KW3
min
3.160 Pom.przygot.pers. |84 |3 |25 285 |255 |11,0 |+20Pa |KN7/KW7
min
3.161 Pom.przygot.pac;. 14,1 |3 |42 520 1450 |12,4 |+25Pa KN7/KW7
min
3.162 SO4 urologia 413 |3 [124 (2400 | 1920 19,4 |+40Pa |KN7/KW7
3.163 Pom.przygot.paci. | 141 [3 | 42 | 520 500 | 121 | 11,7 |KN4/KwW4
3.164 Pom.przygotpers. | 85 | 3| 26 | 285 270 | 106 | 10,0 [KN4/KW4
SO5 KN4/KW4
3.165 chir.naczyniowa 404 | 3 | 121 |2400 | 2300 198 | 19,0
3.166 Pom.przygot.pers. 85 [3] 26 | 285 | 270 | 1 06| 10,0 |KN4/KW4
3.167 Pom.przygot.pacj. 139 13| 42 | 520 | 500 1211 11,7 |KN4/KW4
SO6
3.168 chir.naczyniowa 49,3 | 3 | 148 | 2400 | 2300 162 | 15,5 |KN4/KW4
3.170 Magazyn 11,1 |3 |34 - 80 - 2,4 KW9
3.180 Sluza mat. 10,3 |3 |31 - - - - -
3.181 Magazyn 10,5 |3 |32 200 |- 63 |- KN9
3.182 Magazyn 94 [3 |28 - 60 |- 2.1 KW9
3.183 Magazyn 18,7 |3 |56 - 120 |- 2,1 KW9
3.184 Pom. Pro morte 10,7 |3 |32 - 50 |- 1,6 W36
3.185 Sluza 87 |3 |26 - - - - -
3.186 Magazyn 11,2 |3 (34 - 80 |- 2,4 KW9
3.190 Strefa brudna 149 |3 |446 2250 12200 |51 |+5Pa KNS/KW9
3.191 Magazynek 2 3 |6 - 30 - 50 W3.1
3.192 WC 44 |3 [17 - 50 |- 2,9 W37
3.193 Pom. porzadkowe [28 [3 |8 E 30 - 3,8 W37
3.200 Pom.tech.el. 52 |3 |8 - 30 - 3,8 W3.1
3.208 Pom.tech.el. 58 |3 |16 - 30 - 1,9 W3.1
IV Kondygnacja
4.001 Holl 350 |3 [105 [175 |175 16 [16 N4/\W4.1
4.002 Pom. gosp. 13,3 [3 |40 - 60 - 1,5 W4.2
4.100 Pok. oddziatowej 10,7 |3 |32 60 60 1.9 [1,9 N4/\W4.1
4.101 Pokéj lekarski 9.4 3 |28 60 60 2,1 2.1 N4/W4.1
4.102 Pokdj lekarski 12,5 |3 |38 60 60 16 |16 N4/\W4.1
4.103 Pokdj lekarski 12 3 136 60 |60 1.7 117 N4/W4.1
4.104 Pokoéj lekarski 13,8 |3 (41 70 70 1.7 |17 N4/\W4.1
4.105 Pok. pielegniarek 149 |3 |45 70 70 16 |18 N4/W4.1
4.106 Pielegniarki 14 3 142 70 |70 1,7 1,7 N4/W4.1
4.107 Pom. Socjalne 266 |3 (80 220 240 (2,8 [30 N4/W21
4.108 Pom. porzadkowe (36 [3 [11 - 30 - 28 W4.2
Kor. wewn. str.
4.110 brudne;j 13,2 [3 |40 70 - 1,8 |- N4
4.111 Porzadkowe 27 |3 |8 - 30 |- = W4.2 [
4112 |Szat. str.br.ohir._ [10.0 [3 [57  |2225 [250 |40 |44 Nawaz3Vicr s
§7ust. 1§13
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PROJEKT WYKONAWCZY ZAD.1IV
PW 3/3 INSTALACIE WENTYLACII I KLIMATYZACII

1.3.3 ZESTAWIENIE MOCY | PODZIAL NA ZESPOLY WENTYLACYJNE

tabela nr 3
r Nawiew | wspétpracujacy wywiew 1
L Obstugiwane llosé B -
P | pomieszczenia Nrzesp. |Ppowietrza Myp LU
3 oc kW
m</h
1 Sala operacyjna KN1 9000 m3/h Centrala wentylacyjna
7,5 (~3)+4x22,5=97,5
KW1 8800 m3/h Centrala wentylacyjna
3,5 (~3)
2 Sale operacyjne KN2 6600 m3/h Centrala wentylacyjna
5,5 (~3)+2x33,8=75,1
KW2 6400 m3/h Centrala wentylacyjna
2,2 (~3)
3 Sale operacyjne KN3 6600 m3/h Centrala wentylacyjna
5,5 (~3)+2x33,8=75,1
KW3 6400 m3/h Centrala wentylacyjna
2,2 (~3)
(4 Sale operacyjne KN4 6600 m3/h Centrala wentylacyjna
5,5 (~3)+2x33,8=75,1
KW4 6400 m3/h Centrala wentylacyjna
2,2 (~3)
5 Sale operacyjne KN5 6600 m3/h Centrala wentylacyjna
5,5 (~3)+2x33,8=75,1
KW5 6400 m3/h Centrala wentylacyjna
2,2 (~3)
6 Sale operacyjne KN6 3400 m3/h Centrala wentylacyjna
3,0 (~3)+33,8=37,8
KwW6 3200 m3/h Centrala wentylacyjna
1,1 (=3)
T Sale operacyjne KN7 3400 m3/h Centrala wentylacyjna
3,0 (~3)+33,8=37,8
KW7 3200 m3/h Centrala wentylacyjna
1,1 (~3) 4
'8 Intensywna terapia | KN8 16800 m3/h | Centrala wentylacyjna
15,0+(~3)+2x22,5+2x33,8=1 27,6
KW8 14000 m3/h | Centrala wentylacyjna
ogéiny 5,5 (~3) J
|zolatka KW8.1 700 m3/h Wentylator dachowy ‘I
0,31 (~1) 4
|zolatka | KW8.2 700 m3/h Wentylator dachowy
0,31 (~1) ‘
9 Sala wybudzen i KNS 7800 m3/h Centrala wentylacyjna
korytarze |ll kondygn. 7,5 (~3)+2x33,8=75,1 |
KwW9 7400 m3/h Centrala wentylacyjna
| ‘ 3,0 (-3) i o 1
| ust, 1 .

sZd;m' I § 13\pst, i}‘).l;l' |
3 rawnigt 28/04 lll.j
54'235%?"0(:‘3"". . Bi:low‘%‘eskgl@jj
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PROJEKT WYKONAWCZY ZAD.1V
PW 3/3 INSTALACIE WENTYLACII I KLIMATYZAC]I

59 | Agregat chtodniczy + CH1 ) Nmax=2x180 /Npog= 2x132 = 264
pompy (~3)
]
- Pompy P1, P2 - 2‘2-“;)0,9 =18
61 . Szafa 10,6 (~3)
L Klimatyzator szafowy |CH3 - Skraplacz 5,0 (~3)
5 e e
2 ( Klimatyzator split CH4.1 - (2:11 )
6 #
. Klimatyzator szafowy |CH5 gi?;:,;égs( 03(),,,3)
64 Agregat chtodniczy + 0,9
chtodnica FeHB
o Klimatyzator split CH7 - (7""2)
66 Pompy instalacji
odzysku ciepta w P2+pP20 |- 4.0
centralach
tacznie moc doprowadzona: ~ 12240 kW
Max. jednoczesne zapotrzebowanieJ ~853,0kwW

1.3.4 ZAPOTRZEBOW.
Czynnik grzewczy: nag

ANIE CIEPLA DLA NAGRZEWNIC
rzewnice wstepne - woda 80/60°C

nagrzewnice wtérne i strefowe - woda 60/40°C

tabela nr 4

Nr Typ urzadzenia llosé temp.°C llosé Strata
zesp powietrza ciepta  |ci$nienia

m3/h przed | za kW kPa
KN1 Centrala klimatyz. — n. wstepna 9000 1,7 11 27,8 8,74
KN1 Centrala klimatyz. — n. strefowa 4750 11 26,5 24,71 7,34
KN1 Centrala klimatyz. — n. strefowa [4250 11 26,5 22,11 5,99
KN2 Centrala klimatyz. — n. wstepna | 6600 2,2 11 19,27 4,82
KN2 Centrala klimatyz. — n. strefowa |[3300 11 26,5 17147 5,99
KN2 Centrala klimatyz. — n. strefowa 3300 11 26,5 17,17 6,00
KN3 Centrala klimatyz. — n. wstepna |6600 &2 |11 19,27 4,82
KN3 Centrala klimatyz. — n. strefowa | 3300 1 26,5 17,17 5,99
KN3 Centrala kKlimatyz. - n. strefowa 3300 1 28,5 17,17 6,0
KN4 Centrala klimatyz. — n. wstepna 6600 2,2 1 19,27 4,82
KN4 Centrala klimatyz. — n. strefowa 3300 11 26,5 14.17 5,99
KN4 Centrala klimatyz. — n. strefowa [3300 11 26,5 1717 6,0
KN5 Centrala klimatyz. - n. wstepna | 6600 2,2 11 19,27 4,82
KNS5 Centrala klimatyz. — n. wtérna 6600 11 26,5 34,34 9,18
KN6 Centrala klimatyz. — n. wstepna | 3400 1.3 11 10,96 1,99
KNB6 Centrala klimatyz. - n. wtérna 3400 11 26,5 17,69 7,01
KN7 Centrala klimatyz. — n. wstepna |3400 1.3 11 10,96 1,99
KN7 Centrala klimatyz. — n. wtérna 3400 11 265 17,69 7,01
KN8 Centrala klimatyz. — n. wstepna | 16800 1 11 55,82 9,63
KN8 Centrala klimatyz. — n. wtérna 16800 11 25 78,93 7,91
KN9 Centrala klimatyz. — n. wstepna | 7800 1,5 11 24,6 31
KN9 Centrala klimatyz. — n. wtérna 7800 11 25 36,64 LB Viidhai
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PROJEKT WYKONAWCZY ZAD.1IV
PW 3/3 INSTALACIE WENTYLACJII I KLIMATYZACII

KN10 |Centrala klimatyz. — n. wstgpna 7900 0,6 11 27,18 7,66
KN10 |Centrala klimatyz. —n. wtérna 7900 11 25 37,11 7,91
KN11 | Centrala klimatyzacyjna 10500 -6 20 91,15 6,95
KN12 | Centrala klimatyzacyjna 1700 -2,6 |20 12,78 3,92
KN13 |Centrala klimatyzacyjna 5100 2,7 |20 38,51 4,86
N1 Centrala wentylacyjna 5200 4,7 {20 42,74 7,95
N2 Centrala wentylacyjna 3650 -2,8 |24 32,58 7,28
N3 Centrala wentylacyjna 3400 7,3 |24 35,48 8,53
N4 Centrala wentylacyjna 3300 6,1 (24 33,12 5,68
N5 Centrala wentylacyjna 4500 2,8 |24 40,02 9,95
N6 Centrala wentylacyjna 6200 6,5 |24 63,04 9,14
N7 Centrala wentylacyjna 1700 18 |24 23,95 517
razem 1020,01
x 0,9 =918,0kW

1.3.5 ZAPOTRZEBOWANIE WODY DO NAWILZANIA

Czynnik - para wytworzona w elektrycznych wytwornicach pary

tabela nr 5
Nr llosé llosé wilgoci | llo&é pary | Typ nawilzacza Moc elektryczna
powietrza |g/kg
zesp. _|m3/h przed |[za ka/h kW
KN1 4750 0,7 11,2 60,0 HY060 2X22.5
KN1 4250 0,7 1.2 53,5 HY060 2x22,5
KN2 3300 0,7 1.2 41,6 HY045 33,8
KN2 3300 0,7 11,2 41,6 HY045 33,8
KN3 3300 0. 11,2 416 HY045 33,8
KN3 3300 0,7 11,2 41,6 HY045 33,8
KN4 3300 0,7 11,2 41,6 HY045 33,8
KN4 3300 0,7 14,2 41,6 HY045 33,8
KN5 6600 0,7 1,2 83,2 2xHY045 2x33,8
KN6 3400 0,7 11,2 43,0 HY045 33,8
KN7 3400 0,7 1.2 430 HY045 33,8
KN8 16800 0,7 7.9 146,0 HY090 + HYO060 2x33,8 + 2x22,9
KNS 7800 0.7 7,9 68,0 HY090 2x33,8
KN10 |[7900 0,7 7,9 69,0 HY090 2x33,8
razem [810,5

3.6 ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII CHLODNICZEJ DLA KLIMATYZACJI
Czynnik chtodniczy — glikol 35%, temp. 6/12 °C

tabela nr 6
Nr Typ urzadzenia llos¢ temp.oC J llosé Strata
zesp powietrza zimna cisnienia
m3/h przed |za kW kPa
KN1 Chtodnica strefowa 4750 o 15 37,4 16,1
KN1 Chtodnica strefowa 4250 a2 15 33,5 13,9
KN2 Chtodnica strefowa 3300 32 15 26,0 14,1
KN2 | Chiodnica strefowa 13300 32 15 26,0 14,1
KN3 | Chiodnica strefowa [3300 32 15 26,0 144 L Ve o
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PROJEKT WYKONAWCZY ZAD.IV
PW 3/3 INSTALACIE WENTYLACII I KLIMATYZACJII

KN3 Chtodnica strefowa 3300 32 15 26,0 141
KN4 Chtodnica strefowa 3300 92 15 26,0 14,1
KN4  |Chiodnica strefowa 3300 32 18 26,0 14,1
KN5 Centrala klimatyzacyjna |6600 32 15 52,0 14,1
KN6 Centrala klimatyzacyjna | 3400 32 15 26,8 14,8
KN7 Centrala klimatyzacyjna | 3400 32 15 26,8 14,8
KN8 Centrala klimatyzacyjna | 16800 32 17 109,8 15,5
KN9 Centrala klimatyzacyjna | 7800 32 17 51,0 26,2
KN10 |Centrala klimatyzacyjna |7900 32 17 51,6 26,6
KN11 |[Centrala klimatyzacyjna 10500 32 16 75,5 8,5

KN12 |Centrala klimatyzacyjna [1700 32 16 12,2 1,2

KN13 |[Centrala klimatyzacyjna [5100 32 16 36,7 15,2

razem 669,3

taczne, obliczeniowe zapotrzebowanie energii chiodniczej wg PW klimatyzacii:
Qo = 669,3 kW

Wspdtczynnik strat ,zimna” na rurociggach: 0,05

Wspbtezynnik jednoczesnosci zapotrzebowania na energie chtodnicza: 0,90
Potrzebna wydajnosé agregatu chtodniczego:

Qcy = 1,05 x 0,9 x 669,3= 632,5 kW : 2= 316,25kW

1.3.7 DOBOR POMP OBIEGOWYCH

CH1, CH2 — glikol etylenowy 35%, 6/12 ©C
G=0,86x316,25x1,14/6 = 52 m*h

Opér przeptywu
parownik agregatu, filtr 55 kPa
chiodnica centrali KN13 28 kPa
zawér tréjdrogowy 34 kPa
Zawor réwnowazgcy 15 kPa
licznik ciepta 30 kPa
orurowanie 60 kPa
razem 222 kPa

Wymagana wysokosé podnoszenia pomp powinna wynosi¢ H=222 kPa. Dobrana pompa w
module hydraulicznym agregatu: Hp=245kPa przy Q=52,0m%/h

P1, P2 - odzysk ciepta par przegrzanych, glikol propylenowy 38%, 60/40 °C
G=0,86x105x 1,14/ 20=52 mh

Opér przeptywu
miennik odzysku w agregacie 6 kPa
miennik ciepta WP1 woda/glikol 24kPa
Licznik ciepta 30kPa
zawor tréjdrogowy 5 kPa
filtr 7 kPa
orurowanie 60 kPa
razem 132 kPa

Dobrano pompe obiegowa: Hp=145kPa dla Q=5 2m’h

138 DOBOR ~PRZEPONOWYCH NACZYN WZBIORCZYCH ORAZ  ZAW 6w
BEZPIECZENSTWA
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