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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
1. Zlecenia / umowy z inwestorem przytacza PEC -Gliwice Sp z o.0. .
2. warunkéw technicznych dla projektowanego przylacza wydanych przez PEC
Gliwice
3. aktualnej mapy =zasadniczej do celow projektowych oraz projektu
zagospodarowania terenu i uzbrojenia wod-kan dla budynku B-C oraz Ul
realizowanego przez Renner Sp z o.0. przy ul. Daszynskiego w Gliwicach
4. katalogow zastosowanych wyroboéw, norm i wytycznych projektowania systemu

rur preizolowanych oraz oprogramowania do obliczen

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy przytacza sieci cieplnej do
SWC z budynku ustugowym U-1 na Os. Glivia przy ul. Daszynskiego w Gliwicach
realizowanym obecnie przez Renner Sp z 0.0. Odpowiednio do potrzeb cieplnych
zasilanego budynku dobrano $rednicg przewodowa rur preizolowanych przytacza
DN40/110. Poczatkowy odcinek przylacza zaprojektowano o srednicy DN65/140
uwzgledniajagc rezerwe mocy cieplnej dla planowanej rozbudowy przytacza i

podiaczenia bud. £.-M.

3. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

3.1 Trasa przylacza sieci cieplnej.

Przebieg projektowanego przylacza sieci cieplnej zostal przedstawiony na
mapie do celow projektowych z projektem uzbrojenia terenu branzy wod-kan i
kablami energetycznymi w rejonie zasilanego budynku ustugowego na osiedlu
mieszkaniowym (rys.1). Na rys. 2 przedstawiono schemat montazowy przylacza wraz
z projektem zagospodarowania terenu osiedla i projektowanym uzbrojeniem.

Dla niniejszego etapu projektowania dokonano uzgodnien branzowych z Tauron.

Stacja wymiennikow ciepta w budynku ustlugowym zostanie zlokalizowana w
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podpiwniczonej czesci budynku od strony ul. Daszynskiego w miejscu wskazanym
przez projektanta osiedla. Projektowane przylacze cieplne zlokalizowane jest na
terenie dziatki nr 235/10 obejmujacej teren etapu Il realizowanej zabudowy
mieszkaniowej i nalezacych do inwestora tjf RENNER Sp z o.0.

Przytacze cieplne do budynku U1 zostanie wigczone do istniejacej sieci cieptowniczej
preizolowanej 2*DN100 zasilajacej obecnie SWC w bud. B. Wiaczenie wykonane
zostanie trojnikiem prostopadtym z odgatezieniem gora. Na projektowanym przytaczu
za zalomem Z zostang zabudowane kulowe zawory odcinajagce DN65 ze skrzynkami
zeliwnymi do ich obstugi co umozliwi etapowa realizacj¢ przytacza i jego rozbudowe
bez konieczno$ci przerw w dostawie ciepta do zasilanych budynkow.

Trasa przytacza zostanie poprowadzona poczatkowo w pasie planowanego parkingu
przy budynku a nastepnie od trojnika T1 w strefie trawnika. Trasa przytacza znajduje
si¢ poza pasami drog osiedlowych i gminnych. W strefie parkingu na rurociagami
przytacza zaprojektowano naziom nad rurami preizolowanymi zapewniajacy
bezpieczng eksploatacje przylacza bez koniecznoSci stosowania rur ochronnych.
Przed wejsciem przytacza do wezta cieplnego w budynku U1 zaprojektowano zawory
odcinajgce DN4O0 ze skrzynkami zeliwnymi (wg rys. 6)

Profil przylacza przedstawiony na rys.3 uksztaltowano tak by wyeliminowaé
odpowietrzenia na trasie oraz unikng¢ kolizji z projektowanymi kablami
energetycznymi.

W pomieszczeniu wezta cieplnego na rurociggach przylacza w dostgpnym miejscu
zabudowa¢ kulowe zawory odcinajace DN40 oraz spinke rozruchowa z zaworami
DN15 oraz ewentualnie lokalne odpowietrzenie z zaworem DNI15 przed stacja
kompaktowa. Szczegoty podiaczenie rur przylagcza do kompaktu ustali¢ w ramach

nadzoru autorskiego ze wzgledu na brak projektu technologii wezta cieplnego.
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3.2 Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem terenu.

Na podstawie zaktualizowanej mapy zasadniczej oraz projektu uzbrojenia
terenu branzy wod-kan i elektrycznej stwierdzono, ze projektowane przylacze
krzyzuje sie¢ z projektowanym uzbrojeniem podziemnym: kablami SN i nN oraz
kanalizacja deszczowsg. Wzajemnie usytuowanie uzbrojenia skoordynowano wspolnie
dla tych trzech branz. Profil przylagcza zaprojektowano tak by wystepujace
skrzyzowania miaty charakter bezkolizyjny. W miejscach skrzyzowan z kablami
energetycznymi 1 kanalizacjg teletechniczng nalezy zastosowaé zabezpieczenia
zgodnie z wytycznymi w normie: N SEP-E-004- Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe
Zgodnie z w/w normg skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi
nalezy zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami Arota o srednicy @110 mm (@160 mm dla
kabli energ. sN i kanalizacji teletechnicznej) na dtugosci 3m w miejscach skrzyzowan
z projektowanym przytaczem. Rury uszczelni¢ na koncach piankg poliuretanowa.

Dla skrzyzowan z projektowanymi sieciami kanalizacyjnymi nie projektuje si¢
specjalnych zabezpieczen.

Wszelkie prace ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem wtascicieli uzbrojenia zgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniach
branzowych . Na terenie projektowanego osiedla istniejace uzbrojenie zwigzane z byta
jednostka wojskowa przewidziane jest do likwidacji.

Na obecnym etapie prac trudno okreslic kolejnosci realizacji uzbrojenia terenu.
PROJEKTANT NIE PONOSI ODPOWIEDZIALNOSCI ZA ROZBIEZNOSC MIEDZY

UZBROJENIEM PODANYM NA MAPIE GEODEZYJNEJ A STANEM PO
WYKONANIU WYKOPOW.
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4. OBLICZENIA PROJEKTOWE
4.1 Obliczenia izolacji cieplnej.

Zgodnie ze wskazaniami PEC Gliwice dobrano $rednice przewodowg rur
preizolowanych DNG65: 76,1*2,9/140 oraz DN40:48,3*2,6/110. Obliczen strat ciepta
rurociggow preizolowanych przytacza dokonano wg algorytmu zawartego w Zat. D
normy PN-EN 13941:2006. Zatozono stosowanie jako izolacji bezfreonowej pianki

poliuretanowej spienianej cyklopentanem o wspotczynniku A=0,028 W/mK.

DN, mm Dz, mm g, mm Dostmm  gstr, W/m (z+p)
65 76,1 2,9 140 58
40 48,3 2,6 110 45

Obliczone przy zasilaniu czynnikiem o parametrach 135/75°C  wartosci
jednostkowych strat ciepta rurociggéw preizolowanych podane powyzej sg nizsze niz

warto$ci dopuszczalne wg dawnej normy PN-82/B-02024.

4.2 Obliczenia wytrzymalosciowe.

Projektowane przytacze zakwalifikowano wg PN-EN 13941 jako sie¢ klasy A
wobec czego postuzono si¢ standardowymi wytycznymi projektowania sieci
preizolowanych zalecanymi przez producentow systemoOw preizolacji. Przyjeto
technike uktadania samokompensacji z maksymalnym poziomem napr¢zen 190 MPa.
Dla prawidlowej pracy przylacza nalezy oblozy¢ poduszkami ze spienionego PE
zalomy kompensacyjne oraz odgalezienia trojnikéw prefabrykowanych .
Zakwalifikowanie projektu do klasy A wymaga badania radiograficznego lub
ultradzwigkowego min 10% spoin obwodowych poddanych probom szczelnosci lub
50% spoin nie poddanych tym probom. Inwestor moze zada¢ sprawdzenia wigkszej
ilosci spawow, nawet do 100%, oraz moze zaostrzy¢ kryteria oceny poszczegolnych

wad spoin.
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5. TECHNOLOGIA WYKONANIA PRZYLACZA SIECI CIEPLNEJ.

Wykonawca przylgcza cieplnego powinien uzgodnié harmonogram prowadzenia
robot ziemnych, budowlanych i montaZowych z inwestorem i generalnym
wykonawcg osiedla. Powinien réwniez ustali¢ ktore z innych projektowanych sieci
lub przytaczy zostaty juz wykonane w szczegdlnosci kable energetyczne.

5.1 Roboty ziemne i budowlane.

Rury projektowanego preizolowanego przylacza sieci cieplnej zostang utozone
w wykopie o wymiarach jak na rys.4. Na dnie wykopu wykonaé¢ podsypke piaskowa
grubosci min. 15 cm, ktéra powinna by¢ zniwelowana wg rzednych 1 spadkow
podanych na profilu sieci. Piasek na podsypke i obsypke rurociaggéw powinien mieé
granulacje o wielkosci do 8mm, w tym ziaren o wielkosci ponizej 0,075mm max. 9%
a ziaren o wielkosci ponizej 0,02mm max.3%, dopuszcza si¢ wystgpowanie frakcji
grubszych 8-16mm w ilosci do 15%. Piasek nie powinien zawiera¢ kamieni, zbrylen,
ostrych przedmiotow mogacych uszkodzi¢ rure ostonowa. Utozenie rur w wykopie
wykona¢ zachowujac wymiary podane na rys.4. Jezeli jest to konieczne, nalezy
poszerzy¢ wykop w miejscach spawania rur w celu zapewnienia swobodnego dostgpu
przy pracach spawalniczych i mufowaniu.
Uwaga: Przy robotach ziemnych, szczegolnie w glebokich wykopach, naleiy
bezwzglednie zabezpieczyé wykopy zgodnie 7 obowiqzujgcymi normami i przepisami.

Przed zasypaniem rurociggdéw nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne celem

wykonania dokumentacji powykonawczej okreslajacej przebieg i1 utozenie rur
przytacza z okresSleniem wspoéhrzednych 1 rzednych polozenia elementow
charakterystycznych sieci jak: zalomy, odgalezienia, armatura, ewentualne
skrzyzowania z uzbrojeniem. Zasypywanie rurociggdw mozna rozpoczaé po
wykonaniu wszelkich prac montazowych 1 powinno poprzedzi¢ je oczyszczenie
wykopu z wszelkiego rodzaju odpadéw montazowych, $§mieci, kamieni 1 bryt gruntu
rodzimego opadajacego ze $cian wykopu. Po usunieciu podporek spod rur i ulozeniu
poduszek kompensacyjnych nalezy wykona¢ pierwsza warstwe zasypowg do
poziomu osi rurociggéw zasypujac przestrzenie migdzy rurociggami a nastgpnie

migdzy rurociggiem a wykopem. Zageszczenie nalezy wykonaé rgcznie przy uzyciu
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ubijaka. Kolejng warstwe zasypki wykona¢ do wysokos$ci min. 20 cm nad plaszczem
rury ostonowej 1 zagesci¢ recznie. Nad zasypka piaskowa nalezy ulozy¢ tasme
ostrzegawcza, a nastepnie nalezy wykop zasypywaé gruntem rodzimym z wykopu ( w
rejonie punktu wiaczenia przylacza) ewentualnic warstwami podbudowy pasa
drogowego.

Maksymalna grubos$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 20cm. Nadmiar
ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione ze stuzbami Inwestora.
Przej$cie rur preizolowanych przez $ciang do pomieszczenia wezta wykona¢ wg rys. 6
z zastosowaniem tzw. przejs$¢ szczelnych WGC.

Nad zaworami odcinajgcymi na przytaczu DN65 i DN40 zabudowac¢ zeliwne skrzynKi

np. jak do hydrantow. (rys. 6).

5.2 Roboty montazowe.

Rurociagi nalezy uktada¢ i montowa¢ zgodnie ze schematem montazowym na
rys.2 zachowujac szczegdtowe wytyczne stosowanej technologii rur preizolowanych
Odcinki rur nalezy montowac tak by rurociagi zasilania i powrotu utozone byty na tym
samym poziomie. Podane na schemacie montazowym dlugosci odcinkow sa
wielko$ciami $rednimi dla zasilania i powrotu. Dokladne dlugosci odcinkéw nalezy
ustali¢ na budowie. Przy taczeniu odcinkéw rur 1 elementow preizolowanych
dopuszcza si¢ 2° odchytke od wspotosiowosci oraz elastyczne gigcie rur w wykopie
wg danych producenta preizolacji. Do wykonania zalomow kompensacyjnych
przewidziano wykorzystanie kolan prefabrykowanych o <90° réwnoramiennych 1*1 m
lub nier6wnoramiennych 1*1,5m oraz kolan sktadanych z muf kolanowych dla
zalomow innych niz <90° Rury przewodowe stalowe rur preizolowanych nalezy
taczy¢ przez spawanie elektryczne. Spawanie rur wykona¢ metoda E lub TIG. Konce
rur stalowych przewodowych powinny by¢ oczyszczone do metalicznego potysku z
rdzy, farby, tluszczow, resztek pianki PUR 1 innych zanieczyszczen. Stopien korozji
faczonych rur nie powinien przekracza¢ klasy C wg PN ISO 8501-1. Prace
spawalnicze powinny by¢ prowadzone przez spawaczy posiadajacych odpowiednie

uprawnienia zgodnie PN-EN 287-1. Badania gotowych spoin powinny obejmowaé
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wszystkie spoiny i by¢ wykonane przez ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970 i
badania radiograficzne. Badania radiograficzne wszystkich potaczen spawanych
powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-EN1435. Wadliwos¢ zlgczy spawanych
badanych metodg radiograficzng powinna odpowiada¢ klasie B. Po wykonaniu wyzej
opisanych czynnosci oraz po wykonaniu proby szczelnosci, na zlaczach rur
preizolowanych nalezy potaczy¢ druty instalacji alarmowej 1 wykonaé czynno$ci
kontrolne. Nastepnie nalezy zamontowac potaczenia mufowe zapewniajgce szczelne
potaczenia z przylegtymi koncami rur ptaszczowych i zala¢ je pianka izolacyjna.

Dla 1zolacji potaczen spawanych na przylaczu nalezy zastosowa¢ mufy
termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z fabrycznie naniesionym lepiszczem oraz
korkami wtapianymi. Do wypelnienia muf stosowa¢ pianke konfekcjonowang w
pojemnikach przeznaczonych dla okreslonej srednicy muf. 1zolacj¢ zlacz spawanych,
tzw. mufowanie wraz z laczeniem drutéw alarmowych powinny wykonac
odpowiednio przeszkolone i wyposazone ekipy monterow.

Na projektowanej sieci zastosowano samokompensacj¢ sieci cieplnej na zalomach
kompensacyjnych typu ,,L” i1 ,Z”. Zalomy kompensacyjne i odgalgzienia trojnikow
nalezy przed wykonaniem zasypki obtozy¢ poduszkami kompensacyjnymi zgodnie ze

schematem montazowym na rys. 2.

5.3 Instalacja alarmowa przylacza preizolowanego

Projektowane przylacze cieptownicze nalezy wykona¢ z rur 1 kolan
preizolowanych z drutami tzw. instalacji alarmowej systemu impulsowego. Druty
alarmowe w rurach i kolanach potaczy¢ w jeden niezalezny obwdd wg schematu na
rys. 8. Schemat przedstawia caly obwdd pomiarowy w sieci osiedlowej i
projektowanym przytaczu. W wezle cieplnym na wejsciu rur preizolowanych druty
alarmowe wyprowadzi¢ nad nasadki, zewrze¢ konektorkami z izolacjg i zabezpieczy¢
taS§ma izolacyjng przed zerwaniem. Miejsca te beda punktami pomiarowymi dla
omomierza lub reflektometru. W wezle cieplnym do rur przewodowych przyspawaé
kawalek ptaskownika II 3mm dlugosci ok. 20 cm stanowiacy punkt uziemienia przy

pomiarach lokalizatorem awarii. Ewentualnie w przysztosci po rozbudowie sieci
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mozna zamontowac stacjonarny detektor stanu izolacji. Polaczenia przewodow
sygnalizacyjnych w mufach nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie, stosujac
zaciskanie i lutowanie z uzyciem tulejek kontaktowych. Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na réwnoleglte prowadzenie przewodow alarmowych wzgledem rury

stalowej. W mufach izolacyjnych nie stosowaé wktadek filcowych.

5.4 Czyszczenie, plukanie rurociaggow i préby szczelnosci

Rurociagi dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone fabrycz-
nie przed zanieczyszczeniami oraz wptywami atmosferycznymi w czasie transportu,
magazynowania i montazu poprzez zalozone kotpaki zaslepiajace. Ewentualne
zanieczyszczenia stale nalezy usuna¢ mechanicznie przed montazem, tak by Slady
usunigcia nie spowodowaly powstania ostrych krawedzi lub przekroczenia
dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.

Phukanie rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody sieciowej z
systemu cieptowniczego przez wyplyw. Szybkos¢ ptukania ma wynie$¢ 1,5m/s. Pobor
probki wody (min.1,5 litra) powinien nastagpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej
czesci przewodu odptywowego w obecnosci przedstawiciela PEC. Jako kryterium
czystosci proponuje si¢ przyja¢ maksymalng zawarto$¢ zawiesin w wodzie ptuczacej
na poziomie Smg/I lub zastosowac inne kryterium podane przez eksploatatora.

Probe szczelnosci rurociagdw nalezy wykonaé przy zastosowaniu wody z Sieci
cieptowniczej. Warto$¢ cisnienia probnego winna wynosi¢ 2,0 MPa. Przed proba
rurocigg nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Rurociag powinien by¢ utrzymywany pod
ciSnieniem probnym, przez co najmniej 30 minut. Nastgpnie ciSnienie powinno by¢
obnizone do warto$ci ci$nienia roboczego, a wszystkie elementy 1 polaczenia spawane
powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu wizualnemu powierzchni i potaczen.
Obnizenie 1 podwyzszenie ci§nienia w zakresie ci$nien od roboczego do probnego
powinno odbywac si¢ jednostajnie i powoli. W czasie znajdowania si¢ rurociaggu pod
ciSnieniem zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych =z
usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu 1 spoinach nie powinno by¢ rozerwan,

10

,.Zaktad Ustugowy — Jan Pawnuk” 42-600 Tarnowskie Gory ul. Kasztanowa 6




“Przytacze sieci cieplnej do budynku ustugowego U1 na Os. Glivia przy ul. Daszynskiego w_Gliwicach ”

widocznych odksztatcen plastycznych, rys wloskowatych lub peknig¢ oraz
nieszczelnosci 1 pocenia si¢ powierzchni. Podstawowe dane proby cisnieniowe]
powinny by¢ potwierdzone w §wiadectwie proby. Po wykonaniu prob szczelnosci

mozna przystapi¢ do izolacji potagczen spawanych mufami izolacyjnymi.

5.5 Ogolne warunki wykonania przylacza cieplnego i stosowalnosci materialéw
Stosowane do realizacji przedmiotowej sieci wyroby budowlane winny by¢

oznakowane znakiem B lub CE. Wszystkie elementy sieci preizolowanej musza

spelnia¢ wymogi norm PN-EN wymienione ponize;j.

Wszystkie stalowe rury oraz materiaty uzyte do prefabrykacji zespolow rurowych

powinny by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN10204.

Montaz rurociggdw, kontrola polaczen, proba szczelno$ci oraz rozruch winny by¢

prowadzone zgodnie z normg PN-EN-13941-Projektowanie i budowa sieci

cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych.

Materiaty stosowane na projektowang sie¢ winny odpowiada¢ normom:

PN-EN 253:2009+A2:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych
wodnych sieci cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki — zespoly z rury stalowej przewodowej izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu 1 ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieplowniczych. Zespo6t zlacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Materialy preizolowane - rury czarne ze szwem, pfaszcz
HDPE, alarm impulsowy

DN100/200
1 | Odgatezienie prostopadie DN100/200-DN65/140 2
Mufa termokurczliwa D200 z piankg i korkami, 4 kol
wsporniki+tulejki P
DNG65/140 (76,1*2,9)

Rura preizolowana DN65/140, 12 m
Odgatezienie prostopadte DN65/140- DN40/110
Zawor odcinajgcy DN65/140 ze skrzynkg zeliwng
Kolano nieréwnoram. DN65, 1,5*1m <90

Mufa termokurczliwa sieciowana 140 z piankg i korkami+ 16 kol
tulejki wsporniki P
Mufa koncowa D140 z dennicg DN65 2
Maty kompensacyjne PE 100020040 mm 40
DN40/110
Rura prosta DN40/110, 6m 5
Kolano rownoramienne DN40, 1*1m,<90°
3 | Mufa kolanowa D110+kolano stalowe DN40 + pianka + korki 2
Zawor odcinajgcy preizolowany DN40/110 + skrzynka
4 | zeliwna 2

Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie D110 z piankg
. . . . . 12 kpl
konfekcjonowang i korkami wtapianymi

Nasadka termokurczliwa D110 2
Pierscien uszczelnigjgcy D110
Przejscie szczelne WGC D100
Tadma znakujgca PEC 120 m

Lp llos¢
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Materialy instal. do podtaczenia kompaktowej SWC
Rura stalowa czarna bez szwu DN40, mb

Rura stalowa czarna bez szwu DN15, mb

Kolano stalowe czarne R=1,5D DN40

Kolano stalowe czarne R=1,5D DN15

Zawor kulowy spawany DN40

Zawor kulowy spawany DN15 spinka + odpow.

Otuliny izolacyjne PUR z ptaszczem PCV DN40,50mm, mb

Qo |01~ W(N |-
AIWINO|O W[~

Zabezpieczenie skrzyzowan z uzbrojeniem
1 | Dzielone ostony rurowe do kabli A160PS, 3m
2 | Dzielone ostony rurowe do kabli A110PS, 3m
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