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1. WSTEP

1.1. Zleceniodawca

Zarzad Drog Wojewodzkich w Katowicach
ul. Lechicka 24
40-609 Katowice

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg formalng opracowania jest umowa nr WM/B/201124/1/1 z dnia 08.12.2020r.

pomigdzy Zarzadem Drog Wojewddzkich w Katowicach a Firma Inzynierska GF Mosty.

Przy opracowaniu ponizszego przegladu korzystano z nastgpujgcych pozycji pismiennictwa,

norm oraz materialéw archiwalnych:

[1] Ustawa Prawo budowlane z 7 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 146/2006r., poz. 1118
z pdzniejszymi zmianami).

[2] Rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2003r
w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63/2003r.)

[3] PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

[4] PN-91/5-10042 Obickty mostowe. Mosty betonowe, zelbetowe i z betonu sprezonego.
Projektowanie.

[5] PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowane.

[6] Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,In —situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektow
mostowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 3.12.1998r.

[7] J. Kmita, Mosty betonowe Cz. 1. Podstawy Wymiarowania, Warszawa 1984

[8] J. Kmita, Mosty betonowe Cz. II. Podstawy Ksztaltowania, Warszawa 1984

[9] A. Madaj, W. Wotowicki: Budowa i utrzymanie mostow, Warszawa 2002

[10] | A. Madaj: Mosty betonowe wymiarowanie i konstruowanie, Warszawa 1998

[11] | A. Madaj: Podstawy projektowania budowli mostowych, Warszawa 2000

[12] | A.Jarominiak: Przeglady obiektéw mostowych, Warszawa 1991

[13] | A. Jarominiak: Podstawy utrzymania mostéw, Rzeszéw 1999

[14] | M. Rybak: Przebudowa i wzmacnianie mostéw, Warszawa 1983

[15] | M. Lagoda: Wzmacnianie mostéw przez doklejanie elementow, Krakéw 2005

[16] | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. Nr 32/2003 r. , poz. 263).

[17] | STANAG 2021. Military Computation of Bridge, Ferry, Raft and Vechicle Classifications.
18 September 1990.

[18] | Instrukcja do okreslania nos$nosci uzytkowej drogowych obiektow mostowych. Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych i Autostrad z dnia 01.06.2004 r.

[19] | Ministerstwo komunikacji ~ Centralny Zarzad Drég Publicznych C.B.S i P.D i M — Typowe
kablobetonowe mosty prefabrykowane
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1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przeglad szczegdtowy mostu dostosowanego wylacznie do

ruchu tramwajowego zlokalizowanego na alei KoHtataja nad rzeka Czarng Przemszg w Bedzinie
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Rys. 1 Lokalizacja obiektu.

1.4. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie przegladu szczegélowego. Elementem skladowym
opracowania jest ekspertyza techniczna z oceng aktualnej nosnosci konstrukeji na obcigzenia
ciezarem wilasnym i uzytkowym wraz z oceng stanu technicznego obiektu z torowiskiem oraz

okresleniem technologii i zakresu koniecznych prac naprawczych. W skiad opracowania
wchodzi:

= inwentaryzacja geometryczna obiektu

inwentaryzacja uszkodzen

badania diagnostyczne

" ocena stanu technicznego

- analiza nosnosci konstrukcji z uwzglednieniem istniejgcych ubytkéw materiatowych
i stwierdzonych uszkodzen oraz wprowadzonych ograniczen

u zalecenia dotyczace dalszej eksploatacji obiektu wraz z okresleniem technologii
i zakresu niezbgdnych robot naprawczych zapewniajacych bezpieczenstwo ruchu
publicznego na obiekcie.
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2. OPIS WRAZ Z DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA I RYSUNKOWA OBIEKTU

2.1. Opis obiektu

Obiekt nie posiada Jednostkowego Numeru Inwentarzowego (INI) przynaleznego
drogowym obiektom inzynierskim. Dotychczasowe przeglady byly wykonywane przez
Przedsigbiorstwo Komunikacji Tramwajowej. Ostatni z nich byt wykonany 1999 roku. Informacje
powyzszg uzyskano z Zarzadu Drog Wojewddzkich Katowice.

Most nad rzekg Czamng Przemszg zlokalizowany na alei Koltgtaja w Bedzinie jest obiektem
jednoprzgstowym, belkowym o schemacie wolnopodpartym dostosowanym wylacznie do ruchu
tramwajowego. Ustrdj nosny zbudowany jest sze§ciu prefabrykowanych belek typu WBS o
szeroko$ci 0,30m 1 wysokosci 1,00m, potaczonych monolitycznie z plyta o grubosci 12em. Osiowy
rozstaw dzwigar6w wynosi 1,20m, a szerokos¢ catkowita ustroju nos$nego wraz z wspornikami
podchodnikowymi wynosi 7,20m. Rozpigtos¢ teoretyczna prefabrykowanych belek wynosi
18,10m, a diugo$¢ catkowita mostu szacowana jest na 18,80m. Prefabrykowane belki oparte sa na
stalowych blachach o wymiarach 0,21x0,40. W planie most znajduje si¢ na linii prostej a z
przeszkoda skrzyzowany jest pod katem ok 90°.

W przekroju poprzecznym most wyposazony jest w dwa gzymsy o szerokoéci 0,30m oraz
torowisko o szerokosci 6,60m. Torowisko posiada nawierzchnic z typowych podkladéw
tramwajowych na podsypce ttluczniowej. Na betonowym gzymsie nie wystepuje dodatkowa
nawierzchnia. KrawedZ mostu nie jest zabezpieczona balustrada lub barieroporecza natomiast
torowisko wydzielone jest betonowym gzymsem, wyniesionym ok. 7cm ponad nawierzchnie
torowiska.

Podpory mostu to dwa, monolityczne, masywne przyczotki. Przyczdlki obiektu sg
oddylatowane od sgsiednich przyczotkéw obiektéw drogowych i stanowia niezalezng konstrukcje.
Ustroj nosny oparty na stalowych blachach. Na obiekcie nie wystepuja urzadzenia dylatacyjne.

Pod mostem znajduje si¢ uregulowane koryto rzeki Czarna Przemsza. Przed i za mostem
koryto znajduje si¢ pomigdzy betonowymi umocnieniami brzegu. Swiatlo poziome pomiedzy
Scianami podpér wynosi: 17,20m. Odleglos¢ pomiedzy poziomem wody w rzece a spodem
konstrukcji wynosi 2,20m, za$ na brzegu 1,64m.

Odwodnienie mostu realizowane jest systemem powierzchniowym.
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2.2 Dokumentacja fotograficzna

Fot. 1 Widok dojazd do mostu patrzgc od strony Czeladzi.

Fot. 2 Widok dojazd do mostu patrzac od strony Dabrowy Gornicze;j.
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Fot. 4 Widok na Sciang czolowg przyczotka od strony Dgbrowy Goérniczej.
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Fot. 5 Widok spodu konstrukeji. Konstrukcja nosna mostu to szesciu prefabrykowanych belek typu

WBS o szerokosei 0,30m i wysokosei 1,00m i rozpietosci teoretycznej 18,10m.

2.3 Inwentaryzacja geometryczna
Wymiary geometryczne obiektu mostowego przyjeto na podstawie pomiardw terenowych
oraz inwentaryzacji geodezyjnej. Wyniki inwentaryzacji zamieszczono w zatgczniku Z-1 na

rysunkach nr:

1.01: Inwentaryzacja stanu istniejgcego. Rzut z gory.
1.02: Inwentaryzacja stanu istniejgcego. Przekrdj poprzeczny.

1.03: Inwentaryzacja stanu istniejacego. Widok z boku.

3. INWENTARYZACJA FOTOGRAFICZNA I RYSUNKOWA USZKODZEN
3.1 Inwentaryzacja rysunkowa uszkodzen

Szczegétowa inwentaryzacje uszkodzen obiektu mostowego wykonano w formie
rysunkowej 1 zamieszczono w zataczniku Z-2 na rysunkach:

U.01: Inwentaryzacja uszkodzen. Rzut z géry.
U.02: Inwentaryzacja uszkodzen. Widok z boku.
U.03: Inwentaryzacja uszkodzen. Widok spodu ustroju nos$nego.

U.04: Inwentaryzacja uszkodzen. Przekroje poprzeczne - podpory.
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3.2 Dokumentacja fotograficzna uszkodzen

Fot. 6 Widoczne pekniecie poprzeczne szyny tramwajowej na obiekcie spowodowane

niedostatecznym utrzymaniem oraz wpltywami termicznymi.

Fot. 7 Widoczne miejscowe ubytki i zaglebienia powierzchni tocznej na dojezdzie do mostu od

strony Dabrowy Gdrniczej spowodowane niedostatecznym utrzymaniem.
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Fot. 8 Widoczne zastoiska wody w obszarze torow tramwajowych spowodowane catkowitym

brakiem systemu odwodnienia na dojezdzie do mostu od strony Dabrowy Gornicze;j.

Fot. 9 Widoczne duze zanieczyszczenie torowiska tramwajowego w postaci wegetujacej roslinnosci
i humusu patrzac od strony Dgbrowy Gérniczej spowodowane niedostatecznym utrzymaniem.
Dodatkowo calkowicie niewidoczne podktady. Bardzo duze zanieczyszczenia podbudowy toru

stanowi bardzo powazne utrudnienie dla splywu wody z konstrukcji obiektu (odwodnienie

powierzchniowe).
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Fot. 10 Widoczne duze zanieczyszczenie torowiska tramwajowego w postaci wegetujacej
roslinnosci i humusu patrzac od strony Czeladzi spowodowane niedostatecznym utrzymaniem.
Dodatkowo catkowicie niewidoczne podktady. Bardzo duze zanieczyszczenia podbudowy
toru stanowi bardzo powazne utrudnienie dla sptywu wody z konstrukcji obiektu

(odwodnienie powierzchniowe).

: - _- o v oK _’.._-7_ ¢ : ".

X
i

Fot. 11 Widoczne zanieczyszezenia, ubytki, spekania betonu oraz korozja odstonigtych pretow
zbrojeniowych na gémej powierzchni gzymsu od strony dolnej wody spowodowane
niedostatecznym utrzymaniem oraz niewlasciwie uksztaltowanymi spadkami.

Woda opadowa zostaje nieskutecznie odprowadzona z gérnej powierzchni gzymsu.
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Fot. 12 Uszkodzenie jw.

Fot. 13 Widoczne zanieczyszczenia, ubytki, spekania betonu oraz korozja odstonigtych pretow
zbrojeniowych na bocznej powierzchni gzymsu od strony dolnej wody spowodowane
brakiem szczelnej izolacji, niedostatecznym utrzymaniem oraz niewlasciwie uksztaltowanymi
spadkami. Woda opadowa zostaje nieskutecznie odprowadzona

z powierzchni gzymsu.
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Fot. 14 Widoczne zanieczyszczenia, osady, wykwity, ubytki, spekania betonu oraz korozja
odslonietych pretow zbrojeniowych na dolnej powierzchni ustroju no$nego od strony dolnej wody
spowodowane brakiem szczelnej izolacji, niedostatecznym utrzymaniem oraz niewlasciwie

uksztalttowanymi spadkami.

Fot. 15 Widoczne zanieczyszczenia, osady, wykwity, ubytki, spekania betonu oraz korozja
odstonietych pretow zbrojeniowych na dolnej powierzchni ustroju nosnego od strony gérnej wody
spowodowane brakiem szczelnej izolacji, niedostatecznym utrzymaniem oraz niewlasciwie

uksztaltowanymi spadkami.
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Fot. 16 Widoczne zacieki, osady, ubytki betonu oraz korozja odstonigtych pretéw zbrojeniowych na
skrajnej poprzecznicy od strony Czeladzi spowodowane niedostatecznym utrzymaniem, barkiem

prawidlowego odprowadzenia wody z ptyty oraz brakiem szczelnej izolacji.

Fot. 17 Widoczne zanieczyszczenia w postaci graffiti na bocznej powierzchni skrajnego dzwigara
od strony dolnej wody. Dodatkowo widoczne przecieki, osady, wykwity na bocznej powierzchni

dzwigara prefabrykowanego spowodowane brakiem szczelnej izolacji.
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Fot. 18 Widoczne zacieki, osady, wykwity, duze ubytki, spekania betonu oraz korozja odstonietych
pretéw zbrojeniowych na $cianie czolowej przyczotka od strony Czeladzi spowodowane
niedostatecznym utrzymaniem, barkiem prawidtowego odprowadzenia

wody z plyty oraz brakiem szczelnej izolacji.

Fot. 19 Uszkodzenie jw.
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Fot, 20 Widoczne osady, wykwity, ubytki, spekania betonu na ciosie podtozyskowym od strony
Czeladzi spowodowane niedostatecznym utrzymaniem, barkiem prawidtowego odprowadzenia

wody z plyty oraz brakiem szczelnej izolacji.

Fot. 21 Widoczne ubytki, spgkania betonu oraz korozja odstonigtych pretéw zbrojeniowych
na Scianie czotowej przyczoétka od strony Dabrowy Goérniczej spowodowane
niedostatecznym utrzymaniem, barkiem prawidlowego odprowadzenia

wody z plyty oraz brakiem szczelnej izolacji.

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD RZEKA CZARNA
PRZEMSZA W CIAGU ALEI KOLLATAJA W BEDZINIE

STRONA 19



Fot. 23 Widoczne zanieczyszczenia w postaci graffiti na $cianie czotowej przyczotka

od strony Dabrowy Gorniczej.
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Fot. 24. Widoczna intensywna korozja blachy stalowej tozyska na przyczétku od strony Czeladzi
spowodowana niedostatecznym utrzymaniem, barkiem prawidtowego odprowadzenia wody

z plyty oraz brakiem szczelnej izolacji.

Fot. 25. Widoczna intensywna korozja blachy stalowej tozyska na przyczétku od strony Dabrowy
Goérniczej spowodowana niedostatecznym utrzymaniem, barkiem prawidtowego odprowadzenia

wody z plyty oraz brakiem szczelnej izolacji.
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Fot. 26. Widoczne ubytki, deformacje betonowego umocnienie brzegu rzeki od strony Czeladzi

spowodowane brakiem robot utrzymaniowych i dziataniem niszczgcym rzeki.

Fot. 27 Widoczne ubytki, deformacje betonowego umocnienie brzegu rzeki od strony Dgbrowy
Gorniczej spowodowane brakiem robdét utrzymaniowych i dziataniem niszczacym rzeki.
4. NIWELACJA OBIEKTU
Ze wzgledu na bark zabudowanych statych punktow obserwacji geodezyjnej wykonano
niwelacje na dolnej powierzchni dzwigarow. Po dhugosci ustroju nosnego zaniwelowano trzy
punkty pomiarowe: dwa w linii podparcia i jeden w $rodku rozpigtosci. Pomiar taki wykonano w
szedciu przekrojach podtuznych. Dokladny schemat niwelacji z numeracjg punktéw pomiarowych

przestawiono na szkicu nr NI, a wyniki pomiaréw zapisano w protokole N-1/ZDW/2021
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1 umieszczono w zalgczniku Z-3. W wyniku niwelacji i obliczen otrzymano nastepujace przyblizone
wartos$ci:

= belka prefabrykowana nr 1: +34mm

= belka prefabrykowana nr 2: +23mm

* belka prefabrykowana nr 3: +38mm

* belka prefabrykowana nr 4: +32mm

= belka prefabrykowana nr 5: +30mm

= belka prefabrykowana nr 6: +46mm

Pomiary nie wykazaty ugiecia prze¢sta mostu.

5. BADANIA DIAGNOSTYCZNE

5.1. Badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie

Przeprowadzone badania materiatowe miaty na celu identyfikacje podstawowych cech betonu,
niezbednych do wykonania analizy nos$nosci konstrukcji mostu. Badanie przeprowadzono za
pomocg metody Pull-out wg [6], przy wykorzystaniu systemu pomiaru dunskiej firmy Germann
Instrument, pod nazwg Capo-Test. Wykonano po dwa badania Pull-out dla przyczétka. Badanie
przeprowadzono w miejscach, w ktorych beton nie okazywal objawdéw uszkodzenia. Z badan
otrzymano wytrzymatos¢ kostkowg betonu na $ciskanie, a nastgpnie wytrzymalos$¢ gwarantowana.

Ponadto dla kontroli przeprowadzono badania nieniszczgce za pomocg Milotka Schmidta, co
pozwala okresli¢ powierzchniowg twardos¢ betonu na podstawie pomiaru odskoku masy
uderzeniowej miotka. Wartos¢ odskoku czyli tzw. Liczbe odbicia L odezytuje sie na skali mlotka.
Na podstawie liczby odbicia, z krzywej regresji R, = f(L) wyznacza sie wytrzymato$é betonu na
sciskanie.

Na podstawie przeprowadzonych badan dokonano oceny betonu konstrukeyjnego ustroju
nosnego i przyczolkéw oraz okreslono miarodajng klas¢ betonu wg [4] — otrzymane parametry
betonu postuza jako punkt wyjscia do wykonania analizy no$nosci obiektu.

Wyniki badan betonu przedstawiono w Tabeli 1. Protokoly z wykonania badania

zamieszczono w Zalgczniku Z-4.,

Lp. Element Klasa betonu

1 Ustroj nosny - belka C 30/37 ( B-35)
2 Ustrdj noény - plyta C 20/25 ( B-25)
3 Przyczolek C 25/30 ( B-30)

Tablica 1. Klasy betonu uzyskane na podstawie wynikéw badan metoda pull-out i mtotka Schmidta.
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5.2 Badanie otuliny betonowej

Pomiar grubosci otuliny betonowej przeprowadzono przy pomocy Profometru firmy Proceq
oraz miejscowych odkrywek zbrojenia. Badania otuliny wykonane zostaly na dolnej
powierzchni dzwigara prefabrykowanego, dolnej powierzchni ptyty oraz $cianach czolowych
przyczotkow. Usrednione wartosci otuliny wyznaczone jako $rednia z 5 punktow pomiarowych, dla
kazdego z elementéw konstrukcyjnych przedstawiono w Tablicy 2. Protokoly z badania

zamieszczono w Zalaczniku Z-4.

Lp. Element Wartosé otuliny
1= Ustréj nosny - dzwigar (powierzchnia dolna) 28 mm
2, Ustrdj nosna - plyta (powierzchnia dolna) 29 mm
3. Przyczolek (sciana czolowa) 38 mm

Tablica 2. Wartos¢ otuliny betonowej

5.3. Badania chemiczne beton
5.3.1. Badanie gleboko$ci karbonatyzacji otuliny betonowej

Dla okreslenia glebokosci karbonatyzacji otuliny betonowej uzyto testu ,,Rainbow Test”
opracowanego przez dunskg firme Germann Instruments. Metoda ta polega na okre$leniu przebiegu
zmiany wartosci pH w przekroju badanego elementu na podstawie oceny rozkiadu barw na jego
powierzchni.

Rozklad wartosci pH w elementach konstrukcyjnych przedstawiono w Tablicy 3, natomiast

protokoly z wykonania badania zamieszczono w Zalgczniku Z-4.

Wartos¢ Ph na glebokosci
Lp. Element
5 107 {1571 =205 M2 5 |8 30 =358 S0 =4 5 SIS 5
1 Ustrdj nosny - ptyta i ! i
2 Ustrdj nosny - belka
3 Przyczdlek 7 7 7

Tablica 3. Gtebokos¢ karbonatyzacji otuliny betonowej

5.3.2. Badanie zawartoSci jonéw chlorkowych
Dla okreSlenia zawarto$ci jondéw chlorkowych w betonie uzyto zestawu odczynnikow
Aquamerck-Test firmy Merck. Pobranie probki pylu betonowego wykonano za pomoca

nawiercania elementu betonowego, a samo badanie wykonano zgodnie z instrukcja producenta oraz

[6].
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Maksymalng zawarto$¢ jonéw chlorkowych w elementach konstrukcyjnych przedstawiono

w Tablicy 4, natomiast protokoly z wykonania badania zamieszczono w Zataczniku Z-4.

Tosé CI [%a] Wartosé Ocena
Lp. Element d 1 karb -
5 10 15 20mm | dopuszczalna arbonatyzacji
1 Ustrdj nosny - plyta 0,012 0,016% nieskarbonatyzowany
2 Ustréj nosény - belka 0,010 0,016% nieskarbonatyzowany
3 Przyczotek 0,014 0,016% nieskarbonatyzowany

Tablica 4. Wartos¢ jondéw chlorkowych w elementach konstrukcyjnych

5.3.3. Badanie zawartoS$ci jonéw siarczkowych

Dla okreélenia zawartosci jondw siarczkowych w betonie uzyto zestawu odczynnikdw
Microquant-Test firmy Merck. Pobranie prébki pylu betonowego wykonano za pomoca
nawiercania elementu betonowego, a samo badanie wykonano zgodnie z instrukcja producenta oraz
[6].

Maksymalng zawarto$¢ jonow siarczkowych w elementach konstrukcyjnych przedstawiono

w Tablicy 5, natomiast protokoty z wykonania badania zamieszczono w Zatgczniku Z-4.

Zawartosé SO,” [%]

Lp. Element Interpretacja wyniku
5 10 15 | 20mm
1 Ustréi nosny - phvta 0.14 Beton zachowuje wlasciwosei ochronne
j mosny - plyt ’ (Zawartosé SO <0,4%)

—_ Beton zachowuje wlasciwosci ochronne
2 Ustroj nosny - belka 0,12 (Zawartosé SO <0.4% )

. Beton zachowuje wlasciwosci ochronne
= Sspuseich R (Zawartosé SO, <0,4%)

Tablica 5. Warto$¢ jonow siarczkowych w elementach konstrukcyjnych

5.3.4. Badanie st¢zenia azotanéw w betonie

Dla okre$lenia stezenia azotanéw w betonie uzyto zestawu odczynnikéw Aquamerck Nitrat
Test Merkoquant 10020 firmy Merck. Pobranie prébki pytu betonowego wykonano za pomocg
nawiercania elementu betonowego, a samo badanie wykonano zgodnie z instrukcja producenta oraz
[26].

Maksymalne stezenie azotanéw w elementach konstrukcyjnych przedstawiono w Tablicy 6,

natomiast protokoly z wykonania badania zamieszczono w Zatgczniku Z-4.
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Stezenie azotanow [%] e
Element WaI:tOSC Ocena zawartosci
5 10 15 F20mnit FReISlicThe
Ustroj nosny - 0.12 0.15% Pomijalne zagrozenie
plvta ’ il korozja
Ustrdj nosny - . Pomijalne zagrozenie
belka 0.06 0,15% korozjg
Przyczotek 0,09 0,15% Pom‘JaL“e SRR
orozjg

Tablica 6. Warto$¢ stezenia azotandw elementach konstrukeyjnych

5.3.5. Interpretacja wynikéw badan chemicznych

Przeprowadzone badania chemiczne betonu wykazaty, ze:

A) dla ustroju nosnego - plyta

Zawarto$¢ chlorkéw w przypowierzchniowej warstwie betonu wynosi maksymalnie 0,012%
1 jest zawarto$cig dopuszczalng w konstrukcjach zelbetowych skarbonatyzowanych.

Beton do glebokosci 15mm utracit swoje wlasnosci ochronne w stosunku do zbrojenia, a do
glebokosci 20mm beton zaczat traci¢ wlasciwosci ochronne wobec zbrojenia — pene
wilasciwosci ochronne beton uzyskuje na glebokosci powyzej 20mm.

Zawartos¢ jonow siarczkowych wynosi maksymalnie 0,14% w stosunku do wagi betonu, co dla
konstrukcji zelbetowych jest wartoscig dopuszczalng (beton zachowuje whasciwosci ochronne).
Zawarto$¢ azotandw wynosi maksymalnie 0,12% w stosunku do wagi betonu, co pozwala

stwierdzié, ze zagrozenie korozjg spowodowang azotanami jest pomijalne.

B) Dla ustroju no$nego - belka

Zawartos¢ chlorkéw w przypowierzchniowe] warstwie betonu wynosi maksymalnie 0,010%
i jest zawartoscig dopuszczalng w konstrukcjach zelbetowych skarbonatyzowanych.

Beton do glgbokosci Smm utracit swoje whasnosci ochronne w stosunku do zbrojenia, a do
glebokoSci 15mm beton zaczat tracié wilasciwoéci ochronne wobec zbrojenia — pelne
wiasciwosci ochronne beton uzyskuje na gieboko$ci powyzej 15mm.

Zawartos¢ jonow siarczkowych wynosi maksymalnie 0,12% w stosunku do wagi betonu, co dla
konstrukeji zelbetowych jest wartoscig dopuszezalng (beton zachowuje whasciwosci ochronne).
Zawartos¢ azotandw wynosi maksymalnie 0,06% w stosunku do wagi betonu, co pozwala

stwierdzi¢, ze zagrozenie korozjg spowodowang azotanami jest pomijalne.
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C) Przyczélek

= Zawartos§¢ chlorkow w przypowierzchniowej warstwie betonu wynosi maksymalnie 0,014%
1 jest zawarto$cig dopuszczalng w konstrukcjach zelbetowych skarbonatyzowanych.

= Beton do glebokosci 15mm utracit swoje wlasnoscei ochronne w stosunku do zbrojenia, a do
glebokosci 25mm beton zaczal traci¢ wiasciwosei ochronne wobec zbrojenia — pelne
wlasciwosci ochronne beton uzyskuje na glgbokosdci powyzej 25mm.

m  Zawarto$¢ jonow siarczkowych wynosi maksymalnie 0,20% w stosunku do wagi betonu, co dla
konstrukeji zelbetowych jest wartoscig dopuszczalng (beton zachowuje wiasciwosci ochronne).

= Zawarto$¢ azotandéw wynosi maksymalnie 0,09% w stosunku do wagi betonu, co pozwala

stwierdzi¢, ze zagrozenie korozjg spowodowang azotanami jest pomijalne.

5.4. Pomiar Srednicy i rozstawu pretéw zbrojeniowych w elementach konstrukcyjnych
Pomiar $rednicy 1 ilosci pretéw w plycie ustroju nosnego przeprowadzono przy pomocy

Profometru firmy Proceq oraz punktowych odkrywek. Stwierdzono:

= wystepowanie pojedynczego rzgdu zbrojenia gldwnego (poprzeczne do osi mostu) w postaci

pretow zebrowanych srednicy 8mm w rozstawie co 10cm.

6. OCENA STANU TECHNICZNEGO.

Uwzgledniajac ~ wszystkie zinwentaryzowane uszkodzenia oraz wyniki badan

diagnostycznych mozna stwierdzi, iz ogdlny stan techniczny mostu jest niedostateczny,

tzn., ze wykazuje uszkodzenia obniZajgce przydatnos$¢ uzytkows, ale mozliwg do naprawy. Ponizej
szczegolowo opisano 1 oceniono stan techniczny majgcych wplyw na stan poszczegdlnych

elementow konstrukcji i wyposazenia przedmiotowego obiektu mostowego.

6.1. Stan nawierzchni torowiska:

Stan techniczny nawierzchni torowiska na moscie jest niedostateczny. Po moscie odbywa sie ruch
tramwajowy dwutorowy. Nawierzchnia wykonana z szyny tramwajowych i zuzytych podkladéw
drewnianych. Na calej powierzchni mostu wystepuje zanieczyszczony ziemig i porosnietg
roélinnodcig thuczen - fot. 9, 10, ktory wymaga wymiany lub oczyszczenia dodatkowo widoczne
ubytki, deformacje terenu spowodowana najprawdopodobniej brakiem robdt utrzymaniowych.
Podkiady na moscie sg niewidoczne, zanieczyszczone ziemia i ro$linnoscig. Ponadto widoczne

peknigcia poprzeczne, miejscowe ubytki, zaglebienia szyn oraz zastoiska wody w obszarze toréw
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- fot. 6, 7, 8.
Zty stan torowiska wskazuje na diugoletnie zaniedbania w utrzymaniu nawierzchni na obiekcie.

Stan techniczny podtorza na dojazdach ocenia si¢ réwniez na niedostateczny.

6.2. Stan chodnika i kraweznika:

Na moscie nie ma wydzielonych chodnikéw i kraweznikow.

6.3. Stan barier i balustrad:

Na moscie nie wystepujg bariery i balustrady.

6.4. Stan gzymséw:

Stan techniczny gzymsow jest przedawaryjny. Na calej diugosci gzymsu od strony dolnej wody
wystepuja duze ubytki, spekania betonu oraz korozja odstonigtych pretow zbrojeniowych na goérnej
powierzchni gzymsu — fot. 11, 12, dodatkowo widoczne duze ubytki betonu, zacieki, osady na
bocznej i dolnej powierzchni gzymsu — fot. 13, 14, 15. Uszkodzenie spowodowane brakiem
szczelnej izolacji, brakiem robdt utrzymaniowych, niewlasciwie uksztattowanymi spadkami oraz

brakiem wpustéw na obiekcie. Woda opadowa zostaje nieskutecznie odprowadzona z powierzchni

gzymsu.

6.5. Stan izolacji
Stan techniczny izolacji jest niedostateczny. Na skrajnych dzwigarach po obu stronach mostu

widoczne przecieki, osady, wykwity $wiadczgce o nieszczelno$ci izolacji — fot. 13, 14, 15, 17.

6.6. Stan dylatacji

Most nie posiada zabudowanych szczelnych urzadzen dylatacyjnych na koncach ustroju no$nego.

6.7. Stan lozysk

Stan techniczny lozysk stalowych jest niedostateczny. Konstrukcja przesta mostu oparta na
podporach skrajnych za pomocg stalowych blach przekladkowych mocno skorodowanych fot. 24,
25. Woda sptywajgca poprzez catkowicie nieszczelny styk dylatacyjny prowadzi do korozji betonu
ustroju nosnego, podpor oraz stalowych tozysk. Skorodowane i zanieczyszczone tozyska znacznie
ograniczaja swobode odksztalcenia przesta, generujge dodatkowe sity na podpory. Gieboka korozja
betonu podpory skrajnej od strony Czeladzi objgta swym zakresem znaczna czes¢ niszy lozyskowe],

zagrazajac stabilnosci oparciu ustroju nosnego. Wymagane pilne prace naprawcze.

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD RZEKA CZARNA
PRZEMSZA W CIAGU ALEI KOLLATAJA W BEDZINIE

STRONA 28



6.8. Stan odwodnienia mostu

Stan techniczny odwodnienia mostu jest niedostateczny. Brak typowego systemu odwodnienia.
Odprowadzenie wody z powierzchni calego mostu realizowane jest systemem powierzchniowym
poza obiekt. Niewlasciwe uksztattowane spadki oraz brak szczelno$ci izolacji na plycie ustroju
nosnego uniemozliwia wlasciwe i szybkie odprowadzenie wody opadowe] poza konstrukcje mostu.
Brak odpowiedniego odwodnienia ma duzy wplyw na degradacje i obnizona no$nos¢ calego

obiektu.

6.9. Stan konstrukcji nosnej
Stan techniczny ustroju nosnego jest niepokojacy. Na bocznej powierzchni skrajnych belek
prefabrykowanych typu WBS widoczne rozlegle zacieki pochodzgce z nieszezelnosei betonu
gzymsu 1 izolacji. Najwieksza intensywno$¢ zaciekdw wystepuje na bocznej powierzchni skrajnych
dzwigaréw prefabrykowanych od strony dolnej — fot. 17 i gornej — fot.15 wody. Dodatkowo
widoczne zacieki w strefie poprzecznicy skrajnej od strony Czeladzi — fot. 16. Czynnikiem
majacym wplyw na destrukcje, glownie skrajnych dZzwigaroéw ma sposob odprowadzenia wody z
izolacji oraz catkowicie zniszczone gzymsy.
Brak odpowiedniego odwodnienia i szczelnej izolacji jest przyczyna przeciekow oraz glebokich
ubytkéw betonu ustroju nosnego i podpér — fot. 18, 19, 20. Ubytki, spekania dochodzace swym
zakresem do strefy oparcia ustroju nosnego na stalowych skorodowanych blachach wymagaja
pilnych prac naprawczych.

Beton prefabrykowanych belek okreslony na podstawie badan diagnostycznych spelnia
wymagania betonu B-35. Dodatkowo badania chemiczne wykazaly dopuszczalng warto$é jondw
chlorkowych, siarczkowych oraz azotanow, a pelne wlasciwosci ochronne w stosunku do stali

zbrojeniowej beton osigga na glebokosei od 15mm.

6.10. Stan fundamentéw i podpér

Stan techniczny podpdr jest niedostateczny. Na scianie czotowej przyczotka po obu stronach mostu
widoczne rozlegle zacieki, zawilgocenia $wiadczace o braku szczelnosci izolacji i brak
odpowiedniego odwodnienia ~— fot. 18. Na przyczotkach widoczne osady, wykwity, ubytki,
spekania betonu, oraz korozja odstonigtych pretow zbrojeniowych — fot. 19, 20, 21, 22.
Powierzchnia czotowa przyczoétka od strony Dabrowy Gorniczej zanieczyszczona w postaci graffiti
— fot. 23. Ubytki, spgkania wystepujace na przyczoétkach wymagajg pilnych prac naprawezych.
Beton okreslony na podstawie badan diagnostycznych spelnia wymagania betonu

B-30. Dodatkowo badania chemiczne wykazaly dopuszczalng warto§¢ jondw chlorkowych,
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siarczkowych oraz azotandw. a pelne wlasciwosci ochronne w stosunku do stali zbrojeniowej beton

osigga na gtebokosci powyzej 25mm.

6.11. Przestrzen podmostowa i otoczenie obiektu

Przestrzen podmostowa 1 otoczenie obiektu znajduje si¢ w stanie niepokojacym.
Wystepuja ubytki, deformacje, spgkania betonowego umocnienia brzegu rzeki — fot. 26, 27.
Przed i za obiektem brzegi rzeki znajdujg si¢ w stanie dobrym umocnione monolityczng konstrukcjg

betonows. Umocnienia brzegu przy obiekcie wymagaja prac naprawczych.

7. ANALIZA NOSNOSCI KONSTRUKCJI
7.1. Zakres analizy

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego analiza no$nosci obiektu obejmuje weryfikacje
konstrukeji nosnej mostu pod obcigzeniem taborem tramwajowym wg PN-85/S-10030 [3].
Konstrukcje mostu obcigzono dwoma torami tramwajowymi wg schematu zamieszczonego w

zatgezniku Z-7 Schematy obcigzen

7.2. Zalozenia materialowe
7.2.1. Beton
Parametry wytrzymatosciowe betonu przyjeto wg [4] dla okreSlonej w oparciu

o badania diagnostyczne klasy betonu (punkt 5.1. niniejszego opracowania).

Ustrdj noény (belki prefabrykowane):

Beton B35 Ry, = 20,2 MPa wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu przy osiowym $ciskaniu
Rpko0s = 1,90 MPa wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na rozcigganie

E, =34,6 GPa modut sprezystoéci betonu

Ustrdi noény (plyta pomostu):

Beton B25 R, = 14,4 MPa wytrzymatosé obliczeniowa betonu przy osiowym $ciskaniu
Ep = 30,0 GPa modut sprezystosci betonu

Podpory:

Beton B30 R, =17,3 MPa wytrzymatosé obliczeniowa betonu przy osiowym $ciskaniu
Ep = 32,6 GPa modut sprezystosci betonu
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7.2.2. Stal zbrojeniowa

W analizie nosnosci uwzgledniono ilo$¢ i Srednice pretéw zbrojeniowych na podstawie
katalogu typowych kablobetonowych mostow prefabrykowanych o rozpietosci 18,0m wydanym
przez Ministerstwo Komunikacji oraz miejscowych odkrywek wykonanych w trakcie badan
diagnostycznych (punkt 5.4 niniejszego opracowania). Wytrzymalo§é obliczeniowsa oraz modut

sprezystosci stali zbrojeniowej przyjeto wg [4]

Ustroj nosny - prety gtéwne:

Stal A-I1 R, =295 MPa wytrzymalos¢ obliczeniowa stali pretéw zbrojenia gtéwnego

E,=210 GPa modut sprezystosei stali pretéw zbrojenia gtéwnego

Ustrd] nosny - prety rozdzielcze:

Stal A-0 R, =190 MPa wytrzymato$¢ obliczeniowa stali pretow zbrojenia gléwnego

E,=210 GPa moduf sprezystoscei stali pretéw zbrojenia gléwnego

7.2.3. Stal sprezajaca

W analizie nos$nosci uwzgledniono ilosé i typy kabli sprezajacych na podstawie katalogu
typowych kablobetonowych mostéw prefabrykowanych o rozpietosci 18,0m wydanym przez
Ministerstwo Komunikacji. Przy przyjeciu belki kablobetonowych dla typéw pomostu
o szerokosci 7+2%*1,25m klasy I wg katalogu uwzgledniono w obliczeniach 5 kabli 18 splotowych
fi Smm ze stali o wytrzymalodcei charakterystycznej 1600MPa, oraz obliczeniowej 1110MPa. Do
analizy przyjeto sil¢ sprezajgca na poziomie 388kN na pojedynczy kabel (przed stratami

doraznymi).

7.3. Obciazenia ci¢zarem wlasnym
Cigzar wilasny elementéw konstrukcyjnych oraz elementéw wyposazenia okre$lono na
podstawie rzeczywistej geometrii konstrukeji, w oparciu o cigzary objetosciowe oraz wspdlczynniki

bezpieczenstwa wg [3].
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7.4. Obcigzenia uzytkowe
7.4.1. Obciazenie taborem tramwajowym wg PN-85/S-10030

W celu weryfikacji no$nosci obiektu, konstrukcje przesta obcigzono taborem tramwajowym
wg [3] na dwoéch torach jednoczesnie. Dla analizy przedmiotowego mostu
o rozpigtodei 18,1m wtracajgcym obcigZeniem jest uktad dwoch wagondw o tacznie czterech osiach
obcigzenia o wartosci 150kN dla kazdego z torow

Ustawienie pojazdow w przekroju poprzecznym pomostu wykonano na podstawie
inwentaryzacji polozenia toréw oraz zgodnie z pkt. 6.6 [3] i pokazano w zalgczniku Z-6. Do
obcigzenia taborem tramwajowym zastosowano wspoiczynnik bezpieczenstwa y=1,5 (dla
podstawowego ukiadu obcigzen). Ponadto cigzar pojazdéw tramwajowych zwigkszono stosujgc

wspdiczynnik dynamiczny ¢, obliczony zgodnie z pkt. 6.3.2 [3].

7.5. Metodologia obliczen

Konstrukcje mostu zamodelowano w ukladzie przestrzennym, przy pomocy programu
Sofistik 2018, opartego na metodzie elementéw skonczonych. Zastosowano elementy belkowe typu
BEAM oraz powierzchniowe typu QUAD. W analizie uwzgledniono rzeczywiste charakterystyki
geometryczne elementéw konstrukcyjnych - model konstrukeji mostu przedstawiono ponizej. Tak
przygotowany model zostal obcigzony cigzarem wlasnym elementéw konstrukcyjnych i

wyposazenia , a nastgpnie obcigzeniami uzytkowymi.

Rysunek 2. Model obliczeniowy ustroju nosnego mostu.
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Dla kazdego schematu obcigzenia odczytano obliczeniowe wartosci ekstremalnych sil
wewngtrznych, naprezeni, odksztalcen oraz reakeji podporowych. Wartodci otrzymanych sit
poréwnano znos$noscig przekroju na zginanie i $cinanie, jednoznacznie weryfikujge zatozong
klasg¢ obcigzenia. Wycigg z obliczen konstrukcji nosnej mostu zamieszczono w zataczniku Z-5. W
obliczeniach wytrzymato$ciowych wykorzystano program komputerowy Sofistik, Excel2007 oraz
Kalkulator Master EC2 Zelbet.

7.6 .Wyniki analizy no$nosci

W wyniku obliczen otrzymano nastgpujace wyniki naprezen w przekroju przestowym:
Maksymalne obliczeniowe naprezenia $ciskajgce w fazie uzytkowe;j:

a) Przekrdj przestowy: -18,0MPa < 20,2MPa

Maksymalne charakterystyczne naprezenia rozciggajace w fazie uzytkowej:
a) Przekréj przgstowy: +0,10MPa < 1,9MPa
Ugigcia dzwigaréw pod obcigzeniem ruchomych (taborem tramwajowym) wynosi :

Uz = 3,8mm < 1/800=22,6mm.

Na podstawie powyzszego oraz wszystkich pozostalych obliczen weryfikujacych, konstrukcja
nosna mostu spetnia obcigzenia taborem tramwajowym wg PN — 85/8-10030 Szczegétowe wyniki
analizy nos$nosci konstrukeji przesta znajduja si¢ w Zalaczniku Z-5 Wyciag z obliczen statyczno —

wytrzymalosciowych.

8. ORZECZENIE O STANIE TECHNICZNYM

Na podstawie wykonanych ogledzin obiektu oraz szczegdtowej inwentaryzacji uszkodzen
konstrukcji okreslono stan techniczny poszczegdlnych elementow obiektu. Zbiorcze wyniki ocen
przedstawiono w ponizszej tabeli, a dodatkowy szczegolowy opis stanu technicznego dzwigaréw,
podpor oraz pozostalych elementow wyposazenia i otoczenia obiektu zamieszczono w punkcie 6

opracowania.
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Lp. Element Najwazniejsze uszkodzenia Stan techniczny | Ocena
1 | Nasypy i skarpy Brak - -
2 | Dojazdy w obrebie skrzydet Brak “ =
3 | Nawierzchnia torowiska Zanieczyszczenia ziemia i roélinnodcia

ttuczef, ubytki, deformacje terenu, spgkanie, niedostateczny 2
ubytki, zaglebienia szyn
4 | Nawierzchnia chodnikéw, krawezniki | Brak - -
5 | Balustrady, Bariery Brak s .
6 | Gzymsy Ubytki, spekania betonu, osady, wykwity,
) o niedostateczny 2
korozja zbrojenia
7 | Urzadzenia odwadniajace Niewtasciwie uksztaltowane spadki niedostateczny 2
8 | Izolacja pomostu Przecieki, osady, wykwity niedostateczny 2
9 | Konstrukcja pomostu Zanieczyszczenia, ubytki betonu niepokojacy 3
10 | Konstrukcja dZwigardéw giéwnych Ubytki betonu, zacieki, osady, korozja
o niepokojacy 3
zbrojenia
11 | Lozyska Intensywna korozja stalowych blach niedostateczny 2
12 | Urzadzenia dylatacyjne Brak - -
13 | Przyczdiki Ubytki betonu, spekania, zacieki, osady,
] . niedostateczny 2
korozja zbrojenia
14 | Filary Nie dotyczy - -
15 | Koryto rzeki, przestrzen podmostowa | Ubytki, deformacje, spekania niepokojacy 3
16 | Urzadzenia obce Nie dotyczy - -
Srednia ocena: 2.3
Ocena calego
2.0

obiektu:

9. ZAKRES I TECHNOLOGIA ZALECANYCH PRAC NAPRAWCZYCH

Ze wzgledu na obecny stan techniczny obiektu, wszystkie wystepujace uszkodzenia oraz

mozliwos$ci ich naprawy nalezy w terminie do konca czerwca 2023r. zrealizowac :

e Remont mostu obejmujgcy ustrdj nosny, podpory oraz wyposazenie z zachowaniem

aktualnych parametrow uzytkowych,

Ze wzgledu na postgpujgca degradacje strefy oparcia ustroju nosnego na przyczotkach

nalezy wykona¢ pilny remont obejmujacy swym zakresem:

e uzupelnienie ubytkéw podpory poprzez obetonowanie i naprawe powierzchniowa,

e oczyszczenie 1 wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego tozysk stalowych wraz z

ich przesmarowaniem,
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e uzupelnienie ubytkdw poprzecznicy poprzez obetonowanie i naprawe
powierzchniowa,

Biorge pod uwage brak szczelno$ci izolacji oraz brak odpowiedniego odwodnienia naprawa strefy

oparcia ma charakter dorazny, a gléwnym jej celem jest zapewnienie stabilnosci oparcia ustroju

nosnego obcigzonego dynamicznie taborem tramwajowym do czasu wykonania kompleksowego

remontu.

9.1 Prace zwiagzane z kompleksowym remontem mostu:
Kompleksowy remont obejmujacy swym zakresem nastgpujgce prace:

o rozbiérka nawierzchni torowiska,

o  rozbidrka izolacji,

o  rozbidrka skorodowanego betonu ustroju nosnego,

o  wykonanie remontu ptyty pomostu pod nowa izolacje,

o wykonanie remontu gzymsow,

o] osadzenie wpustow i podlgczenie ich do nowego systemu odwodnienia,

o  wykonanie nowej izolacji na obiekcie,
o  wykonanie nowej nawierzchni torowiska,
o  wykonanie naprawy powierzchniowej ustroju nosnego z cze$ciowa wymiang otuliny,
o wykonanie naprawy powierzchniowej podpér,
o  remont tozysk stalowych,
o  zabezpieczenie powierzchni betonowych ustroju nosnego oraz podpdr powlokami
ochronnymi,
Prace zwigzane z remontem nalezy przeprowadzi¢ przy zamknigtym ruchu tramwajowym na
czas ich wykonania.

Obmiar i szacunkowy kosztorys pelnego zakresu robét remontowych przedstawiono

w zalgczniku Z-7. Szacunkowa warto$¢ robot remontowych wynosi ok.-

10. WNIOSKI KONCOWE.

Biorgc pod uwage wyniki obliczenn statyczno-wytrzymatosciowych oraz ocene stanu

technicznego elementdéw konstrukcyjnych 1 wyposazenia mostu nalezy stwierdzié, ze:

1. Obiekt znajduje si¢ w niedostatecznym stanie technicznym.
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2. Konstrukcja nosna mostu w stanie istniejacym spelnia wymagania obcigzeniem taborem

tramwajowym wg PN-85/S-10030.

3. Stwierdzone uszkodzenia strefy oparcia ustroju nosnego na przyczétkach i odwodnienia nie
ograniczajg istniejgcej nosnodci mostu, jednak znacznie skracaja jego trwalosé. W
perspektywie max trzech lat nalezy wykonac¢ remont mostu obejmujgcy dodatkowo swym

zakresem remont przyczotkow, izolacji, gzymsoéw, odwodnienia, nawierzchni torowiska.

4. Trwatos¢ takiego rozwigzania szacuje sie na okoto 15-20 lat, a koszt takiego rozwigzania na
poziomie—
5. Niezaleznie od decyzji co do wykonania remontu mostu, istnieje konieczno$¢ prowadzenia

prac z zakresu biezgcego utrzymania zapewniajgce bezpieczenstwo ruchu publicznego na

obiekcie.

6. Zapisy opracowania wazne do korca 2021r.
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ZAYACZNIK Z-1

INWENTARYZACJA GEOMETRYCZNA OBIEKTU

Zawartosé zalacznika:

1. Rysunek nr 1.01: Inwentaryzacja stanu istniejgcego. Rzut z géry.
2. Rysunek nr 1.02: Inwentaryzacja stanu istniejacego. Widok z boku.

3. Rysunek nr L03: Inwentaryzacja stanu istniejacego. Przekrdj poprzeczny.
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ZAYLACZNIK Z-2

INWENTARYZACJA USZKODZEN

Zawartosé zalacznika:

1. Rysunek nr U.01: Inwentaryzacja uszkodzen. Rzut z gory.
2. Rysunek nr U.02: Inwentaryzacja uszkodzen. Widok z boku.
3. Rysunek nr U.03: Inwentaryzacja uszkodzen. Widok spodu ustroju nosnego.

4. Rysunek nr U.04: Inwentaryzacja uszkodzen. Przekroje poprzeczne — podpory.
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ZALACZNIK Z-3

SCHEMAT NIWELACJI

Zawartosé zalacznika:

1. Rysunek nr N.01: Schemat niwelacji

2. Protokét z niwelacji 12/ZDW/2020

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD RZEK A
CZARNA PRZEMSZA W CIAGU ALE] KOLLATAJA W BEDZINIE
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TOKOE Z NIWELACJI

Inwestor:

Obiekt:

Umowa: W/B201124/1/1
Data badania: 12.01.2021

Zarzgd Drég Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609

Most w ciggu Aleii Kotfataja nad rzeka Czama Przemsza w Bedzinie.

NR 1

N-1/ZDW/2021

Nr urzadenia: Niwelator

Rzedna Rzedna archiwalna | Odezyt z niwelatora Ugigcie
Punkt pomiarowy Element Uwagi
[m] tm mm] fmm]

1 Ustrdj nosny-belka nr 1 100.000 190 Podpora A
2 Ustréj nosny-belka nr 1 99.911 279 34 Srodek przesta
3 Ustréj nosny-belka nr 1 99.891 299 Podpora B
11 Ustréj nosny-belka nr 2 100.008 182 Podpora A
12 ' Ustré nosny-belka nr 2 89922 268 23 Srodek przesta
13 Ustréj nosny-belka nr 2 99.883 307 Podpora B
21 Ustréj nosny-belka nr 3 99.989 201 Podpora A
22 Ustréj nosny-betka nr 3 99.891 299 38 Srodek przesta
23 Ustréj nosny-belka nr 3 99.869 321 Podpora B
31 Ustrdj nosny-belka nr 4 99.980 210 Podpora A
32 Ustrdj nosny-belka nr 4 99.894 296 32 Srodek przesta
33 Ustréj nosny-belka nr 4 99.872 318 Podpora B
41 Ustréj nosny-belka nr 5 99,989 201 Podpora A
42 Ustréj nosny-belka nr 5 99.912 278 30 Srodek przesta
43 Ustroj nosny-belka nr & 99.896 294 Podpora B
51 Ustréj nosny-belka nr 6 100.021 169 Podpora A
52 Ustréj nosny-belka nr 6 99.917. 273 46 Srodek przesta
53 Ustréj nosny-belka nr 6 99.906 284 Podpora B

Przeprowadzone pomiary niwelacji ustroju no$nego nie wykazaly ugiecie przesia na belkach

Ugiecie przesia prefabrykowanych. Ze wzgledu na brak pomiaréw archiwalnych nie istnieje mozliwosc poréwnania
wynikow.
Nie stwierdzono osiadania podpor brak pomiaréw archiwalnych
Osiadanie podpor

*podane rzedne sg rzednymi wzglednymil-bezwzglodnymi
“*punkty niwelacyjne umieszczona wg zataczonego szkicu

N TP T T T

GF MOSTY ]
2.mgr inz Jan Malordy GF MOSTY M

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul.Dgbrowskiego 40 - telfax. 0-32 220-50-14

Ol 1/




ZALACZNIK Z-4

BADANIA DIAGNOSTYCZNE

Zawartosé zalacznika:

1. Badanie wytrzymatosci betonu miotkiem Schmidta.
2. Badanie wytrzymatosci betonu metoda pull-out.

3. Badanie otuliny betonowej.

4. Badanie karbonatyzacji otuliny betonowe;.

5. Badanie zawarto$ci jondw chlorkowych w betonie.
6. Badanie zawartosci jonow siarczkowych w betonie.
7. Badanie zawartosci stezenia azotanéw w betonie.

8. Pomiar otuliny, rozstawu i $rednicy pretow zbrojeniowych.

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD RZEKA
CZARNA PRZEMSZA W CIAGU ALEI KOLLATAJA W BEDZINIE



Inwestor:
Obiekt:
Umowa:

Data badania:

Badany element:

NR

1/ZDW/2021

Zarzad Drég Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609

Most w ciggu Aleii Kolfataja nad rzeka Czarna Przemszg w Bedzinie.

WM/B/201124/1/1
12.01.2021 Nrurzadenia:  DIGISCHMIDT 2000
No: 87-2777
Ustroj nosny - plyta
TABELA POMIAROW

e s vt

T —— : rednia trzymao beton rednia liczba odbicia
pomiarowy MPa -

Ustréj noény - ptyta 1 49.8 43.9

Ustréj noény - piyta 2 43.4 40.5

Ustrdj nosny - plyta 3 47.1 42.2

Ustrdj nodny - plyta 4 L ] 45.2

Ustroj nosny - piyta 5 43.9 41.0

Ustroj nosny - plyta 6 51.9 45.7
Warto$¢ $rednia wytrzymalosci betonu Kamm 47.90 MPa
Wspotczynnik poprawkowy ze wzgledu na wiek betonu 0.60 -
Warto$¢ gwarantowana betonu fe.cup 26 MPa
Odchylenie standardowe S 3.69 MPa
Wspoiczynnik zmiennosci Vr 7.70 %
Na podstawie wyznaczonych parametréw stwierdza sie, B.25

ze badany beton odpowiada klasie:
1. Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy

2. Dokonano redukcji wytrzymatosci ze wzgledu na wiek betonu o wsp. 0,6 (dla $redniej

wytrzymatosci betonu

1. mgr inZ. Grzegorz Fref

GF MOSTY

2. mgr inz. Jan Malordy

GF MOSTY

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slgskie, ul.Dabrowskiego 40 - telffax. 0-32 220-50-14

Druk nr P-1; Wersja 1

Strona/Stron:

11




NR

2/ZDW/2021

Inwestor: Zarzad Drog Wojewddzkich w Kaftowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
Obiekt: Most w ciggu Aleii Kollgtaja nad rzeka Czarna Przemszg w Bedzinie.
WUmowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 12.07.2021 Nrurzadenia:  DIGISCHMIDT 2000
No: 87-2777

Badany element:  Usfréj nosny - belka

TABELA POMIAROW

e Bl 0 Foa e N Ol [aig R, i Lol s e’ S A])

e — Pl-mkt - rednia liczba dbicia
pomiarowy MPa -
Ustréj nosny - belka 1 67.9 52.8
Ustréj nodny - belka 2 59.3 48.6
Ustrgj nosny - belka 3 64.6 50.2
Ustroj nosny - belka 4 58.1 47.7
Ustréj nosny - belka 5 58.8 48.2
Ustroj nosny - belka 6 59.8 49.3
Wartoé¢ $rednia wytrzymatosci betonu Temid 61.42 MPa
Wspdiczynnik poprawkowy ze wzgledu na wiek betonu 0.60 -
Wartos¢ gwarantowana betonu e 34 MPa
QOdchylenie standardowe S 3.93 MPa
VWspélczynnik zmiennosci Vr 6.39 %

Na podstawie wyznaczonych parametréw stwierdza sie,
Ze badany beton odpowiada klasie:

Dokonano redukcji wytrzymatosci ze wzgledu na wiek betonu o wsp. 0,6 (dla $redniej
wytrzymatosci betonu

7.mgrinz Grzegorz Frej | GFMOSTY
2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slgskie, ul.Dgbrowskiego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14

Druk nr P-1; Wersja 1 Strona/Stron: ~ 1/1




NR

3/ZDW/2021

Inwestor: Zarzgd Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609

Obiekt: Most w ciggu Aleii Koflataja nad rzeka Czarna Przemszg w Bedzinie.

Umowa: WM/B/201124/1/1

Data badania: 12.07.2021 Nr urzgdenia: DIGISCHMIDT 2000
No: 87-2777

Badany element:  Przyczdfek

Wisiics poiiai Pt-.unkt rednia wytrzymatos¢ betonu renia liczba odbicia
pomiarowy MPa -

Przyczotek 1 59.8 48.9

Przyczotek 2 728 54.9

Przyczotek 3 62.1 52.0

Przyczélek 4 55.2 44.5

Przyczoélek 5 57.6 46.2

Przyczotek 6 60.2 80.5
Wartos¢ srednia wytrzymatoéci betonu il 61.23 MPa
Wspotezynnik poprawkowy ze wzgledu na wiek betonu 0.60 -
Warto$¢ gwarantowana betonu fek.cub 33 MPa
Odchylenie standardowe S 6.01 MPa
Wspotezynnik zmiennosci Vr 9.81 %
Na podstawie wyznaczonych parametréw stwierdza sig, B-30

Ze badany beton odpowiada klasie:
1. Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy
2. Dokonano redukcji wytrzymatosci ze wzgledu na wiek betonu o wsp. 0,6 (dla Sredniej

wytrzymatosci betonu

|Pomiar przeprowa Al SN
1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY
2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, uI.qurowskiego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14

Druk nr P-1; Wersja 1 Strona/Stron:  1/1




NR

4/ZDW/2021
Inwestor: Zarzad Drég Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
Obiekt: Most w ciagu Aleii Koliataja nad rzekq Czarna Przemsza w Bedzinie.
Umowa: WM/B/201124/1/1
!Data badania: 172.01.2021 Nr urzadenia: Capo-Test firmy Germann Instruments

No: 12-2684

Szacowana wytrzymato$¢ betonu: dla betonu o wytrzymatosci do 50MPa

Wytrzymatos¢ betonu [MPa])
Miejsce pomiaru

pomiarowy kN fecub
Przyczdlek 1 33.0 43.7

Przyczdlek 2 31.0 40.9

Warto$¢ érednia wytrzymalosci betonu Tossin 42.30 MPa
Wartos¢ gwarantowana betonu ke a3 MPa
Na podstawie wyznaczonych parametrow stwierdza sig, .41 Y

ze badany beton odpowiada klasie:

1 ie*|dokonano dodatkowego badania miotkiem schmidta
2, Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy
3 Nie dokonano redukcji wytrzymato$ci betonu ze wzgledu na wiek betonu

1. mgrinZ. Grzegorz Frej
2. mgrin2. Jan Malordy GF MOSTY £

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul.Dgbrowskiego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14
Druk nr P-1; Wersja 1 g Strona/Stron: 1/




NR

5/ZDW/2021

Inwestor: Zarzgd Drég Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
Obiekt: Most w ciagu Aleii Koffgtaja nad rzekg Czarna Przemszg w Bedzinie.
Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 72.07.2021 Nr detektora: 54.4640 Proceq

WYNIKI POMIAROW
Punkt pomiarowy - element konstrukcyjny: Otulina betonowa [mm]
1 - Ustroj nosny - plyta 20
2 - Ustrdj nogny - belka 28

1. |Nie* dokonano odkrywke zbrojenia poprzez rozkucie

2. |Warto$ci otuliny wyznaczona jako $rednie z 5 punktéw pomiarowych

3. [Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy

na badanym elemencie

4. |Korpus podpér nie posiada zbrojenia

1. mgrinz. Grzegorz Frej GF MOSTY |

2._mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul.Dgbrowskiego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14

Druk nr 00-1; Wersja 1 ] _Strona/Stron. 111




BADANIE KARBONATYZACJI OTULINY BETONOWEJ NR
6/ZDW/2021
Inwestor: Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
Obiekt: Most w ciggu Aleii Koffataja nad rzekg Czarna Przemszg w Bedzinie.
Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 712.01.2021 Odczynnik chemiczny: Rainbow - Test firmy Germann Instruments
WYNIKI POMIAROW
@)
Giebokos¢ badania [cm] Wartos¢ pH betonu Element konstrukcyjny
Q5 S NEEl Ustréj nosny - plyta
1,5-2.0 Qi Ustréj nosny - plyta
2.0-35 11 Ustréj nosny - phyta
>3.5 %! ‘ Ustroj nosny - plyta
0,5-1,0 r Ustréj nosny - plyta
1.0-2.0 9 Ustroj noény - piyta
2.0-3,0 11 Ustréj nosny - plyta
13 7 Ustro noén - piyta

1 ph betonu rzedu 11-13 - pelne zabezpleczeme zbrojenia. Beton wolny od wplywu karbonatyzacji
2. ph betonu rzedu 9-10 - graniczny zasieg strefy skarbonatyzowanej. Beton traci wlasciwosci ochronne
3 ph betonu 5-8 - karbonatyzacja betonu. Zaawansowany proces korozyjny.

USTROJ NOSNY - PLYTA : Beton posiada peine wiasciwosci ochronne od glebokosci 3,5¢cm

[t Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonama badania przyjeto w sposéb losowy na badanym el.
2. Badanie przeprowadzono w miejscach nieuszkodzonych

1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY 1

2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY T WY

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, uI.DabrowskEego 40 - telffax. 0-32 220-50-14
Druk nr K-2, Wersja 1 Strona/Stron: 1/1




BADANIE KARBONATYZACJI OTULINY BETONOWEJ NR

7/ZDW/2021
Inwestor: Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
Obiekt: Most w ciggu Aleii Koffataja nad rzekg Czarna Przemszg w Bedzinie.
Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 72.07.2021 Odczynnik chemiczny: Rainbow - Test firmy Germann Instruments
WYNIKI POMIAROW
Glebokos¢ badania [cm) Wartosé pH betonu Element konstrukcyjny
075410 R R D) Ustréj nosny - belka
1.0-2:5 _ 11 Ustréj nosny - belka
>2.5 13 Ustréj nosny - belka
05-15 9 Ustréj nosny - belka
1.5-25 11 Ustréj nosny - belka
>2.5 13 Ustréj nosny - belka
1 ph betonu rzgdu 11-13 - petne zabezpieczenie zbrojenia. Beton wolny od wplywu karbonatyzacji
2. ph betonu rzedu 9-10 - graniczny zasieg strefy skarbonatyzowanej. Beton traci wlagciwosci ochronne
ph betonu 5- 8 karbonatyzac;a betonu. Zaawansowany proces korozyjny.

1. Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy na badanym el.
2. Badanie przeprowadzono w miejscach nieuszkodzonych

1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY l\ I
2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY g; !;

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary $Slaskie, ui.qurowskiego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14
Druk nr K-2; Wersja 1 : 5 Strona/Stron: 11




BADANIE KARBONATYZACJI OTULINY BETONOWEJ NR

8/ZDW/2021
Inwestor: Zarzad Drég Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
Obiekt: Most w ciggu Aleii Koliataja nad rzekg Czarna Przemsza w Bedzinie,
Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 12.07.2021 Odczynnik chemiczny: Rainbow - Test firmy Germann Instruments
WYNIKI POMIAROW
&
Gileboko$¢ badania [cm) Wartosé pH betonu Element konstrukcyjny
05-15 , 7 ___ Przycaéiek
15-25 _ = Przyczélek
25-35 11 Przyczdlek
>3.5 : {13, Przyczblek
0,5-1,0 7 Przyczélek
1.0-2.5 9 Przyczotek
25-35 11 Przyczotek

>35 13 Przyczoétek

ph betonu rzedu 11-13 - petne zabezpieczenie zbrojenia. Beton wolny od wplywu karbonatyzacji

2, ph betonu rzedu 9-10 - graniczny zasieg strefy skarbonatyzowanej. Beton traci whasciwosci ochronne

3. ph betonu 5-8 - karbonatyzacja betonu. Zaawansowany proces korozyjny.

PRZYCZOLEK : Beton posiada peine wiasciwosci ochronne od glebokosci 3,5cm

1. Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy na badanym el.
2. Badanie przeprowadzono w miejscach nieuszkodzonych

1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY

2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY ;v

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary $Slaskie, ul.Dgbrowskiego 40 - telffax. 0-32 220-50-14

Druk nr K-2; Wersja 1 Strona/Stron;  1/1




BADANIE ZAWARTOSCI JONOW SIARCZKOWYCH W BETONIE

NR
9/ZDW/r2021
Inwestor: Zarzgd Drég Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
Obiekt: Most w ciggu Aleii Kotataja nad rzekg Czarna Przemszg w Bedzinie.
Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 72.01.2021 Odczynnik chemiczny: Microquant test na Siarczki firmy Merck
WYNIKI POMIAROW
Gtebokoé¢ badania [cm] % w stosﬂnku do wagi betonuA Element konstrukcyjny
0,5-1 0.12 Ustrdj nosny - ptyta
0,5-1 0.14 Ustroj nosny - piyta
0,5-1 0.10 Ustréj nosny - belka
0,5-1 0.12 Ustréj nosny - belka
0,5-1 0.20 Przyczélek
5-1 _ ) | 0.1 8 _ _ _ szyczélek

i dla konstrukcji zelbetowych S0,%< 0,4% wagi betonu - beton zachowuje wilasciwos$ci ochronne
dla konstrukc]i zelbetowych SO,™ = 0,5% - 1,5% wagi betonu - nie wyklucza sie slabych o Jawow korozj
2. zbrojenia

3. dla konstrukcn zelbetowych SO,, >1 6% wagu betonu jest szkodhwy dla stali zbro;emowej

’W(T‘llm

USTRC‘J NOSNY PLYTA : DOPUSZCZALNA WARTOSC JONOWSIARCZKOWYCH

USTROJ NOSNY - BELKA: DOPUSZCZALNA WARTOSC JONOW SIARCZKOWYCH

PRZ YCZéLEK DOPUSZCZALNA WARTOSC JONOW SIARCZKOWYCH

rﬁcﬁ_
1. Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w spos6b losowy na badanym el.
2. % warto$¢ jondéw siarczkow w betonie podano dla kazdego z badanych elementéw

(w tabeli podano maksymaing wartos¢ i glebokos$é dla ktérej ja otrzymano )

3 Badanie przeprowadzono w miejscach nieuszkodzonych

Podpis

GF MOSTY

2. mgrinz. Jan Malordy GF MOSTY -

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul.qurowskiego 40 - telffax. 0-32 220-50-14

Druk nr C-1; Wersja 1 Strona/Stron:  1/1




BADANIE ZAWARTOSCI JONOW CHLORKOWYCH W BETONIE

NR
10/ZDW/2021
Inwestort: Zarzad Drég Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
Obiekt: Most w ciggu Aleii Koflagtaja nad rzekg Czarna Przemszg w Bedzinie.
Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 1712.07.2021 Odczynnik chemiczny: Aquamerck test na Chlorki firmy Merck
WYNIKI POMIAROW
Glebokos¢ badania [cm] % w stosunku do wagi betonu Element konstrukcyjny
0,5-1 0.012 Ustréj nosny - piyta
0,5-1 0.010 Ustrdj nosny - plyta
0,5-1 0.008 Ustroj nosny - belka
0,5-1 0.010 Ustrdj nosny - belka
0,5-1 0.014 Przyczotek
0,5-1 0.012 Przyczoiek

1: dla betonu nieskarbonatyzowanego dla konstrukcji zelbetowych < 0,064% wagi betonu

USTROJ NOSNY - BELKA: DOPUSZCZALNA WARTOSC JONOW CHLORKOWYCH

PRZYCZOLEK: DOPUSZCZALNA WARTOSC JONOW CHLORKOWYCH

1. Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy na badanym el.
2. % warto$é jonéw chlorkowych w betonie podano dla kazdego z badanych elementéw
(w tabeli podano _maksymalna wartos$¢ i gleboko$¢ dla ktérej ja otrzymano )
3 Badanie przeprowadzono w miejscach nieuszkodzonych
1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY Ay
2. mgrinz. Jan Malordy GF MOSTY |74

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul.Dgbrowskiego 40 -Yel/fax. 0-32 220-50-14

Druk nr C-1; Wersja 1 Strona/Stron: 111




NR
11/ZDW/2021

BADANIE ZAWARTOSCI STEZENIA AZOTANOW W BETONIE

Inwestort: Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24,40-609 Katowice

Obiekt: Most w ciggu Aleii Koffgtaja nad rzeka Czarna Przemszg w Bedzinie.

Umowa: WM/B/201124/1/1

Data badania: 72.07.2021 Odczynnik chemiczny: AQUAMERCK TEST Nitrat Test Merkoquant 10020

WYNIKI POMIAROW

étebokoéé badania [cm] % w stosunku do wagi betonu Eiementikonstrukcyjny
0,5-1 0.12 Ustréj nosny - plyta
0,5-1 0.09 Ustroj nosny - ptyta
0,5-1 0.10 Ustroj nosny - piyta
0,5-1 0.04 Ustroj nosny - belka
0,5-1 0.06 Ustréj nosny - belka
0,5-1 0.05 Ustrdj nosny - belka
0,5-1 0.09 Przyczétek
0,5-1 0.08 Przyczofek
0,5-1 0.07 Przyczotek
s Dla konstrukcji Zelbetowych < 0,16% wagi betonu zagrozenie korozja pomijalne

D

USTROJ NOSNY - PLYTA : POMIJALNE ZAGROZENIE KOROZJA

PRZYCZOLEK : POMIJALNE ZAGROZENIE KOROZJA

i Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy na badanym el.
2. % warto$é jonéw chlorkowych w betonie podano dla kazdego z badanych elementéw

(w tabeli podano maksymalna warto$¢ i gleboko$é dla ktérej ja otrzymano)

3 Badanie przeprowadzono w miejscach nieuszkodzonych

1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY

2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul.Debowa 19 - tel/fax. 0-32 220-50-14

Druk nr C-1; Wersja 1 Strona/Stron: 11




NR
12/ZDW/2020

Inwestort:  Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609

Obiekt: Most w ciggu Aleii Koffgtaja nad rzekg Czarna Przemsza w Bedzinie.

Data badaniz 12.01.2021

Rysunek:

-

i

A

— MIAROW
[ T il sprezajaca

Gatunek stali sprezajacej 1600MPa
llos¢ kabli sprezajgcej 5 mm
Przekréj kabla 18x@5 mm
Poczatkowa sita sprezajgca 388kN
Trasa kabli Zakrzywiona

Lokalizacja: strefa $rodkowa przesta

2, Zbrojenie zidentyfikowano w belce w strefie $rodka
rozpietosci

1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY

2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slgskie, ul. Dgbrowskiego 40 - 032 220 50 14
Strona/Stron;  1/1




ZALACZNIK Z-5

WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

Zawartosé opracowania:

1. Model konstrukeji

1>

Odksztatcenia konstrukeji

(U5

Reakcje podporowe

4. Naprezenia w wioknach dolnych i gbérnych dzwigara kablobetonowego
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Rys. 3 Fazy budowy — cigzar wlasny prefabrykatu.
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Rys. 4 Fazy budowy — prefabrykat po sprezeniu.
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Rys. 5 Faza budowy — reologia (czas do wykonania ptyty).
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Rys. 6 Faza zespolona: dZzwigary sprezone z ptyta pomostu.
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Rys. 7 Faza budowy — po zabudowaniu elementéw Wyposazenia.
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Rys. 8 Faza budowy — po zakoficzeniu reologii.
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Rys. 9 Obcigzenia.
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Rys. 12 Naprezenia rozciagajace (wlokna dolne) w fazie bez uzytkowej charakterystyczne;j.
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Rys. 13 Naprezenia $ciskajgce (widkna gérne) w fazie bez uzytkowej charakterystyczne;j.
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Rys. 14 Naprezenia rozciggajace (whdkna dolne) w fazie uzytkowej charakterystycznej.
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Rys. 15 Naprezenia $ciskajace (wiékna gorne) w fazie uzytkowe; charakterystyczne;.
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Rys. 16 Naprezenia $ciskajace (wiokna goérne) w fazie bez uzytkowej obliczeniowe.
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Rys. 17 Naprezenia $ciskajgce (Wiokna gérne) w fazie uzytkowej obliczeniowe.




ZALACZNIK Z-6

SCHEMATY OBCIAZEN

Zawarto$¢ zatacznika:

1. Schematy obcigzen taborem tramwajowym wg PN-85/S-10030.

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD RZEKA
CZARNA PRZEMSZA W CIAGU ALEI KOLLATAJA W BEDZINIE



1. Obcigzenie taborem tramwajowym wg pkt. 6.6 PN-85/S-10030

Schemat obcigzenia taborem tramwajowym przyjeto wg ponizszego schematu. Minimalne
odstepy mi¢dzy skrajnymi osiami tandemow sasiednich wagonéw w pociagu wynosza 8,5m,
za$ miedzy skrajnymi osiami tandeméw 10m. Liczba pociggéw moze byé dowolna. Nacisk
tandemu wynosi 150kN. Pociggi tramwajowe nalezy ustawi¢ w takim polozeniu wzdhz
i poprzek mostu, zeby uzyska¢ najniekorzystniejsza warto§¢ poszukiwanej wielkosci.
Obcigzenie taborem tramwajowym moze by¢ przerywane zaréwno miedzy poszezegdlnymi
pociggami jak i wagonami tego samego pociagu oraz naciskami osi wagonu, jesli to jest
niekorzystne dla wyznaczonej wielkosci. Kazdy tandem skfada si¢ dwoch osi po 75kN.
Naciski pojedynczych osi tandeméw nalezy uwzglednié przy obliczeniu elementéw pomostu.

Do obcigzenia tramwajowym nalezy przyjmowa¢ wspétezynnik dynamiczny ¢ = 1,35-
0,005L , jednak nie mniejszym niz 1,1.

Dodatkowo nalgzy zweryfikowa¢ w kombinacji wyjatkowej wykolejenie sie taboru

tramwajowego. W tym wypadku nalezy polozenie pociggu przesunaé o 1,0m w stosunku do

osl toru.
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Rys. 1 Schemat pojedynczego wagonu taboru tramwajowego
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Rys. 2 Schemat obcigzenia dwoch pociggdéw taboru tramwajowego
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