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1. WSTEP

1.1. Zleceniodawca

Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach
ul. Lechicka 24
40-609 Katowice

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg formalng opracowania jest umowa nr WM/B/201124/1/1 z dnia 08.12.2020r.

pomigdzy Zarzagdem Drog Wojewodzkich w Katowicach a Firma Inzynierskg GF Mosty.

Przy opracowaniu ponizszej ekspertyzy korzystano z nastepujacych pozycji pisSmiennictwa,

norm oraz materialdw archiwalnych:

[1]

Ustawa Prawo budowlane z 7 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 146/2006r., poz. 1118
z pozniejszymi zmianami),

[2]

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja  2003r
w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63/2003r.)

[3]

PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia

[4]

PN-91/8-10042 Obiekty mostowe. Mosty betonowe, zelbetowe i z betonu sprezonego.
Projektowanie.

[5]

PN-82/8-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowane.

(6]

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,In —situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow
mostowych. Zatgeznik do Zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 3.12.1998r.

[7]

J. Kmita, Mosty betonowe Cz. 1. Podstawy Wymiarowania, Warszawa 1984

(8]

J. Kmita, Mosty betonowe Cz. II. Podstawy Ksztattowania, Warszawa 1984

(9]

A. Madaj, W. Wolowicki: Budowa i utrzymanie mostéw, Warszawa 2002

[10]

A. Madaj: Mosty betonowe wymiarowanie i konstruowanie, Warszawa 1998

[11]

A. Madaj: Podstawy projektowania budowli mostowych, Warszawa 2000

[12]

A. Jarominiak: Przeglady obiektow mostowych, Warszawa 1991

[13]

A. Jarominiak: Podstawy utrzymania mostéw, Rzeszow 1999

14]

M. Rybak: Przebudowa i wzmacnianie mostéw, Warszawa 1983

[15]

M. Lagoda: Wzmacnianie mostéw przez doklejanie elementéw, Krakéw 2005

[16]

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
pojazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. Nr 32/2003 r. , poz. 263).

[17]

STANAG 2021. Military Computation of Bridge, Ferry, Raft and Vechicle Classifications.
18 September 1990.

[18]

Instrukcja do okreslania nosnosci uzytkowej drogowych obiektow mostowych. Zalgcznik do
Zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych i Autostrad z dnia 01.06.2004 r.
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1.3. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest wykonanie przegladu szczegélowego wiaduktu

dostosowanego wylgcznie do ruchu tramwajowego nad torami PKP w ciagu Alei KoHataja w

Bedzinie.
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Rys. 1 Lokalizacja obiektu.

1.4. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest wykonanie przegladu szczegétowego. W zakresie przegladu

szczegOtowego jest wykonanie ekspertyzy technicznej z ocena aktualnej nosnosci konstrukeji
na obcigzenia cigzarem wilasnym i uzytkowym wraz z oceng stanu technicznego obiektu i
torowiska oraz okresleniem technologii i zakresu prac naprawczych. W sklad opracowania
wchodzi:

. inwentaryzacja geometryczna obiektu

. inwentaryzacja uszkodzen

. badania diagnostyczne

. ocena stanu technicznego

° analiza nosnosci konstrukcji z uwzglednieniem istniejgcych ubytkow materialowych

i stwierdzonych uszkodzen oraz wprowadzonych ograniczen
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° zalecenia dotyczace dalszej eksploatacji obiektu wraz z okresleniem technologii
i zakresu niezbednych robét naprawczych zapewniajacych bezpieczenstwo ruchu
publicznego na obiekcie.

2. OPIS WRAZ Z DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA I RYSUNKOWA OBIEKTU

2.1. Opis obiektu

Obiekt nie posiada Jednostkowego Numeru Inwentarzowego (JNI) przynaleznego drogowym
obiektom inzynierskim. Dotychczasowe przeglady byty wykonywane przez Przedsiebiorstwo
Komunikacji Tramwajowej. Ostatni z nich byl wykonany 1999 roku. Informacje powyzsza
uzyskano z Zarzadu Drég Wojewddzkich Katowice.

Wiadukt nad torami PKP jest obiektem tréjprzestowym o konstrukcji strunobetonowej
dostosowanej wylacznie do ruchu tramwajowego. Konstrukcje ustroju nosnego w przekroju
poprzecznym tworzy 5 belek typu Plofisk o dlugosciach 18m w przestach A-B i C-D oraz 15m w
przgsle B-C. Przgsta s3 wykonane z belek prefabrykowanych swobodnie podpartych. Rozpietosé
teoretyczna wynosi 18,00m x 15.00m x 18,00m.

W przekroju poprzecznym wiadukt posiada dwa tory tramwajowe odsuniete od
zewngtrznych powierzchni gzymsoéw o 1,00m oraz 820mm i oparte na podktadach drewnianych w
rozstawie co 660mm. Szeroko$¢ catkowita wiaduktu wynosi 7,00m. Na wiadukcie znajduje sie
torowisko tramwajowe obstugujace linie nr 21, 22 i 28.

Przyczotki obiektu sg oddylatowane od sgsiednich przyczétkoéw obiektow drogowych
i stanowig niezalezng konstrukcja.

Wszystkie podpory obiektu wykonane jako dwustupowe zwienczone oczepem. Shtupy
zelbetowe monolityczne o wymiarach zewnetrznych 1,23x0,75m, oczep zelbetowy trapezowy.
Belki typu Plonsk oparte na oczepach za posrednictwem lozysk stalowych. Obiekt nie posiada
zabudowanych urzadzen dylatacyjnych.

Pod wiaduktem znajduja si¢ tory PKP. Odleglos¢ pomiedzy glowka szyny a dolng
powierzchniag dzwigaréw wynosi okolo 6,30m.

Na wiadukcie odbywa si¢ wytacznie ruch tramwajowy.
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2.2 Dokumentacja fotograficzna

Fot. 1 Widok ogdlny wiaduktu wraz z torowiskiem tramwajowym patrzac od strony zachodnie;j -

Czeladzi.

Fot. 2 Widok ogélny wiaduktu wraz z torowiskiem tramwajowym patrzac od strony wschodniej —

Dabrowy Gormiczej.
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Fot. 4 Widok ogélny boku patrzac od strony potnocnej.
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Fot. 5 Widok ogé6lny konstrukeji od spodu nad przeszkoda — torami PKP. Ustréj nosny tworzy 5
belek typu Plonsk o dlugodciach 18m w przestach A-B i C-D oraz 15m w przesle B-C.

Fot. 6 Widok ogdlny podpér posrednich. Stupy obetonowane zelbetowa koszulka o wymiarach

zewngtrznych 1,23x0,75m, oczep zelbetowy monolityczny.
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2.3 Inwentaryzacja geometryczna

Wymiary geometryczne obiektu mostowego przyjeto na podstawie pomiaréw terenowych
oraz inwentaryzacji geodezyjnej. Wyniki inwentaryzacji zamieszczono w zalagczniku Z-1 na
rysunkach nr:

L.01: Inwentaryzacja stanu istnicjacego. Rzut z gory.
1.02: Inwentaryzacja stanu istniejacego. Widok z boku.
[.03: Inwentaryzacja stanu istniejacego. Przekréj poprzeczny.

3. INWENTARYZACJA FOTOGRAFICZNA I RYSUNKOWA USZKODZEN
3.1 Inwentaryzacja rysunkowa uszkodzen

Szczegélowa inwentaryzacj¢ uszkodzen wiaduktu wykonano w formie rysunkowej
1 zamieszczono w zalaczniku Z-2 na rysunkach:

U.01: Inwentaryzacja uszkodzen. Rzut z géry.

U.02: Inwentaryzacja uszkodzen. Widok z boku.

U.03: Inwentaryzacja uszkodzen. Widok spodu ustroju nosnego.
U.04: Inwentaryzacja uszkodzen. Przekroje poprzeczne - podpory.

3.2 Dokumentacja fotograficzna uszkodzen

=
e

Fot. 7 Widoczne rozlegte zanieczyszczenia torowiska tramwajowego w postaci wegetujgcej

roslinnosci i humusu patrzac od strony Dabrowy Gérniczej spowodowane niedostatecznym

utrzymaniem. Dodatkowo catkowicie niewidoczne podktady. Bardzo duze zanieczyszczenia
podbudowy toru stanowi bardzo powazne utrudnienie dla sptywu wody z konstrukcji obiektu

(odwodnienie powierzchniowe).
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Fot. 8 Widoczne pgknigcie poprzeczne szyny tramwajowej na obiekcie spowodowane

niedostatecznym utrzymaniem oraz wplywami termicznymi.

Fot. 9 Opis j.w.
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Fot. 10 Widoczne zanieczyszczenia, ubytki, spekania betonu oraz korozja odstonietych pretow
zbrojeniowych na gérnej powierzchni gzymsu od strony potudniowej spowodowane
niedostatecznym utrzymaniem oraz niewlasciwie uksztaltowanymi spadkami.

Woda opadowa zostaje nieskutecznie odprowadzona z gérnej powierzchni gzymsu.

Fot. 11 Uszkodzenia j.w.
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Fot. 12 Widoczne zanieczyszczenia, ubytki, spekania betonu oraz korozja odstonietych pretow
zbrojeniowych na bocznej powierzchni gzymsu od strony potnocnej spowodowane
brakiem szczelnej izolacji, niedostatecznym utrzymaniem oraz niewtasciwie uksztaltowanymi

spadkami. Woda opadowa zostaje nieskutecznie odprowadzona z powierzchni gzymsu.

Fot. 13 Intensywne zacieki oraz wapienne wykwity na $ciance zwirowej nad przyczétkiem po
stronie Czeladzi spowodowane uszkodzeniem izolacji oraz brakiem skutecznego systemu

odwodnienia.

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP W
CIAGU ALEI KOLLATAJA W BEDZINIE

STRONA 15



Fot. 14 Ubytki betonu, korozja zbrojenia oraz wapienne wykwity na $ciance zwirowej nad
przyczotkiem po stronie Dagbrowy Gérniczej uszkodzeniem izolacji oraz brakiem skutecznego

systemu odwodnienia.

Fot. 15 Intensywne zanieczyszczenia przestrzeni podmostowej w postaci §mieci pozostawioanych
przez wandali. Na zdjeciu widoczne réwniez zanieczyszczenie w postaci graffiti na czolowej

powierzchni przyczétka po stronie Czeladzi.
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Fot. 16 Intensywne zanieczyszczenia przestrzeni podmostowej w postaci $mieci pozostawioanych
przez wandali. Na zdjeciu widoczne rowniez zanieczyszczenie w postaci graffiti na czolowej

powierzchni przyczétka po stronie Dgbrowy Gérniczej.

Fot. 17 Zanieczyszczenia, zacieki oraz ubytek betonu w gornej czesci przyczolka po stronie

Dabrowy Goérnicze;j.
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Fot. 18 Zanieczyszczenia, zacieki oraz ubytek betonu w gornej czescel przyczotka po stronie

Czeladzi.

Fot. 19 Ubytek betonu oraz korozja zbrojenia oczepu podpory posredniej nr 2 patrzac od strony

péinocne;j.
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Fot. 20 Ubytek betonu oraz korozja zbrojenia oczepu podpory posredniej nr 3 patrzac od strony

Czeladzi.

Fot. 21 Ubytki i korozja betonu, korozja zbrojenia, wapienne wykwity i zacieki oczepu podpory

posredniej nr 3 patrzac od strony Dabrowy Gérnicze;.
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¥

Fot. 22 Zanieczyszczenie w postaci graffiti, wapienne zacieki oraz zarysowania betonu oczepu

podpory posredniej nr 3 patrzac od strony Dabrowy Gérniczej.

Fot. 23 Zanieczyszczenia w postaci graffiti stupéw podpér posrednich spowodowane WZmozong

aktywnoscig wandali.
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Fot. 24 Nieprawidlowy montaz fozyska stalowego na dzwigarze skrajnym podpory posredniej nr 2
majacy wplyw na przenoszenie obcigzen. Na zdjeciu widoczne réwniez uszkodzenie powtoki

ochronnej, zanieczyszczenia i korozja tozyska.

Fot. 25 Zanieczyszczenia tawy podlozyskowej oraz uszkodzenie powloki ochronnej i korozja
lozyska stalowego na przyczotku po stronie Dgbrowy Gérniczej. Uszkodzenie charakterystyczne

dla wszystkich tozysk zabudowanych na obiekcie.
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Fot. 26 Zanieczyszczenia lawy podiozyskowej oraz uszkodzenie powloki ochronnej i1 korozja
lozyska stalowego na przyczotku po stronie Czeladzi. Uszkodzenie charakterystyczne dla

wszystkich fozysk zabudowanych na obiekcie.

Fot. 27 Intensywne zacieki na bocznej powierzchni dzwigara. Uszkodzenia spowodowane

najprawdopodobniej uszkodzenia izolacji — przesto $rodkowe od strony potnocnej dzwigar skrajny.
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Fot. 28 Na zdjeciu widoczne ubytki betonu, odstonigte skorodowane zbrojenie, osady na gérnej
powierzchni dzwigaréw. Uszkodzenia sg wynikiem nieszczelnej izolacji, stabej jakosci betonu,
starzeniem si¢ materialu i niewystarczajgcej grubosci otuliny — przesto 1 patrzac od strony
Czeladzi. Zanieczyszczenia torowiska i brak systemu odwodnienia powoduja przecieki wody ktore

w znacznym stopniu wptywaja na degradacje betonu konstrukcji.

Fot. 29 Opis j.w — przesto $rodkowe.
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Fot. 30 Wapienne wykwity i przecieki wody w przesle B-C $wiadczace o uszkodzeniu lub braku
izolacji. Dodatkowo zanieczyszczenia torowiska i brak systemu odwodnienia powoduja przecieki

wody ktére w znacznym stopniu wptywaja na degradacje betonu konstrukcji.

Fot. 31 Wapienne wykwity i przecieki wody nad podpora posrednia B §wiadczace o uszkodzeniu
lub braku izolacji. Dodatkowo zanieczyszczenia torowiska i brak systemu odwodnienia powodujg

przecieki wody ktére w znacznym stopniu wptywajg na degradacje betonu konstrukcji.
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4. NIWELACJA OBIEKTU

Ze wzgledu na bark zabudowanych stalych punktéw obserwacji geodezyjnej wykonano
niwelacje dwoéch zewnetrznych przesel wiaduktu na wszystkich belkach w trzech miejscach: w
srodku rozpigtosci oraz w dwoch liniach podparcia. Doktadny schemat niwelacji z numeracijg
punktéw pomiarowych przestawiono na szkicu nr N1, a wyniki pomiaréw zapisano w protokole N-
14/ZDW/2021 1 umieszczono w  zalgezniku  Z-3. W wyniku  niwelacji

i obliczen otrzymano nastgpujgce przyblizone wartosci ugigé:

= przesto A-B
o belka prefabrykowana nr 1 - +52 mm
o belka prefabrykowana nr 2 - +110 mm
o belka prefabrykowana nr 3 - +74 mm
o belka prefabrykowana nr 4 - +67 mm

o belka prefabrykowana nr 5 - +67 mm

= przgsto C-D
o belka prefabrykowana nr 1 - +56 mm
o belka prefabrykowana nr 2 - +108 mm
o belka prefabrykowana nr 3 - +72 mm
o belka prefabrykowana nr 4 - +85 mm

o belka prefabrykowana nr 5 - +88 mm

Podczas pomiaréw nie stwierdzono ugie¢ belek. Zaleca sie zabudowanie w moscie statych
punktéw pomiarowych (reperéw) i prowadzenia dla nich obserwacji geodezyjnej i poréwnawczej, z

czgstotliwosciag wykonania przegladéw piecioletnich.

5. BADANIA DIAGNOSTYCZNE

5.1. Badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie

Przeprowadzone badania materiatowe miaty na celu identyfikacje podstawowych cech betonu,
niezbgdnych do wykonania analizy nosnosci konstrukcji wiaduktu. Badanie przeprowadzono za
pomocag metody Pull-out wg [6], przy wykorzystaniu systemu pomiaru dunskiej firmy Germann
Instrument, pod nazwg Capo-Test. Wykonano po trzy badania Pull-out dla podpodr oraz ustroju

nosnego. Badania przeprowadzono w miejscach, w ktérych beton nie okazywat objawow
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uszkodzenia. 7Z badan otrzymano wytrzymalosé kostkowa betonu na sciskanie, a nastepnie
wytrzymatos¢ gwarantowana.

Ponadto dla kontroli przeprowadzono badania nieniszczace za pomoca Miotka Schmidta, co
pozwala okreslic powierzchniowa twardo$é betonu na podstawie pomiaru odskoku masy
uderzeniowej miotka. Wartos¢ odskoku czyli tzw. Liczbe odbicia L odczytuje si¢ na skali mlotka.
Na podstawie liczby odbicia, z krzywej regresji R, = f(L) wyznacza sie wytrzymalo$¢ betonu na
$ciskanie.

Na podstawie przeprowadzonych badar dokonano oceny betonu konstrukcyjnego ustroju
nosnego i podpor oraz okreslono miarodajng klas¢ betonu wg [4] — otrzymane parametry betonu
postuza jako punkt wyjscia do wykonania analizy nosnosci obiektu.

Wyniki badan betonu przedstawiono w Tabeli 1. Protokoly z wykonania badania

zamieszczono w Zatgczniku Z-4.

Lp. Element Klasa betonu

1 Przyczoiki C 20/25 (B-25)
2 Podpory posrednie C 30/35 (B-35)
3 Ustrdj nosny - belka C 30/35 (B-35)

Tablica 1. Klasy betonu uzyskane na podstawie wynikéw badan metoda pull-out i miotka Schmidta.

5.2 Badanie otuliny betonowej

Pomiar grubosci otuliny betonowej przeprowadzono przy pomocy Profometru firmy Proceq
oraz migjscowych odkrywek zbrojenia. Badania otuliny wykonane zostaly na dolnej
powierzchni dzwigara, Scianach czolowych przyczotkéw oraz shupach podpor posrednich.
Usrednione wartosci otuliny wyznaczone jako srednia z 5 punktéw pomiarowych, dla kazdego
z elementéw konstrukcyjnych przedstawiono w Tablicy 2. Protokoly z badania zamieszczono

w Zalgczniku Z-4.

Lp. Element Wartos¢ otuliny
1. Dzwigar — powierzchnia dolna 32 mm
2 Przyczotki 53 mm
3. Podpora posrednie - stupy 41 mm

Tablica 2. Warto$¢ otuliny betonowe;j
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5.3. Badania chemiczne betonu
5.3.1. Badanie gl¢bokosci karbonatyzacji otuliny betonowej

Dla okreslenia glebokosci karbonatyzacji otuliny betonowej uzyto testu ,,Rainbow Test”
opracowanego przez dunska firm¢ Germann Instruments. Metoda ta polega na okresleniu przebiegu
zmiany wartosci pH w przekroju badanego elementu na podstawie oceny rozkladu barw na jego
powierzchni.

Rozkiad wartosci pH w elementach konstrukcyjnych przedstawiono w Tablicy 3, natomiast

protokoly z wykonania badania zamieszczono w Zataczniku Z-4.

Wartos¢ Ph na glebokosci
Lp. FElement
5 10 | 15 [ 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55
1 Ustrdj nosny
2 Przyczdétek 7 7 0
3 Filar

Tablica 3. Glgbokos¢ karbonatyzacji otuliny betonowej

5.3.2. Badanie zawartos$ci jonéw chlorkowych

Dla okreslenia zawartosci jonéw chlorkowych w betonie uzyto zestawu odczynnikoéw
Aquamerck-Test firmy Merck. Pobranie probki pylu betonowego wykonano za pomocg
nawiercania elementu betonowego, a samo badanie wykonano zgodnie z instrukcja producenta oraz
[6].

Maksymalng zawartos¢ jonéw chlorkowych w elementach konstrukcyjnych przedstawiono

w Tablicy 4, natomiast protokoly z wykonania badania zamieszczono w Zataczniku Z-4.

Tlosé CI' [%] o
Lp. Element d Wartoscl Ocena karbonatyzacji
5 10 15 | 20mm | COPHEECERING
1 UStrgJeﬁ; S ® 0,014 0,016% skarbonatyzowany
2 Przyczolek 0,014 0,016% skarbonatyzowany
3 Podpora posrednia 0,012 0,016% skarbonatyzowany

Tablica 4. Warto$¢ jonéw chlorkowych w elementach konstrukcyjnych

5.3.3. Badanie zawarto$ci jonow siarczkowych

Dla okreslenia zawartosci jonow siarczkowych w betonie uzyto zestawu odczynnikéw

Microquant-Test firmy Merck. Pobranie probki pylu betonowego wykonano za pomoca
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nawiercania elementu betonowego, a samo badanie wykonano zgodnie z instrukcja producenta oraz
[6].
Maksymalng zawarto$¢ jonéw siarczkowych w elementach konstrukcyjnych przedstawiono

w Tablicy 5, natomiast protokoty z wykonania badania zamieszczono w Zalaczniku Z-4.

Zawartos¢ SO,> [%]
Lp. Element : Interpretacja wyniku
5 10 15 20mm

Ustrdj nosny - 0.22 Beton zachowuje wlasciwosci ochronne
belka ’ (Zawarto$é SO,* <0,4%)

, Beton zachowuje wlasciwosci ochronne
2 Erayeaniok 016 (Zawartosé SO.> <0.4%)

Beton zachowuje wlasciwosci ochronne

3 Podpora posrednia 0,16 (Zawartos¢ SO <0,4%)

Tablica 5. Wartos¢ jonow siarczkowych w elementach konstrukcyjnych

5.3.4. Badanie st¢zenia azotanéw w betonie

Dla okreslenia st¢zenia azotanéw w betonie uzyto zestawu odczynnikéw Aquamerck Nitrat
Test Merkoquant 10020 firmy Merck. Pobranie probki pyli betonowego wykonano za pomoca
nawiercania elementu betonowego, a samo badanie wykonano zgodnie z instrukcja producenta oraz
[6].

Maksymalne st¢zenie azotanow w elementach konstrukcyjnych przedstawiono w Tablicy 6,

natomiast protokoly z wykonania badania zamieszczono w Zataczniku Z-4.

Stezenie azotanow [%] B2
Lp. Element Wa::tosc Ocena zawartosci
5 10 15 | 20mm graniczng

Ustrdj nosny - o Pomijalne zagrozenie
! belka 0,12 9:15% korozja

) Przyczétek 0.10 0.15% Pomijalne zagroienie
i ’ korozja

3 | Podpora posrednia 0,06 0,15% Pomijalne zagrozenie
korozja

Tablica 6. Warto$¢ stezenia azotanéw elementach konstrukcyjnych

5.3.5. Interpretacja wynikéw badan chemicznych
Przeprowadzone badania chemiczne betonu wykazaly, ze:
A) Przyczélek
* Zawartos¢ chlorkow w przypowierzchniowej warstwie betonu wynosi maksymalnie 0,014%

1 jest zawartoscig dopuszczalng w konstrukcjach zelbetowych skarbonatyzowanych.
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= Beton do glebokosci 15 mm utracit swoje wlasnosci ochronne w stosunku do zbrojenia, a do
glebokosci 35 mm beton zaczat traci¢ wlasciwosci ochronne wobec zbrojenia — pelne
wiasciwosci ochronne beton uzyskuje na glebokosci powyzej 35 mm.

= Zawarto$¢ jonow siarczkowych wynosi maksymalnie 0,16% w stosunku do wagi betonu, co dla
konstrukcji zelbetowych jest wartoscig dopuszczalna (beton zachowuje wlasciwosci ochronne).

= Zawartos¢ azotanéw wynosi maksymalnie 0,10% w stosunku do wagi betonu, co pozwala

stwierdzi¢, ze zagrozenie korozjg spowodowang azotanami jest pomijalne.

B) Podpora posrednia

® Zawartos¢ chlorkéw w przypowierzchniowej warstwie betonu wynosi maksymalnie 0,012%

1 jest zawartoscia dopuszczalng w konstrukcjach zelbetowych skarbonatyzowanych.

* Beton do glebokosci 15 mm zaczat traci¢ wlasciwosci ochronne wobec zbrojenia — pelne
wiasciwosci ochronne beton uzyskuje na glebokosci powyzej 25 mm.

®*  Zawartos¢ jonéw siarczkowych wynosi maksymalnie 0,16% w stosunku do wagi betonu, co dla
konstrukeji zelbetowych jest wartoscia dopuszezalng (beton zachowuje wlasciwosci ochronne).

= Zawartos¢ azotanéw wynosi maksymalnie 0,06% w stosunku do wagi betonu, co pozwala

stwierdzi¢, ze zagrozenie korozjg spowodowana azotanami jest pomijalne.

C) Ustréj nos$ny - belka

®* Zawartos¢ chlorkow w przypowierzchniowej warstwie betonu wynosi maksymalnie 0,014%

1 jest zawartoscig dopuszczalng w konstrukcjach zelbetowych skarbonatyzowanych.

= Beton do gigbokosci do glebokoscei 20 mm zaczat tracié wlasciwosci ochronne wobec zbrojenia
— pelne wlasciwosci ochronne beton uzyskuje na glebokosci powyzej 30 mm.

®*  Zawartos¢ jonow siarczkowych wynosi maksymalnie 0,22% w stosunku do wagi betonu, co dla
konstrukcji zelbetowych jest wartoscig dopuszczalng (beton zachowuje wiasciwosci ochronne).

* Zawartos¢ azotanow wynosi maksymalnie 0,12% w stosunku do wagi betonu, co pozwala

stwierdzi¢, ze zagrozenie korozja spowodowang azotanami jest pomijalne.

6. OCENA STANU TECHNICZNEGO.

Uwzgledniajac ~ wszystkie  zinwentaryzowane uszkodzenia oraz  wyniki badan

diagnostycznych mozna stwierdzi¢, iz ogdlny stan techniczny wiaduktu jest niepokojacy. tzn., ze

wykazuje uszkodzenia, ktérych nie naprawienie spowoduje skrocenie okresu bezpiecznej
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eksploatacji. Ponizej szczegdtowo opisano i oceniono stan techniczny poszezegdlnych elementow
konstrukcji i wyposazenia przedmiotowego obiektu mostowego.
6.1. Stan nawierzchni jezdni:

Nawierzchni¢ stanowi torowisko tramwajowe z tluczniem ktérego stan jest niepokojacy.
Zaobserwowano zanieczyszczenia i wegetujgca roslinnosé — fot. 7 wymagajaca usunigcia w ramach
robot utrzymaniowych. Torowisko tramwajowe réwniez jest w stanie niepokojacym. Liczne
przerwania ciaglosci — fot. 8, 9 zwigkszaja powstawanie naprezen dynamicznych oddziatywujacych

bezposrednio na wiadukt.

6.2. Stan chodnika i kraweznika:

Wiadukt nie posiada wydzielonych chodnikéw oraz zabudowanych kraweznikow.

6.3. Stan barier i balustrad:

Wiadukt nie posiada zabudowanych barier i balustrad.

6.4. Stan gzymsow:
Stan techniczny gzymsow jest niedostateczny. Na calej dhugosci gzymséw wystepuja liczne
glgbokie ubytki betonu odstaniajace skorodowane prety zbrojeniowe — fot. 10, 11, 12. Zaleca si¢

wykonanie generalnego remontu gzymsow.

6.5. Stan izolacji

Stan techniczny izolacji jest niedostateczny. Na Sciankach zwirowych widoczne sg
intensywne przecieki wody swiadczace o nieszczelnosci izolacji — fot. 13, 14. Bardzo duza
intensywnos¢ wykazuja przecieki w przesle B-C widoczne na gémych i bocznych powierzchniach

belek — fot. 27, 29 $wiadczace o uszkodzeniu izolacji.

6.6. Stan dylatacji
Wiadukt nie posiada zabudowanych urzadzen dylatacyjnych.

6.7. Stan lozysk

Stan techniczny fozysk zabudowanych na wiadukcie jest niepokojacy. Lozyska stalowe
nosza oznaki uszkodzenia powloki ochronnej oraz intensywnej korozji i zanieczyszcezen — fot. 25,
26. Stwierdzono réwniez nieprawidlowy montaz lozyska stalowego na dZwigarze skrajnym

podpory posredniej nr 2 — fot. 24, ktéry moze mieé¢ wplyw na przenoszenie obciazen.
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6.8. Stan odwodnienia wiaduktu

Stan techniczny odwodnienia wiaduktu jest niedostateczny. Wiadukt nie posiada
zabudowanych urzadzen odwadniajacych a odwodnienie jest realizowane powierzchniowo.
Zaobserwowane przecieki wody, zacieki i wapienne wykwity na $ciankach zaplecznych, bocznej
powierzchni gzymséw i dzwigaréw gléwnych — fot. 27, 30, 31 ktére $wiadcza o wadliwym

odwodnieniu izolacji.

6.9. Stan konstrukcji nosnej

Stan techniczny ustroju nosnego jest niepokojacy. Widoczne zacieki na dolnej i bocznej
powierzchni dzwigarow swiadczg 0 braku szczelnosci izolacji.
Najwigksze przecieki wystepuja przgsle B-C — fot. 29. Destrukcja betonu dzwigarow belek typu
Plonsk doprowadzila do ubytkoéw betonu i stali zbrojeniowej — fot. 28. Proces destrukcji betonu
oraz stali zbrojeniowej postgpuje, powodujgc stale zmniejszenie przekroju zbrojenia glownego i
poprzecznego, a co za tym idzie obnizenie nosnosci wiaduktu. Przeprowadzona niwelacja ustroju
nosnego wykonana na dolnej powierzchni dzwigaréw w przestach A-B i C-D nie wykazala ugie¢.

Beton okreslony na podstawie badan diagnostycznych spelnia wymagania betonu
B-30. Dodatkowo badania chemiczne wykazaly dopuszczalna wartos¢ jondw chlorkowych,
siarczkowych oraz azotanow, a pelne wlasciwosci ochronne w stosunku do stali zbrojeniowej beton

osiaga na glebokoéci od 30 mm.

6.10. Stan fundamentéw i podpér

Stan techniczny podpér jest niepokojacy. Na oczepach filaréw wystepuja zarysowania,
przecieki, osady i ubytki betonu odstaniajace skorodowane zbrojenie — fot. 19, 20, 21, 22. Gléwna
przyczyna uszkodzen jest intensywne, okresowe zawilgocenie powierzchni betonowej
spowodowane brakiem szczelnej izolacji. Stupy podpoér posrednich zanieczyszczone graffiti.
Uszkodzenia te jednoznacznie narzucajg koniecznos¢ naprawy betonu oczepéw podpér dopiero po
uprzedniej rozbidree stabej otuliny oraz wykonaniu nowych dylatacji i izolacji.

Na scianach czotowych obu przyczotkéw widoczne rozlegle zacieki i wapienne wykwity
swiadczagce o calkowitym braku lub uszkodzeniu izolacji. Miejscowo, na krawegdziach
zewngtrznych scian czolowych przyczotkow widoczne ubytki betonu — fot. 17, 18.

Beton przyczotkow okreslony na podstawie badan diagnostycznych spetnia wymagania
betonu B-25 natomiast podpdr posrednich B-35. Dodatkowo badania chemiczne wykazaty

dopuszczalna wartos¢ jonéw chlorkowych, siarczkowych oraz azotanéw, a pelne wiasciwosci
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ochronne w stosunku do stali zbrojeniowej beton przyczotkoéw osigga glebokosci 35 mm a podpér
posrednich na glebokosci 25 mm.
6.11. Przestrzen podmostowa i otoczenie obiektu

Przestrzen podmostowa i otoczenie obiektu znajduje si¢ w stanie niepokojacym.
Stwierdzono intensywne zanieczyszczenia w bezposrednim sgsiedztwie przyczotkow — fot. 15, 16

spowodowane wzmozona aktywnoscig wandali.

6.12. Konstrukcje oporowe

Wiadukt nie posiada konstrukeji oporowych.

6.13. Urzadzenia obce

Na wiadukcie nie stwierdzono zabudowanych urzadzen obeych.

7. ANALIZA NOSNOSCI KONSTRUKCJI
7.1. Zakres analizy

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego analiza nos$nosci obiektu obejmuje weryfikacje
konstrukcji noénej wiaduktu pod obcigzeniem taborem tramwajowym wg PN-85/S-10030.
Konstrukcje wiaduktu obcigzono dwoma torami tramwajowymi wg schematu Zamieszczonego w

zataczniku Z-6 Schematy obcigzen.

7.2. Zalozenia materialowe
7.2.1. Beton
Parametry ~ wytrzymalo$ciowe betonu przyjeto wg [4] dla okreslonej w oparciu

o badania diagnostyczne klasy betonu (punkt 5.1. niniejszego opracowania).

Ustroj nosny (belki prefabrykowane):

Beton B35 R; = 20,2 MPa wytrzymato$¢ obliczeniowa betonu przy osiowym s$ciskaniu
Rpko,05 = 1,90 MPa wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na rozciaganie

Ep = 34,6 GPa modul sprezystosci betonu

Podpory - przvezotek:

Beton B25 Ry = 14,4 MPa wytrzymalo$¢ obliczeniowa betonu przy osiowym $ciskaniu

E, = 30,0 GPa modut sprezystosci betonu
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Podpory - filar
Beton B35 Ry, = 20,2 MPa wytrzymato$c obliczeniowa betonu przy osiowym éciskaniu

Rokoos = 1,90 MPa  wytrzymalos¢ charakterystyczna betonu na rozciaganie
Ep=34,6 GPa modut sprezystosci betonu

7.2.2. Stal zbrojeniowa

W analizie no$nosci uwzgledniono ilos¢ i srednice pretow zbrojeniowych na podstawie
katalogu typowych mostéw drogowych z belek strunobetonowych typu Plonsk o rozpietosci 15m i
18m wydanym przez Ministerstwo Komunikacji. Dane zweryfikowano za pomoca miejscowych
odkrywek wykonanych w trakcie badan diagnostycznych (punkt 5.4 niniejszego opracowania).

Wytrzymalo$¢ obliczeniowa oraz modut sprezystosci stali zbrojeniowej przyjeto wg [4]

Ustréj nodny - prety glowne:

Stal A-II R, =295 MPa wytrzymalos¢ obliczeniowa stali pretéw zbrojenia gtéwnego

E,=210 GPa modul sprezystosci stali pretéw zbrojenia gléwnego

Ustréj nos$ny - prety rozdzielcze:

Stal A-0 R, =190 MPa wytrzymalo$¢ obliczeniowa stali pretéw zbrojenia gléwnego
E,=210 GPa modut sprezystosci stali pretow zbrojenia gléwnego
7.2.3. Stal sprezajaca

W analizie nosnosci uwzgledniono ilo$¢ i typy stali sprezajacej na podstawie katalogu
typowych mostow drogowych z belek strunobetonowych typu Plofisk o rozpietosci 15m
1 18m wydanym przez Ministerstwo Komunikacji. Dla obu typow rozpigtosci przyjeto
zastosowanie stali strunowej typu 7x2,5mm klasy Il o wytrzymatosci charakterystycznej 1860MPa,
oraz obliczeniowej 1240MPa. Do analizy przyjeto sile sprezajacg na poziomie 43.4kN dla
pojedynczej struny (przed stratami doraznymi). Belki rozpigtosci 15m sprezono 66 splotami,
prostymi w ilosci 40szt. oraz w czgsci krzywoliniowymi (26szt.). Belki rozpigtosci 18m sprezono

80 splotami, prostymi w ilosci 48szt. oraz w czesci krzywoliniowymi (32szt.).
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7.3. Obcigzenia cigzarem wlasnym
Cigzar wlasny elementéw konstrukcyjnych oraz elementéw wyposazenia okreslono na
podstawie rzeczywistej geometrii konstrukcji, w oparciu o cigzary objetociowe oraz wspotczynniki

bezpieczenstwa wg [3].

7.4. Obciazenia uzytkowe
7.4.1. Obcigzenie taborem tramwajowym wg PN-85/S-10030

W celu weryfikacji no$nosci obiektu, konstrukcje przgsta obciazono taborem tramwajowym
wg [3] na dwoch torach jednoczesnie. Dla analizy przedmiotowego wiaduktu
o rozpigtosci 18m+15m+18m w schemacie wolnopodpartym wtracajacym obciazeniem jest uklad
dwoch wagonéw o facznie czterech osiach obcigzenia o wartosci 150kN dla kazdego z toréw.
Dhugosci dwoch wagonéw wynosi 29,0m

Ustawienie pojazdow w przekroju poprzecznym pomostu wykonano na podstawie
inwentaryzacji potozenia torow oraz zgodnie z pkt. 6.6 [3] i pokazano w zalaczniku Z-6. Do
obcigzenia taborem tramwajowym zastosowano wspdlezynnik bezpieczenstwa y=1,5 (dla
podstawowego ukladu obcigzen). Ponadto cigzar pojazdéw tramwajowych zwiekszono stosujac

wspoétezynnik dynamiczny o, obliczony zgodnie z pkt. 6.3.2 [3].

7.5. Metodologia obliczen

Konstrukcj¢ wiaduktu zamodelowano w ukiadzie przestrzennym, przy pomocy programu
Sofistik 2018, opartego na metodzie elementéw skoniczonych. Zastosowano elementy belkowe typu
BEAM. W analizie uwzgledniono rzeczywiste charakterystyki geometryczne elementow
konstrukcyjnych - model konstrukcji wiaduktu przedstawiono ponizej. Tak przygotowany model
zostal obciazony cigzarem wilasnym elementow konstrukcyjnych i wyposazenia, a nastepnie

obcigzeniami uzytkowymi.
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Rysunek 2. Model obliczeniowy ustroju nosnego wiaduktu.

Dla kazdego schematu obciazenia odczytano obliczeniowe wartosci ekstremalnych sil
wewngtrznych, naprezeni, odksztalcen oraz reakcji podporowych. Wartosci otrzymanych sil
poréwnano z no$no$cig przekroju na zginanie i $cinanie, jednoznacznie weryfikujac zatozong
klasg obcigzenia. Wyciag z obliczen konstrukcji nosnej wiaduktu zamieszczono w zalaczniku Z-5.
W obliczeniach wytrzymatosciowych wykorzystano program komputerowy Sofistik, Excel 2010
oraz Kalkulator Master EC2 Zelbet.

7.6 .Wyniki analizy nos$nosci

W wyniku obliczefi otrzymano nastepujace wyniki naprezen w przekroju przestowym:

Maksymalne obliczeniowe naprezenia sciskajace w fazie uzytkowej:
a) W srodku rozpietosci przesta 18m: -18,7MPa < 20,2MPa
b) W srodku rozpigtosci przesta 15m: -14,5MPa < 20,2MPa

Maksymalne charakterystyczne naprezenia rozciagajace w fazie uzytkowej:
a) W srodku rozpietosci przesta 18m: +0,50MPa < 1,9MPa
b) W srodku rozpigtosci przesta 15m: -1,83MPa < 1,9MPa

Ugigcia dzwigarow pod obcigzeniem ruchomych (taborem tramwajowym) wynosi :
a) W przesle o rozpigtosci 18m: Uz = 9,2mm < 1/800=22,6mm.
b) W przesle o rozpigtosci 15m: Uz = 6,7mm < 1/800=18,7mm.
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Na podstawie powyzszego oraz wszystkich pozostalych obliczen weryfikujacych, konstrukcja

nosna wiaduktu spelnia obcigzenia taborem tramwajowym wg PN — 85/S-10030 Szczegolowe

wyniki analizy nosnosci konstrukeji przesta znajduja sie w Zalaczniku Z-5 Wyciag z obliczen

statyczno — wytrzymatosciowych.
8. ORZECZENIE O STANIE TECHNICZNYM

Na podstawie wykonanych oglgdzin obiektu oraz szczegélowe; inwentaryzacji uszkodzen

konstrukeji okreslono stan techniczny poszczegélnych elementow obiektu. Zbiorcze wyniki ocen

przedstawiono w poniZszej tabeli, a dodatkowy szczegdlowy opis stanu technicznego wiaduktu

zamieszczono w punkcie 6 opracowania.

Lp. Element Najwazniejsze uszkodzenia Stan techniczny | Ocena
1 Nasypy i skarpy - - -
2 | Dojazdy w obrebie skrzydet - - -
3 Nawierzchnia jezdni Zanieczyszczenia, wegetacja roslinnosci Niedostateczny 2
4 | Nawierzchnia chodnikdw, krawezniki - - -
5 | Balustrady, Bariery = - -
6 | Gzymsy Ubytki betonu, korozja zbrojenia,

L. 1 Niedostateczny 2
zacieki, wapienne wykwity
7 | Urzadzenia odwadniajace Przecieki wody, zawilgocenia Niedostateczny 2
8 Izolacja pomostu Przecieki wody, zawilgocenia, wapienne
) Niedostateczny 2
wykwity
9 | Konstrukcja pomostu - - -
10 | Konstrukcja dZzwigaréw gléwnych Ubytki betonu, korozja zbrojenia, zacieki Niepokojacy 3
11 | Lozyska Korozja betonu, zacieki, nieprawidtowe
o Niepokojgcy 3
ustawienie tozysk
12 | Urzadzenia dylatacyjne - - -
13 | Przyczoélki Zanieczyszczenia, ubytki betonu,
oy , , . Niepokojacy 3
zacieki, zarysowania, korozja zbrojenia
14 | Filary Zarysowania, zacieki, zanieczyszczenia,
) o ) Niepokojacy 3
korozja zbrojenia, ubytki betonu
15 | Koryto rzeki, przestrzen podmostowa | Rozlegle zanieczyszczenia Niepokojacy 3
16 | Konstrukcje oporowe - - -
17 | Urzadzenia obce - - -
Srednia ocena: 2,5
Ocena calego
25

obiektu:
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9. ZAKRES 1 TECHNOLOGIA ZALECANYCH PRAC NAPRAWCZYCH

Ze wzgledu na obecny stan techniczny obiektu, wszystkie wystepujace uszkodzenia oraz

mozliwosci ich naprawy nalezy w terminie do konca czerweca 2023r. zrealizowacé :

e Remont wiaduktu obejmujgcy ustrd] nosny, podpory oraz wyposazenie

z zachowaniem aktualnych parametréw uzytkowych,

Niezaleznie od powyzszego wyboru nalezy wykona¢ prace z zakresu biezacego utrzymania,

obejmujgce:

® oczyszczenie przestrzeni podmostowe;j,
® oczyszczenie nawierzchni torowiska tramwajowego

e oczyszczenie taw podlozyskowych na przyczotkach i filarach

9.1 Prace zwiazane z kompleksowym remontem wiaduktu:
W terminie do 3 lat nalezy wykona¢ kompleksowy remont obejmujacy swym zakresem

nastepujace prace:

e rozbidrka nawierzchni torowiska,

e rozbiorka izolacji,

e rozbiorka skorodowanego betonu ustroju nosnego,

e rozbiorka skorodowanego betonu oczepoéw podpdr posrednich

e rozbidrka skorodowanego betonu przyczotkow

e wykonanie remontu plyty pomostu pod nowa izolacje,

e wykonanie remontu gzymsow,

e prawidlowe odwodnienie strefy za i przed wiaduktem,

e osadzenie wpustow i podiaczenie ich do nowego systemu odwodnienia,

e wykonanie nowej izolacji na obiekcie,

e wykonanie nowej nawierzchni torowiska,

* wykonanie naprawy powierzchniowej ustroju nosnego z czesciowa wymiang

otuliny,

e wykonanie naprawy powierzchniowej podpér,

e remont i regulacja fozysk stalowych,

* zabezpieczenie powierzchni betonowych ustroju nosnego oraz podpér powlokami

ochronnymi,

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP W
CIAGU ALEI KOLLATAJA W BEDZINIE

STRONA 37



Alternatywnie mozna rozwazy¢ wykonanie rozbiorki starego wiaduktu oraz budowe nowego
0 parametrach réwnowaznych badZ wyzszych. Jest to rozwigzanie znacznie drozsze ktorego koszt
szacowany jest na ok. 4 min zi.

Prace zwigzane z remontem nalezy przeprowadzi¢ przy zamknieciu ruchu tramwajowego na
czas ich wykonania. Mozliwe jest réwniez wykonanie prac przy zawezeniu ruchu tramwajowego do
jednego toru, jednak wymaga to szczegdlowych uzgodnien z zarzadca torowiska — Tramwaje
Slaskie S.A. Wykonanie prac w tej technologii jednak znacznie wydliz czas
1 zwigksza koszt wykonania prac.

Obmiar i szacunkowy kosztorys pelnego zakresu robét remontowych przedstawiono

w zalgezniku Z-7. Szacunkowa warto$¢ robot remontowych wynos-

10. WNIOSKI KONCOWE.
Biorgc pod uwage wyniki obliczen statyczno-wytrzymalosciowych oraz ocene stanu

technicznego elementéw konstrukeyjnych i wyposazenia wiaduktu nalezy stwierdzié, ze:
1, Obiekt znajduje si¢ w niepokojacym stanie technicznym.

2. Konstrukcja nosna wiaduktu w stanie istniejacym spelnia wymagania obciazeniem taborem

tramwajowym wg PN-85/S-10030.

3. Stwierdzone uszkodzenia strefy oparcia ustroju nosnego na przyczotkach i odwodnienia nie
ograniczajg istniejgcej nosnosci wiaduktu, jednak znacznie skracaja jego trwatosé. W perspektywie
max trzech lat nalezy wykona¢ kompleksowy remont wiaduktu obejmujgcy dodatkowo swym
zakresem remont podpor, izolacji, gzymsow, odwodnienia, nawierzchni torowiska, tozysk oraz
rozwazy¢ uciaglenie ustroju nosnego poprzez zastosowanie poprzecznic co pozwoli réwniez na

zmniejszenie ilosci tozysk na obiekcie.

4. Trwatos¢ takiego rozwigzania szacuje si¢ na okolo 15-20 lat, a koszt takiego rozwiazania na
5. Niezaleznie od decyzji co do wykonania remontu wiaduktu, istnieje koniecznos¢

prowadzenia prac z zakresu biezgcego utrzymania zapewniajace bezpieczenstwo ruchu publicznego

na obiekcie.

6. Zapisy opracowania wazne do konfica 2021r.
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ZALACZNIK Z-1

INWENTARYZACJA GEOMETRYCZNA OBIEKTU

Zawarto$¢ zalacznika:

1. Rysunek nr 1.01: Inwentaryzacja stanu istniejacego. Rzut z géry.
2. Rysunek nr 1.02: Inwentaryzacja stanu istniejacego. Widok z boku.

3. Rysunek nr 1.03: Inwentaryzacja stanu istniejacego. Przekroj poprzeczny.
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ZAYACZNIK Z-2

INWENTARYZACJA USZKODZEN

Zawartos¢ zalacznika:

1. Rysunek nr U.01: Inwentaryzacja uszkodzen. Rzut z gory.
2. Rysunek nr U.02: Inwentaryzacja uszkodzen. Widok z boku.
3. Rysunek nr U.03: Inwentaryzacja uszkodzen. Widok spodu ustroju nosnego.

4. Rysunek nr U.04: Inwentaryzacja uszkodzen. Przekroje poprzeczne — podpory.
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ZALACZNIK Z-3

SCHEMAT NIWELACJI

Zawartosc zalacznika:

1. Rysunek nr N.O1: Schemat niwelacji

2. Protokdt z niwelacji 14/ZDW/2021

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP
W CIAGU ALEI KOLLATAJA W BEDZINIE
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Inwestor:

Obiekt:

Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 12.01.2021

Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP W CIAGU ALE! KOELATAJA W BEDZINIE

Nr urzadenia:

NR 1

14/ZDW/2021

Niwelator

Rzgdna Rzedna archiwalna | Odczyt z niwelatora|  Ugiecie
Punkt pomiarowy Element Uwagi:
m] ml {mm] tmm)

1 Ustrdj nosny-belka nr 1 100.000 1808 Podpora A

2 Ustréj nosny-belka nr 1 100.035 1773 +52 Srodek przesta
3 Ustroj nosny-belka nr 1 100.174 1634 Podpora B
11 Ustrdj nosny-belka nr 2 99.966 1842 Podpora A
12 Ustrdj nosny-belka nr 2 99.952 1856 +110 Srodek przesta
13 Ustroj nosny-belka nr 2 100.158 1650 Podpora B
21 Ustroj nosny-belka nr 3 99.949 1859 Podpora A
22 Ustrej nosny-belka nr 3 99.971 1837 +74 Srodek przesta
23 Ustréj nosny-belka nr 3 100.141 1667 Podpora B
31 Ustréj nosny-belka nr 4 99.931 1872 Podpora A
32 Ustréj nosny-belka nr 4 99.971 1837 +67 Srodek przesta
33 Ustrdj nosny-belka nr 4 100.145 1663 Podpora B
41 Ustroj nosny-belka nr 5 99.959 1849 Podpora A
42 Ustréj nosny-belka nr 5 99.990 1818 +67 Srodek przesta
43 Ustréj nosny-belka nr 5 100.155 1653 Podpora B

4 Ustréj nosny-belka nr 1 98.470 2338 Podpora C

5 Ustrdj nosny-belka nr 1 99.580 2228 456 Srodek przesta
6 Ustréj nodny-belka nr 1 99.803 2005 Podpora D
14 Ustréj nosny-belka nr 2 99.443 2365 Podpora C
15 Ustréj nosny-belka nr 2 99.524 2284 +108 Srodek przesta
16 Ustréj nosny-belka nr 2 99,822 1986 Podpora D
24 Ustréj nosny-belka nr 3 99.455 2353 Podpora C
25 Ustroéj nosny-belka nr 3 99.544 2264 +72 Srodek przesta
26 Ustroj nosny-belka nr 3 99.777 2031 Podpora D
34 Ustréj nosny-belka nr 4 99.457 2351 Podpora C
35 Ustréj nosny-belka nr 4 99.541 2267 +85 Srodek przesta
36 Ustroj nosny-belka nr 4 99.796 2021 Podpora D
44 Ustrej nosny-belka nr 5 99.468 2340 Podpora C
45 Ustroj nosny-belka nr 5 99.558 2250 +88 Srodek przesta
46 Ustrdj nosny-belka nr 5 99.824 1984 Paodpora D

Przeprowadzone pomiary niwelacji ustroju no$nego nie wykazaly ugiecie przesta na belkach

Ugigcie przesia prefabrykowanych. Ze wzgledu na brak pomiaréw archiwalnych nie istnieje moliwosc poréwnania
wynikow.
Osiadanie podpor Nie stwierdzono osiadania podp6r brak pomiaréw archiwainych

1. mgrinZ. Grzegorz Frej

“podane rzedne sg rzednymi wzglednymil-bezwagledaymi
**punkty niwelacyjne umieszczona wg zataczonego szkicu

GF MOSTY

2. mgr inz Jan Malordy

GF MOSTY

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul. Dgbrowskiego 40 - telffax. 0-32 220-50-14

Druk nr N-1; Wersja 1

Strona/Stron: 111




ZAY.ACZNIK Z-4

BADANIA DIAGNOSTYCZNE

Zawartosé zalacznika:

1. Badanie wytrzymatosci betonu miotkiem Schmidta.
2. Badanie wytrzymatlosci betonu metoda pull-out.

3. Badanie otuliny betonowe;.

4. Badanie karbonatyzacji otuliny betonowe;j.

5. Badanie zawartosci jonéw chlorkowych w betonie.
6. Badanie zawartosci jondw siarczkowych w betonie.
7. Badanie zawartosci st¢zenia azotanow w betonie.

8. Pomiar otuliny, rozstawu i srednicy pretow zbrojeniowych.

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP
W CIAGU ALEI KOLLATAJA W BEDZINIE



NR

1/ZDW/2021

Inwestor: Zarzgd Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD

Obiekt: TORAMI PKP W CIAGU ALEI KOtEATAJA W BEDZINIE
Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 72.01.2021 Nr urzadenia: DIGISCHMIDT 2000

No: 87-2777
Badany element:  Ustrdj nosny - belka

TABELA POMIAROW

Misisce pomisir Pu‘mkt rednia wytrzymatos¢ betonu rednia liczba odbicia
pomiarowy MPa -
Ustrdj nosny - belka 1 66.1 51.9
Ustroj nosny - belka 2 65.8 51.8
Ustrdj nosny - belka 3 66.9 52,7
Ustréj nosny - belka 4 64.4 50.8
Ustrdj no$ny - belka 5 55.6 48.0
Ustréj nosny - belka 6 64.2 50.5
Warto$c $rednia wytrzymatosci betonu fericin 63.83 MPa
Wspdiczynnik poprawkowy ze wzgledu na wiek betonu 0.60 -
Warto$¢ gwarantowana betonu fopein 35 MPa
Odchylenie standardowe S 4.16 MPa
Wspotczynnik zmiennosci Vr 6.52 %

Na podstawie wyznaczonych parametrow stwierdza sig, B-35

ze badany beton odpowiada klasie:

i Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy
Dokonano redukcji wytrzymatosci ze wzgledu na wiek betonu o wsp. 0,6 (dla $redniej
wytrzymatosci betonu

1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY 1y
2.mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY ‘i\ \

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul. Dabrowskiego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14

Druk nr P-1; Wersja 1 Strona/Stron:  1/1




NR

2/ZDW/2021

Inwestor: Zarzgd Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD
Obiekt: TORAMI PKP W CIAGU ALEI KOELATAJA W BEDZINIE
LUmc:rwa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 72.07.2021 Nr urzadenia:  DIGISCHMIDT 2000
No: 87-2777
Badany element:  Przyczdfek
TABELA POMIAROW
- ; Punkt !rednia wytrzymatosé betonu !rednia liczba odbicia
Miejsce pomiaru ;
pomiarowy MPa -
Przyczétek 43.9 40.7
Przyczotek 49.8 43.9
Przyczolek 45.2 41.7
Przyczotek 45.9 42.2
Przyczdlek 43.1 40.0
Przyczéiek 46.8 42.9
Wartosé érednia wytrzymalosci betonu Fomuciii 45.78 MPa
Wspotczynnik poprawkowy ze wzgledu na wiek betonu 0.60 -
Wartos¢ gwarantowana betonu Torcon 25 MPa
Odchylenie standardowe S 2.38 MPa
Wspdiczynnik zmiennosci Vr 5.19 %
Na podstawie wyznaczonych parametréw stwierdza sie, B-25
ze badany beton odpowiada klasie:
1. Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy

e

Dokonano redukcji wytrzymatosci ze wzgledu na wiek betonu o wsp. 0,6 (dla $redniej
wytrzymatosci betonu

7. mgr inz. Grzegorz Frej | "~ GF MOSTY "
2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY % 13

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, u!.qurowskiego 40 - telffax. 0-32 220-50-14

Druk nr P-1; Wersja 1 Strona/Stron:  1/1




NR

3/ZDW/2021
Inwestor: Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP
Obiekt: W CIAGU ALEI KOLEATAJA W BEDZINIE
Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 12.07.2021 Nrurzadenia:  DIGISCHMIDT 2000
No: 87-2777
Badany element: Podpora posrednia od stron Czeladzi
TABELA POMIAROW
= ) Punkt !rednia wytrzymatos¢ betonu !rednia liczba odbicia
Miejsce pomiaru .
pomiarowy MPa -

Podpora pos$. od str. Czeladzi 671 52.4
Podpora po$. od str. Czeladzi 637 50.7
Podpora pos. od str. Czeladzi 67.6 53.1
Podpora pos. od str. Czeladzi 64.2 51.0
Podpora po$. od str. Czeladzi 62.1 49.8
Podpora po$. od str. Czeladzi 65.2 51.6
Wartos¢ srednia wytrzymatosci betonu Fiiicus 64.98 MPa
Wspotczynnik poprawkowy ze wzgledu na wiek betonu 0.60 -
Wartos¢ gwarantowana betonu fek.cub 35 MPa
Odchylenie standardowe S 2.10 MPa
Wspéiczynnik zmiennosci vVr 3.22 Yo
Na podstawie wyznaczonych parametréw stwierdza sig, B-35
ze badany beton odpowiada klasie:
1. Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy
2. Dokonano redukcji wytrzymato$ci ze wzgledu na wiek betonu o wsp. 0,6 (dla éredniej

wytrzymatosci betonu

1. mgr inz. Grzegorz Frej

GF MOSTY

2. mgr inz. Jan Malordy

GF MOSTY

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slgskie, ul.Dabrowskieg_;o 40 - telffax. 0-32 220-50-14

Druk nr P-1; Wersja 1

Strona/Stron:

11




NR

4/ZDW/2021

Inwestor: Zarzgd Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYELACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP W

Obiekt: CIAGU ALEI KOttATAJA W BEDZINIE

Umowa: WM/B/201124/1/1

Data badania: 72.07.2021 Nrurzadenia:  DIGISCHMIDT 2000

No: 87-2777
|Badany element: Podpora posrednia od stron Dabrowy G.
TABELA POMIAROW
. ) Punkt rednia wytrzymatos¢ betonu rednia liczba odbicia
Miejsce pomiaru .
pomiarowy MPa -

Podpora po$. od str. Dgbrowy G 65.4 52.7

Podpora pos$. od str. Dabrowy G 63.4 51.0

Podpora pos. od str. Dagbrowy G 66.1 53.3

Podpora po$. od str. Dabrowy G 62.8 50.2

Podpora pos. od str. Dabrowy G 64.9 52.0

Podpora po$. od str. Dgbrowy G 64.1 51.6

Wartos¢ Srednia wytrzymatosci betonu fericaib 64.45 MPa
Wspotczynnik poprawkowy ze wzgledu na wiek betonu 0.60 -
Warto$¢ gwarantowana betonu foiisin 35 MPa
Odchylenie standardowe S 1.25 MPa
Wspoiczynnik zmiennosci Vr 1.93 %
Na podstawie wyznaczonych parametréw stwierdza sie, B.35

ze badany beton odpowiada klasie:

T Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy
Dokonano redukcji wytrzymatosci ze wzgledu na wiek betonu o wsp. 0,6 (dia $redniej

wytrzymatosci betonu

1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY 5%
2._mgr inZ._Jan Malordy GF MOSTY B |

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul.Dabrowskiego 40 - telffax, 0-32 220-50-14

Druk nr P-1; Wersja 1 - _ Strona/Stron:  1/1




Inwestor:

|Obiekt:
Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 712.07.2021

Zarzad Drég Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609

Nr urzadenia:

Szacowana wytrzymalo$¢ betonu: dia betonu o wytrzymatosci do 50MPa

NR

5/ZDW/2021

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP
W CIAGU ALEI KOLEATAJA W BEDZINIE

Capo-Test firmy Germann Instruments
No: 12-2684

Warto$¢ srednia wytrzymatosci betonu

f(:m.r.:ub

32.43

Punkt Maksymalna sita wyrywajaca Wytrzymatos¢ betonu [MPa]
Miejsce pomiaru
pomiarowy kN fecub
Przyczotek 1 24.0 31.0
Przyczétek 2 26.0 33.8

MPa

Warto$¢ gwarantowana betonu

fck.cub

25 MPa

ze badany beton odpowiada klasie:

|Na podstawie wyznaczonych parametréw stwierdza sie,

B-25

fh ie*|dokonano dodatkowego badania mtotkiem schmidta
2. Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy
3. Nie dokonano redukciji wytrzymatosci betonu ze wzgledu na wiek betonu

27N
1. mgrinz. Grzegorz Frej GF MOSTY \
2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY W

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-840 Piekary Slaskie, ul.Dabrowskiego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14

Druk nr P-1; Wersja 1

Strona/Stron:  1/1




NR

6/ZDW/2021
Inwestor: Zarzad Drég Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYtACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP
HObiekt: W CIAGU ALEI KOtEATAJA W BEDZINIE
Umowa: WM/B/201124/1/1

Data badania: 172.07.2021 Nr urzadenia: Capo-Test firmy Germann Instruments
No: 12-2684

Szacowana wytrzymatosé betonu: dla betonu o wytrzymatoéci do 50MPa

Punkt Maksymalna sita wyrywajaca Wytrzymato$¢ betonu [MPa]
Miejsce pomiaru
pomiarowy kN fe.cub
Podpora posrednia 1 37.0 49.4
Podpora posrednia 2 36.0 47.9
Wartos¢ srednia wytrzymato$éci betonu fom.cub 48.65 MPa
Wartos¢ gwarantowana betonu

fck,cub 37 MPa
|Na podstawie wyznaczonych parametréw stwierdza sie,

ze badany beton odpowiada kiasie:

1 ie*|dokonano dodatkowego badania miotkiem schmidta
2. Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy
3 Nie dokonano redukcji wytrzymatoséci betonu ze wzgledu na wiek betonu

1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY

2. mgrinz. Jan Malordy GF MOSTY

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul.Dgbrowskiego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14
Druk nr P-1; Wersja 1

‘Strona/Stron:  1/1




NR
7/ZDW/2021

Inwestor: Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI
Obiekt: PKP W CIAGU ALE! KOtLATAJA W BEDZINIE
Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 72.071.2021 Nr detektora: 54.4640 Proceq

WYNIKI POMIAROW

Punkt pomiarowy - element konstrukcyjny: Otulina betonowa [mm]
1 - Ustrgj nosny - belka 32
2 - Podpora posrednia 41

B dkonao oe brojenia opz rozi

Wartosci otuliny wyznaczona jako $rednie z 5 punktéw pomiarowych

Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy

na badanym elemencie

4. |Korpus podpér nie posiada zbrojenia

1. mgrinz. Grzegorz Frej GF MOSTY \ \
2_mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY ‘“&\ \
s

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slgskie, ul.Dgbrowskiego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14
Druk nr 00-1; Wersja1 . : Strona/Stron: __1/1




BADANIE KARBONATYZACJI OTULINY BETONOWEJ NR

8/ZDW/2021

Inwestor: Zarzad Drég Wojewodzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP
Obiekt: W CIAGU ALE] KOEEATAJA W BEDZINIE
Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 72.07.2021 Odczynnik chemiczny: Rainbow - Test firmy Germann Instruments
WYNIKI POMIAROW
Gleboko$¢ badania [cm] Warto$¢ pH betonu Element konstrukcyjny
0,5-15 ; i _ 9 : Ustréj nosny - belka
1.6-25 Se et SHE i eat RO Ustroj nosny - belka
>25 ; 13 | Ustréj nosny - belka
0,5-2,0 9 Ustréj nosny - belka
2.0-30 11 Ustrdj nosny - belka
>3,0 13 Ustrc':" nosni - belka
1. ph betonu rzedu 11-13 - pelne zabezpieczenie zbrojenia. Beton wolny od wplywu karbonatyzacji
2. ph betonu rzedu 9-10 - graniczny zasigg strefy skarbonatyzowanej. Beton traci wlasciwosci ochronne
ph betonu 5-8 - karbonatyzacja betonu. Zaawansowany proces korozyjny.

USTROJ NOSNY - BELKA : Beton posiada peine wlasciwoci ochronne od glebokosci 3,5¢cm

1. Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy na badanym el.
2. Badanie przeprowadzono w miejscach nieuszkodzonych

1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY Y,
2. mgr inz.Jan Malordy GF MOSTY M \

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul.Dgbrowskiego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14
Druk nr K-2; Wersja 1 ' Strona/Stron:  1/1




BADANIE KARBONATYZACJI OTULINY BETONOWEJ NR

9/ZDW/2021

Inwestor: Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGQ NAD TORAMI PKP

Obiekt: W CIAGU ALE] KOELATAJA W BEDZINIE
Umowa: WM/B/201124/1/1
|Data badania: 12.01.2021 Odczynnik chemiczny: Rainbow - Test firmy Germann Instruments

WYNIKI POMIAROW

Gilebokosc¢ badania [cm] Wartos¢ pH betonu Element konstrukcyjny
0515 - A R ' | Podpora posrednia
15-25 11 _____ Podpora posrednia

>2.5 ; 13 Podpora posrednia
0,56-1,0 9 Podpora posrednia
1.0-2.0 11 Podpora posrednia
>2.0 Podpora posrednia

1. ph betonu rzedu 11-13 - peine zabezpieczenie zbrojenia. Beton wolny od wplywu karbonatyzacji
2. ph betonu rzedu 9-10 - graniczny zasieg strefy skarbonatyzowanej. Beton traci wiasciwosci ochronne
3. ph betonu 5-8 - karbonatyzacja betonu. Zaawansowany proces korozyjny.

PODPORA POSREDNIA : Beton posiada peine wiasciwosci ochronne od glebokosci 2,5cm

T Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy na badanym el.
2. Badanie przeprowadzono w miejscach nieuszkodzonych
1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY al
¥
2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY U

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul.qurowskEego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14
Druk nr K-2; Wersja 1 Strona/Stron:  1/1




BADANIE KARBONATYZACJI OTULINY BETONOWEJ NR

10/ZDW/2021

Inwestor: Zarzgd Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYELACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP
Obiekt: W CIAGU ALE] KOtEATAJA W BEDZINIE
Umowa: WM/B/201124/1/1
|Data badania: 72.07.2021 Odczynnik chemiczny: Rainbow - Test firmy Germann Instruments

WYNIKI POMIAROW

Gleboko$¢ badania [cm] Wartos¢ pH betonu Element konstrukcyjny
0,5-1,0 : ; i g Przyczdlek
1,0-2.0 ek iRy | Przyczsiek
20-35 ' 1 | Przycasiek

>35 ] SRS Przyczotek
05-15 7 Przyczétek
1525 9 Przyczélek
25-35 11 Przyczdlek
23,6 13 Przyczdlek
1. ph betonu rzedu 11-13 - petne zabezpieczenie zbrojenia. Beton wolny od wplywu karbonatyzacji
21 ph betonu rzedu 9-10 - graniczny zasieg strefy skarbonatyzowanej. Beton traci wlasciwosci ochronne
ph betonu 5-8 - karbonatyzacja betonu. Zaawansowany proces korozyjny.

PRZYCZOLEK : Beton posiada peine wilasciwosci ochronne od glebokosci 3,5cm

Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy na badanym el.
2, Badanie przeprowadzono w miejscach nieuszkodzonych

1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY
2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY A\

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul. Dabrowskiego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14
Druk nr K-2; Wersja 1 Strona/Stron:  1/1




BADANIE ZAWARTOSCI JONOW CHLORKOWYCH W BETONIE

NR
11/ZDW/2021
Inwestort: Zarzad Drog Wojewédzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD
Obiekt: TORAMI PKP W CIAGU ALEI KOtEATAJA W BEDZINIE
Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 712.07.2021 Odczynnik chemiczny: Aquamerck test na Chiorki firmy Merck
WYNIKI POMIAROW
Glebokos¢ badania [cm] % w stosunku do wagi betonu Element konstrukcyjny
0,5-1 0.014 Ustréj nosny - belka
0,5-1 0.012 Ustrgj nosny - belka
0,5-1 0.010 Podpora posrednia
0,5-1 0.012 Podpora posrednia
0,5-1 0.014 Przyczétek
0,5-1 0.012 Przyczotek
1, 'd}a betonu nieskarbonatyzowanego dla konstrukcji zelbetowych < 0,064% wagi betonu
Z ‘dla betonu skarbonatyzowanego < 0,016% wagi betonu
USTROJ NOSNY - BELKA: DOPUSZCZALNA WARTOSC JONOW CHLORKOWYCH
PODPORA POSREDNIA: DOPUSZCZALNA WARTOSC JONOW CHLORKOWYCH

PRZYCZOLEK: DOPUSZCZALNA WARTOSC JONOW CHLORKOWYCH

1. Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy na badanym el.
2. % warto$é jonéw chlorkowych w betonie podano dla kazdego z badanych elementéw

(w tabeli podano_maksymalng wartoéé i glebokosé dla ktérej ja otrzymano )
3 Badanie przeprowadzono w miejscach nieuszkodzonych

1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY X

2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY ﬁl.;\
Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary $laskie, ul.Dabrowskiego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14

Druk nr C-1; Wersja 1 R ~ Strona/Stron:  1/1




BADANIE ZAWARTOSCI JONOW SIARCZKOWYCH W BETONIE

NR
12/ZDW/2021

Inwestor: Zarzgd Drég Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYEACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI
Obiekt: PKP W CIAGU ALEI KOLEATAJA W BEDZINIE
Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 72.07.2021 Odczynnik chemiczny: Microquant test na Siarczki firmy Merck

WYNIKI POMIAROW

Gtebokoé¢ badania [cm] % w stosunku do wagi betonu Element konstrukcyjny
0,5-1 0.20 Ustréj nosny - belka
0,5-1 0.22 Ustréj nosny - belka
0,5-1 0.14 Podpora posrednia
0,5-1 0.16 Podpora posrednia
0,5-1 0.12 Przyczotek
0,5-1 0.16 Przyczofek

s dla konstrukcji zelbetowych sof'< 0,4% wagi betonu - beton zachowuje wiasciwosci ochronne
a konstrukcji zelbetowyc 4 =0,5% - 1,5% wagi betonu - nie wyklucza sie stabych objawow korozji
2. zbrojenia

dla konstrukcji zelbetowych SO,* > 1,6% wagi betonu - jest szkodliwy dla stali zbrojeniowej

USTROJ NOSNY - BELKA : DOPUSZCZALNA WARTOSC JONOW SIARCZKOWYCH

PODPORA POSREDNIA: DOPUSZCZALNA WARTOSC JONOW SIARCZKOWYCH

PRZYCZOLEK: DOPUSZCZALNA WARTOSC JONOW SIARCZKOWYCH

T Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy na badanym el.

2. % wartos¢ jonéw siarczkéw w betonie podano dla kazdego z badanych elementéw

(w tabeli podano_maksymaing wartos¢ i glebokosé dla ktérej jg otrzymano )

3 Badanie przeprowadzono w miejscach nieuszkodzonych

GF MOSTY
- SN
2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY

1. mgrinz. Grzegorz Frej

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul. Dgbrowskiego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14




NR
13/ZDW/2021

BADANIE ZAWARTOSCI STEZENIA AZOTANOW W BETONIE

Inwestort: Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24,40-609 Katowice
OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYEACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGQO NAD TORAMI
Obiekt: PKP W CIAGU ALE! KOLLATAJA W BEDZINIE
Umowa: WM/B/201124/1/1
Data badania: 12.07.2021 Odczynnik chemiczny: AQUAMERCK TEST Nitrat Test Merkoguant 10020

WYNIKI POMIAROW

Gteboko$¢ badania [cm] % w stosunku do wagi betonu Element konstrukcyjny

0,5-1 0.12 Ustréj nosny - belka
0,5-1 0.10 Ustréj nosny - belka
0,5-1 0.10 Ustréj nosny - belka
0,5-1 0.04 Podpora posrednia
0,5-1 0.06 Podpora posrednia
0,5-1 0.04 Podpora posrednia
0,5-1 0.10 Przyczétek

0,5-1 0.08 Przyczotek

0,5-1 0.09 Przyczotek

Dla konstrukcji zelbetowych £ 0,15% wagi betonu zagrozenie korozja pomijalne
2. Dla konstrukcji zelbetowych > 0,15% wagi betonu zagrozenie korozja mozliwe

USTROJ NOSNY - BELKA : POMIJALNE ZAGROZENIE KOROZJA
PODPORA POSREDNIA : POMIJALNE ZAGROZENIE KOROZJA
PRZYCZOLEK : POMIJALNE ZAGROZENIE KOROZJA

1. Lokalizacje punktu pomiarowego do wykonania badania przyjeto w sposéb losowy na badanym el.

2. % wartos¢ jonow chlorkowych w betonie podano dia kazdego z badanych elementéw

(w tabeli podano maksymalna warto$¢ i glebokos¢ dla ktérej ja otrzymano)

3 Badanie przeprowadzono w miejscach nieuszkodzonych

1. mgr inz. Grzegorz Frej GF MOSTY
2. mgrinz_Jan Malordy GF MOSTY %\

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul.Dabrowskiego 40 - tel/fax. 0-32 220-50-14
Druk nr C-1; Wersja 1 Strona/Stron:  1/1




Data badania: 72.07.2021

Inwestort: Zarzgd Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609

NR
14/ZDW/2020

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYEACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD
Obiekt: TORAMI PKP W CIAGU ALEI KOtEATAJA W BEDZINIE

WYNIKI POMIAROW

Gatunek stali sprezajacej (wytrzymatoséé charakterystyczna) 1860MPa
llo¢ strun sprezajacych 66 szt.
w tym: sploty proste 40 szt.
| sploty krzywoliniowe 26 szt.
Przekrdj pojedynczego splotu 7x2.5 mm 34.34 mm2
Poczatkowa sita sprezajaca 43.4kN

Lokalizacja: strefa $rodkowa przesta

[y

Nie  dokonano odkrywke zbrojenia poprzez rozkucie

2. Zbrojenie zidentyfikowano w belce w strefie érodka

___rozpigtosci

1. mgrinz. Grzegorz Frej GF MOSTY
2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY }y\ |

Strona/Stron:  1/1

Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul. qurowskiego 40 - 032 220 50 14
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NR
15/ZDW/2020

Inwestort Zarzgd Drog Wojewddzkich w Katowicach, ul. Lechicka 24, 40-609
OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYEtACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD
Obiekt: TORAMI PKP W CIAGU ALE! KOEEATAJA W BEDZINIE
Data badania: 12.01.2021
o, - . il
Rysunek: C i i ’ / .
( al o = 2 )
y - - = \‘
= o8 ) /' ) as = 25:5'} !
82 splgty odoicts | 2 &
A3piaty rapamee | k
g‘
T DHE Ay
{ ! = 1wy ‘: L5, AN !
WYNIKI POMIAROW "
Gatunek stali sprezajacej (wytrzymatosé charakterystyczna) 1860MPa
llos¢ strun sprezajacych 80 szt.
w tym: sploty proste 48 szt.
sploty krzywoliniowe 32 szt.
| Przekréj pojedynczego splotu 7x2.5 mm 34.34 mm2
Poczatkowa sita sprezajaca 43.4kN
Lokalizacja: przesta A-B i C-D
s Nie  dokonano odkrywke zbrojenia poprzez rozkucie
2. Zbrojenie zidentyfikowano w belce w strefie $rodka
rozpigtosci
1. mgrinz. Grzegorz Frej GF MOSTY
2. mgr inz. Jan Malordy GF MOSTY M \

|Firma Inzynierska GF Mosty, 41-940 Piekary Slaskie, ul. Dabrowskiego 40 - 032 220 50 14

Strona/Stron:  1/1




ZALACZNIK Z-5

WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

ZawartoS¢ opracowania:

1. Model konstrukeji
2. Odksztatcenia konstrukeji
3. Reakcje podporowe

4. Naprezenia w widknach dolnych i gérnych dzwigara kablobetonowego

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP
W CIAGU ALEI KOLLATAJA W BEDZINIE
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ZALACZNIK Z-6

SCHEMATY OBCIAZEN

Zawartos¢ zalagcznika:

1. Schematy obciazen taborem tramwajowym wg PN-85/S-10030.

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP
W CIAGU ALEI KOLLATAJA W BEDZINIE



1. Obcigzenie taborem tramwajowym wg pkt. 6.6 PN-85/S-10030

Schemat obcigzenia taborem tramwajowym przyjeto wg ponizszego schematu. Minimalne
odstepy migdzy skrajnymi osiami tandemow sgsiednich wagonéw w pociggu wynosza 8,5m,
za$ miedzy skrajnymi osiami tandeméw 10m. Liczba pociggéw moze byé¢ dowolna. Nacisk
tandemu wynosi 150kN. Pociagi tramwajowe nalezy ustawi¢ w takim potozeniu wzdhuz
i poprzek mostu, zeby uzyska¢ najniekorzystniejsza wartos¢ poszukiwanej wielkosci.
Obcigzenie taborem tramwajowym moze by¢ przerywane zaréwno miedzy poszczegdlnymi
pociggami jak i wagonami tego samego pociagu oraz naciskami osi wagonu, jesli to jest
niekorzystne dla wyznaczonej wielkosci. Kazdy tandem sklada sie dwdch osi po 75kN.
Naciski pojedynczych osi tandeméw nalezy uwzglednié przy obliczeniu elementéw pomostu.

Do obcigzenia tramwajowym nalezy przyjmowaé¢ wspolezynnik dynamiczny ¢ = 1,35-
0,005L , jednak nie mniejszym niz 1,1.
Dodatkowo nalezy zweryfikowaé w kombinacji wyjatkowej wykolejenie si¢ taboru

tramwajowego. W tym wypadku nalezy polozenie pociggu przesunaé o 1,0m w stosunku do

0si toru.
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Rys. 1 Schemat pojedynczego wagonu taboru tramwajowego

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP

W CIAGU ALEI KOLLATAJA W BEDZINIE
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Rys. 2 Schemat obcigzenia dwoch pociggdw taboru tramwajowego

OBIEKT MOSTOWY DOSTOSOWANY WYLACZNIE DO RUCHU TRAMWAJOWEGO NAD TORAMI PKP
W CIAGU ALEI KOLLATAJA W BEDZINIE



